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Kontamination [Lat. contaminatio = Befleckung]  

jegliche Verunreinigung zB. durch Schwermetalle, 
Toxine, andere Organismen

Infektion [Lat. īnficere = hineintun, vergiften] 

aktives oder passives Eindringen, Verbleiben und 
anschließende Vermehren von Pathogenen (z. B. 
Bakterien, Pilze, Viren) in einen Organismus bzw. in 
eine Kultur



Kulturen

Biologisches Artkonzept: Art = Fortpflanzungsgemeinschaft

Anreicherungskultur: eine Art überwiegt

Unialgal: ausschließlich eine Art ist vorhanden

Klonkultur: ausschließlich ein Stamm ist vohanden, der aus 
einer einzelnen Zelle gezüchtet wurde 

Axenisch: bakterienfreie Kultur



Infektion

Viren, Bakterien, andere Algenarten, Pilze, Ciliaten, 
Rädertierchen,…

Infektionswege

Luftströmungen, unsterile Gerätschaften, Nährmedien, nicht 
gewartete Laminar-flow benches, nicht sterilisierte 
Arbeitsoberflächen,…

Wichtig! Die Keime befinden sich praktisch überall! 



Chroococcus - Kultur

Wichtig! Regelmäßiges Monitoring der Kulturen!



Von Dr. Hödl dankenswerterweise zur 
Verfügung gestellt -Fluoreszenzfärbung von 
kleinen Organismen

Closterium

Bakterien (good
& bad cops)



Asterionella

Aulacoseira

Aulacoseira SEM

Chytridiomyceten - Lebenszyklus 
siehe Van Donk & Ringelberg, 1983 



Amöbe Schalenamöbe Ciliat - Coleps

Rädertier - Brachionus Rädertier - Asplanchna



Lytischer und lysogener Zyklus von Viren siehe Andersen (Ed.), 2005   

Vireninfektion



Weitere Infos siehe Peduzzi, Schagerl et al. 2014



Kultur mit „Prophagen“ –
lysogener Zyklus

Induktion mittels UV-C oder 
chemischen Substanzen (48 h 
Mitomycin C) – Aktivierung des 
lytischen Zyklus



Minimierung des Infektionsrisikos

Massnahmen zur Gesundung der Kultur 
und Aufreinigung von Kulturen

Was können wir gegen Infektionen tun?



Minimieren des Infektionsrisikos

• Handling (jeden Arbeitsschritt auf Inf.risiko prüfen)
• Möglichst wenig Kontakt mit Außenbereichen

• Wahl des Stammes (robust, rasch wachsend)
• Reinheit und Vitalität der Vorkultur

• Saubere Gerätschaften
• Saubere Medien
• Saubere PBRs

Sterilisation &
Desinfektion



Sterilisation

Ziel ist Keimfreiheit = irreversible Schädigung der MO, 
Sporen bzw. Tötung der MO

Chemisch (toxische Gase wie Ozon, Äthylenoxid, Phenol, 
Formaldehyd, HgCl2)

Physikalisch (Dampfsterilisation = Autoklavieren = ca. 120°C, 
Überdruck von 2-3 bar, wasserdampfgesättigte Atmosphäre, 
ca. 15 min unter den og. Bedingungen)

Strahlensterilisation (γ-Strahlung)



Desinfektion

Zahl der Infektionserreger wird möglichst reduziert und 
somit das Infektionsrisiko minimiert

Chemisch (70% Äthanol, Bleichmittel - Hypochlorite, Säuren)

Physikalisch (Hitzebehandlung in diversen Ausprägungen, 
Filtration, UV-Strahlung)



Aufreinigung - Methodik

Antibiotika
Fungizide, bakterizide Wirkung. Werden häufig in 
Kombination gegeben. Auch Antibiotika wie Cycloheximide
sind am Markt, die allgemein gegen Eukaryota wirken

Spezielle Kultivierungsbedingungen
zB. N-freie Medien bei N-fixierenden Cyanobakterien, 
hohe/niedrige pH-Werte, hohe Salzkonzentrationen…

Nachisolieren
Verschiedenste Möglichkeiten: Verdünnungsreihen, 
Ausnutzen von Phototaxis oder Dichtegradienten, 
Einzelzellisolierung (Kapillartechnik)



Aufreinigung - Methodiken

Weitere Infos siehe neben zahlreichen anderen 
Werken auch

Braune et al. ,1982
Andersen (Ed.), 2005
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Hatschi…Gesundheit! 
Danke für Ihre Aufmerksamkeit
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