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energie in sachsen
Ziel ist die Erstellung eines mittel- bis langfristigen

Warmeversorgungskonzeptes fur die Stadt
Chemnitz mit Horizont bis 2040

Ein Konzept zur:

v langfristig wirtschaftlichen,

v flexiblen und zukunftssicheren,
v emissionsarmeren und

v politisch akzeptierten

Warme- und (Strom-)versorgung fur unsere
Kunden in Chemnitz
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Kommunaler Versorger eins eiins

energie in sachsen

eins deckt die komplette Wertschépfungskette ab

Erzeugung Handel Bescha’ffung Vertrieb Dienstleistungen
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Veranlassung fur Projekt e l_nS
energie in sachsen
Braunkohle-HKW: technische Restnutzungsdauer von ca. 10..15 Jahren
Braunkohle ist wirtschaftlich, aber hohe spezif. CO,-Emissionen
Das Spitzenheizwerk Altchemnitz ist zeitnah zu erneuern.

YV V YV VY

Fernwarmeabsatz heute: ca. 1/3 des urspringlichen Niveaus, Lastspitzen:
1990: 1000 MW = heute: 375 MW

Nach Wiedervereinigung: umfangreiche Anpassungs- und Optimierungs-
mafnahmen bei Netz und Erzeugung

» ca. 35..40% des Warmebedarfs der Stadt durch FW gedeckt
» Kunden wunschen sich Warme aus erneuerbaren Energien, sind jedoch nur
/ begrenzt bereit, hierfir notwendige hdhere Gestehungskosten zu bezahlen.

A\

Entwicklung einer zuklunftigen
Warmeversorgungsstrategie

» Warmeverbrauch heute

» Warmebedarfsentwicklung, Warmebedarfsprognosen bis 2040

- Strategieentwicklung zum Umbau der Erzeugung in WW mit
Netzanpassungen

Warmeversorgungskonzept fur Chemnitz 3



IST-Stand Erzeugung in Chemnitz eins

energie in sachsen
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Ingenieurstudie zur Strategieentwicklung eins

energie in sachsen

* AN: Kooperation GEF Ingenieur AG und AIT Austrian Institut of Technology,
Laufzeit: 01.03.2016 - 30.04.2017

eins

energie in sachsen

Begleitung: inetz Beratung:
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' TOMORROW TODAY sIU-Chemnitz

MmManagement .
9 *Interessenverbande

*Unterstutzung bei :
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http://www.thuega.de/home.html
http://www.ait.ac.at/

Projektablauf eins

energie in sachsen

Phase 1: Grundlagen und Rahmenbedingungen

Konzepterstellung:
AP1 AP2 AP3
Rahmen- Warme- Kunden-

Ist-Analyse

bedingungen marktanalyse analyse

* Prifung von Optionen
fOr Netze und
AP4 AP5 Erzeugung

me- Netzinfra- - Variantenrechnungen
erzeugungs-
strukturen

optionen

Phase 2: Kernkonzept

Phase 3: Strategie
AP6 * Definition einer
Strategie Strategie und
Ausarbeitung
Umsetzungspfad

AP7

Umsetzungs- ‘
pfad

AP... Arbeitspaket




AP1 Rahmenbedingungen eiins

energie in sachsen

- Politische Rahmenbedingungen (EU, Bund)

o KWKG 2016, EEG 2017,

o EU-Gebdauderichtlinie

o Vorschlag EU-Kommission zur Lastenteilung im Non-ETS-Bereich,
EU-Strategie Heizen und Kuhlen (Febr. 2016)

- lokale Rahmenbedingungen

o Stadt setzt lokalpolitischen Rahmen - u.a. Klimaziele 2050: 2,5 t CO,-Ziel

o Stadt ist Anteilseigner und Kunde

o unterstutzt innovative Ansatze: z.B. Quartierskonzept Brihl: LowEx Fernwarme
mit Einbindung 1 MW-Solarthermie + Speicher

o Chemnitz ist Gewinner des european energy award 2015 in Gold

o geschatzt 80 - 85% der Gebaude nach 1990 saniert

o Bevdlkerungsentwicklung

o Stadtentwicklungsplane ‘




AP1 Erstellung von Strompreisprognosen

Input

sstiindlich:
Last, Wind, PV,
HydroZuflusse, ...
*Kraftwerksdaten:
Kapazitat,
Lastgradient,
minimales Level,
Emissionen,
Effizienz, ...
sLeitungsdaten
(AC, DC, NTC, ...)
*Primédrenergieprei
se, CO,
Zertifikatspreise

Markt
Model

Minimierung
der gesamten
Erzeugungs- Model
kosten I6sen
s.t. mit
Gurobi
-Solver

technische
Nebenbe-
dingungen

Output

Strompreise,
Kraftwerkseinsat
z, Kosten,
Hydroerzeugung,
Importe/Exporte,
Lastflusse,
Speicherlevel,

Kosten-
/Nutzen
Analyse

Wohlfahrt,
Engpass-
rendite,
Co,
Emissionen

eins

energie in sachsen

Modellierung Strommarkt

= umfasst Deutschland und ausgewahlte EU-
Lander
= Energy-Only-Market (kein Kapazitatsmarkt)

Auswahl der Randbedingungen fur die
Prognosen

= FUnf Prognosen mit unterschiedlichen
Annahmen zu Rohstoffpreisen (Basis Futures
und WEO-Prognosen) und installierten
Kraftwerkskapazitaten (Agora, ENTSO-E), 3
Szenarien weiterverwendet:

, 2020 - 2030 2040
Szenario Agora Al\c]yora Al\gl:;ora
(Fut) (NPS) (NPS)
mittiere Base- o 63 89 4
(EUR/MWHh) y




AP2 Warmemarktanalysen-Warmeatlas + Szenarien y §
energie in sachsen
Ziel: Bestandsaufnahme + Warmebedarfsprognosen

Warme-
verbrauch/
-bedarf

Energetisches Abbild
der Stadt

,Warmeatlas‘

Kalte-
verbrauch/
-bedarf

* Gebaudebestand,
» Stadtentwicklung,
* Sanierungsstande
* Demografie
* Leerstande

Warmebedarfs-

prognosen bis 2040

Warmeversorgungskonzept fur Chemnitz



AP4 Erzeugungsoptionen eins )
Techno|ogien energle IN sachsen

Gasturbine mit

Gas- und Dampf- Abhitzekessel Blockheizkraftwerke/
turbinenkraftwerk Motorenkraftwerke
Biomasse HeiBwassererzeuger
Biogas/Holz
Warmepumpen Power to Heat
Geothermie Priifung weiterer Solarthermie
) lokaler Ressourcen
(Abwarme, ...)

.’
-3 -

(Betrachtung fir zentrale und auch dezentrale L&sungen)




AP4 Erzeugungsoptionen ger'ggachsen
Methodik bis zur Strategieentwicklung 7

Warmegestehungskostentool

« €£/MWh in Abhangigkeit von Technologie,

* Energietrager, Leistungsgréfe und
Volllaststunden

Varianten-Auslegungstool

« Warmegestehungskosten werden
weiterverwendet

*» moglichst optimale Abdeckung einer
vorgegebenen Jahresdauerlinie

0 N0 400 K00 GO 7000 000
Volllaststunden

/1.

Varianten-Einsatzoptimierungstool

*Optimaler Betrieb der jeweiligen Varianten
eJahressimulation fur StUtzjahre

Salden kumuliert abgezinst
' ST AHK c

Szenarien-Vergleichstool

‘ * Ergebnisse der Jahressimulation werden
verwendet
t * Gesamtkosten, Primarenergiefaktoren und CO2-
i Emissionen jedes Szenarios werden berechnet




AP6-7 Weiterentwicklung Strategie bis zu einem €ins

) ) ] energie in sachsen
Umsetzungspfad Details dazu noch in Abstimmung AG/AN
Varianten der Erzeugerparks werden mittels Entscheidungsmatrix verglichen

*  Wirtschaftlichkeit

« Versorgungssicherheit/Besicherung
«  Okologie (CO,)

e Soziale Akzeptanz
 primarenergetische Bewertung

lterativer Abgleich mit Netzentwicklung = Vorschlage zu Erzeugerstandorten
mit Prufung der Netzhydraulik & Ruckbau-/ Nennweitenoptimierung fur alte

Transporttrassen bei Erneuerung

Szenarienvorschlage mit zeitlicher Entwicklung inkl. SWOT-Analysen
Festlegung durch AG fur ein Vorzugsszenario
Umsetzungspfad: ‘

Detailliertere Ausarbeitung des Vorzugsszenario - Zeitschiene fur Umsetzung,
‘,Gré@enordnung Investitionen ‘
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APS5 Netzentwicklung e '.n.s
. energie in sachsen
Netzoption 1

zentrales Netz
mit zentraler
Einspeisung
(Status Quo)

Warmespeicher

. Warmeerzeuger |

Warmeversorgungskonzept fur Chemnitz




[
APS5 Netzentwicklung e '.n.s
. energie in sachsen
Netzoption 2

zentrales Netz
mit verteilter
Einspeisung

. . Bestand Warmeerz

. Warmespeicher
. Fiktive neue ErzeL

(Standorte nur beispielhaft!)

Warmeversorgungskonzept fur Chemnitz
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APS5 Netzentwicklung e'.n.s
. energie in sachsen
Netzoption 3

Warmeinseln
mit autarker
Versorgung

D @ucniomeens
Bestand Warmeer:

. . Warmespeicher

Warmeversorgungskonzept fur Chemnitz




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

eins energie in sachsen
GmbH & Co. KG

Kontakt: . ‘



