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Herausforderungen von Warmenetzen

= unsichere Preisentwicklung fossiler
Energietrager

= enge Verknupfung mit dem Strommarkt
= sinkender spezifischer Warmebedarf
= geringe Effizienz vieler Kundenanlagen
= alternative Warmequellen

= oftmals kleinskalig bzw. dezentral

= niedriges Temperaturniveau

= zeitlich nicht (einfach) kontrollierbar

= Rahmenbedingungen sowie Geschéaftsmodelle
derzeit nicht geeignet

Strategic Research Agenda, zur Entwicklung eines intelligenten Energiesystems in und aus
Osterreich, Schriftenreihe 4/2016 Herausgeber: bmvit

Schmidt R., Tichler R., Amann C., Schindler I.: F&E-Fahrplan Fernwarme und Fernkalte:,
Innovationen aus Osterreich, Wien, Oktober 2015
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AIT Werkzeuge und Services

= Planung und Design nachhaltiger Fernwarmenetze -

= Potentialbewertung industrielle Abwarme, Umwelt- und
Solarwarme, Integration Warmepumpen und Speicher

= Entwicklung von Entscheidungsgrundlagen fir
nachhaltige Versorgungskonzepte

= |dentifikation von Optimierungspotentialen

= Erh6hung der Flexibilitat von Warmenetze

= Reduktion der Temperaturen und Integration verteilter
Niedertemperaturquellen

= Analyse innovativer Betriebsstrategien und
Regelungsalgorithmen

= Koppelung von thermischen und elektrischen Netzen
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Planung und Design nachhaltiger Fernwarmenetze

= |ststandsanalyse verfligbarer Warmeerzeuger und potentieller alternativer

(Ab-)Warmequellen, der Netz- und Gebaudeinfrastruktur

= Analyse energiepolitischer, demografischer und energiewirtschaftlicher

Rahmenbedingungen

= Szenarienentwicklung und —analyse, d. h. konzeptionelle Entwicklung und

Optimierung der Erzeuger-, Netz- und Verbraucherstruktur
= Erarbeitung eines strategischen Gesamtkonzeptes
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Warmegestehungskosten

Abhangig von Technologie, Energietrager,
Leistungsgrofe und Volllaststunden

Varianten-Auslegung

maéglichst optimale Abdeckung einer
vorgegebenen Jahresdauerlinie

Varianten-Einsatzoptimierung

Optimale Betriebsstrategie der jeweiligen
Varianten

Szenarien-Vergleich

Bewertung von Gesamtkosten, Primarenergie-
faktoren und CO2-Emissionen

Dynamische Simulation

Entwicklung von detaillierten Regelungsstrategien
Betrachtung von Netzaspekten
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Varianten-Auslegung

= Die vorgegebene Jahresdauerlinie wird
mit moglichst niedrigen Kosten gedeckt

= Variantenoptimierung mit Hilfe eines
evolutionaren Algorithmus in MATLAB

= Moglichkeit der Parametervariation
= Betrachtete Technologien/Erzeugungs-Mix
= Preisszenarien

= Warmebedarfsszenarien
= Gesetzliche Rahmenbedingungen
|
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Varianten-Einsatzoptimierung

= Einsatzoptimierung einer Variante bei
gegebener Warmelast und Energiepreisen
auf Stundenbasis mittels MATLAB-Solver

= Basierend auf linearen Gleichungen ftr
Betriebscharakteristik wird der maximale
Gewinn ermittelt (Mixed integer linear
programming model)

= Betrachtete Variablen
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Warmeerzeugung
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Dynamische Simulation von Warmenetzen MO U’E:L (CA

= Kopplung mit dynamischer Netzsimulation
= (flexible) Betriebsstrategien
= Massenstrome
=  Temperaturverteilung
= Netzhydraulik
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= instationare und dynamische Effekte o Y i~ [ J
= Co-Simulation Schnittstelle, z.B. zu von  =RBLID W _gggﬂ "
 externen Gebaudemodellen (TRNSYS/ & ] = 11

ENERGY+ ...)
» externen Reglern
» Stromnetz Simulationstools (z.B. Power Factory)

= GIS Interface
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Beispiel: Reduktion der Rlucklauftemperaturen aufgrund
von thermischen Sanierungen

Erhohtes Potential zur

MethOde: Ergebnis: lokale |ntegrat|on von WP
Reduktion der

Rucklauftemperaturen

Identifikation von
Optimierungspotentialen - < -40

. : ) -4.0 -3.0 s Yl
im Einzelgebaude 3020 \\ emftwe /]
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Analyse, Netzmodellierung . | |/ ‘ﬂ‘ N\
Bioenejgiezentrum GmbH Ost
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und Validierung R Y, ﬂ
Szenarienerstellung (z.B. Bioener lEZemeau GmbH Sud
ortsabhangige
Sanierungsraten) und - Unterschiedliche RLT bei
; i jeder Erzeugungsanlage
Netzsimulation
Basciotti, D. et al.: Methodology for the Assessment of (Beispiel: Sanierungsszenario in
emperature Reduction Potentials in District Heating Networks A at Klagenfurt, mittlere RLT Reduktion
gemznd tSideRMglasttJresF;ntd Ctaslcadilr?g tSoItu|t_i|on;, gII\III\/ItA 2(l)<16t,)y :dﬁ :I:rww;: £+ WiEN ENERGIE S fuir eine Woche im Winter)

12th Rehva world Congress, Aalborg, Danemark, Mai 2016,



Erhdhung der Flexibilitat von Warmenetzen

= Kurzzeitflexibilisierung:

= Reduktion der Lastspitzen
—> Minimierung von fossilen
Energietragern

= Anpassung an Stunden/
Tagesspitzen

= Langzeitflexibilisierung:
= saisonale Speicherung von

uberschissiger Warme,
insbesondere Solarthermie,

= auch fur industrielle Abwarme
und Mdallverbrennung
(Bandlast bzw. ,must-run®
Konditionen) relevant
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Leistung

Abdeckung der
Spitzenlast z.B. durch
Ol- oder Gaskessel

Abdeckung der
Mittellast z.B. durch
Biomasseanlagen

Abdeckung der
Grundlast z.B. durch
industrielle Abwarme

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Tageszeit

Fossile Erzeugung im
inter

Solarthermie
/Wiirrnepumpen
/ Geothermie

Industrielle Abwarme

-

Leistung

_______________ /Abfallverbrennung

Zeit (Monate)
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Referenzprojekte

Skaleftae Worgl  Seekirchen  Koéstendorf Linz GroRschonau
FN: hybrid network NS: dynamic heat FN: Flue gas FN: Hybrid network FN: waste heat FN: Integration of Solar
control strategies pump control for condensation using  design and operation integration Thermal energy

LTD HP

Vienna
FN: cascading and return
temp. reduction
NS: Industrial waste heat
utilization by cascading
IN: district cooling concept
and operation

Ulm

IN: hybrid network
control strategies

Innsbruck
IN: Hybrid network
design and operation

Aarhus

FN: supply side
strategies

Viijxié ‘
b ’{“ Strem
. N @ Altenmarkt FN: Biogas CHP
Chemnitz ‘ FN: peak load optimization
FN: heat generation ) .
stratigias %, reduction strategies
S Projoct completed FN: ful network Klagenfurt Gamlitz Murek Graz Gussing
J'e p NS: network section FN: cascading and FN: Storage FN: absorption NS: using the NS: utilization of CHP
Project ongoing  |N: island network return temp. integration heat pumps for return line as condenser waste
LTDH = Low temperature district heating reduction DC supply for LTDH heatin LTDH
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Zusammenfassung und Ausblick

= Derzeitige bzw. zukinftige Herausforderungen erfordern Methoden die eine
ganzheitliche Analyse des thermischen Energiesystems ermoglichen

= Der etablierte mehrstufige Prozessablauf ermdglicht transparente
Ergebnisse und bestmdgliche Abstimmung zwischen Partnern und Kunden

= Tools wurden / werden in unterschiedlichen Projekten angewendet, unter
anderem in:

= Warmeversorgungsstrategie Chemnitz

mmmm) Siche nachfolgende Prasentationen
= FutureDHSystem Linz J
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