KUNSTSTOFF
m TECHNIK
LEOBEN

Thermotrope Materialien fur den
Uberhitzungsschutz

Dr. Katharina Resch
Werkstoffkunde und Prifung der Kunststoffe
Department Kunststofftechnik

‘ Otto Glockel-StraRe 2, A-8700 Leoben, Tel.: +43 3842 402 2101
{ . @ wpk@unileoben.ac.at
MONTAN www.kunststofftechnik.at

UNIVERSITAT """ Fompemmnes sameriaste

Motivation

Einsatz von Kunststoffen in Sonnenkollektoren

T.: 55-60° C Thermotrope
Verglasung ° -
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Absorber

Kostengiinstige Kunststoffe

Deformation, Alterung und Abbau , U\
aufgrund hoher Stagnations- t, < 60% [ *
temperaturen >250° C "

Quelle: Hartwig, 2003.
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Veroffentlichungen

7 Publikationen in referierten Zeitschriften

25 Vortrage und Prasentationen auf internationalen
Konferenzen, Tagungen, Workshops und Symposien

1 Kapitel im IEA SHC Task 39 Handbook

4 Akademische Arbeiten abgeschlossen
1 Dissertationsschrift

3 Diplomarbeiten

1 Bachelorarbeit

3 Akademische Arbeiten derzeit in Bearbeitung
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Zielsetzung und methodischer Ansatz

Thermotrope Uberhitzungsschutzmaterialien

Hydrogele | | | Systeme mit fixen Domanen | | Polymer Blends

flexibel einstellbare Schalttemperatur

: hOhe még“:cheEi:hSatzztémperaturenk;Eff‘k:

hohe Reversibilitat
 hohe zu erwartende Langzeitstabiltat

.

Charakterisierung und Polymerphysikalische Basis fiir
Erarbeitung von Verarbeitungs- ‘ systematische
Struktur-Eigenschafts- Materialoptimierung
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Thermotrope Systeme mit fixen Domanen
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Thermotrope Systeme mit fixen Domanen
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Thermotrope Schicht im ungeschalteten und
geschalteten Zustand
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Hemispharische und diffuse
Transmissionsspektren
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Bestimmung integraler solarer
Transmissionswerte
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Solar Optical Properties of Thermotropic

Layer vs. Differential Scanning Calorimetry
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Temperatur [°C]
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Schalt-
temperaturen:

40-90° C

T, ~ 716-87%
T4 ~ 62-85%

Duromere

T, ~ 99-87% | Thermo-
T, ~ 79-88% | Plaste

T, ~ 14-71%
T, ~ 36-78%
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Brechungsindexmessungen
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Streudomanenform und -groBBe

Transmissions-
anderung

Durch- Durch-
messer messer
0.5-3 um 50 um
Dicke
. S 0.1-0.4 um
niedrige Molmasse hohe Molmasse
Prozessbedingung A-75 Prozessbedingung A-150

www.kunststofftechnik.at

"




Evaluierung der Uberhitzungsschutzeigenschaften
uber Modellrechnungen
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Modellierung: R. Hausner, AEE INTEC
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Evaluierung der Uberhitzungsschutzeigenschaften
uber Modellrechnungen
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Modellierung: R. Hausner, AEE INTEC
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Schlussfolgerungen

Hohes Uberhitzungsschutzpotenzial der untersuchten
thermotropen Schichten

Verbesserung der Transmission im ungeschalteten
Zustand ist anzustreben

Verbesserung der Schalthiibe durch Optimierung der
Streudomanengrdfle und -verteilung ist anzustreben

Signifikante Einflisse der Materialzusammensetzung (chemische
Aspekte) und der Herstellungsprozessbedingungen

Umfassende
polymerphysikalische Basis fiir

weitere Materialoptimierung
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Ausblick

Smart Windows — Smart Collectors
(05/2010 —-04/2013)

Simulation und Design von thermotropen Verglasungen fir
Fassaden bzw. Kollektoranwendungen

Umfassende, systematische Entwicklung neuartiger thermotroper
Materialien fiir die Anwendung als Uberhitzungsschutzelement von
Gebauden sowie von Sonnenkollektoren unter Beachtung
polymerphysikalischer Gesichtspunkte

Fertigung groR3flachiger Prototypen von thermotropen Verglasungen
und Anwendungsdemonstration
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