Stadt der Zukunft

Entwicklungen im Bereich der Speichermedien
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2 Stadt der Zukunft

Hintergrund zum Forschungsprogramm

- Globaler Megatrend Urbanisierung
- Herausforderung:
» Energieversorgung und -sicherheit / Ressourcenverknappung
 Hohe Komplexitat des soziotechnischen Systems Stadt
» Dynamische Entwicklung, hoher Bedarf an Losungen
* Integrierte Planung und Umsetzung aller betroffenen Bereiche

- Entwicklung zukunftsfahiger und attraktiver Stadtsysteme - Chancen
fur Osterreich

- aufbauend auf vorhandener Expertise im Bau- und Energiebereich
(,Haus der Zukunft®)
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3 Haus der Zukunft

|
1. Phase ,Haus der Zukunft® (1999-2007)

Neubau

Altbausanierung
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4 Haus der Zukunft

|
2. Phase ,,Haus der Zukunft Plus” (2008-2012)

- PLUS Technologieflhrerschaft weiter ausbauen
-PLUS das Gebaude als Energieerzeuger

-PLUS vom Gebaude zur Siedlung

-PLUS von der Einzelfertigung zur Serienfertigung
- PLUS sichtbare Demonstrationsgebaude

-PLUS internationale Vernetzung

-PLUS verstarkter Wissenstransfer & (Aus-)Bildung
-PLUS ...

A
/b I I |0([' Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie



Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie



6  Stadt der Zukunft

, Stadt der Zukunft* — Programmzielsetzungen

- Entwicklung resilienter Stadte und Stadtteile mit hoher Ressourcen- und
Energieeffizienz, verstarkter Nutzung erneuerbarer Energietrager sowie
hoher Lebensqualitat

- Optimierung und Anpassung der stadtischen Infrastruktur und
Erweiterung des stadtischen Dienstleistungsangebots

- Ausbau der dsterreichischen Technologieflihrerschaft bzw. Starkung
der internationalen Wettbewerbsfahigkeit
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7  Stadt der Zukunft

Themenbereiche

- Vielzahl an Themen fir die Stadt der Zukunft

- Energierelevante Systemtechnologien und
Entwicklungserfordernisse

- 3 Schwerpunkte fir 1. Ausschreibung:

Systemdesign und urbane Services
Gebaute Infrastruktur

Technologien flr urbane
Energiesysteme

Strategische Fragestellungen

- Einbeziehung der Bewohnerinnen und
Nutzerlnnen

./bm(’ﬁf[i
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8  Stadt der Zukunft

Zeithorizont und Budget

- Programmlaufzeit: mind. 5 Jahre
- FOrderbudget 40 Mio. EUR / Ca. 8 Mio. Euro pro Jahr

1. Ausschreibung:
- September 2013 — Janner 2014
- 31 Projekte geférdert mit ca. 10 Mio. EUR

2. Ausschreibung:

- September 2014 — Janner 2015

- Inhaltlich fokussiert

- Ausschreibungsbudget: 3 Mio. EUR
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9  Stadt der Zukunft

Transformation des Energiesystems

- Bislang basierend auf fossilen Energietragern wie z.B. Ol
und Gas, die bereits eine Form ,gespeicherter Energie*
darstellen (bedarfsgerechte Bereitstellung)

- Zukulnftig stark fluktuierende, lokal gewonnene Energie aus
Erneuerbaren wie Sonne und Wind (bedarfsunabhangig)

- Angebot # Nachfrage (6rtlich, zeitlich)

-> Neue Speichertechnologien und -l6sungen notwendig
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10 Stadt der Zukunft

Energiespeicher

Chemische Speicher
 Akkumulator, Batterie, Redox-Flow-Batterie, Wasserstoff

Mechanische Speicher
 Schwungrad, Pumpspeicherkraftwerk, Druckluftspeicher

Elektrische Speicher
« Kondensator, supraleitender magnetischer Speicher

Thermische Speicher
 Warmespeicher, Fernwarmespeicher
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11 Stadt der Zukunft

,Haus der Zukunft“-Projekte zum Thema: Speicher

- Langzeitspeicher-Schwungrad: LTS-Flywheel (Link)
« Zwischenspeicher fir z.B. hauseigene PV-Anlagen
« Erhéhung der Speicherzeit bei 80% Ladewirkungsgrad
» Hohe Betriebssicherheit
« Grundlagenforschung

- Geb&audecluster und aktive Speicher: Eigenlast Cluster (Link)
» Ansatze zur Steigerung des Eigenverbrauchs von Strom und Warme

» Konzepte zur Gebaudeclusterung und Einsatz von Batterie / H2-
Speichern

» Regional nachhaltige und effizientere Systemldsungen
« Kommunale, gewerbliche und private Gebaude
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http://www.hausderzukunft.at/results.html/id6007
http://www.hausderzukunft.at/results.html/id7457

12 Stadt der Zukunft

,Haus der Zukunft“-Projekte zum Thema: Speicher

- Thermische Bauteilaktivierung: TBA-CALC (Link)

« Simulations-Tool zur Berechnung des
dynamischen Verhaltens von thermoaktiven
Bauteilsystemen

* Modellierung der Umgebung, der technischen
Gebaudeausristung und der Bautechnik

« Validierung des Modells
 Building Information Modelling (BIM)
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http://www.hausderzukunft.at/results.html/id6864

13 Stadt der Zukunft

Aktuelle Projekte zum Thema: Speicher

- Power-to-Heat Losungen: P2H-Pot (Link)

» Simulation verschiedener technischer P2H-Konfigurationen auf
Basis eines Strom- und Warmesystem-Modells

» Modellierung der Gebaudestruktur
» Aspekte der Warme- und Kélteversorgung
» Potenziale, Wirtschaftlichkeit und Systemlésungen fur P2H

- Offene Warmenetze in Hybridsystemen: Open Heat Grid (Link)
» Verschrankung Strom, Warme, Gas
« Warmenetz als Speicher (auch ,Building to Grid")
* Entwicklung eines Markt- und Regulierungsdesigns
 Volkswirtschaftliche Kosten-Nutzen-Analyse
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http://www.hausderzukunft.at/results.html/id7756
http://www.hausderzukunft.at/results.html/id7841

14  Stadt der Zukunft

Aktuelle Projekte zum Thema: Speicher

- Thermisch aktivierte Bauteile: solSPONGEhigh
* Hohe solare Deckungsgrade durch thermisch aktivierte Bauteile
* Photovoltaik und Solarthermie / Warmepumpe und Erdwarmekollektor
» Systemkonzepte mit bis zu 100%-igen solaren Deckungsbeitragen
* Heizen und Kihlen

Quelle: TU Graz
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15 Stadt der Zukunft

Weiterer Forschungsbedarf

- Flexibilitdtspotenziale Stadt-Umland (Stadt als ,,Energieschwamm?®)

- Intelligente Verknupfung der Energienetze (Strom, Warme, Gas) zu
funktionalen Speichern

- Power-to-Heat, Building to Grid
- Attraktive Geschaftsmodelle und Services
- Neue Speichertechnologien
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16 Stadt der Zukunft

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Weitere Information unter
www.HAUSderZukunft.at

Kontakt
E-Mail: Theodor.Zillner@bmvit.gv.at
E-Mall: Isabella.Zwerger@bmvit.gv.at
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