Sondierungsprojekt VIG-SYS-RENO
ANHANG 3

(Verfasser: E. Heiduk, R. Vallentin)

Ermittlung des Verbesserungspotenzials in der Gebaudeenergiebilanz durch
den Einsatz von VG und VIG fiir die Gebdudemodernisierung

Zur Ermittlung des thermischen Verbesserungspotenzials durch den Einsatz Vakuumglas im
Gebiudebestand wird die im EU-Forschungsprojekt Tabula-Episkope von der Osterreichischen
Energieagentur entwickelte ,Typologie 6sterreichischer Wohngebaude” genutzt.

Dieses Nachschlagewerk mit charakteristischen, energierelevanten Merkmalen von 32
Modellgebduden deckt nach Baualter und Gebaudetyp den Osterreichischen Bestand an
Wohngebduden mit je sieben Gebduden ab und wird durch eine Vorschau fir den Zeitraum ab 2020
erganzt.

Fiir diese Bearbeitung konnte leider nicht auf die Original-Energieausweisberechnungen
zuriickgegriffen werden da die Osterreichische Energieagentur eine Weitergabe aus
Datenschutzgriinden ablehnt. In diesem EU-Projekt sollte eine europaweite Datenplattform
entstehen in der online entsprechende eigene Berechnungen durchfiihrbar werden sollen. Leider
wird der Fertigstellungstermin immer wieder verschoben und die Plattform ist derzeit nicht nutzbar.

Daher wurden mit den aus den Publikationen verfiigbaren Gebdudedaten eigene Energieausweis-
berechnungen fir die jeweilige Ist-Situation der Gebdude durchgefiihrt und als Variation nur die
Verglasung der bestehenden Fenster verandert.

Bei den Absolutwerten des so neu errechneten Heizwdrmebedarfs ergeben sich immer wieder
Abweichnungen zu den Werten der Energieagentur. Diese Differenz kann ohne genauere
Eingabedaten nicht abgeklart werden ist aber fiir die Absicht dieser Berechnung nicht relevant.

Das thermische Verbesserungspotenzial durch Vakuumglas bei Einfachverglasungen und durch
Vakuumisolierlas bei Isolierverglasungen ohne Austausch des Fensterrahmens kann durch den in sich
konsistenten Vergleich von Vorher/nachher-Berechnungen erfasst werden.

Nachfolgend ist je ein Gebdude pro Seite mit den Basisdaten aus der Tabula-Episkope Typologie und
den wichtigsten eigenen Rechenergebnissen in einer kleinen Tabelle und einem Kurzkommentar
dargestellt.

Berechnungsgrundlage fir die Energieausweise:

Alle Berechnungen wurden fir den gleichen Standort (St. Polten) mit der gleichen
Gebaudeorientierung durchgefiihrt. Je die Halfte der Fensterflachen sind slid- und je die Halfte der
Fenster sind nordorientiert und alle Gebdude sind unverschattet gerechnet. Alle Gebaude sind
Wohngebdude und werden als eine Zone mit einem Luftwechsel von 0,6 und ohne
Luftungswarmerlickgewinnung gerechnet.

Als wichtiger Indikator wurde auch der prozentuelle Anteil der Fensterflichen an der
AuRenwandflache der einzelnen Gebaude ermittelt.



Teilweise sind die angegebenen U-Werte der Fenster in den Energieagentur-Daten nicht stimmig.
Dort wurden Werte genommen die der textlichen Beschreibung und der Zeichnung entsprechen
verwendet.

EFH-01

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BAUALTERSKLASSE

GEBAUDEVOLUMEN

GEBAUDEUMRISS

WE/GESCHOSSE

Ic

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

BRUTTO-GRUNDFLACHE

EFHI

bis 1918

199 m*

558 m*

11x9m

1/2

1,23

HWB BESTAND bei Um=1,47

*
+

m’K

AulBenwande ungedd mmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straRenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm
GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Holzbalkendecke, Ziegel gewdl be

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel
Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W /K]
DF - - - -
oD % Holzbalkendecke, Dammung 923 4 0,45
SN
AW i 7 Ziegelmauerwerk, verputzt 2485 19
: % @4 , , ) J
%ﬁ%% 4
FE Kastenfenster, Einfachverglasung 19,14 - 2,5
KD Kappendecke auf Stahltrager 923 - 0,72
lc AB/Ve | AAW | Arenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw HWB Reduktion
% BGF HWB sGr
1,29 | 0,78 248,50 | 19,12 7,69 2,60 | 1,60 0,085 |0,75 | 255 |238,15
0,55 | 1,60 | 0085|055 |1,12 | 229,54 | -3,62%




Bei diesem historischen Gebaude mit Original-Kastenfenstern ist durch den Tausch von Einfachglas
gegen VG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters moglich. Der geringe Fensterflachen-
anteil und die schlechte Qualitat der anderen Bauteile halten das prozentuelle Gesamtreduktions-
potenzial des Heizwarmebedarfs aber gering.

EFH-02
SYMBOLBILD DATEN HWE BESTAND bei Um= 1,23 K]
GEBAUDEKATEGORIE EFH 1| m
BAUALTERSKLASSE 1920-44 D
BRUTTO-GRUNDFLACHE 177 m?
GEBAUDEVOLUMEN 502 m?
GEBAUDEUMRISS 10x9m _
r 4
WE/GESCHOSSE 1/2 _ 260kWh/m?a
le 1,28

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuRenwinde ungedammt: Vollziegelmauverwerk 29 bis 45 ¢m (geringere Wandstirken gegeniber Grunderzeithdusern - Baujahr
bis 1919}, Stuckornamentik reduziert

GeschoBdecken: Holzbalken- oder Dippel baumdecken, Stahlbetondecken

Dach: vorwiegend Stelldachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster, erstmals auch dber Eck

BESCHREIBUNG BAUTEI LFLACHE DAMBSTARKE - WERT
[m?] [cm] [W/mK]
DF - - -
oD & £ 7’ - Stahlbeton, Beschittung, Estrich 86,4 - 2,10
A F
I8 Z
AW :}/ : /,//27/ Vollziegel-Mauerwerk, Dammung 2084 4 0,80
SN
e N
LI— Kunstsoff Isolierverglasung 12,38 - 1,55
KD " ; /;’// 5tahlbeton, Beschittung, Estrich 86,4 - 1,40
. I
lc AB/VB | AAW | Arenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw HWB Reduktio
% BGF n HWB
BGF

1,28 | 1,14 220,7 | 12,38 | 5,61 1,20 (1,80 | 0,06 |0,75 | 1,56 | 197,69




0,50

1,80

0,03

0,55

0,98

196,3

-0,70 %

Bei diesem Gebdude wurden ca. 2000 neue Kunststoff-Isolierglasfenster eingebaut und der Fenster-
anteil an der AuRRenhille ist mit nur 5,61% sehr gering. Das ergibt fiir den potenziellen Austausch von
Zweifach-IG mit LowE gegen VIG nur sehr geringe thermische Verbesserungen. Andere

objektaddquate Modernisierungsmafinahmen sind 6konomisch und 6kologisch sinnvoller.

EFH-03

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BALALTERSKLASSE

BRUTTO-GRUNDFLACHE

GEBAUDEVOLUMEN

GEBAUDEUMRISS
WE/GESCHOSSE

[«

EFH 1

1345-58

304 m?

886 m*

14x11m

1/2

1,26

HWB BESTAND bei Um= 1,09 [W/mK]

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulenwinde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Putz-Fassaden

GeschoRdecken: Ortbetondecken, Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdidcher aus Stahlbeton
Fenster: Kastenfenster, z.T. Holz-/ Kunststoffwerbundfenster (Rahmen mit geringen Querschnitten)

221 kWhim?a

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m] [cm] W /mK]
DF - -
127 ERRE =
s Holzbalkendecke, Beschuttung, Dda mmung,
oD o . 148,77 B 0,49
. __E_:.‘_____:.__ Estrich
Az
\7Z :,,5; 7
AW e A Vollziegel- Mauerwerk 2439 - 1,23
A
| A s
FE (H Kunststoff Verbundfenster 26,06 - 1,98
KD :,_’:_,-'/ - f'-'_ Stahlbeton, Beschuttung, Estrich 148,7 - 1,40
o e
lc AB/Ve | Aaw AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw HWB Reduktion
% BGF HWB BarF




1,26 | 0,61 269,96 | 26,06 | 9,65 2,60 | 1,60 | 0,085 |0,75

2,55

147,23

0,50 (1,60 | 0,085 |0,55

1,08

139,30

-5,39

Bei diesem Siedlungshaus der Nachkriegszeit wurden ca. 1980 Kunststoff-Verbundfenster eingebaut.
Deren Lebensdauer und die schlechte thermische Qualitat machen eine Modernisierung sinnvoll. Der
Einbau von VG in das Bestandsfenster ist dann sinnvoll wenn es in den nachsten Jahren keine
Gesamtmodernisierung bei der auch das Gesamtfenster erneuert wird geben wird.

EFH-04

SYMBOLBILD DATEN

GEBAUDEKATEGORIE EFH IV
BAUALTERSKLASSE 1960-79
BRUTTO-GRUNDFLACHE 144 m?
GEBAUDEVOLUMEN 512 m?
GEBAUDEUMRISS 1Z2x11m
WE/GESCHOSSE 1/2

Ic 115

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

HWB BESTAND bei Um= 0,84 [W/m]

AuBenwande gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-

Fertigteilwande

Oberste GeschoRdecken/ Dach gedammit: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als

Warmdach oder Umkehrdach
Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Holzrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE - WERT
[m?] [cm] W/ m?K]
DF - -
S
o £
oD b ,’( e Stahlbeton, Beschittung, Ddmmung 143 8 18 0,20
- AEg
AW Bﬁtunhnhlblnckstem Mauerwerk, 1563 4 0,90
Dammung
FE - |
_l'l—| Kunststoff Verbundfenster 23,71 2,54
™ W
KD Fa // L Stahlbeton, Beschittung, Estrich 143 8 1,30
b / o3
lc AB/Ve | Aaw AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw HWB Reduktion
% BGF HWB BGF




1,15 | 0,91 180,01 | 23,71 | 13,17 | 2,60 |1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 185,99

0,50 (1,60 | 0,065 055 | 108 |172,90 |-7,04%

Bei diesem Siedlungshaus der Nachkriegszeit wurden ca. 1980 Kunststoff-Verbundfenster eingebaut.
Die Lebensdauer von Isolierglas und die schlechte thermische Qualitdt machen eine Modernisierung
sinnvoll. Der Einbau von VG in das Bestandsfenster ist dann sinnvoll wenn es in den nachsten Jahren
keine Gesamtmodernisierung bei der auch das Gesamtfenster erneuert wird geben wird.

EFH-05
SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND bei Um= 1,14 [W/m’K
GEBAUDEKATEGORIE EFH WV D
(A g
BAUALTERSKLASSE 1980-89
A
BRUTTO-GRUNDFLACHE 178 m*
GEBAUDEVOLUMEN 587 m?
GEBAUDEUMRISS 11x7m _
r
WE/GESCHOSSE 1/2 229 kWhim?a
Ic 1,39

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand gedd mmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedidmmenden Zuschlagstoffen, Stahl beton-
Fertigtei lwinde Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigtei lwinde

oberste GeschoBdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groBe Fensterflichen, lsolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedd mmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUMG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [cm] [W/m?K]
DF . .
oD Betonhaohl kirper, Dimmung, Estrich 104,0 - 0,25
AW Schlackenbeton Mauerwerk, Dimmung 2658 25 1,24
FE E‘ Isolierverglasung Kunststoffrahmen 37,06 - 15

T

———r
KD i g // // Stahlbeton, Trittschallddmmung, Estrich 1040 s 0,88
s oA
i é s

|lc [As/Vs |Aaw [Arenst |Fenst [Ug [Uf [Psi |g [Uw |HWB | Reduktio




% BGF n HWB
BGF
1,39 | 0,87 302,8 |37,06 | 12,24 | 1,20 |1,80 |0,06 |065 |1,56 | 160,27
6 0
0,50 (1,80 [003 |055 |1,01 | 149,37 |-6,80%
0

Die Kunststofffenster dieses Hauses haben bereits ein relativ gutes Zweifach-LowE-Isolierglas. Durch
einen Tausch gegen VIG konnte aber durch den grolRen Fensterflachenanteil trotzdem eine relativ
grolRe Reduktion des Heizwarmebedarfs erreicht werden.

EFH-06

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND bei Um=D0, K

GEBAUDEKATEGORIE EFH VI

BAUALTERSKLASSE 1950-99

BRUTTO-GRUNDFLACHE 150 m?

GEBAUDEVOLUMEN 502 m? w
GEBAUDEUMRISS 11x6&m

WE/GESCHOSSE 1/2

[ 128

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand gedd mmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahl beton-
Fertigteilwinde Hol zspannbetons teine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoBdecke/ Dach gedammit: Ziegel- Hohlkiérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groBe Fensterflichen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedammt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BALITEI LFLACHE DAMMSTARKE - WERT
[m?) fem] [wW/mK]
——
DF A \ A Sparrendach, Dimmung 158.4 30 0,15
(EYY S
[
oD
Holzri egelwerk gedammt, hinterl Uftete
aw Fassade 193,2 14 0,25
FE Holzfenster |solierverglasung 50,16 - 18

P W ]
"\;}\/\/\/‘w

KD - i/ //; s Stampfbeton, Dimmung, Estrich 1263 4 0,59
l'/ / Iy




lc As A aw Afenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
1,28 | 1,05 | 243,36 | 50,16 | 20,61 | 1,50 | 1,80 | 0,080 | 0,65 | 1,83 | 109,66
0,50 | 1,80 | 0,040 | 0,55 | 1,01 | 91,80 |-16,29%

Die thermische Hille dieses Hauses der 1990er ist relativ gut und die Qualitat der Holzfenster mit

Isolierglas ohne LoweE ist relativ schlecht. Dadurch und durch den groRen Fensterflichenanteil kann
hier durch einen bautechnisch einfachen und 6konomisch sinnvollen Tausch des IG gegen VIG eine
Reduktion des HWB um mebhr als 16% erreicht werden.

EFH-07

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE EFH VI
BALUALTERSKLASSE 2000-20
BRUTTO-GRUNDFLACHE 182 m?
GEBAUDEVOLUMEN 623 m?
GEBAUDEUMRISS 10x9m
WE/GESCHOSSE 1/2

Ic 14

HWB BESTAND bei Um=0,25

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

mK

43 KWh/m

nsl

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahl beton-
Fertigteilwinde Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande
oberste GescholRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkirperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;

Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden geda mmt: Hohlkorperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: wirmegedammter Rahmen, 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

DF

oD

AW

FE

KD

—
/
1

X

\(

o2
)

1
%
1

L |

3
)

sl

BESCHREIBUNG

Flachdach als Umkehrdach

vorgefertigte Holzsystemwand

Kunststofffenster Warmeschutzverglasung

Fertigteildecke, Warmedammung

BAUTEILFLACHE
[m?]

96,6

226,3

31,74

95,9

DAMMSTARKE  U- WERT
[cm] [W/m*]

20 0,17

20 0,16

- 14

4 0,21




lc As /VB | Aaw Arenst | Fenst Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
% BGF HWB BGr
1,4 | 0,72 258,0 | 31,74 | 12,30 | 1,20 | 1,50 | 0,06 | 0,55 | 1,45 | 62,13
0 4 0
0,50 | 1,50 | 0,04 | 0,5 | 0,93 | 57,75 -7,05 %
0

Dieser Neubau hat eine sehr gute thermische Geb&udehiille und eine maRig gute Zweifach-LowE-
Isolierverglasung in Kunststoffrahmen. Dadurch ware durch neues VIG im Bestandsfenster eine
prozentuell relativ hohe Reduktion des HWB moglich.

EFH-08




SYMBOLBILD N HWE bei Um= 0,14 [W/m]
ka Gold

GEBAUDEKATEGORIE EFH V11| < |
BAUALTERSK LASSE 52020 m

3 24 Kinia
BRUTTO-GRUNDFLACHE 182 m? ka Bronze
GEBAUDEVOLUMEN 623 m? .
GEBAUDEUMRISS 10%x9m -
Ic 14

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aukenwand gediammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeda mmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwénde Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwinde

oberste GeschoRdecke/ Dach geddmmt: Ziegel- Hohlkdrperdecke, Massivbetondecke, Fertigteil decke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden geddmmt: Hohlkérperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: wirmegedammter Rahmen, 2-3 Scheiben-Warmeschutzverglasung, Passivhausfenster

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m] [cm] [W/mK]
DF - -
oD I"E 'l'll'zn.' "I.'f"‘n,n i i'l Al Massivholz-Flachdach als Warmdach 95,9 32 0,10
i i em ]
|
AW | ‘ Holzstinderwand, verputzt 226,3 45 0,08
|
i
FE Passivhausfenster 31,74 - 0,7
T
e ___; ‘\_',_\‘
KD . , Fertigtei ldecke, Wi rmedimmung 95,9 40 0,10
lc As A aw Arfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
1,40 | 0,72 | 258,04 | 31,74 | 12,30 | 0,58 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,73 | 42,12
0,30 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,54 | 40,05 -4,91 %

Diese ,Zukunftsperspektive” eines Hauses mit einer hochgedammten Gebaudehiille hat sehr gute
Passivhausfenster mit Dreifach-LowE-Isolierverglasung. Mit einem optimierten VIG der nahen
Zukunft kénnte in der gleichen Konstruktionsstarke der HWB nochmals um fast 5% reduziert werden.

RH-01




DATEN

HWB BESTAND bei Um= 1,18 [W/m]

GEBAUDEKATEGORIE RH I
BAUALTERSKLASSE bis 1919
BRUTTO-GRUNDFLACHE 430 m?
GEBAUDEVOLUMEM 1713 m?
GEBAUDEUMRISS 21x11m
203 kWh/m?a
WE/GESCHOSSE 3f1
lc 2,11

EXEMPLARI SCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuRkenwinde ungedammt: Voll ziegel mauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, strafenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm

GeschoBdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Holzbalkendecke, Ziegel gewd|be

Dach: vorwiegend 5teildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[rmv®] [em] W /m2K]
DF - - - -
5 IR
oD 1 Holzbalkendecke, DAmmung 2427 - 0,23
AW Ziegel mauerwerk, Putz 295,5 1,96
FE Kastenfenster, Einfachverglasung 32,5 - 2,35

Kappendecke auf Stahltriger,Beschittung,

EFT T ETrr T
KD A B 2427 - 1,00
I—‘(I i Lll Holzfussboden ! !

lc As A aw Arfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

2,11 | 0,47 | 328,00 | 32,50 |9,91 2,60 | 1,60 |0,085|0,75 | 2,55 | 153,90

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 147,13 | -4,40%

Bei diesem historischen Gebaude mit Original-Kastenfenstern ist durch den Tausch von Einfachglas
gegen VG eine Verbesserung der thermischen Qualitat des Fensters moglich. Der geringe
Fensterflachenanteil und die schlechte thermische Qualitat der anderen Bauteile halten das
prozentuelle Gesamtreduktionspotenzial des Heizwdarmebedarfs aber gering.

RH-02




SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND bel Um= 1 K]

GEBAUDEKATEGORIE RH 11 m

BAUALTERSKLASSE 1520-44

BRUTTO-GRUNDFLACHE 311 m?

GEBAUDEVOLUMEN 934 m?

GEBAUDEUMRISS 10x12 m _
WE/GESCHOSSE 3/2 _

I 1,85

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulenwdnde ungedammt: Vollziegel mauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstarken gegenliber Grinderzeithausern),
Stuckornamentik reduziert

GeschoBdecken: Holzbalken- oder Dippel baumdecken, erste Stahlbetondecken
Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel
Fenster: Kastenfenster , erstmals auch dber Eck

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[rr?] [em] [W/mPK]
DF . - - -
%75 o
oD % Holzbalkendecke, Beschlttung 105,8 - 1,05
== -—d:'(-— ]
AW Vollziegel -Ma uerwerk, Ddmmung 268,5 4 1,20
FE mt Kastenfenster Einfachverglasung 28,52 - 2,20
|L|
PRI )
s e e
KD ’/ _/// Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 1038 4 0,90
lc As A aw Arfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

1,85 | 0,54 | 297,02 | 28,52 | 9,60 2,60 | 1,60 |0,085|0,75 | 2,55 | 124,08

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 116,05 | -6,47 %

Auch bei diesem Kastenfenstern ist durch den Tausch von Einfachglas gegen VG eine Verbesserung
der thermischen Qualitat des Fensters moglich. Der geringe Fensterflaichenanteil und die schlechte
thermische Qualitdt der anderen Bauteile halten das prozentuelle Gesamtreduktionspotenzial des
Heizwarmebedarfs eher gering.

RH-03




DATEN HWB BESTAND bei Um= 1,41 [W/m’K]

GEBAUDEKATEGORIE RH 1l

BAUALTERSKLASSE 1945.59

BRUTTO-GRUNDFLACHE 188 m?

GEBAUDEVOLUMEN 623 m?

GEBAUDEUMRISS 21x13m

WE/GESCHOSSE 2/2 330 KWhim=a
le 1.2

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwinde: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 his 38 cm, einfache Putz-
Fassaden

Geschofdecken: Orthetondecken, Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdédcher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, z.T. Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[r?] [cm] W/ mK]
DF -
|| 2%
o
oD ;;" 1 Holzbalkendecke, D3 mmung 1320 - 1,325
v Vollziegel Mauerwerk 218,0 25 1,18
AW I
V77
g - Vollziegel Mauerwerk zu Machbarhaus 93,5 5 0,57
|
FE Holz Isolierverglasung 29,24 - 1,99
st RERALRART
e L. Stahlbeton, Beschittung, Dimmung, Estrich 132,0 25 1,95
KD A
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

1,20 | 0,97 | 340,74 | 29,24 | 8,58 1,80 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 1,99 | 267,93

0,50 | 1,60 | 0,040 | 0,55 | 0,95 | 259,27 | -3,23 %

Die thermische Qualitdt der Gebaudehiille dieses Nachkriegshauses ist schlecht und die Fenster
wurden ca. 1980 gegen Holzverbundfenster mit Isolierverglasung ohne LowE getauscht. Hier ware
ein direkter Tausch gegen VIG moglich. Das wirde die Qualitdt der Fester deutlich verbessern,
reduziert den HWB, bedingt durch die kleine Fensterfliche und die groRen Warmeverluste der
opaken Hille, nur maRig.
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DATEN

GEBAUDEKATEGORIE RH IV
BAUALTERSKLASSE 1960-79
BRUTTO-GRUNDFLACHE 148 m?
GEBAUDEVOLUMEN 444 m?
GEBAUDEUMRISS 11x5m
WE/GESCHOSSE 1/2

Ic 2,45

#

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBALIDETYP

Aulenwinde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Putz-Fassaden
GeschoBdecken: Ortbetondecken, Holzbalkendecken

Dach: 5teildachkonstruktionen, Flachdacher aus 5tahlbeton
Fenster: Kastenfenster, 2.T. Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzguerschnitten)

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

HWB BESTAND bei Um=153 [W

157 kWhim?a

DAMPMSTARKE U- WERT

[m?] [cm] [w/mK]
DF
oD Stahlbeton, Beschittung, DAmmung 52,5 4 150
S AV
AW ;:'} "/ | Hochlochziegel Mauerwerk 2108 - 1,40
R alald
ZIMININN
FE * Holzverbundfenster 20,42 - 2,28
KD S ol 4 stahlbeton, Dammung, Estrich 52,5 4 1,50
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
2,45 | 0,76 | 231,22 | 20,42 | 8,83 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 209,57
0,50 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 197,10 | -5,95%

Dieser Gebdude der 1960er hat eine schlechte Gebdudehiille und insgesamt ein

sehr grolRes

thermisches Modernisierungspotenzial. Alleine der Tausch der Verglasung im Holzverbundfenster
einer Einfachglasscheibe gegen VG konnte, trotz einem geringen Fensterflachenanteil, den HWB um
6% reduzieren.
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SYMBOLBILD DATEN HWE BESTAND bei Um= 0,98 MK

GEBAUDEKATEGORIE RH WV

BALIALTERSKLASSE 1980-89

BRUTTO-GRUNDFLACHE 188 m?

GEBAUDEVOLUMEN 584 m?

GEBAUDEUMRISS 12x8m m
WE/GESCHOSSE 1/2

le 1,31

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FOR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Lei chtbetons tel ne mit warmeddmmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande, Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste Geschofdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkdrperdecke, Massivbetondecke, Fertigtedldecke, Holzbal kendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: grofe Fensterflichen, lsolier-, Warmes chutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedimmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/mK]
DF - - -

oD Stahlbeton, D3 mmung, Estrich 84,0 S 1,18
AW Hochlochziegel Mauerwerk 2377 - 0,78
FE Isolierverglasung Kunststoffrahmen 37,67 - 2,11
KD Stahlbeton, Trittschalldammung, Estrich 84,0 [ 0,62

lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/V8 % BGF HWB saF

1,31 0,76 | 275,37 | 37,67 | 13,68 |2,00 | 160 | 0,08 |0,75 | 2,13 | 138,45

0,55 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 128,80 | -6,97 %

Die Kunststofffenster dieses Hauses haben bereits ein relativ gutes Zweifach-LowE-Isolierglas. Durch
einen Tausch gegen VIG konnte aber durch den grofRen Fensterflaichenanteil trotzdem eine relativ
grolRe Reduktion des Heizwarmebedarfs erreicht werden.
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SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND bei Um= 0,48 [W/m?K

GEBAUDEKATEGORIE RH VI

BAUALTERSKLASSE 1990-99

BRUTTO-GRUNDFLACHE 142 m?

GEBAUDEVOLUMEN 440 m? 94 kWhim*a
GEBAUDEUMRISS 7x11lm

WE/GESCHOSSE 1/2

le 1,37

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit wirmeddmmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande, Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwinde

oberste GeschoRdecke/ Dach geddmmit: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groBe Fensterfldchen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedammt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] W /m?K]
DF - - - -
oD Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 709 14 0,25
AN "
INAINY
AN |1 v Lecahohlblockstein mit Warmedammung 139.6 1 0,49
[
I
I
FE = Kunststofffenster Isolierverglasung 12,84 - 1,38
KD Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 70,9 8 0,40

lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

(o]

1,37 | 0,67 | 152,44 | 12,84 | 8,42 1,10 | 1,30 | 0,070 | 0,75 | 1,37 | 72,08

0,50 | 1,30 | 0,055 0,55 |091 | 71,26 | -1,14%

Diese Gebédudehiille der 1990er ist thermisch relativ gut und auch das Kunststofffenster mit
Zweifach-LowE-Isolierglas ist relativ gut. Ein Tausch 1G gegen VIG kdnnte die Qualitdt des Fensters
weiter verbessern aber den HWB nur geringfiigig reduzieren.
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DATEN HWB BESTAND bei Um= 0,31 [W/mK]

GEBAUDEKATEGORIE RH VI D
2 g
BAUALTERSKLASSE 2000-20
o
BRUTTO-GRUNDFLACHE 181 m? 46 kWhim?a
GEBAUDEVOLUMEN 543 m?
GEBAUDEUMRISS 9x7m e 4
¢ 4
WE/GESCHOSSE 1/2 (¢« 7
le 1,61

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulienwand gedammt: porosierte Hochl ochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeddmmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwdnde, Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigtei lwande

oberste GeschoBdecke/ Dach geddmmt: Ziegel- Hohlkorperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuRboden geddammt: Hohlkarperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: wirmegedammter Rahmen, 2-5cheiben-Warmeschutzverglasung

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/mK]
DF . - . .
oD W‘v 7 |Flachdach als Kaltdach 65,8 20 0,17
Ry i
IRIRINR
'\:1\ Ziegelmauerwerk,
AW \‘ \ Wirmedidmmverbundsystem [ Stahlbeton- 1493 16/ 14 0,2/0,23
\ Wand XPS
= \
I
|
FE ] Kunststofffenster Isolierverglasung 25,71 - 1,38
SRR

T PR XPS, Stahlbeton, Schittung,
KD AT ) ; 60,4 14 0,32
AL A Trittschalldammung
// = //

lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

1,61 0,52 | 175,01 | 25,71 | 14,69 | 1,10 | 1,30 | 0,070 | 0,75 | 1,37 | 44,58

0,50 [ 1,30 | 0,055 |0,55 (091 | 43,16 |-3,19%

Dieser Neubau ist thermisch gut und auch das Kunststofffenster mit Zweifach-LowE-Isolierglas ist
relativ gut. Ein Tausch IG gegen VIG konnte die Qualitat des Fensters weiter verbessern aber den
HWB trotz einem groRen Fensterflachenanteil nur gering reduzieren.
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R

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BAUALTERSKLASSE

L BRUTTO-GRUNDFLACHE

GEBAUDEVOLUMEN

GEBAUDEUMRISS
I

WE/GESCHOSSE

le

RH VIl

=2020

181 m?

543 m?

9x7m

1/2

1,37

HWB bei Um=0,12 [W/m?K

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

ka Gold

i

23 kWh/m*a

ka Bronze

AuRenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeddmmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwdnde Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Hol z-Fertigteilwande
oberste GeschoBdecke/ Dach gedammit: Ziegel- Hohlkorperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberlhrter FuBboden gedammt: Hohlkdrperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: warmegedammter Rahmen, 2-3 Scheiben-Warmeschutzverglasung, Passivhausfenster

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

DAMMSTARKE U- WERT

[m3] [em] [W/m3K]
DF - -
1'Fl'i"ﬂl‘l?l'a‘l"'a'li"'ﬂl‘l"'l'l"l'l
oD Doppel -T-Trager-Flachdach 70,9 44 0,08
AW Holz-Fertigteilwinde 1396 32 0,08
I
|
FE N Passivhausfenster 25,7 - 0,66
KD Q 2 Fertigteildecke, Warmedammung 709 32 0,08
lc As AAW | Arfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
1,37 | 0,57 | 265,30 | 25,70 | 9,69 0,60 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,75 | 24,87
0,45 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,68 | 24,19 -2,73%

Diese ,Zukunftsperspektive” eines Hauses mit einer hochgeddammten Gebaudehiille hat sehr gute
Passivhausfenster mit Dreifach-LowE-Isolierverglasung. Mit einem optimierten VIG der nahen
Zukunft kénnte in der gleichen Konstruktionsstarke der HWB nochmals um fast 5% reduziert werden.
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SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND bei Um= 1,48 [W/m*K

GEBAUDEKATEGORIE MFH | -
BAUALTERSKLASSE bis 1919
BRUTTO-GRUNDFLACHE 414 m?
GEBAUDEVOLUMEN 1125 m?
GEBAUDEUMRISS 13x12m _
- 4
WE/GESCHOSSE 4/3 _
le 1,72

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuRenwande ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, stralenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Holzbalkendecke, Ziegel gewd| be

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em) [W/m?K]
DF - - - -
oD %3 Holzbalkendecke, Ddmmung 137,28 4 1,15
Forrrs ? di
AW 3 JZ{-{; -/:‘(ﬂ: Ziegelmauerwerk, verputzt 394,3 ) 1,40
FE D Lk Kastenfenster, Einfachverglasung 53,0 - 1,68

KD /’f, b A Stahlbeton 138,2 = 1,63

lc As A AW A Fenst Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

1,72 | 0,64 | 447,30 | 53,00 11,85 | 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 157,40

0,55 [ 1,60 |0,085 (0,55 |1,12 | 153,70 | -2,35%

Bei diesem historischen Gebdude mit Original-Kastenfenstern ist durch den Tausch von Einfachglas
gegen VG eine Verbesserung der thermischen Qualitdt des Fensters moglich. Die schlechte
thermische Qualitdt der anderen Bauteile halten das prozentuelle Gesamtreduktionspotenzial des
Heizwarmebedarfs aber gering.
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DATEN HWB BESTAND bei Um=1,27

GEBAUDEKATEGORIE MFH 11 m
BAUALTERSKLASSE 1920-44 n
BRUTTO-GRUNDFLACHE 369 m?
GEBAUDEVOLUMEN 1.069 m?
GEBAUDEUMRISS 14 x 10 m _
o
le 1,62

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwande ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstarken gegeniliber Grinderzeithdausern - Baujahr
bis 1919), Stuckornamentik reduziert

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken, Stahlbetondecken
Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel
Fenster: Kastenfenster, erstmals auch Gber Eck

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE - WERT
[m?] [eml] [W/m?K)
DF - - - -
:@.;_f . e
oD ’, Holzbalkendecke, Beschiittung, Hobeldielen 127.9 - 0,90
e
AW Vollziegel-Mauerwerk 3784 - 140
FE L|J L I Kastenfenster 336 - 1,39
. Stahlbeton, Beschiittung, Estrich 122,9 - 1,05
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

1,62 | 0,62 | 412,00 | 33,60 | 8,16 2,60 | 1,60 |0,085|0,75 | 2,55 | 154,98

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 152,35 | -1,70%

Das Gebdude hat eine thermisch sehr schlechte Hiille, Holz-Kastenfenster mit einem geringen Anteil
an der AuRRenflache. Ein Tausch der Verglasung wiirde die Qualitdt des Fensters deutlich verbessern,
kann aber den HWB nur geringfiigig reduzieren.
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DATEN HWB BESTAND bei U= 1,08 [W/m

GEBAUDEKATEGORIE MFH 111
BAUALTERSKLASSE 1945-59 =
BRUTTO-GRUNDFLACHE 748 m*
GEBAUDEVOLUMEN 2.356 m*
: o CIIE
GEBAUDEUMRISS 12x20m
le 1,9

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwdnde ungeddmmt: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm,
einfache Putz-Fassaden

GeschoBRdecken: Ortbetondecken, Ziegel hohlkérperdecken, manchmal Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [cm] [W/m?K]
DF
£ T P W Y
oD Ziegelhohlkarper, Estrich 3740 - 0,90
h o
RRRNRY
m, » \.\ \‘\‘\-:1
AW NN \f\\ Hohlblockstein Mauerwerk 451,0 - 1,20
; \‘1\ 1
~‘~Z‘\ N “'Q;\"\i
Holzverbundfenster 18,4 . 2,50
FE
KD Stahlbeton, Dammilage, Estrich 1740 ) 1,05
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion

/VB % BGF HWB BGF

1,90 | 0,53 | 489,40 | 38,40 | 7,85 2,60 | 1,60 |0,085|0,75 | 2,55 | 134,63

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 133,14 | -1,11%

Dieses Nachkriegsgebaude hat eine thermisch sehr schlechte Hiille, Holz-Verbundfenster mit einem
sehr geringen Anteil an der AuBenflache. Ein Tausch der Verglasung wiirde die Qualitadt des Fensters
deutlich verbessern, kann aber den HWB nur geringfligig reduzieren. Andere MalRnahmen zur
thermischen Modernisierung sind vordringlicher.
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DATEN HWB BESTAND bei Um=1,22

GEBAUDEKATEGORIE MFH IV m

BAUALTERSKLASSE 1960-79 =

BRUTTO-GRUNDFLACHE 619 m?

GEBAUDEVOLUMEN 2042 m?

GEBAUDEUMRISS 16%x12m _
r

WE/GESCHOSSE 6/3 _

I 2,07

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP
AuBenwinde ungeddmmt: hdufig Mauerwerk, 2.T. bereits Sandwichbauweise, Stahlbetonwande, spater Leichtbetonwinde, Beginn
Fertigteilbau
Decken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken, durchgehende
Balkon/Loggienplatten; Kellerdecke: Kappendecken, Fertigteildecken auf Stahlbetontridgern, Stahlbetondecke
Dach: 2.T. Flachdacher in Blech, spater mit Folienabdichtung
Fenster: groBere Fensterflachen, Isolierverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/m?K]
DF - - - -
oD Stahlbeton, Beschittung, DAmmung 206,3 4 0,94
ININININ
1
AW | P Betonhohlblockstein Mauerwerk 506,6 - 131
A
I
FE : Holzfenster lsolierverglasung 67,2 - 1,14
KD Stahlbeton, Beschittung, Dammung, Estrich 206,3 2 1,23
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

2,07 039 | 573,80 |67,20 |11,71 | 0,90 | 1,25 | 0,550 | 0,6 1,17 | 142,79

0,55 | 1,25 | 0,550 | 0,55 | 0,93 | 142,51 | -0,20 %

Bei diesem Gebdude wurden die Fenster ca. 2010 gegen relativ gute neue Holzfenster mit Zweifach-
Low-E-Isolierverglasung getauscht. Das Verbesserungspotenzial fiir das Gesamtgebaude ist dadurch
bei einer weiteren Verbesserung der Verglasung sehr klein. Andere MaBnahmen sind hier wichtiger
und sinnvoller.
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DATEN HWB BESTAND bei Um=0,64 m?K,

GEBAUDEKATEGORIE MFH V m
BAUALTERSKLASSE - _
BRUTTO-GRUNDFLACHE 787 m?
--
GEBAUDEVOLUMEN 2.285 m? s :
GEBAUDEUMRISS 20x%x17m _
Ic 2,02

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwinde geddammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedédmmenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande

Oberste GeschoRdecken/ Dach geddmmt: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als
‘Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Hol zrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [cm] [(W/m’K]
DF - - - -
oD Zangendecke, Glaswolle 263,6 14 0,26
AW Fertigteil beton Mauerwerk, Ddmmung 5142 6 0,50
FE Kunststoffverbundfenster 82,3 - 2,39
KD Stahlbeton, Trittschalldd mmung, Estrich 263,6 4 0,63
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

2,02 |1 0,49 | 596,50 | 82,30 | 13,80 | 2,60 | 1,60 | 0,065 | 0,75 | 2,49 | 61,90

0,55 (1,60 | 0,055 0,55 1,03 | 58,40 |-493%

Die Gebaudehiille dieses Gebdudes aus den 1980ern ist schon relativ gut. Die Kunststoffverbund-
fenster mit zweimal Einfachglas sind thermisch schlecht. Der Tausch von einer Ebene Einfachglas
gegen VG verbessert das Fester deutlich und kann den HWB um ca. 5% reduzieren.
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DATEN HWB BESTAND bei Um= 0,56 [W,/m’K]

GEBAUDEKATEGORIE MFH Vi D
BAUALTERSK LASSE 1990-99 u
e _
4 -
BRUTTO-GRUNDFLACHE 618 mf
74 kWhim=a
GEBAUDEVOLUMEN 1.914 m* :
GEBAUDEUMRISS 17x13m _
welGEscHossE 8/3 D
lc 1,98

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeddammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwdnde, Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach geda mmt: Ziegel-Hohlkorperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groBe Fensterflachen, Isclier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedd mmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[mi] [cm] [W/mK]
DF ( A A .f} Sparrendach, Dimmung 205,8 14 0,32

I E—— — -

oD - - - -

Ny

AW \\ Bldhton Wandsteine,Putz 488.7 - 0,56

NN

FE _—r_k_‘ Kunststofffenster Isolierverglasung 64,7 - 151

W
KD / P 4 Stampfbeton, Ddmmung, Estrich 2058 4 0,44
lc As A Aaw Afenst | Fenst | Ug Us Psi g Uw HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

1,98 | 0,50 | 553,40 | 64,70 | 11,69 | 1,30 | 1,40 | 0,060 | 0,55 | 1,51 | 72,22

0,55 | 1,40 | 0,060 | 0,50 | 0,97 | 70,75 | -2,04%

Die Gebaudehiille dieses Gebadudes aus den 1990ern ist schon relativ gut. Die Kunststofffenster mit
LowE-Zweifach-Isolierglas sind thermisch schon relativ gut. Der Tausch von |G gegen VIG verbessert
das Fester noch, kann den HWB aber nur mehr geringfiigig um 2% reduzieren.

MFH-07




SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE MFH VI
BAUALTERSKLASSE 2000-20
BRUTTO-GRUNDFLACHE 274 m?
GEBAUDEVOLUMEN 875 m?
GEBAUDEUMRISS 10x13m
WE/GESCHOSSE 3/34

le 145

HWB BESTAND bei U= 0,25 [W/m?

A+t

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

41 kWh/m*a

AuBenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande, Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwidnde
oberste GeschoRdecke/ Dach geddmmt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;

Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberihrter FuRboden geddmmt: Hohlkérperdecke,

Massivbetondecke; Fenster: warmegedammter Rahmen, 2-5cheiben-Warmes chutzverglasung

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

DAMMSTARKE U- WERT

[m?] [em] [W/m?K]
DF - - - -
oD Fertigteildecke, Dammung 130,0 24 0,17
[ 'A’/ir’;&,’ﬂ
ANAN
AW § Blahton Wandsteine , Dimmung 297.3 18 0,16
AR
|
FE . Kunststofffenster Warmeschutzverglasung 44,7 - 1,10
ROAAARAY
KD n .n Fertigteildecke, Warmeddmmung 130,0 14 0,21
lc As A Aaw Afenst | Fenst | Ug Us Psi g Uw HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
1,98 | 0,50 | 553,40 64,70 | 11,69 | 0,90 | 1,10 | 0,055| 0,55 | 1,11 | 43,53
0,55 | 1,10 | 0,050 | 0,50 | 0,87 | 42,98 -1,26 %

Die Gebaudehiille dieses Neubaus hat eine sehr gute thermische Qualitat. Die Kunststofffenster mit
LowE-Zweifach-Isolierglas sind auch thermisch sehr gut. Der potenzielle Tausch von IG gegen VIG
konnte das Fester noch etwas verbessern, kann den HWB aber nur mehr sehr geringfiigig um 1,2%
reduzieren. Bei diesem Gebdude besteht derzeit kein Verbesserungsbedarf.

MFH-08




DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BALUALTERSKLASSE

GEBAUDEVOLUMEN

GEBAUDEUMRISS

WE/GESCHOSSE

le

BRUTTO-GRUNDFLACHE

HWB bei Um=0,15 [W/m?K
ka Gold

MFH VI <
2020
>
o 23 KWhimZa
274 m? ka Bronze
875 m? s
o =
e RN
1,45

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwidnde, Holzs pannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoBdecke/ Dach geddmmt: Ziegel - Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden geddmmt: Hohlkérperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: warmegedammter Rahmen, 2-3 Scheiben-Warmeschutzverglasung, Passivhausfenster

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] W /m?K]
DF Sparrendach, Dammung 130,0 46 0,08
oD - - - -
AW Brettstapel-AuRenwand, hinterl Gftet 2973 34 0,10
]:
FE ™ Passivhausfenster 84,7 : 0,70
PN N
KD Fertigteil decke, Wirmeda mmung 130,0 32 0,10
lc As A AW AFenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
1,45 | 0,69 | 342,00 44,70 13,07 | 0,80 | 1,00 | 0,030 | 0,5 0,75 | 32,96
0,50 | 1,00 {0,030 | 0,5 0,55 | 31,41 -4,70 %

Diese ,,Zukunftsperspektive” eines Mehrfamilienhauses mit einer hochgedammten Gebaudehiille hat
sehr gute Passivhausfenster mit Dreifach-LowE-Isolierverglasung. Mit einem optimierten VIG der
nahen Zukunft konnte in der gleichen Konstruktionsstiarke der HWB nochmals um 4,7 % reduziert

werden.

MWB-01




SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND bei Urn=1,12 [W/m?

GEBAUDEKATEGORIE MWE |
BAUALTERSKLASSE bis 1919
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1.538 m?
GEBAUDEVOLUMEN 5230 m?
GEBAUDEUMRISS 13x42m _
[
WE/GESCHOSSE 12/ 3 _
le 2,43

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aufenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straBenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm

GescholRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kell erdecke: Gewdlbe; Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung
oft Tonziegel; Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/m2K]
DF - -
1=
oD T . - 3 Dippelbaumdecke, Beschittung 8128 - 0,51
AW Ziegelmauerwerk, Putz 9428 i 1,11
FE Kastenfenster, Einfachverglasung 1828 - 311

A AR

KD %g@% Ziegelgewdl be, Beschittung 8128 8 0,95
i

lc As A AW A Fenst Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGr

2,43 | 0,53 | 1125,60 | 182,80 | 16,24 | 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 109,27

0,55 | 1,60 | 0,085 |0,55 | 1,12 | 106,65 | -2,40 %

Bei diesem historischen stadtischen Mehrfamilienwohnhauses mit Original-Kastenfenstern ist durch
den Tausch von Einfachglas gegen VG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters moglich.
Trotz des relativ hohen Fensterflachenanteil und einem sehr kompaktem Gebdudes halt die schlechte
Qualitat der anderen Bauteile das Gesamtreduktionspotenzial des Heizwdarmebedarfs aber gering.

MWB-02




DATEN HWB BESTAND bei Um=1,12 [W/m?]

GEBAUDEKATEGORIE MWE 11
BAUALTERSKLASSE 1920-44
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1479 n?
: GEBAUDEVOLUMEN 4.881 m?
GEBAUDEUMRISS 16x41m
WE/GESCHOSSE 12/3
Ic 2,31

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuRenwinde ungeddmmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm oder Mischmauerwerk, straBenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm

Gescholfdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Gewdlbe, StB-Decke; Dach: vorwiegend
Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel; Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[mn?] [cm] [W /m?K]
DF
7/ T o I
oD /? Holzbalkendecke, Dammung 493,0 4 0,68
S - S
AW Vollziegel-Mauerwerk 66,0 . 116
FE 4 Kastenfenster Einfachverglasung 1620 - 2,30
’L‘
a'_».\.‘_\l._\#_\_“
KD TE T F Stahlbeton, Dammung, Estrich 493,0 3 1,05

lc As A AW A Fenst Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

2,31|0,43 | 1128,00 | 162,00 | 14,36 | 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 112,77

0,55 | 1,60 | 0,085 |0,55 | 1,12 | 109,60 | -2,81 %

Bei diesem stadtischen Mehrfamilienwohnhauses der Zwischenkriegszeit mit Holz-Kastenfenstern ist
durch den Tausch von Einfachglas gegen VG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters
moglich. Trotz des relativ hohen Fensterflachenanteil und einem sehr kompaktem Gebaudes hélt die
schlechte Qualitdt der anderen Bauteile das Gesamtreduktionspotenzial des Heizwarmebedarfs aber
gering.

MWB-03




DATEN

GEBAUDEKATEGORIE MWB I
BAUALTERSKLASSE 1945-59
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1.013 m?
GEBAUDEVOLUMEN 2987 m?
GEBAUDEUMRISS 14x 24 m
WE/GESCHOSSE 10/3

[ 2,36

EXEMPLARISCHE BAUTEI L-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

HWB BESTAND bei Um= 1,32 [W/m?

142 KkWh/m=a

AuBenwande ungedammt: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm,
einfache Putz-Fassaden
Gescholdecken: Ortbetondecken, Ziegelhohlkdrperdecken, manchmal Holzbalkendecken
Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton
Fenster: Kastenfenster, Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

DAMMSTARKE - WERT

[m?] [em] [W/m?K]
DF - - -
e T LT R RN
BRSNS ..
oD // / s Stahlbeton, Dammung 3377 10 1,37
Ly
AW Betonhohlstein Mauerwerk, Dammung 4575 2 0,90
FE Hol zverbundfenster 120,1 - 2,26
KD Stahlbeton, Beschittung, Dammung, Estrich 2209 4 1,07
lc As A AW AFfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
2,36 | 0,34 | 577,60 120,10 | 20,79 | 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 82,24
0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 78,81 -4,17 %

Bei diesem Nachkriegswohnbau mit Holzverbundfenstern ist durch den Tausch von Einfachglas gegen
VG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters moglich. Durch den sehr hohen Fenster-
flachenanteil und einem sehr kompaktem Geb&udes ist trotz der schlechten Qualitdt der anderen
Bauteile das Gesamtreduktionspotenzial des Heizwarmebedarfs mehr als 4%.

MVB-04




SYMBOLBILD DATEN HWE BESTAND bei Um= 1,04 m?K

GEBAUDEKATEGORIE MWB IV
BAUALTERSKLASSE 1960-79 - A

A p
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1.169 n?
GEBAUDEVOLUMEN 3.391 n?

128kWhim=a

GEBAUDEUMRISS 9x43m _
le 1,95

P

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulenwidnde ungeddmmt: haufig Mauerwerk, 2.T. bereits Sandwichbauweise, Stahl betonwande, spater Leichtbetonwinde, Beginn
Fertigteilbau; Decken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteil decken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken, durchgehende
Balkon-/Loggienplatten; Kellerdecke: Kappendecken, Fertigteildecken auf Stahlbetontrdgern, Stahlbetondecke

Dach: 2.T. Flachdacher in Blech, spater mit Folienabdichtung

Fenster: groBere Fensterflachen, Isolierverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/m?K]
DF - - - -
oD Stahlbeton, Beschittung, Ddmmung 3899 4 1,83
-
e
g Stahlbetonfertigteile mit
- nfertigteile mi
AW 762,8 8 0,36
L Wirmedsimmverbundsystem ’ ’
s
-
FE Holzfenster Isolierverglasung 186,5 - 1,76
KD Stahlbetan, Beschittung, Ddmmung, Estrich 3899 4 1,40
lc As A AW AFfenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF

1,95 0,51 | 949,30 | 186,50 | 19,65 | 1,70 | 1,60 | 0,060 | 0,75 | 1,85 | 94,98

0,50 | 1,60 | 0,030 | 0,55 (0,92 | 9247 |-2,64%

Bei diesem Wohnblock der 1960er mit Holzfenstern mit Zweifach-isolierglas ist durch den Tausch von
IG gegen VIG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters moglich. Mit dem sehr hohen
Fensterflachenanteil und bei einem sehr kompakten Gebaude ist trotz der schlechten Qualitat der
anderen Bauteile das Gesamtreduktionspotenzial des Heizwarmebedarfs ca. 2,6%.

MVB-05




DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BAUALTERSKLASSE

BRUTTO-GRUNDFLACHE

GEBAUDEVOLUMEN

GEBAUDEUMRISS

WE/GESCHOSSE

le

MWB V A
1980-89

1572 m?
4,864 m?
15x28m

14/4

2,75

HWB BESTAND bei Um=0,69 [W/m?

&
+

EXEMPLARISCHE BAUTEI L-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwdnde geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton

Fertigteilwande

67 KWh/m=a

Oberste GeschofBdecken/ Dach geddmmt: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als

Warmdach oder Umkehrdach
Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Holzrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [cm] [W/mK]
DF - - -
oD _—\Véf F Hohlkérper, Beschiittung, Estrich 4253 2 0,40
INONEN LN
aw 5 - # gzlr:r:unnhglhluckslein Mauerwerk, 8874 10 0,67
B |
FE Holzfenster Isolierverglasung 1814 - 1,85
KD Hohlkérper, Beton, Ddmmung 4283 8 0,36
lc As A aw A Fenst Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
2,75 (0,40 | 1068,80 | 181,40 | 16,97 | 1,70 | 1,70 | 0,075 | 0,75 | 1,95 | 63,16
0,50 (1,70 | 0,060 | 0,55 | 1,04 | 62,60 | -0,89%

Bei diesem Wohnblock der 1980er mit Holzfenstern mit Zweifach-isolierglas ohne LowE ist durch den
Tausch von |G gegen VIG eine deutliche thermische Verbesserung des Fensters moglich. Die mittlere
Qualitat der anderen Bauteile und der hohe Fensterflachenanteil ergeben bei einem sehr kompakten
grolRem Gebadude aber nur ein sehr geringes Gesamtreduktionspotenzial des Heizwarmebedarfs. Hier

ist der Tausch wirtschaftlich nicht sinnvoll.

MVB-06




SYMBOLBILD DATEN
GEBAUDEKATEGORIE MWE VI
BAUALTERSKLASSE 1990-99
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1137 m?
GEBAUDEVOLUMEN 3s512m’
GEBAUDEUMRISS 12x31m
WE/GESCHOSSE 14 /3
lc 2,23

HWB BESTAND bei Um= 0,68 [W/m?K]

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwdnde: Betonhohlblocksteine, Betonfertigteilwande

Oberste Geschofdecken: Stahlbetondecken, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken;

Kellerdecken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteil decken

Dach: Flachdacher oder Steilddcher gedammt; Fenster: grofe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen,

Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

76 KWh/im=a

DAMMSTARKE U- WERT

] [cm] [wW/m*K]
DF - - - -
SSSSSS
oD v - /-f Stahlbeton, Dammung, Estrich 3808 12 0,30
g el
~
AW (;/,/ Blitcnhohlblockstein Mauerwerk, 619,2 10 0,73
g Dammung
\\'\ \-.\
FE ] Kunststofffenster Isolierverglasung 1931 . 1,66
RSO
FB ';z::’ ,.»:,/’,/’, Stahlbeton, Beschiittung, Dammung, Estrich 3808 3 0,39
lc As A Aaw Afenst | Fenst | Ug Uf Psi g Uw HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BGF
2,23 10,45 | 812,30 | 193,10 | 23,77 | 1,40 | 1,60 | 0,060 | 0,60 | 1,64 | 64,60
0,50 | 1,60 | 0,030 | 0,55 | 0,98 |62,43 |-3,36%

Der Wohnblock aus den 1990ern hat eine relativ gute thermische Geb&dudehiille mit Kunststoff-
fenstern mit Zweifach-LowE-Isolierglas. Ein Tausch IG gegen VIG kdnnte den HWB durch den sehr
hohem Fensteranteil trotzdem noch um 3,3 % reduzieren.

MVB-07




DATEN HWB BESTAND bei Um=0,68 [W/m?K

GEBAUDEKATEGORIE MWE VII ++
BAUALTERSKLASSE 2000-20
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1.133 m?

GEBAUDEVOLUMEN 3512 m?

) :
- [ El .
 § GEBAUDEUMRISS 14%27m

Ei[
. | WE/GESCHOSSE 25/3

le 2,23

I |

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

Aulenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeddammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande, Holzs pannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwdnde

oberste GeschoRdecke/ Dach geddmmt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivhetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groBe Fensterflichen, Isolier-, Wiarmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE IJ- WERT
[m?] [em] [W/m?K]

DF i,”' "LV :i = Sparrendach, DAmmung 104,1 20 0,20

oD - - - .
( »%l
AW (\F{.».-'-"":')! vorgefertigte Holzsystemwand 798,3 10 0,35
||
=
1
I
FE ||| Kunststofffenster Isolierverglasung 1931 - 1,20
(AR R R
KD e /f Stahlbeton, Dammung, Estrich 291.8 14 04
S

lc As A aw Afenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

2,23 10,40 | 798,3 | 193,10 | 24,19 | 0,95 | 1,30 | 0,050 | 0,55 | 1,20 | 44,77

0,50 | 1,30 | 0,040 | 0,50 | 0,92 | 44,02 | -1,68%

Dieser neue Wohnblock hat eine gute thermische Hiille mit Kunststofffenstern mit Zweifach-LowE-
Isolierglas. Bei einem Tausch IG gegen VIG wiirde sich die Thermische qualitat der Fenster nur gering
verbessern. Bedingt durch den sehr hohen Fensterflachenanteil ergabe sich aber doch eine HWB-
Reduktion um 1,7 %.

MWB-08



DATEN HWB bei Um=0,19 [W/m?K

ka Gold
GEBAUDEKATEGORIE MWB VI 4
BRUTTO-GRUNDFLACHE 1.133 m? ka Bronze
GEBAUDEVOLUMEN 3.512 m®
GEBAUDEUMRISS 14%x27m =
le 2,23

EXEMPLARISCHE BAUTEIL-AUFBAUTEN FUR DIESEN GEBAUDETYP

AuBenwand geda mmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigtei lwande Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoBdecke/ Dach geddmmt: Ziegel- HohlkGrperdecke, Massivbetondecke, Fertigteil decke, Holzbalkendecke;
Sparrendach, Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden geddmmt: Hohlkérperdecke,
Massivbetondecke; Fenster: warmegeda mmter Rahmen, 2-3 Scheiben-Warmes chutzverglasung, Passivhausfenster

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
[m?] [em] [W/mK]
DF - - - -
oD Stahlbetondecke, Dammung 104,1 34 0,10
AW Hochlochziegelwand, Ddmmung 7983 28 0,10
FE Kunststofffenster Warmeschutzverglasung 193,1 - 0,70
KD ' 7 // s Stahlbeton, Dammung, Estrich 2918 22 0,15
ey <

lc As A aw Afenst | Fenst | Ug uf Psi g Uw | HWB Reduktion
/VB % BGF HWB BaGr

2,23 1 0,40 | 991,40 | 193,10 | 19,48 | 0,60 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,75 | 25,38

0,30 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,54 | 23,92 | -5,75%

Diese ,,Zukunftsperspektive” eines Mehrfamilien-Wohnblocks mit einer hochgedammten Gebaude-
hiille hat sehr gute Passivhausfenster mit Dreifach-LowE-Isolierverglasung. Mit einem optimierten
VIG der nahen Zukunft konnte in der gleichen Konstruktionsstiarke der HWB nochmals um 5,75 %
reduziert werden.



Zusammenfassung der Rechenergebnisse fiir den Typus Einfamilienhduser

Gebadude Baujahr VB AB BGFB |Ic AB/ | AAW | A Fenst % | Ug uUf Psi g Uw | HWBBGF | Reduktion
VB Fenst %

EFH-01 bis 1919 558,00 | 452,24 | 199,00 | 1,29 | 0,81 | 248,50 | 19,12 | 7,69 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 238,15

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 229,54 -3,62
EFH-02 1920-44 502,00 | 574,78 | 177,00 | 1,28 | 1,14 | 220,78 | 12,38 | 5,61 1,20 | 1,80 | 0,060 | 0,75 | 1,56 | 197,69

0,50 | 1,80 | 0,030 | 0,55 | 0,98 | 196,30 -0,70
EFH-03 1945-59 886,00 | 567,36 | 304,00 | 1,26 | 0,64 | 269,96 | 26,06 | 9,65 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 147,23

0,50 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 139,3 -5,39
EFH-04 1960-79 512,00 | 467,61 | 144,00 | 1,15 | 0,91 | 180,01 | 23,71 | 13,17 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 185,99

0,50 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 172,9 -7,04
EFH-05 1980-89 587,00 | 510,86 | 178,00 | 1,39 | 0,87 | 302,86 | 37,06 | 12,24 1,20 | 1,80 | 0,060 | 0,65 | 1,56 | 160,27

0,50 | 1,80 | 0,030 | 0,55 | 1,01 | 149,37 -6,80
EFH-06 1990-99 502,00 | 528,06 | 150,00 | 1,28 | 1,05 | 243,36 | 50,16 | 20,61 1,50 | 1,80 | 0,080 | 0,65 | 1,83 | 109,66

0,50 | 1,80 | 0,030 | 0,55 | 0,98 | 91,80 -16,29
EFH-07 2000-15 623,00 | 450,54 | 182,00 | 1,40 | 0,72 | 258,04 | 31,74 | 12,30 1,30 | 1,10 | 0,060 | 0,55 | 1,45 | 65,61

0,50 | 1,10 | 0,050 | 0,50 | 0,86 | 58,45 -10,91
EFH-08 2015 623,00 | 450,54 | 182,00 | 1,40 | 0,72 | 258,04 | 31,74 | 12,30 0,58 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,73 | 42,12

0,30 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,54 | 40,05 -4,91
Durchschn 1,31 | 0,86 11,70 -6,96
Zusammenfassung der Rechenergebnisse fiir den Typus Reihenhaduser
Gebadude Baujahr VB AB BGFB |Ic AB/ | AAW | A Fenst % | Ug uUf Psi g Uw | HWBBGF | Reduktion

VB Fenst %

RH-01 bis 1919 1713,00 | 813,40 | 420,00 | 2,11 | 0,47 | 328,00 | 32,50 | 9,91 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 153,9




0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 147,13 -4,40
RH-02 1920-44 | 934,00 | 504,62 | 311,00 | 1,85 | 0,54 | 297,02 | 28,52 | 9,60 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 124,08

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 116,05 -6,47
RH-03 1945-59 623,00 | 604,74 | 188,00 | 1,20 | 0,97 | 340,74 | 29,24 | 8,58 1,80 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 1,99 | 267,93

0,50 | 1,60 | 0,040 | 0,55 | 0,95 | 259,27 -3,23
RH-04 1960-79 | 444,00 | 338,22 | 148,00 | 2,45 | 0,76 | 231,22 | 20,42 | 8,83 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 209,57

0,50 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 197,1 -5,95
RH-05 1980-89 584,00 | 443,37 | 188,00 | 1,31 | 0,76 | 275,37 | 37,67 | 13,68 2,00 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,13 | 138,45

0,55 | 1,60 | 0,065 | 0,55 | 1,08 | 128,8 -6,97
RH-06 1990-99 | 440,00 | 294,04 | 142,00 | 1,37 | 0,67 | 152,44 | 12,84 | 8,42 1,10 | 1,30 | 0,070 | 0,75 | 1,37 | 72,08

0,50 | 1,30 | 0,055 | 0,55 | 0,91 | 71,26 -1,14
RH-07 2000-20 | 543,00 | 301,21 | 181,00 | 1,61 | 0,55 | 175,01 | 25,71 | 14,69 1,10 | 1,30 | 0,070 | 0,75 | 1,37 | 44,58

0,50 | 1,30 | 0,055 | 0,55 | 0,91 | 43,16 -3,19
RH-08 2020- 543,00 | 307,10 | 181,00 | 1,37 | 0,57 | 165,31 | 25,70 | 15,55 0,60 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,75 | 24,87

0,30 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,68 | 24,19 -2,73
Durchschn 1,66 | 0,66 11,16 -4,26
Zusammenfassung der Rechenergebnisse fiir den Typus Mehrfamilienhduser
Gebadude Baujahr VB AB BGFB |Ic AB/ | AAW | A Fenst % | Ug uUf Psi g Uw | HWBsGF | Reduktion

VB Fenst %

MFH-01 bis 1919 | 1125,00 | 723,30 | 414,00 | 1,72 | 0,64 | 447,30 | 53,00 | 11,85 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 157,40

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 153,70 -2,35
MFH-02 1920-44 1069,00 | 662,80 | 369,00 | 1,62 | 0,62 | 412,00 | 33,60 | 8,16 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 154,98

0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 152,35 -1,70




MFH-03 1945-59 2356,00 | 1237,40 | 748,00 | 1,90 | 0,53 | 489,40 | 38,40 | 7,85 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 134,63
0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 133,14 -1,11
MFH-04 1960-79 2042,00 | 786,40 | 619,00 | 2,07 | 0,39 | 573,80 | 67,20 | 11,71 0,90 | 1,25 | 0,550 | 0,60 | 1,17 | 142,79
0,55 | 1,25 | 0,550 | 0,55 | 0,93 | 142,51 -0,20
MFH-05 1980-89 2285,00 | 1123,70 | 787,00 | 2,02 | 0,49 | 596,50 | 82,30 | 13,80 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 61,42
0,55 | 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 58,40 -4,92
MFH-06 1990-99 1914,00 | 965,00 | 618,00 | 1,98 | 0,50 | 553,40 | 64,70 | 11,69 1,30 | 1,40 | 0,060 | 0,55 | 1,51 | 72,22
0,55 | 1,40 | 0,060 | 0,50 | 0,97 | 70,75 -2,04
MFH-07 2000-20 | 875,00 | 602,00 | 274,00 | 1,45 | 0,69 | 342,00 | 44,70 | 13,07 0,90 | 1,10 | 0,055 | 0,55 | 1,11 | 43,53
0,55 | 1,10 | 0,050 | 0,50 | 0,87 | 42,98 -1,26
MFH-08 2020- 875,00 | 602,00 | 274,00 | 1,45 | 0,69 | 342,00 | 44,70 | 13,07 0,80 | 1,00 | 0,030 | 0,50 | 0,75 | 32,96
0,30 | 1,00 | 0,030 | 0,50 | 0,55 | 31,41 -4,70
1,78 | 0,57 11,40 -2,28
Zusammenfassung der Rechenergebnisse fiir den Typus Mehrfamilienwohnbau
Gebadude Baujahr | VB AB BGF B lc AB/ | Aaw A Fenst % | Ug uUf Psi g Uw | HWBBGF | Reduktion
VB Fenst %
MWB-01 bis 1919 | 5230,00 | 2751,20 | 1538,00 | 2,43 | 0,53 | 1125,60 | 182,80 | 16,24 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 109,27
0,55| 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 106,65 -2,40
MWB-02 1920-44 | 4881,00 | 2114,00 | 1479,00 | 2,31 | 0,43 | 1128,00 | 162,00 | 14,36 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 112,77
0,55| 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 109,60 -2,81
MWB-03 1945-59 | 2987,00 | 1019,40 | 1013,00 | 2,36 | 0,34 | 577,60 | 120,10 | 20,79 2,60 | 1,60 | 0,085 | 0,75 | 2,55 | 82,24
0,55| 1,60 | 0,085 | 0,55 | 1,12 | 78,81 -4,17
MWB-04 1960-79 | 3391,00 | 1729,10 | 1169,00 | 1,95 | 0,51 | 949,30 | 186,50 | 19,65 1,20 | 1,60 | 0,060 | 0,75 | 1,56 | 94,98
0,50 | 1,60 | 0,030 | 0,55 | 0,98 | 92,47 -2,64




MWB-05 1980-89 | 4864,00 | 1922,40 | 1572,00 | 2,75 | 0,40 | 1068,80 | 181,40 | 16,97 1,70 | 1,70 | 0,075 | 0,75 | 1,95 | 63,16

0,50 | 1,70 | 0,060 | 0,55 | 1,04 | 62,60 -0,89
MWB-06 1990-99 | 3512,00 | 1573,90 | 1137,00 | 2,23 | 0,45 | 812,30 | 193,10 | 23,77 1,40 | 1,60 | 0,060 | 0,75 | 1,64 | 64,60

0,50 | 1,60 | 0,030 | 0,55 | 0,98 | 62,43 -3,36
MWB-07 2000-20 | 3512,00 | 1387,30 | 1133,00 | 2,23 | 0,40 | 798,30 | 193,10 | 24,19 0,95 | 1,30 | 0,050 | 0,55 | 1,20 | 44,77

0,50 | 1,30 | 0,040 | 0,50 | 0,92 | 44,02 -1,68
MWB-08 2020- 3512,00 | 1387,30 | 1133,00 | 2,23 | 0,40 | 798,30 | 193,10 | 24,19 0,60 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,55 | 25,38

0,30 | 0,80 | 0,030 | 0,50 | 0,50 | 23,92 -5,75
Durchschn 2,31 1043 20,02 -2,96




Zusammenfassung und Schlussfolgerungen:
Das durchschnittliche Reduktionspotenzial aller 32 Gebadude Uber alle Baualter betragt 4,12 %.

Der Vergleich der vier Gebdudetypologien zeigt, dass das prozentuelle Reduktionspotenzial bei
kleinvolumigen Geb&duden (EFH 6,96 % und RH 4,26 % )am grofiten ist und mit dem Volumen der
Gebaude (MFH 2,28 % und MWB 2,96 %) abnimmt.

Der Fensterflachenanteil an den AuBenmauern ist bei Einfamilienhdusern mit durchschnittlich 11,70
%, bei Reihenhausern mit 11,16 % und kleineren Mehrfamilienhdusern mit 11,40 % prozentuell gleich
groR. Nur bei groRRen, stadtischen Mehrfamilienhdusern nimmt er auf durchschnittlich 20,02 % zu.

Entscheidend sind aber vor allem auch immer die thermische Qualitdit der bestehenden
Verglasungen und die Moglichkeiten in die bestehenden Rahmen Vakuumglas oder
Vakuumisolierglas einzubauen.

Klarerweise ist das Verbesserungspotenzial am groRten je schlechter die Ausgangssituation ist. Bei
einem Gebdude mit sehr schlechten thermischen Qualitdten sind aber die Warmeverluste (iber die
groRen opaken Flachen dominant. Das begrenzt das anteilige Verbesserungspotenzial im
Fensterbereich.

Sehr oft ist der Tausch der Fenster der erste Schritt bei Sanierungs- oder Modernisierungsmal-
nahmen. Dann sind andere Schritte der thermischen Sanierung oft wichtiger und sinnvoller als es ein
Glastausch wire. Dies ist besonders fiir die dlteren Gebdude bis zum Baujahr 1989 von Fall zu Fall zu
Gberprifen.

Das beste prozentuelle HWB-Reduktionspotenzial kime bei einem Einfamilienhaus aus den 1990ern
(EFH-06) zustande. Es hat eine thermisch relativ gute opake Gebaudehille, einen hohen
Fensteranteil an der AuRenfassaden von mehr als 20 % und ein relativ schlechtes Fenster mit einem
Uw-Wert von 1,83 W/m?K der durch VIG mit einem Ug-Wert von 0,5 W/m?K ersetzt wird und so den
Uw-Wert auf 0,98 W/m?2K verbessert. In solchen Féillen kann der Tausch auch aus rein
wirtschaftlichen Uberlegungen sinnvoll werden.

Ein Austausch alter Glaser gegen neue Vakuumglaser rein aus einer 6konomischen Kalkulation heraus
wird aber eher die Ausnahme sein. Die Motivation muss eher eine verbesserte Qualitdt bei der
Bauwerkserhaltung, der Nutzung und libergeordnet die Energieeffizienz und der Klimaschutz sein.






