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1 Einleitung

Problem

In der Beratungspraxis kommt es immer wieder vor, dass die normbasierte
Energieausweisberechnung sehr stark vom tatsachlichen Energieverbrauch abweicht. Das schafft
mitunter ein  Glaubwirdigkeitsproblem bei den Kunden, weil die tatsachlichen
Energieverbrdauche weit unter oder Gber den berechneten Werten liegen.

In Folge muss der Energieberater erkldaren, warum es zu dieser Abweichung kommt und welche
wichtige Rolle das Nutzerverhalten fiir die Ermittlung Gesamteffizienz des Gebaudes spielt.

Dieses Handbuch gibt eine Handlungsanleitung fiir die Beratungspraxis, um jene Parameter
anzupassen, die wesentlich vom Bewohnerverhalten abhdngen und die Gesamteffizienz von
Gebauden malgeblich beeinflussen.

Die Reihenfolge der Nutzerparameter in diesem Handbuch entspricht der Reihenfolge der
Parameteranpassung wahrend der Beratung.

Wann ist ein Abgleich gerechtfertigt?

Ein Abgleich zwischen berechnetem Energiebedarf und tatsachlichen Energieverbrauch sollte
dann durchgefiihrt werden, wenn die Abweichung mehr als 25 % betragt.

Von einem Abgleich sollte abgesehen werden wenn ...

... die Abweichung < 10% betragt (diese Abweichung ist nicht signifikant).

Version 1.1 / 12. Oktober 2015 3




Nutzeradaptierte Energieausweisberechnung — ENERGIE @ LAND
Benutzerhandbuch fiir Energieberaterinnen |BERATUNG| SAjBURG

2 Vorgangsweise fiir die Anpassung der Nutzungsparameter

Die Anpassung der Nutzungsparameter sollte schrittweise durchgefiihrt werden, wobei es im
Ermessen des Beraters liegt, ob aufgrund der vorgefundenen Situation alle oder nur einige
Parameter angepasst werden sollten. Dabei sollte folgende Reihenfolge eingehalten werden:

e Prioritdt 1: (operative) Innenraumtemperatur, unter Berlicksichtigung von
Nachtabsenkung und Teilbeheizung

e Prioritat 1: Beriicksichtigung Zusatzheizung (Kachelofen)

e Prioritdt 1: Personenbezogener Warmwasserwarmebedarf

e Prioritdt 2: Innere Gewinne durch Warmeeintrag elektrischer Verbraucher im Haushalt

e Prioritat 2: Luftungsverluste durch Infiltration

e Prioritat 3: Innere Gewinne durch anwesende Personen

e Prioritat 3: Liftungsverhalten

e Prioritat 3: Liftungsverluste durch mechanische Liftung

e [Prioritdt 1: Aufsentemperaturanpassung (Klimaabgleich mit realem Aufenklima) — wdre
ein Faktor mit hoher Prioritéit, doch wird aufgrund der schlechten Datenlage von einem
Abgleich abgesehen.]

Um einschatzen zu konnen, wie sehr sich ein Parameter auf das Gesamtergebnis auswirkt,
wurde fir jeden Faktor eine Gewichtung vorgenommen.

2.1 Erhebung der tatséichlichen Verbrauchsdaten

Um einen Abgleich zwischen Verbrauch und Bedarf durchfiihren zu kbnnen, missen in einem
ersten Schritt die Energieverbrauchsdaten erhoben werden. Der Kunde soll in diesem Fall die
Energieabrechnungen bzw. Rechnungen von Zukaufen aus den vergangenen Jahren vorlegen.
Idealer Weise stehen die Rechnungen aus mindestens drei Jahren zu Verfligung.

Alle Verbrauchsdaten sind in kWh/a umzurechnen. Die folgende Tabelle enthalt die Richtwerte
fir die Umrechnung unterschiedlicher Energietrager.

Tabelle 1: Umrechnungstabelle fiir verschiedene Energietriger

Mengeneinheit HeizwertH, Brennwert H, Verhaltnis
Energietriger kWh/Einheit kWh/Einheit Brennwert/Heizwert Hinweise
Heizol leicht | 10 10,6 1,06
Heiz6l schwer kg 10,9 11,6 1,06
Erdgas H m? 10,4 11,5 1,11
Erdgas L m? 8,9 9,8 1,11
Stadtgas m? 4,5 5 1,11 Energiegehalt It. Rechnung
Flussiggas kg 13 14,2 1,09 verwenden
Steinkohle kg 8,8 9 1,02
Braunkohle kg 55 5,9 1,07
Koks kg 8 8,3 1,04
Holz kg 0,1 4.4 1,08 fir lufttrockenes Holz
Holzpellets kg 5 5,4 1,08
Holzhackschnitzel SRm 650 700 1,08 Bezogen auf Schittraummeter
Nah- und Fernwarme kWh 1 Keine Umrechnung
Strom kWh 1 erforderlich

Ergebnis:

e Tatsichliche Energieverbrauchswerte des Geb&udes / der Wohnung.
e Die Energieverbrauchswerte sind im Fragebogen zu erfassen.!

! Hinweis: Solange der Abgleich des Energiebedarfs noch nicht in der Beratungssoftware integriert ist, sind die
vorgenommenen Anpassungen im , Fragebogen Nutzerverhalten” (siehe Anhang 5.2) zu dokumentieren. Nach
der Implementierung des Abgleichs in der Software kénnen alle Adaptionen der Nutzerparameter direkt in der
Software durchgefiihrt werden.
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2.2 Anpassung der Innenraumtemperatur / Komforttemperatur

Die Transmissionswarmeverluste durch Gebdudehiille und Fenster sind wesentlich von der
Temperaturdifferenz zwischen Innenraumtemperatur und AuRentemperatur abhangig. Je héher
die Temperaturdifferenz, umso groBer die (berechneten) Warmeverluste durch die
Gebaudehiille.

Normgemall wird im Energieausweis eine mittlere Raumtemperatur von 20°C angenommen.
Erfahrungsgemal kann diese Temperatur jedoch aufgrund erhéhter Komfortbedirfnisse auch
deutlich dariber liegen, bzw. in Gebduden mit Teilbeheizung auch deutlich darunter. Die
Innenraumtemperatur sollte deshalb dementsprechend angepasst werden.

Einfluss auf Berechnungsergebnis / Gewichtung: hoch (Prioritét 1)

Die mittlere Innenraumtemperatur sollte in jedem Fall geprift werden (messen, schatzen,
abfragen). Weicht die operative Innentemperatur unter Beriicksichtigung von Nachtabsenkung
und Teilbeheizung um mehr als +/- 0,5 °C von der Normtemperatur ab, so sollte der Wert
angepasst werden. Bei geringeren Abweichungen liegt eine Anpassung im Ermessen des
Beraters.

Vorgangsweise:

(1) Komforttemperatur erheben [in °C]?
a. In der Heizperiode: Komforttemperatur messen (idealerweise mit professionellem
Messgerat, ansonsten auch mit einer Handy-App)
b. Komforttemperatur schatzen, wenn kein Messgerdt vorhanden ist (nur im
Ausnahmefall)
c. Komforttemperatur bei Bewohner abfragen (auRerhalb der Heizperiode)

(2) Nachtabsenkung erheben

a. Dauer der Nachtabsenkung erheben [in h]: Wann beginnt/endet die
Nachtabsenkungsperiode?

b. Welche mittlere Temperatur stellt sich bei der Nachtabsenkung ein [in °C]?

(3) Teilbeheizung erheben
a. Schatzung bei der Vor-Ort Begehung: Wieviel % der gesamten Flache sind teilbeheizt
(temperiert oder durch nebenliegende Rdume mitbeheizt)?
b. Messen/schatzen/abfragen der Temperatur in den teilbeheizten Rdumen [in °C]

Ergebnis:

e Mittlere Komforttemperatur [in °C]

e Dauer der Nachtabsenkung [in h]

e Temperatur der Nachtabsenkung [in °C]

e Angabe der teilbeheizten Flache [in %]

e Temperatur der teilbeheizten Flache [in °C]

Die angepassten Werte sind im Fragebogen zu dokumentieren.

2 Der Mensch kann zwar Temperaturunterschiede wahrnehmen (warmer, kilter), aber er ist nicht fihig
absolute Temperaturen festzustellen. Aus diesem Grund sollte die Raumtemperatur, wenn maoglich, immer
gemessen werden.
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2.3 Beriicksichtigung einer Zusatzheizung (Kachelofen, Pellet-Einzelofen)

Die normgemale Energieausweisberechnung sieht die Beriicksichtigung einer Zusatzheizung
nicht vor. Mit Ausnahme von bivalenten Warmepumpen kann im Energieausweis nur ein
Heizsystem als Hauptheizung abgebildet werden.

Ein Kachelofen gibt die Warme (abzliglich der Verluste liber den Kamin) direkt in den Raum ab
und erhoht somit die inneren Gewinne. Diese inneren Gewinne reduzieren andererseits den
Heizwarmebedarf, der durch das Hauptheizsystem abgedeckt werden muss.

Einfluss auf das Berechnungsergebnis / Gewichtung: hoch (Prioritét 1)

Ist eine Zusatzheizung vorhanden (Kachelofen), so ist diese bei der nutzeradaptierten
Energieausweisberechnung in jedem Fall zu berticksichtigen.

Vorgangsweise

Im Fragebogen ist zu erheben, wieviel Brennstoff pro Jahr verbraucht wird (auf Basis von
Rechnungen, wenn moglich aus mehreren Jahren). Wichtig ist dabei die Angabe der korrekten
Einheit (rm oder fm), damit der Energieeinsatz richtig berechnet werden kann.

Fiir die unterschiedlichen Holzqualititen werden folgende Heizwert angenommen (Quelle:
klima:aktiv, 2009):

Brennholz hart 2.400 kWh/rm
Brennholz weich 1.800 kWh/rm
Mischqualitat 2.100 kWh/rm
Ergebnis

e Erhebung des Brennholzverbrauchs pro Jahr (in rm oder fm)

Der jahrliche Brennholzverbrauch ist im Fragebogen anzugeben.
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2.4 Anpassung des Warmwasserwdrmebedarfs

Laut Norm wird fiir Wohngeb&dude ein Warmwasserverbrauch von 35 Wh/m? d veranschlagt. Das
entspricht einem jahrlichen Bedarf von 12,78 kWh/m? BGF. Fiir Nicht-Wohngeb&ude wird ein
Wert von 17,5 Wh/m?d angenommen (entspricht 6,39 kWh/m?Za).

Tatsdachlich kann der Warmebedarf fiir die Warmwasserbereitung aullerordentlich stark
schwanken. In Wohngebauden ist der Bedarf nicht nur von der GréRe der Wohnung und der
Anzahl der Personen, sondern auch vom Lebensstandard, Alter der Personen, Beruf der
Bewohner, Jahreszeit und anderen Umstdnden abhdngig. Auch unterliegt der
Warmwasserbedarf groRen zeitlichen Schwankungen.

In Biiro- und Verwaltungsgebduden hingegen wird Warmwasser fast ausschlieBlich fir
hygienische Zwecke gebraucht und hat, prozentuell gesehen, nur einen geringen Teil am
Gesamtenergiebedarf des Gebdudes. Das Gleiche gilt fir Kindergarten, mit Ausnahme von jenen
Einrichtungen, in denen auch eine Ausspeisungskiiche betrieben wird. In Schulen wiederum ist
der Warmwasserwarmebedarf davon abhadngig, ob die Schule mit einer Duschanlage
ausgestattet ist und wie haufig diese auch genutzt wird.

Einfluss auf das Berechnungsergebnis / Gewichtung: stark abhingig vom Nutzerverhalten
(Prioritat 1)

Der Warmwasserwarmebedarf ist wesentlich vom Nutzerverhalten abhangig und deshalb
starken Schwankungen unterworfen. Aus diesem Grund sollte der benutzerabhangige
Warmwasserbedarf (in |/Person und Tag) mittels Fragebogen erhoben werden.

Generell hdngt der Einfluss des Energieverbrauchs fir die Warmwasserbereitstellung auf das
Gesamtergebnis jedoch auch wesentlich von der thermischen Qualitat der Gebaudehiille ab. In
Niedrig(st)energiehdusern kann der Einfluss auf das Gesamtergebnis sehr hoch sein, in
Gebduden mit schlechter thermischer Qualitdt ist das Gesamtgewicht eher gering (siehe
Abbildung 1). Dies gilt auch fir Nichtwohngebdude (Verwaltungsgebdude, Biirogebaude,
Schulen, Kindergéarten) die generell einen niedrigeren Warmwasserwarmebedarf aufweisen als
Wohngebaude.

Der Berater entscheidet vor Ort, aufgrund des tatsachlichen Nutzerverhaltens, Uber die
Gewichtung dieses Faktors und ob der Parameter angepasst werden soll.
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Abbildung 1: Prozentueller Anteil des Warmwasserwarmebedarfs an der Gesamtenergie
in Abhdngigkeit von der Qualitat der Gebdudehtille
(Quelle: ASEW GDR, Stadtwerke Karlsruhe, 01,/2008)

Vorgangsweise Wohngebaude

Fiir die Ermittlung des Warmwasserbedarfs (WW) in Wohngeb3duden werden 2 Methoden
vorgeschlagen:

Methode 1: Der tatsachliche WW-Verbrauch wird detailliert fiir jede im Haushalt lebende Person
mittels Fragebogen erhoben und dokumentiert. Zusatzlich ist die im Haushalt (ibliche mittlere
Warmwassertemperatur zu verzeichnen.

Methode 2: Der Warmwasserverbrauch pro Person wird anhand folgender Tabelle geschatzt
und fur die Anzahl der im Haushalt lebenden Personen hochgerechnet. Dabei ist die
durchschnittliche Warmwassertemperatur in der Abschatzung zu berlcksichtigen. Das
Nutzerverhalten der Bewohner ist anhand von Tabelle 3 zu erfragen.

Tabelle 2: Durchschnittlicher Warmwasserverbrauch (Quelle: VDI 2067, Energiesparverband 00)

WW-Temperatur: 60°C

Nutzerverhalten Sparsam Durchschnittlich Hoch

Verbrauch pro Person

(1/d) 10-201/d 20-401/d 40-3801/d

Verbrauch pro Person

& Jahr (m?/a) 4m3/a—7m3/a 7 m3/a—15m3/a 17 m3/a—29 m3/a

Energieverbrauch

(kwhyd) 0,58 kWh/d - 1,16 kWh/d 1,16 kWh/d - 2,33 kWh/d 2,33 kWh/d — 4,65 kWh/d

Energieverbrauch pro
Person & Jahr 210-420 kWh/a 420 kWh/a — 850 kWh/a 850 kWh/a —1.700 kWh/a
(kWh/a)
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WW-Temperatur: 55°C

Nutzerverhalten

Sparsam Durchschnittlich Hoch

Verbrauch pro Person

(I/d)

15-251/d 25-451/d 50-901/d

Verbrauch pro Person
& Jahr (m3/a) @

5,5 m3/a—10 m3/a

10 m3/a—16,5 m3/a 18,25 m3/a—33 m3/a

Energieverbrauch
(kWh/d)

0,78 kWh/d - 1,31 kWh/d

1,31 kWh/d - 2,35 kWh/d 2,61 kWh/d - 4,71 kWh/d

Energieverbrauch pro
Person & Jahr

950 kWh/a —1.700

300 — 480 kWh/a 480 kWh/a — 860 kWh/a

(kwWh/a) 1 kWh/a
WW-Temperatur: 45 °C

Nutzerverhalten Sparsam Durchschnittlich Hoch

verbrauch pro Person 15-301/d 30-601/d 60-1201/d

(I/d)

Verbrauch pro Person
& Jahr (m3/a) @

5,5m3/a—11m?/a 11 m3/a—-22 m3/a 22 m3/a—44 m3/a

Energieverbrauch
(kWh/d)

0,61 kWh/d —1,22

kWh/d 1,32 kWh/d - 2,44 kWh/d

2,44 kWh/d — 4,88 kWh/d

Energieverbrauch pro

Person & Jahr (kWh/a)
(1)

230 - 445 kWh/a 445 kWh/a — 890 kWh/a 890 kWh/a — 1.780 kWh/a

(1) Werte gerundet

Um das Verbrauchsverhalten der Bewohner abzuschiatzen, ist folgende Tabelle hilfreich:

Tabelle 3: Warmwasserverbrauch - Einschédtzung des Nutzerverhaltens

(Quelle: EBS, 2015)

Sparsamer Verbrauch

AusschlielRliche Nutzung der Dusche

Bewohner duscht vorwiegend auswarts (Fitness-Center,
Arbeitsplatz): in diesem Fall ist der unterste Richtwert ansetzen
Vollzeit berufstatig, nur abends anwesend

Bewohner kocht unregelméRig (3-4 mal pro Woche)

3 x pro Woche Geschirrsplilen mit Geschirrspller

Nutzer putzt 1 x pro Woche

Waschtischnutzung: 1 x pro Tag und Person

Durchschnittlicher
Verbrauch

1 Vollbad pro Woche, ansonsten duschen

Haufige Anwesenheit: Teilzeit beschaftigt (Senioren, Schiiler, Kinder
im Haushalt, etc.)

Bewohner kocht taglich

5 x pro Woche Geschirrspilen mit Geschirrspuler

2 x pro Woche putzen

Waschtischnutzung: 1,5 x pro Tag und Person

Hoher Verbrauch

2 — 3 Vollbader pro Woche,

Bewohner ist/sind vorwiegend zu Hause (Senioren, Kleinkinder im
Haushalt)

2 x pro Tag kochen

7 x pro Woche Geschirrspllen

Mehrmals pro Woche putzen

Waschtischnutzung pro Person: mehrmals taglich

Zusatzliche Verbraucher (Sauna, Bidet, etc.)
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Vorgangsweise Nicht-Wohngebaude (Biirogebdude, Schulen, Kindergérten)

Fir die Anpassung der Werte fiir den Warmwasserverbrauch in Nicht-Wohngebauden kdnnen
die Richtwerte der folgenden Tabellen herangezogen werden, wobei der Energieberater bei der
Vor-Ort Begehung abzuschatzen hat, ob der tatsdchliche Wert eher am oberen oder unteren
Ende des Wertebereichs anzusiedeln ist.

Tabelle 4: Warmwasserbedarf fiir Nichtwohngebdude (Quelle: Recknagel, 2003/04)

Bedarfsfall . Bed?rf [in 1] BezugsgroRe
gering mittel hoch
Krankenhauser 100 200 300 pro Bett
Blirogebaude 10 25 40 pro Person
Schulen (250 d/a)
Mit Duschanlage 30 40 50 pro Schiler
Ohne Duschanlage 5 10 15 pro Schiiler
Kindergarten (250 d/a)
Ohne Kiichenbetrieb 5 10 15 pro betreutes Kind
Mit Klichenbetrieb 9 16 24 pro Kind mit
Mittagstisch
Sportanlagen mit Duschanlagen 50 60 70 pro Sportler
Kaufhauser 10 25 40 pro Beschéftigte

Firr Gaststatten, Hotels und Heime konnen folgende Richtwerte angesetzt werden:
Tabelle 5: Warmwasserverbrauch in Gaststdtten, Hotels und Heimen (Quelle: Recknagel, 2003/04)

Verbrauchsstelle Liter je Person & Tag Nutzwdrme
60°C 40°C Wh/Person & Tag

Gaststatte

Je Menii 4-8 6-12 250 -500

Je Gast 8-20 12-30 500 -1.200
Hotels

Zimmer mit Bad 100 - 150 140 - 220 6.000 —9.000

Zimmer mit Dusche 50-100 70-120 3.000 - 6.000

Zimmer mit Waschbecken 10-15 15-20 600 — 900
Heime, Pensionen 25-50 35-70 1.500 — 3.000

Generell kann pro Person und Tag, abhadngig von der Wassertemperatur, mit folgendem
Nutzwarmebedarf bei unterschiedlichen mittleren Warmwassertemperaturen kalkuliert werden:

Tabelle 6: Nutzwarmebedarf pro Person und Tag, bei unterschiedlichen Warmwassertemperaturen
(Quelle: EBS, 2015)
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mittlere Warmwassertemperatur

45°C 50°C
Verbrauch pro kWh/ Person & kWh/ Person & kWh/ Person & kWh/ Person &
Person & Tag [l] Tag Tag
51 0,20 0,23 0,26 0,29
10 L 0,40 0,46 0,52 0,58
151 0,61 0,70 0,78 0,87
201 0,81 0,93 1,40 1,16
251 1,02 1,16 1,31 1,45
301 1,22 1,40 1,57 1,74
351 1,42 1,63 1,83 2,03
40 | 1,63 1,86 2,09 2,33

Ergebnis

e Tatsdchlicher Warmwasserbedarf [in ] pro Person und Tag

o Mittlere Warmwassertemperatur [°C]
e Nutzenergiebedarf pro Person und Tag [in kWh]

Der ermittelte Warmwasserbedarf in | (gemaR Frageboden oder Richtwertetabellen) bzw. der
ermittelte Nutzwarmebedarf (in kWh/Person & Tag) ist im Fragebogen zu dokumentieren.
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2.5 Innere Gewinne durch den Wirmeeintrag elektrischer Verbraucher im
Haushalt

Ein GrofRteil der inneren Gewinne im Haushalt wird durch die Abwarme von elektrischen
Verbrauchern (Haushaltsgerate, Beleuchtungskorper, etc.) verursacht. Der Warmeeintrag durch
elektrische Verbraucher ist zwei bis vier Mal so groR wie die Warmeabgabe durch anwesende
Personen.

Je besser die Qualitat der thermischen Gebaudehiille, umso mehr beeinflussen die inneren
Gewinne das Gesamtergebnis. Niedrigenergiehduser, Passivhdauser und Null-Energiehduser sind
so konzipiert, dass die Gebaudeheizlast durch solare Gewinne und innere Warmeeintrage durch
Geréate und Personen drastisch reduziert werden kann.

Die Berechnung der internen Gewinne durch elektrische Verbraucher erfolgt (iber den jahrlichen
Stromverbrauch unter Berlicksichtigung jenes Anteils, der im Innenbereich anfallt.

Einfluss auf Berechnungsergebnis/Gewichtung: eher hoch (Prioritét 2)

Der Warmeeintrag Uber elektrische Verbraucher wird automatisch tber die Erhebung des
durchschnittlichen jahrlichen Stromverbrauchs berechnet. Der Einfluss auf das Gesamtergebnis
ist von der thermischen Qualitat der Gebaudehiille abhangig.

Vorgangsweise:

Der jahrliche Stromverbrauch [in kWh] wird im Fragebogen (iber die jahrlichen
Stromabrechnungen erhoben. Idealer Weise werden die Daten der letzten drei Jahre erfasst.
Zusatzlich ist abzuschatzen, welcher Anteil des jahrlichen Stromverbrauchs im Innen- bzw. im
AulRenbereich aufgewandt wird [Anteil in %].

Ergebnis:

e Stromverbrauch [in kWh]
e Anteil Stromverbrauch im Innenbereich [in %]

Das Ergebnis ist im Fragebogen zu dokumentieren.
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2.6 Beurteilung und Anpassung der Infiltration / Luftdichtigkeit von
Gebduden

Als Infiltration bezeichnet man den (unerwiinschten) Luftwechsel durch Undichtheiten in der
Gebdaudehiille (Fenster, Tiren, Maueranschlisse, nicht gedammte Rollladen, Durchbriiche durch
Leitungsrohre, etc.)

In der Berechnung It. Norm wird die Infiltration nicht gesondert berticksichtigt, sondern ist in der
hygienischen Luftwechselrate bei Fensterliftung (npe = 0,4 1/h) inkludiert. In der
nutzeradaptierten Berechnung des Energieausweises ist die Infiltrationsrate jedoch zu
beriicksichtigen.

Eine objektive Feststellung der Luftdichtigkeit von Gebduden (nso-Wert) ist nur (ber die
Durchfiihrung eines aufwandigen Blower Door Tests (Differenzdruckmessung, Verfahren A fir
bestehende Gebdude) moglich.

Fir Bestandsgebaude liegt jedoch in den meisten Fallen kein Blower Door Ergebnis vor. In
diesem Fall muss die Luftdichtigkeit und die Infiltration durch Ritzen und Fugen Vor-Ort beurteilt
und eingeschatzt werden.

Einfluss auf Berechnungsergebnis/Gewichtung: eher hoch (Prioritét 2)

Wurde KEINE Dichtigkeitsmessung (Differenzdruckmessung, Blower Door Test) durchgefiihrt, so
ist die Infiltration in Abhangigkeit vom Zustand der Gebaudehille zu schatzen. Sind
offensichtliche Undichtheiten an kritischen Bauteilen und Anschlussbereichen zu erkennen, so ist
der Infiltrationswert in der Berechnung auf jeden Fall anzupassen.

Vorgangsweise

Liegt kein Ergebnis aus einem Blower Door Test vor, so ist die Luftdichtheit und in Folge die
Infiltrationsrate vor Ort anhand folgender Tabelle abzuschatzen:

Tabelle 7: Hinweise fiir die Einschdtzung der Infiltrationsrate (Quelle: EBS, 2015)

Luftdichtheit | nso-Wert | Merkmale/Hinweise
[1/h]

Sehr 10 Altere, unsanierte Gebiude

schlechte Undichte Fenster (Papierblatttest, siehe Anhang, Kap. 5)

Luftdichte Merkbare Zugerscheinungen in der Nahe des Fensters (Vorhang
bewegt sich, etc.)

Fihlbares Kalteempfinden (in der Heizperiode)

Offensichtliche Undichtheiten an kritischen Bauteilen und
Anschlussbereichen (Fugen und Risse)

Exponierte Windlage (hoher Winddruck)

In hohen Gebédude, in den oberen GeschoRen (Temperaturauftrieb)
Keine AbdichtungsmalRinahmen

Schlechte 6 Altere, unsanierte Gebiude

Luftdichte Altere Fenster, teilweise undicht (2-fach Verglasung, keine
Warmeschutzverglasung - Flammenprobe)

Flammenprobe um Zugluft festzustellen

Exponierte Lage

Keine AbdichtungsmalRnahmen an kritischen Bauteilen und
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Anschlussstellen

Mittlere 3 Gebaude mit gutem Sanierungsstandard

Luftdichte Abdichtungen an Fenster, Tiiren, Fugen, etc. wurden
vorgenommen, jedoch nicht professionell umgesetzt
(Abdichtungen in Eigenregie)

Abdichtungen an kritischen Bauteilen und Anschlussstellen
teilweise vorhanden

Gute 1,5 Hoher Sanierungsstandard der Geb&udehiille

Luftdichte Fachgerechte Planung und professionelle Durchfiihrung der
Luftdichtheit der Gebaudehiille (Detailplanung von kritischen
Bauteilen und Anschlussstellen)

Hohe <10 Energieeffiziente Gebaude

Luftdichte Detaillierte Planung und Umsetzung von LuftdichtheitsmalRnahmen
(RAL-Verfahren beim Fenstereinbau, gedammte Rollladenkasten,
gedammte Leitungsfiihrungen zu nicht konditionierten Bereichen,

etc.)

Nachweis durch Blower Door Test erforderlich
Sehr hohe <0,6 Passivhausstandard
Luftdichte Nachweis durch Blower Door Test erforderlich

Fir eine genauere Einschatzung der Luftdichtigkeit der Gebaudehiille (insbesondere flir Gebdude
mit mittlerer Luftdichtheit und besser) sollten typische Schwachstellen der Geb&udehiille
genauer gepriift werden. Dazu gehoren:

e Fenster- und AuBentiiranschliisse (Abdichten mit PU-Schaum alleine reicht nicht)

e Leckagen an Rollladenkasten (insbesondere Revisionsdeckel)

e Anschluss zwischen Dach und Wand (Folie und Innenputz)

e Dachfensteranschluss (vorgefertigten Anschlussschiirzen — Sichtbarkeit von auRen?)

e Porose Schornsteinelemente (Schornstein sollte verputzt sein, Abdeckung durch OSB-Platten
ist unzureichend)

e Schornstein mit Zuluftkanal (wenn nicht bendtigt, sollte auf die Schornsteinbeliiftung
verzichtet werden)

e Licken im Innenputz (unverputzte Mauern sind luftdurchlassig)

e Leitungsdurchfiihrungen zu unbeheizten Bereichen (Abdichtung dieser Bereiche)

e Durchdringungen der Luftdichtheitsschicht (z.B. alle Einbauten, die die Luftdichtheitsschicht
durchdringen)

Fir eine detaillierte Beschreibung typischer Leckagen in kritischen Gebaudebereichen, siehe
Anhang 5.1.

Ergebnis:

e nso-Wert aus der Vor-Ort Einschatzung oder, wenn vorhanden,
e nsg-Wert aus Blower Door Test

Der nso-Wert It. Einschatzung bzw. Ergebnis Blower Door Test ist im Fragebogen zu
dokumentieren.
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2.7 Einschdtzung des Liiftungsverhaltens

Der in der Norm vorgegebene hygienische Luftwechsel von 0,4 1/h liegt haufig weit tUber dem
tatsachlichen Luftwechsel der durch Fensterliiftung erzielt wird. Je nach Nutzerverhalten kann
das Luftungsverhalten sehr unterschiedlich sein. In undichten Gebauden kommt es nicht selten
vor, dass durch die unerwiinschte Infiltration durch Fugen und Ritzen eine hohere
Luftwechselrate erzielt wird, als durch aktive Fensterliftung.

Einfluss auf Berechnungsergebnis/Gewichtung: mittel (Prioritit 3)

Das Liftungsverhalten kann groflen nutzerabhangigen Schwankungen unterliegen, spielt in der
Gesamtbilanz jedoch eher eine untergeordnete Rolle.

Vorgangsweise:

Das Liftungsverhalten der Bewohner wird mittels Fragebogen geschoRweise, fiir jeden Raum
erhoben. Ausschlaggebend fir das Liftungsverhalten sind die Liftungsdauer [in min], die
Luftungshaufigkeit (wie oft wird pro Tag geliiftet), die Anzahl der Fenster sowie der
Liftungsmodus, d.h. ob die Fenster gekippt oder gedffnet werden.

In Gebduden mit unbewohnten/unkonditionierten Flachen sollte zudem das fiktive
Liftungsvolumen Vy den tatsachlichen Gegebenheiten angepasst werden. D.h. das im
Berechnungsprogramm ausgewiesene fiktive Liftungsvolumen Vy ist um die unkonditionierten
Volumina zu reduzieren (= BGFunkond. * 2,6m). Es werden nur jene Wohnbereiche/Volumina
beriicksichtigt, in denen auch tatsachlich tber die Fenster geliftet wird.

Auch Wohnbereiche, fiir die es eine Wohnraumliftung mit WRG gibt, missen vom fiktiven
Liftungsvolumen abgezogen werden. Fiir diese Flichen wird der Liftungsleitwert [t. ONORM
8110:6 berechnet.

Ergebnis:

e Liftungsdauer [in min pro Tag]

e Liuftungshaufigkeit

e Liuftungsmodus [gekippt, gedffnet]

e Anzahl der geoffneten / gekippten Fenster
e Tatsachliches fiktives Liftungsvolumen Vy

Das Liuftungsverhalten ist im Fragebogen zu dokumentieren.
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2.8 Mechanischer Luftwechsel

Neben dem nutzerabhdngigen Liftungsverhalten (Fensterliftung) wird auch der mechanische
Luftwechsel durch eventuell vorhandene Abluftanlagen in Bad und WC berilicksichtigt.

Einfluss auf Berechnungsergebnis/Gewichtung: mittel (Prioritat 3)

Vorhandene Abluftanlagen sind zu erfassen. Der Einfluss auf das Gesamtergebnis ist eher gering.

Vorgangsweise

Im Fragebogen wird erhoben, ob Abluftanlagen in Bad oder WC vorhanden sind und wie haufig
diese in Betrieb genommen werden.

Fiir die Berechnung des Liiftungsleitwertes bei einer vorhandenen Abluftanlage im WC wird die
Nutzungshaufigkeit und Dauer pro Person und Tag beriicksichtigt, wobei eine Nachlaufzeit von 5
Minuten pro WC-Gang angenommen wird.

Fir die Abluftanlage im Bad wird die Haufigkeit und Dauer der Nutzung pro Person und Woche
[in h/Woche], abhangig von der Art der Korperpflege (Duschen kurz/mittel/lang oder Baden)
mittels Fragebogen erhoben. Fiir die Betriebsdauer der Abluftanlage im Bad wird eine der
Nutzungsdauer entsprechende Nachlaufzeit der Anlage angenommen (Betriebsdauer = 2 x
Nutzungsdauer).

Generell wird fur Abluftanlagen ein Luftvolumenstrom von 66 m3/h zugrunde gelegt.

Ergebnisse

e Abluftanlage im WC vorhanden / nicht vorhanden
e Abluftanlage im Bad vorhanden / nicht vorhanden
e Betriebsweise: Betrieb nur wahrend der Nutzung / Betrieb auch nach der Nutzung

Die Ergebnisse sind im Fragebogen zu dokumentieren.
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2.9 Innere Gewinne durch anwesende Personen

Im standardisierten Nutzerprofil der Norm werden die inneren Gewinne durch Personen und
Gerate mit 3,75 W/m? Bezugsflache veranschlagt. Der tatsichliche Warmeeintrag kann jedoch,
abhangig von der Anzahl und der Anwesenheitszeit der im Haushalt lebenden Personen, stark
vom Normwert abweichen.

Einfluss auf das Berechnungsergebnis / Gewichtung: mittel (Prioritit 3)

Im Vergleich zum Warmeeintrag durch elektrische Verbraucher betragt der Warmegewinn durch
im Haushalt anwesende Personen nur ca. 1/3 bis % der gesamten inneren Gewinne.

Vorgangsweise:

Der Warmeeintrag durch anwesende Personen wird pauschal tiber die Berufstatigkeit berechnet.
Dafiir werden folgende Werte zugrunde gelegt:

Tabelle 8: Durchschnittliche Anwesenheit der Personen im Haushalt (Nutzung)
(Quelle: EBS, 2015)

)} Erwachsene | Erwachsene | Erwachsene | Kind (< 10 Kind (10 Kind (< 3
Anwesenheit | (Pension/ (Vollzeit (Teilzeit Jahre) bis 19 Jahre)
pro Tag Karenz) beschéftigt) | beschaftigt) Jahre)
[h/d] 22 12 18 18 14 22

Die Warmeabgabe einer erwachsenen Person wird Ublicherweise mit 70 W angenommen
(ONORM EN ISO 13790:2008, S. 132, Tabelle G4). Die Wirmeabgabe von Kindern und
Jugendlichen wird aliquot zur reduzierten Korperoberfliche von Erwachsenen wie folgt
angenommen (Wikipedia, Kérperoberflache):

Tabelle 9: Durchschnittliche Warmeabgabe von Personen
(Quelle: ONORM EN ISO 13790:2008; Wikipedia)

Warmeabgabe Erwachsener Kind > 10 Jahre Kind < 10 Jahre Kleinkind

[W] 70 53,82 32,0 14,5

Durch die Erhebung der im Haushalt lebenden Personen und deren beruflicher Tatigkeit
(Pension, Karenz, Vollzeitbeschaftigung, Teilzeitbeschaftigung, Kinder tGber und unter 10 Jahre,
Kleinkind) im Fragebogen, wird auch die durchschnittliche Anwesenheitszeit erhoben.

Sollte die Anwesenheitszeit stark vom Default-Wert abweichen, so ist dies im Fragebogen zu
vermerken.

Ergebnis:
e Anzahl der im Haushalt lebenden Personen (und deren berufliche Tatigkeit)
e (Durchschnittliche Anwesenheitszeit pro Person)

Das Ergebnis ist im Fragebogen zu dokumentieren.
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2.10 Anpassung sonstiger Parameter

Neben den eingangs aufgelisteten, vorwiegend nutzerabhangigen Faktoren, gibt es noch andere
Faktoren, deren Normwerte erfahrungsgemall zu schlecht bewertet werden und die daher
angepasst werden sollten. Dazu gehoren:

e Anpassung der Leitungslangen

e Anpassung des Korrekturfaktors fir Transmissionswarmeverluste zum gedammten/
ungedammten Keller

e Anpassung der Default U-Werte It. OIB

2.10.1 Anpassung der Leitungslangen

Bekanntermallen liegen bei Einfamilienhdusern die normbasierten Berechnungen der
Leitungslangen (Verteil-, Steig- und Anbinde- bzw. Stichleitungen), die auf Basis der Bezugsflache
(= 0,8 x BGF) ermittelt werden, weit iber den tatsachlichen Leitungslangen. Die Leitungslangen
sollten somit manuell angepasst werden.

Vorgangsweise:

Die Lange der Verteilleitungen ist Vor-Ort abzumessen; die Lange der Steig- und Anbinde bzw.
Stichleitungen ist dementsprechend abzuschatzen und im Fragebogen zu dokumentieren.

Ergebnis:

e Tatsdchliche Lange der Verteil-, Steig- und Anbinde/Stichleitungen [in m].

2.10.2 Korrekturfaktor fiir Warmeverluste von Heizsystemen

In der normbasierten Energieausweisberechnung sind die Warmeverluste von Heizsystemen, die
im unkonditionierten Bereich aufgestellt sind, erfahrungsgemaR zu hoch angesetzt. Tatsachlich
kommen diese Verluste jedoch dem Gebdude zu Gute und reduzieren dadurch den
Heizwarmebedarf (weniger Warmeverluste zwischen konditionierten Bereichen und
unkonditioniertem Keller). Durch die EinfUhrung eines eigenen Korrekturfaktors werden diese
Verluste reduziert.

Vorgangsweise:

Der Korrekturfaktor wird bei Gebduden, wo das Heizsystem im unkonditionierten Keller
aufgestellt ist, automatisch im Berechnungsalgorithmus bertcksichtigt.

Ergebnis:

e Reduzierung der Warmeverluste durch Anwendung des Korrekturfaktors.
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2.10.3 Anpassung der U-Werte
Die Norm sieht folgende Default U-Werte vor [in W/m?K]:
Tabelle 10: OIB Default U-Werte (Quelle: OIB Leitfaden, 2011, S. 16)

[in W/m?2K]
Epoche/Gebiudetyp KD oD AW DF FE g AT
Vor 1900 EFH 1,25 0,75 1,55 1,30 2,50 0,67 2,5
Vor 1900 MFH 1,25 0,75 1,55 1,30 2,50 0,67 2,50
Ab 1900 EFH 1,20 1,20 2,00 0,60 2,50 0,67 2,50
Ab 1900 MFH 1,20 1,20 1,50 0,60 2,50 0,67 2,50
Ab 1945 EFH 1,95 1,35 1,75 1,30 2,50 0,67 2,50
Ab 1945 MFH 1,10 1,35 1,30 1,30 2,50 0,67 2,50
Ab 1960 EFH 1,35 0,55 1,20 0,55 3,00 0,67 2,50
Ab 1960 MFH 1,35 0,55 1,20 0,55 3,00 0,67 2,50
Systembauweise 1,10 1,05 1,15 0,45 2,50 0,67 2,50
Montagebauweise 0,85 1,00 0,70 0,45 3,00 0,67 2,50
Z\;Tzrzﬁ::r Bundesland [in W/m?2K]
1982 —31.05.2003 0,47 0,3 0,56 0,30 2,50 0,67 2,50
Ab 1.06.2003 0,40 0,20 0,35 0,20 1,70 0,67 1,70
KD Kellerdecke EFH  Einfamilienhaus
oD Oberste GeschoRdecke MFH  Mehrfamilienhaus
AW  AuBRenwand Systembauweise: Bauweise basierend auf
DF Dachflache systemisierter Mauerwerksbauweise u.a.
FE Fenster Montagebauweise: Bauweise basierend auf
g Gesamtenergiedurchlassgrad Fertigteilen aus Beton mit zwischenliegender
AT Auflentliren Warmedammung

Grundsatzlich ist der Schichtaufbau der Bauteile im Detail zu erfassen. Ist dies aus zeitlichen
Grinden in der Energieberatung nicht moglich bzw. liegen keine genauen Kenntnisse zum
Schichtaufbau vor (fehlende Plane, etc.) so wird mit den OIB-Default-Werten zu rechnen. Diese
Default-Werte sind jedoch erfahrungsgemal eher schlecht angesetzt.

Wann ist eine Anpassung der U-Werte zuldssig?

Eine Anpassung der U-Werte ist dann zuldssig, wenn alle sonstigen Anpassungen der
Nutzerparameter zu keinem zufriedenstellenden Ergebnis fiilhren und die Abweichung zum
tatsachlichen Verbrauch immer noch hoch ist. Insbesondere bei Gebduden aus den Bauperioden
1945 — 1960 und 1961 — 1980 kann eine Anpassung notwendig sein, da die Default-Werte fiir
diese Gebadude besonders schlecht angesetzt werden. Zielflihrend kann eine Anpassung auch
dann sein, wenn fir das Gebdude Zu- und Anbauten in unterschiedlichen Bauperioden
durchgefiihrt wurden und sich der mittlere U-Wert als zu schlecht erweist.

Gewichtung / Einfluss auf das Berechnungsergebnis: hoch

Eine Anderung der U-Werte wirkt sich unmittelbar auf die Transmissionswarmeverluste aus und
sollte nur mit groBter Sorgfalt durchgefiihrt werden.

Die Default-Werte laut OIB sollten um maximal +/- 0,4 W/m?2K geindert werden.
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Fir die Bestimmung der Bandbreite innerhalb derer die U-Werte angepasst werden kénnen,
wurden einerseits die Default-Werte des Leitfadens der OIB-Richtlinie und andererseits die
Richtwerte aus dem Projekt Tabula herangezogen. Die Tabula-Richtwerte sind das Ergebnis einer
bauperiodenbezogenen Analyse von mehr als 13.000 Energieausweisen aus der ZEUS-Datenbank
(EFH, MFH, Doppel- und Reihenhduser, Wohnblocke).

Vorgangsweise

Der U-Wert der Bauteile hat groBen Einfluss auf die Berechnung der
Transmissionswarmeverluste. Aus diesem Grund ist eine Anpassung der U-Werte nur mit grofSter
Sorgfalt und innerhalb einer gewissen Bandbreite vorzunehmen.

Die Geometrie des Gebdudes sollte auf keinen Fall verdndert werden, da viele
Normberechnungen auf Basis der Bruttogrundfliche, der Bezugsfliche oder des
Gebdudevolumens vorgenommen werden.

Die U-Werte fir unterschiedliche Haustypen sind innerhalb der vorgeschlagenen Bereiche auf
Basis folgender Tabellen anzupassen.

Tabelle 11: Empfohlener U-Werte Bereich fiir EINFAMILIENHAUSER
unterschiedliche Bauperioden (Quelle: OIB, 2011, Tabula)

U- Werte Einfamilienhaus [in W/mZK]

| I} 11l v v \'Al Vil
Bauperiode bis 1919 1919-1944 1945-1960 1961-1980 1981-1990 1991-2000 2000-2010
OIB-Default 1,3 1,3 1,3 0,55 0,3 0,3 0,2
Dach Tabula 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2
empf. Bereich 1,2-1,7 1,2-1,7 1,2-1,7 0,45-0,8 0,2-0,6 0,2-0,3 0,1-0,2
OIB-Default 0,75 1,2 1,35 0,55 0,3 0,3 0,2
Oberste Tabula 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2
GeschoBdecke empf. Bereich 0,65 - 1,1 0,7-1,2 0,7-1,35 0,45-0,7 0,2-0,4 0,2-0,3 0,1-0,2
OIB-Default 2,00 2,00 1,75 1,20 0,56 0,56 0,35
AuBenwand Tabula 1,8 1,8 1,6 1,4 0,7 0,4 0,35
empf. Bereich 1,7 - 2,0 1,7-2,0 1,5-1,75 1,1-1,4 0,45-0,7 0,3-0,55 0,25-0,35
OIB-Default 2,5 2,5 2,5 3,0 2,5 2,5 1,7
Fenster Tabula 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 1,4
empf. Bereich  2,1-2,5 2,2-2,5 2,2-2,5 2,6-3,0 2,4-25 1,7-2,5 1,3-1,7
OIB-Default 1,25 1,2 1,95 1,35 0,47 0,47 0,4
Kellerdecke Tabula 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4

empf. Bereich 1,1-1,25 1,1-1,2 1,1-1,95 0,7-1,35 0,35-0,5 0,4-0,5 0,3-0,4
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Tabelle 12: Empfohlener U-Werte Bereich fiir DOPPEL- UND REITHENHAUSER
unterschiedlicher Bauperioden (Quelle: OIB, 2011, Tabula)

Doppel- und Reihenhauser [in W/m?K]

| Il n v \' vi Vil
Bauperiode bis 1919 1919-1944 1945-1960 1961-1980 1981-1990 1991-2000 2000-2010
OIB-Default 1,3 0,6 1,3 0,55 0,3 0,3 0,2
Dach Tabula 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2
empf. Bereich 1,2-1,7 0,5-1,7 1,2-1,7 0,45-0,8 0,2-0,5 0,2-0,3 0,1-0,2
Oberste OIB-Default 0,75 1,2 1,35 0,55 0,3 0,3 0,2
GeschoBdecke Tabula 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2
empf. Bereich 0,65 - 1,1 0,7-1,2 0,7-1,35 0,45-0,7 0,2-0,4 0,2-0,3 0,1-0,2
OIB-Default 2,00 2,00 1,75 1,20 0,56 0,56 0,35
AuBenwand Tabula 1,8 1,8 1,6 1,4 0,7 0,4 0,35
empf. Bereich 1,7 - 2,0 1,8-20 1,5-1,75 1,1-1,4 0,45-0,7 0,3-0,55 0,25-0,35
OIB-Default 2,5 2,5 2,5 3,0 2,5 2,5 1,7
Fenster Tabula 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 1,4
empf. Bereich 2,1-2,5 2,2-2,5 2,2-2,5 2,6-30 2,4-2,5 1,7-2,5 1,3-1,7
OIB-Default 1,25 1,2 1,95 1,35 0,47 0,47 0,4
Kellerdecke Tabula 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
empf. Bereich 1,1-1,25 1,1-1,2 1,1-195 0,7-1,35 0,35-0,55 0,35-0,5 0,3-,4
Tabelle 13: Empfohlener U-Werte Bereich fiir MEHRFAMILIENHAUSER
unterschiedlicher Bauperioden (Quelle: OIB, 2011; Tabula)
Mehrfamilienhauser [in W/mZ2K]
| Il 1] v \' vi Vil
Bauperiode bis 1919 1919-1944 1945-1960 1961-1980 1981-1990 1991-2000 2000-2010
0IB-Default 0,6 0,6 1,3 0,55 0,3 0,3 0,2
Dach Tabula 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2
empf. Bereich 0,5-1,7 0,55-1,7 1,2-1,7 0,45-0,8 0,2-0,5 0,2-0,3 0,1-0,2
Oberste OIB-Default 0,75 1,2 1,35 0,55 0,3 0,3 0,2
GeschoBdecke Tabula . 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2
empf. Bereich 0,65 - 1,1 0,7-1,2 0,7-1,35 0,45-0,7 0,2-0,4 0,2-0,3 0,1-0,2
OIB-Default 1,55 1,50 1,30 1,20 0,56 0,56 0,35
AuBenwand Tabula 1,4 1,4 1,3 1,1 0,6 0,4 0,35
empf. Bereich 1,3-1,55 1,3-155 1,2-1,3 1,0-1,2 0,45-0,6 0,3-0,55 0,25-0,35
OIB-Default 2,5 2,5 2,5 3,0 2,5 2,5 1,7
Fenster Tabula 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 1,4
empf. Bereich 2,1-2,5 2,2-2,5 2,2-2,5 2,6-30 2,4-2,5 1,7-2,5 1,3-1,7
OIB-Default 1,25 1,2 1,1 1,35 0,47 0,47 0,4
Kellerdecke Tabula 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
empf. Bereich 1,1-1,25 1,1 -1,2 1,0-1,2 0,7-1,35 0,4-0,5 0,4-0,5 0,3-0,4
Ergebnis

o Angepasste U-Werte zum Abgleich von Energiebedarf und Verbrauch

Die gedanderten U-Werte je Bauteil sind im Fragebogen zu dokumentieren.
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3 Beratungsergebnis

Als Beratungsergebnis erhalt der Kunde ein Protokoll tiber die nutzeradaptierte Energieausweis-
Berechnung. Dieses Protokoll muss durch eine klare Kennzeichnung (grafische Darstellung,
deutlicher Hinweis) eindeutig vom Protokoll der normgemé&Ren Energieausweis-Berechnung zu
unterscheiden sein.

Das Ergebnis der normgemalien Berechnung ist dem Ergebnis der nutzeradaptierten Berechnung
gegeniliberzustellen. Zudem ist klar zu vermerken, welche Nutzerparameter angepasst und
adaptiert wurden.

Der Berater ist dazu aufgefordert, das Beratungsergebnis mit dem Kunden im Detail zu
besprechen. Er muss den Kunden dezidiert darauf hinweisen, dass im Falle einer Sanierung die
normgemaRe Berechnung und die daraus resultierenden Sanierungsempfehlungen gelten.
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5 Anhang

5.1 Luftdichtheit in Gebduden: typische Leckagen

Luftdichtheit im Gebaude: Ubersicht lber typische Leckagen in der Geb&udehiille und deren

Vermeidung

(Quelle: ifz Rosenheim, 2008)

3.2.1 Schnittstelle Dach zu Wand

Bild 5: Gedffneter Traufans
Meubauzustand

£

s5, mit Feuchteschaden im

Bei der Schnitiztelle zwizchen Dach und Wand
sind meist unterschiedliche Materialien dauerhaft,
luftdicht miteinander zu verbinden. Die Luftdicht-
heit der Dachkonstrukionen wird Oblicherweise
mit einer Feolie hergestelt und die Luftdichtheit
des Mauverwerks durch den Innenputz. Die Folie
izt daher dauerhafi, luftdicht mit dem Innenputz zu
verbinden.

3.2.2 Rollladenkasten

Bild 6: Typische Leckagen am Rollladenkasten

Typische Leckagen bei Rollladenkisten sind die
Umrandungen der Revisicnzdeckel und die Guri-
durchfilhrungen (Bild 6). Es ist darauf zu achten,
dass neben einer guten Warmedammung auch
spezielle Rollladenkasten mit einer verbesserten
Luftdichtheit eingebaut werden. Modeme Kons-
truktionen enthalten optimierte Bauteile z.B. zur
Abdichtung der Revisionsdeckel und der Bediene-
lemente, wie z.B. der Gurtdurchfilhrung.

3.2.3 Fenster- und AuBentiiranschluss

Bild T: Anschlussansicht Fenster innen (Ebenenmodell)

Bei der Fenstermontage sind — entsprechend dem
heutigen Stand der Technik — die in Bild 7 hervor-
gehobenen Merkmale besonders zu beachten.

Die Konstruktion muss raumssitig umlaufend luft-
dicht ausgefiihrt werden (Ebene (1)). Potenzielle
Wiarmebricken (Funktionsbereich {2)) sind bereits
in der Planungsphase zu optimieren. Die Regen-
dichtheit der aulleren Wetterschutzebene (Ebene
(3)) ist sicherzustellen, eventuell eingedrungene
Feuchtigkeit muss kontrolliert nach auten abge-
filhrt werden kénnen. Diese Anforderungen gelten
unabhéngig vom Rahmenwerkstoff, der baulichen
Situation oder der Art des AuBRenwandbauteils.

Die Verfillung der Anschlussfuge mit PU-Ort-
schaum alleing ist nicht ausreichend, um die Fuge
luftdicht auszubilden. Da es sich beim Fenster-
anschluss um eine Bewegungsfuge handelt, sind
ausreichend bewegungsfahige Dichitsysteme zu
verwenden.

Vergleichbar verhalt eg sich beim Einbau von Au-
Rentlren.

Weitere Informationen sind im Leitfaden zur Mon-
tage” [3] enthalten.

17) hebdchie Ebene
12) Furklionsbanaich
13) Wetemchulzebe
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3.2.4 Dachfensteranschluss

Bild8: Dachflachenfenster - Anschlusssituation

Dem Anschluss der Luftdichtheitsebene an ein
Dachflachenfenster ist besondere Aufmerksam-
keit zu schenken. Hierzu sind bereits fertig konfek-
tionierte Anschlussschirzen, die an die Male des
Dachfensters angepasst sind, eine komfortable
Losung. Weitere Informationen hierzu sind dem ifz
info .Das Dachflachenfenster® [4] zu entnehmen.

3.2.5 Porose Schornsteinelemente

Bild9:  UnverputzterSchomstein hinter einer OSB-Platten-

Verkleidung

Haufig ist ein Schomstein aus porosen Elementen
nur teilweise oder gar nicht verputzt und daher
stark luftdurchlassig. Auch ein mit Gipskarton-
oder OSB-Platten verkleideter Schomstein fuhrt
zu Problemen. In beiden Fallen wird keine Dicht-
heit erreicht. Der Schomstein wird nur optisch ver-

steckt.

Es ist daher insbesondere vor dem Einbau bzw.
Sanierung eines Schornsteins die Luftdichtheit zu
planen und umzusetzen.

3.2.6 Schornstein mit Zuluftkanal

Bild 10: Schomsteinbeliftung

Die Schomsteinbeluftung stellt eine erhebliche
Leckage des Gebdudes dar. Sie entzieht dem
Gebaude im Winter standig warme Luft. Es ist
daher zu klaren, ob und wenn ja unter welchen
Bedingungen man auf eine Schomsteinbellftung
verzichten kann.
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3.2.7 Liicken im Innenputz

Bild 11: Unverputzte Bereiche ener Giebelwand

Es ist zu beachten, dass gemauerte Wande zu
verputzen sind. Denn eine unverputzte Mauer ist
luftdurchlassig. Weiterhin ist darauf zu achten,
dass Wande aus Lochsteinen nicht nach oben
zum unausgebauten Dachboden oder uber das
Dach offen sind. Es ist damit zu rechnen, dass
von den beheizten Wohnraumen Luft durch un-
verputzte Stellen oder durch undichte Elektro-
Einbaudosen uber die hohlen Steine ungehindert
austreten kann.

3.2.8 Einbauten und Durchdringungen durch
die Luftdichtheitsschicht

Bild 12: Vorbereitete Offnungen fiir Einbauleuchten in einer
Dachschrige

Bei Einbauten (wie z.B. Halogenlampen) ist darauf
zu achten, dass eine dahinterliegende, als Luft-
dichtheitsschicht dienende Folie nicht beschadigt
wird bzw. durch zu grofle Hitzeentwicklung nicht
schmelzen kann und undicht wird. Hier sind ggf.
Abstandshalter einzubauen.

3.2.9 Leitungsfiilhrung zu unbeheizten
Bereichen

Bild 13: Leitungsfihrung durch die Kellerdecke

Durchdringungen durch die warmedammende und
luftdichte Gebaudehille sind fachgerecht auszu-
fuhren und abzudichten. Unplanmagig durchge-
fihrte Durchdringungen sind nachtraglich nur mit
sehr hohem Aufwand luftdicht anzuschliefen.
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Uberpriifung der Luftdichtheit von Fenstern — Papiertest

Um die Luftdichtheit von Fenstern zu prifen,
ein Blatt Papier zwischen Rahmen und
Fensterfligel einklemmen.

Lasst sich das Papier leicht herausziehen, so
sind die Fenster enorm undicht. Bei solchen
Fenstern ist eine Infiltrationsrate von ,, 10“
anzusetzen.

Abbildung 2: Priifung der Luftdichtheit von Fenstern in unsanierten Gebduden
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5.2 Fragebogen (Version 6.0)

1. ENERGIEVERBRAUCH
(Bitte Zutreffendes ausfiillen!)

1.1. Stromverbrauch (Haushalt)

(anhand von Rechnungen)

Jahr

Rechnungszeitraum

Stromverbrauch in [kWh]

Verbrauch Haushaltsstrom auBerhalb des Gebaudes (Schatzung Berater):

% aullerhalb des Gebdudes (z.B. Schwimmbad, Rampenheizung, etc.)

1.2. Stromverbrauch (Warme)

(anhand von Rechnungen)

Jahr

Rechnungszeitraum

Stromverbrauch in [kWh]

1

2

3

1.3. Stromverbrauch (Warmwasser)

(anhand von Rechnungen)

Jahr

Rechnungszeitraum

Stromverbrauch in [kWh]

1

2

3

1.4. Gas

(anhand von Rechnungen)

Jahr

Rechnungszeitraum

Gasverbrauch in [kWh]

1

2

3

1.5. Fernwarme

(anhand von Rechnungen)

Jahr

Rechnungszeitraum

Fernwarme in [kWh]

1

2

3
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1.6. Scheitholz

(bitte entsprechende Einheit angeben [rm] / [fm] / [srm])

Jahr Zukauf (Menge angeben) Einheit angeben
1

2

3

Holzqualitat: [ ] Hartholz [ ] Weichholz [ ] Mischqualitat

1.7. Olverbrauch

Jahr Rechnungsdatum Zukauf [I]

1.8. Pelletsverbrauch

Jahr Rechnungsdatum Zukauf [kg]

1.9. Solarertrag PV (Eigenbedarf = Solarer Ertrag — Netzeinspeisung)

Jahr Ablesezeitraum [kWh]

1

2

3

Anteil Eigenverbrauch (sofern bekannt; geschatzt oder gemessen):

% Warmwasserbereitung % Haushaltsstrom

1.10. Solarertrag thermische Solaranlage

Jahr Ablesezeitraum [kWh]

1

2

3

Anteil Verbrauch (sofern bekannt; geschatzt oder gemessen):
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% Warmwasserbereitung % Raumheizung

2. NuTtzunG

2.1. Wie viele Personen leben in lhrem Haushalt? (Anzahl angeben)

Erwachsene in Pension / Karenz: Person(en)
Erwachsene berufstatig Vollzeit: Person(en)
Erwachsene berufstatig Teilzeit: Person(en)
Jugendliche (10-19 Jahre): Person(en)
Kinder (< 10 Jahren): Person(en)
Kleinkinder (< 3 Jahren): Person(en)

3. WOHNKOMFORT

3.1. Wieviel % der vorhandenen Raumflache werden nicht beheizt?
(Schatzung)

Unbeheizter Anteil an der gesamten Nutzflache: %

Durchschnittliche Raumtemperatur im Winter im unbeheizten Gebdude/Wohnungsbereich?
°C

3.2.  Wie hoch ist die durchschnittliche Raumtemperatur im Winter?
Hinweis: Fir die Nachtabsenkung, nicht die an der Regelung eingestellte Temperatur angeben, sondern jene Temperatur,
auf welche die Rauminnentemperatur bis zum Morgen absinkt (geschatzt/gemessen).

Raumtemperatur unter Tags: °C
Nachtabsenkung [] ja

[] nein
Temperatur Nachtabsenkung: °C
Absenkungsdauer in der Nacht: h
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3.3. Bauweise
(mit Hilfe des Beraters zu bestimmen)
Leicht (L) []
Mittelschwer (MS) [ ]
Schwer (S) []
Sehr schwer (SS) []
4. LUFTUNGSVERHALTEN IM WINTER
4.1. Wie haufig liiften Sie im Winter?
Raum Modus Haufigkeit pro Tag Dauer
[C) . (wenn langer, Dauer in
Q ‘3 Minuten eintragen)
O c
w (]
~ w
g 5
< . .
a = c c £ E E s
o < g 2 x € o n E
o & o 9 x x x on n - - =
0 i~ = i o~ m A A\ A\ A\ A
Klche
Wohn-
zimmer
Bad
wWC
Schlaf-
zimmer
Kinder-
zimmer
Zimmer 2
Zimmer 3
Zimmer 4
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4.2 Verwenden Sie Abluftventilatoren in folgenden Raumen?

wc [] ja Bad [ ] ja
[] nein [] nein

4.3 Wann lauft der Ventilator?

Bad

[] Nie

[] Nur wihrend der Nutzung

[] Auch fiir eine bestimmte Zeit nach der Nutzung

[] Ventilator ist feuchtegesteuert (schaltet sich bei einer Luftfeuchte von % ein)
wcC

[] Nie

[] Nur wahrend der Nutzung

[] Auch fir eine bestimmte Zeit nach der Nutzung

4.4 Abschiatzung Infiltration / unerwiinschter Luftwechsel

[Wert zwischen 1,5/hohe Luftdichtheit und 10/sehr schlechte Luftdichtheit]
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5. WARMWASSERBEDARF

5.1. Temperatur des Warmwassers:

°C

5.2.  Wie héufig duschen/baden Sie pro Woche? Wie lange duschen Sie im Durchschnitt?

Haufigkeit Duschen pro Woche
Haufigkeit eintragen: z.B. Person 2 = 4 x Duschen
mittel pro Woche (siehe Bsp.)

Dusche kurz Dusche mittel
(5 min.) (10 min.)

Dusche lang
(15 min.)

Haufigkeit Baden pro

Woche

Person 1

Person 2

Person 3

Person 4

Person 5

Baby Bad

5.3. Sonstiger Warmwasserverbrauch: Wie haufig verrichten Sie folgende Tatigkeiten?

2 x taglich 1 x taglich 5-6 x pro 3-4 x pro 1-2 x pro
Woche Woche Woche

Abwaschen mit
Geschirrspller L] L] L] L] L]
Abwaschen per
o (] [ (] [ (]
Putzen [] ] [] L] L]
Korperpflege am
Waschtisch [] [] [] [] []
(pro Person)
Kochen [] [] [] [] []
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6. Leitungsliangen (geschitzt/gemessen):
Warmwasser:

Verteilleitungen: m

Steigleitungen: m

Stichleitungen:

Raumbheizung (VL & RL):

Verteilleitungen: m
Steigleitungen: m
Anbindeleitungen: m

7. Heizungsbetrieb:

(nur far jene Falle, wo Heizung in der Sommerperiode aktiv ausgeschalten wird, und die WW-
Bereitung lber ein anderes Heizsystem, z.B. Elektroboiler erfolgt)

Start Heizbetrieb (z.B. 1. Oktober):

Ende Heizbetrieb (z.B. 1. 30. April):

Danke fiir lhre Mithilfe!
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