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Vorbemerkung
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klimavertragliche Stadt unterstitzt werden, die auch dazu beitragt, die Lebensqualitat und
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1 Kurzfassung

Projektinhalt und -ziele

Angesichts des fortschreitenden Klimawandels und der zunehmenden Uberhitzung urbaner
Rdume (Urban Heat Island Effekt) gewinnen Griine Infrastrukturen (Gl) als Strategie zur Klima-
wandelanpassung massiv an Bedeutung. Obwohl die positiven Wirkungen von Bauwerksbe-
grinungen — wie Verdunstungskalte, Beschattung und Biodiversitat — qualitativ anerkannt sind,
mangelt es in der Planungspraxis oft an belastbaren, standardisierten Messdaten zur quantitativen
Wirkungsabschatzung.

Das Projekt HEDWIG adressierte diese Liicke, indem es tiber einen Zeitraum von zwei Jahren ein
systematisches Dauermonitoring sowie erganzende Messkampagnen an je 8 reprasentativen
Dach- und Fassadenbegriinungsobjekten in Wien und Niederosterreich durchfiihrte. Ziel war, die
Wirkungen von normgerechten Bauwerksbegriinungen, reprasentative Vegetationsparameter und
Leistungskennwerte zu ermitteln, die als Grundlage fiir thermische Gebaudesimulationen und zur
Optimierung von Planungsprozessen dienen.

Methodik und Ergebnisse

Die HEDWIG-Methodik basierte auf einem multidimensionalen Ansatz, der mikroklimatische, bau-
physikalische und pflanzenphysiologische Parameter verknipft. Ergdnzend wurden Stake-
holder*innen und Fachexpert*innen aus dem Netzwerk von GRUNSTATTGRAU miteinbezogen, um
die transdisziplindre Nutzbarkeit und Nachvollziehbarkeit der Daten zu gewahrleisten.

Der vorliegende Teilbericht gibt die Ergebnisse aus dem Stakeholder*innenworkshop wieder. Der
HEDWIG-Ergebnisbericht derselben Schriftenreihe umfasst die Dokumentation der Mess- und
Analysemethodik samt Arbeitsanleitung, die Ergebnisse aus den Messungen an den HEDWIG-
Objekten sowie die Synthese mit Empfehlungen fir ein praxistaugliches Monitoring (Stangl et al.
2026). Weiters sind als separate Dokumente die Studie zur Erhebung des internationalen Stands
des Wissens (Jalits et Stangl 2026) sowie der HEDWIG-Datenkatalog mit HEDWIG-Kennwerte-
tabellen als eigenstandige Publikationen verfligbar (Jalits et al. 2026).
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2 Abstract

Project Content and Objectives

In view of advancing climate change and the increasing overheating of urban areas (Urban Heat
Island Effect), green infrastructures (Gl) are becoming especially important as a strategy for
climate change adaptation. Although the positive effects of building greenery — such as
evaporative cooling, shading and biodiversity — are qualitatively recognised, there is often a lack of
reliable, standardised measurement data for quantitative impact assessment in planning practice.

The HEDWIG project addressed this gap by carrying out systematic continuous monitoring over a
period of two years as well as supplementary measurement campaigns on 16 representative roof
and facade greening objects in Vienna and Lower Austria. The aim was to determine the effects of
standard-compliant greening of buildings, representative vegetation and performance
parameters, which serve as a basis for thermal building simulations and for the optimisation of
planning processes.

The present report includes the documentation of the stakeholder involvement and
recommendations for practical monitoring. The study on the survey of the international state of
knowledge, which was quired as the basis for the project, is available as a stand-alone publication
in the same series (Jalits et Stangl 2026).

Methodology and Results

The HEDWIG-study was based on a multidimensional approach that combined microclimatic,
building-physical and plant physiological parameters. In addition, stakeholders and experts from
the GRUNSTATTGRAU network were involved to ensure the transdisciplinary usability and
traceability of the data.

The here presented report mirrors the results from the Stakeholder Workshop. The HEDWIG
results report from the same series covers the comprehensive documentation of the methodology
including instructions, the results from the measurements at all HEDWIG-objects, the synthesis
with recommendations for a practically oriented monitoring (Stangl et al. 2026). Further stand-
alone documents are available from the Study on the International State of Knowledge (Jalits et
Stangl 2026) and the HEDWIG-Data Catalogue with HEDWIG Key Parameters and Figures (Jalits et
al. 2026).
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3 Ausgangslage

3.1 Projekthintergrund

Die physikalischen und gesellschaftsrelevanten Wirkungen von Griinen Infrastrukturen (Gl) sind
vielfach beschrieben und weitlaufig anerkannt (Europaische Union 2014, John et al. 2019,
European Commission 2021). Zu ihnen zahlen beispielsweise Beschattungsleistung, Transpiration,
Verdunstungskalte, Temperaturminderung, Beitrag zur Klima- und Naturgefahrenresilienz, Beitrag
zum Regenwassermanagement, Biodiversitatserhohung sowie positive Auswirkungen auf
psychische und physische Gesundheit. Aufgrund ihrer hohen Bedeutung besteht ein interna-
tionaler Konsens hinsichtlich Notwendigkeit der Erweiterung von Gl zur Klimawandelanpassung
(Nakamura 2022, European Commission 2021, Estreguil et al. 2019,). Die Europdische Kommission
hat Gl 2013 mit ihrer Strategie auf die politische Agenda gehoben und in verschiedenen
Rahmenpldanen und Policy Papers inkludiert, die in unterschiedlicher Intensitdt und Geschwindig-
keit von den Mitgliedstaaten aufgegriffen wurden (Europaische Union 2014, Europdische
Kommission 2019, UK Green Building Council 2020, Marot et al. 2021). Viele Stadte verpflichteten
sich zur Erhéhung des Griinanteils und zu GI-MaRnahmenpldanen (Magistrat der Stadt Wien 2009,
MA22 2015, Ville de Paris 2025, Greater London Authority, Ellen MacArthur Foundation 2014).

Obgleich sich weltweit zahlreiche Forschungsarbeiten mit den Effekten von Griiner Infrastruktur
auf unterschiedlichen Ebenen und aus unterschiedlichen Perspektiven auseinandergesetzt haben
(Navarrete-Hernandez et Laffan 2019, Européische Union 2014, John et al. 2019,), sind gesicherte
Datenlagen zu den Wirkungen — insbesondere von Bauwerksbegriinungen — nach wie vor nicht
verfiigbar. Die Studie ,Wirkungen der griinen Stadt“ (Stang| et al. 2019) hatte einen Uberblick zum
internationalen Stand des Wissens hinsichtlich messbarer Wirkungen und Parameter von
Begriinungen aufgezeigt. Die HEDWIG-Teilstudie mit Update zum internationalen Stand des
Wissens (Jalits et Stangl 2026) verdeutlichte, dass der Wissensstand per se fragmentiert und
teilweise widerspriichlich blieb, worunter die Aussagekraft auch neuerer Studien stark leidet.
Weiters sind Investitionen in Gl umstritten, was vor allem auf die fehlende Nachweisbarkeit von
Kosten-Nutzen-Rechnungen zuriickzufihren ist.

3.2 HEDWIG-Projektziele

HEDWIG zielte daher darauf ab, die Wirkungen von Bauwerksbegriinung im Innen- und im
AulRenraum zu erfassen und daraus fundierte und belastbare Leistungskennwerte zu berechnen.
Die Erkenntnisse sollen ein weiteres Mainstreaming von Bauwerksbegrinungen befordern und
Grundlage fir Argumentarien bzw. Priifprozesse sein.
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HEDWIG verfolgte folgende Ziele:

Ziel 01:

Ziel 02:

Ziel 03:

Ziel 04:

Generierung von Messdaten im AuBenraum

01.1 Anwendung und Validierung des HEDWIG-Messkonzepts an 15 Standorten:
Dauermessungen und Messkampagnen zur Erfassung von Vegetationsparametern und
energiehaushaltsrelevanten Parametern;

01.2 Bewertung des Mikroklimas, thermische Behaglichkeit im AuBenraum und ihre
Zusammenhange mit den vorhandenen Griinstrukturen an Dach und Fassade sowie den
klimatischen Bedingungen.

Generierung von Messdaten im Innenraum

02.1 Anwendung und Validierung des HEDWIG-Messkonzepts im Innenraum:
Messkampagnen mit Dauermessungen zur Erfassung des Innenraummikroklimas und
Bewertung der thermischen Behaglichkeit;

02.2 Thermische Gebadudesimulation fiir Referenzszenarien und zur Wirkungsabschatzung
mit und ohne Begriinung (Warmeeintrage, Warmeverluste).

Schaffung einer standardisierten Datenbasis

03.1 Entwicklung und Anwendung eines standardisierbaren HEDWIG-Analysekonzepts;
03.2 Ableitung eines HEDWIG-Datenkatalogs zu mikroklima- und
energiehaushaltsrelevanten Vegetationsparametern;

03.3 Ableitung eines HEDWIG-Datenkatalogs zu Messelementen zur Wirkungsabschatzung
von Bauwerksbegriinungen fiir den Gebaudeinnen- und -auenraum.

Standardisier-, reproduzier- und libertraghare Messmethodik und Analyseverfahren

04.1 Validierung und Optimierung des HEDWIG-Mess- und Analysekonzepts fiir die
Ubertragbarkeit und Reproduzierbarkeit;

04.2 dokumentierte Arbeitsanleitung zum HEDWIG-Mess- und Analyseverfahren zur
Wirkungsabschatzung fir den gesamten Prozess: Mess-Setup, Datengenerierung,
Datenmanagement, Datendarstellung, Interpretation, Ableitung und Bewertung der
Kennwerte.

Ziel 05: Ableitung von Kennwerten zur Wirkungsabschdtzung von Griindachern und -fassaden
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05.1: Generierung vergleichbarer, standortunabhangig giltiger Kennwerte zur
mikroklimatischen Performanz im Innen- und im AuRenraum als Open-Content-
Verfligbarkeit;

05. Ableitung von wirkungsrelevanten KenngréRen und Wechselwirkungen von
Grinstrukturen im AuBenraum;

05.3 Riickschliisse auf die Verringerung von Warmeeintragen oder Warmeverlusten durch
Grindacher und -fassaden im Innenraum;

05.4 Empfehlungen fiir standardisierte KenngréBen, fiir ihre praxistaugliche Erhebung
(indirekte Verfahren) und Bewertungsansatze sowie zur Weiterentwicklung bzw.
Integration in bestehende Modelle und Bewertungsverfahren (z.B. Energieausweis,
Passivhaus-Standard, div. Nachhaltigkeitsstrategien).



3.3 Innovationsgehalt — Neu- und Mehrwert durch HEDWIG

HEDWIG hat standardmaRig mikroklimatische Daten zu Pflanzen- und Systemkomponenten
erhoben und den Zusammenhang zw. Vegetations- und bauphysikalischen Parametern geprift.
Daraus entstand eine valide Datenbasis, und Kennwerte fiir thermischen Komfort und
Energieausweis konnten abgeleitet werden (Stangl et al. 2026; Jalits et al. 2026).

3.4 Stakeholder*innen-Workshop und Motivation

Um die im Zuge der Projektphase abgeleiteten und berechneten Kennwerte optimal auf die
Integration in den Energieausweis und in Softwareprogramme zur Gebdudesimulation
vorzubereiten, wurden Stakeholder*innen eingebunden. Die Wirkungen und Kenndaten wurden
im Rahmen eines Workshops und einer Ergebnisprdsentation mit anschliefenden
Diskussionsrunden vorgestellt und reflektiert, wobei ausgewahlte Stakeholder*innen und
Expert*innen aus dem Netzwerk von GRUNSTATTGRAU teilgenommen haben.

In vorliegenden Teilbericht werden die Stakeholder*inneneinbindung, die angewandte Methodik
innerhalb der Workshops und Diskussionen, sowie die Auswertung der Erkenntnisse nach Mayring
dokumentiert und dargestellt.

Zentrale Kernaussagen aus der Stakeholder*inneneinbindung waren unter anderem, dass
nutzbare Referenzkennwerte zur Wirkung von Gebaudebegriinung bendtigt werden. Das
Verstandnis flr die dynamische saisonale Veranderung von Dach- und Fassadenbegriinung ist in
Verbindung zur Pflanzenvitalitdt und -art zu stellen und mit Kennwerten zu verkniipfen. Die
Kommunikation der Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt HEDWIG soll bestmoglich fir die
unterschiedlichen Stakeholder*innen aus den Bereichen Bauphysik, Planung und Behérden sowie
fur Auftraggeber*innen verstandlich sein.

Die Motivation des Workshops bezog sich vordergriindig auf das definierte Forschungsziel
normgerechte Bauwerksbegriinungen im Zuge eines Dauermonitorings und darauf aufbauend
fundierte und belastbare Vegetationsparameter zu ermitteln. Das flir HEDWIG entwickelte und
verifizierte Mess-Setup, welches zur Sammlung von validen Messdaten sowie deren
Vergleichbarkeit und Evaluierung von Demonstrationsprojekten mit Begriinungen geeignet ist,
stellte den Fokus des Workshops dar.

Weiters wurde das Augenmerk insbesondere auf die Nutzung und Integration der ermittelten
Kennwerte in Berechnungsmodellen gelegt. Hierflir wurden relevante Stakeholder*innen — durch
das Innovationslabor und Netzwerk GRUNSTATTGRAU — aktiv in den Prozess miteinbezogen. Im
Rahmen eines Workshops sollten jene Kennwerte identifiziert werden, die fir eine Integration in
den Energieausweis sowie in den Gebdudesimulationen erforderlich sind. Die bereits entwickelten
Kennwerte und die dafiir angewandten Methoden wurden gemeinsam mit den Expert*innen
Uberpruft. Auf diese Weise wurde sichergestellt, dass die Ergebnisse in der praktischen
Anwendung zuverlassig und verstandlich genutzt werden kdnnen.

Weiters wurde vom HEDWIG-Konsortium ein Workshop des Forschungsprojekts MARGRET
besucht. Dabei konnten Gemeinsamkeiten zwischen den Projekten identifiziert werden,
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insbesondere im Hinblick auf die Mess- und Berechenbarkeit von Dach- und
Fassadenbegriinungen. Das Projekt MARGRET untersucht die Wirkung von Fassaden- und
Dachbegriinungen auf die Energieeffizienz von Gebdauden sowie auf das lokale AuBenklima auf
Basis kontrollierter Bedingungen in Priifboxen mit Referenzraum. Durch vergleichende Messungen
an begriinten und nicht begriinten Fassaden und Dachern wurden aussagekraftige Daten an
juvenilen Strukturen erhoben und standardisierte Messverfahren entwickelt.

3.5 Angewandte Methoden

Zur Beteiligung von Stakeholder*innen am Workshop sowie wahrend der Ergebnisprasentation
mit anschlieRender Diskussionsrunde wurden mehrere wissenschaftliche Verfahren kombiniert.
Laut Niederberger et Wassermann (2015) es erfolgversprechender, solche Formate nach
grundlegenden Prinzipien zu gestalten, anstatt sich strikt an einzelne Methoden zu halten.

In den Workshops wurden folgende Ziele verfolgt:

e den Bedarf an Kennwerten fiir die Integration in den Energieausweis bzw. in
Gebaudesimulationen zu ermitteln;

o die abgeleiteten Kennwerte und die dafiir verwendeten Methoden zu Gberprifen und

o die Anwendbarkeit dieser Kennwerte in der Praxis zu diskutieren.

Die eingesetzten Methoden werden in den folgenden Unterkapiteln naher erldutert.

3.5.1 Transdisziplinarer Workshop

Ein transdisziplindrer Workshop bringt Personen aus der Wissenschaft beziehungsweise aus dem
Forschungsvorhaben mit externen Anwender*innen zusammen. Ein solcher Workshop kann
einmalig oder mehrfach im Verlauf eines Projekts stattfinden. Transdisziplindre Workshops sind
ein zentrales Instrument, um den Austausch zwischen Wissenschaft und Praxis zu férdern und
gemeinsam projektbezogene Ergebnisse zu erarbeiten (Niederberger et Wassermann 2015).

Ein wesentliches Merkmal transdisziplindarer Workshops besteht darin, dass die Teilnehmer*innen
nur fiir die Dauer der Veranstaltung zusammenkommen (Niederberger et Wassermann 2015).
Viele von ihnen begegnen sich im beruflichen Alltag nicht und kennen sich daher zuvor nicht
personlich. Eingeladene Fachexpert*innen identifizieren sich nicht oder nur teilweise mit dem
Projekt. Die Zielsetzung des Workshops ergibt sich aus der Projektlogik und nicht aus der
individuellen Denk- und Handlungslogik der Teilnehmer*innen. Dennoch werden die
Stakeholder*innen bewusst eingeladen, um ihre Perspektiven einzubringen und ihre eigene Denk-
und Handlungslogik beizubehalten.

Fir die Planung des HEDWIG-Stakeholder*innen-Workshops wurden die folgenden
Grundprinzipien inter- und transdisziplindrer Gestaltung nach Niederberger et Wassermann (2015)
beachtet:

e Zeitpunkt: Dieser wurde so gewahlt, dass bereits erste Ergebnisse des Forschungsprojekts
vorlagen und sinnvoll diskutiert werden konnten.
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Klare Zielsetzung: Im Projektkonsortium wurde konkrete und klar formulierte Ziele
definiert. Auf deren Grundlage wurden geeignete Methoden ausgewahlt. AbschlieRend
wurde geprift, ob die Methoden abwechslungsreich und der Ablauf des Workshops
stimmig sind.

Aktive Beteiligung: Es wurde darauf abgezielt, dass die Teilnehmer*innen wahrend des
Workshops aktiv mitarbeiten und gemeinsam Ergebnisse generieren.

Dokumentation und Auswertung: Alle im Workshop erarbeiteten Inhalte wurden
umfassend dokumentiert (Mayring et Fenzl, 2019) und anschlieBend im Rahmen einer
gualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring ausgewertet. Die Auswertung ist in Kapitel 3.10
dargestellt.

Mitverantwortung: Den Teilnehmer*innen soll mit dieser Vorgehensweise ein Teil der
Verantwortung libertragen werden. Dies geschieht, indem die Zielsetzung des Workshops
sowie die Motivation des Forschungsprojekts transparent kommuniziert werden. Damit
konnte ein gemeinsamer Konsens geschaffen werden, der die Bereitschaft zur aktiven
Mitwirkung starkt.

Sorgfaltige Organisation: Der Workshop wurde mit ausreichend Vorlauf geplant. Dazu
inkludierte die Auswahl des Veranstaltungsortes, die Festlegung von Beginn und Ende, die
Bereitstellung geeigneter Raume und Verpflegung sowie ein klar strukturierter
thematischer und methodischer Ablauf.

Wertschdtzende Atmosphare: Es wurde Wert darauf gelegt, dass der Workshop fiir alle
Beteiligte eine angenehme und motivierende Erfahrung ist. Eine wertschatzende
Gestaltung signalisiert Respekt gegenliber den Teilnehmer*innen, die ihre Zeit und
Expertise einbringen. Gleichzeitig wurde der organisatorische Ablauf so gestaltet, dass die
Teilnehmenden sich auf die inhaltliche Arbeit konzentrieren kénnen.

Die Inhalte wurden auf Grundlage der von Niederberger et Wassermann (2015) beschriebenen

Schritte
Durchfi
allein A
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entwickelt und auf die Anforderungen im HEDWIG-Projekt Gbertragen. In der Planung,
hrung und Nachbereitung der HEDWIG- und MARGRET-Workshops im Juli 2025 wurden
bbildung 1 dargestellten Schritte systematisch durchlaufen.
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¢ Festlegung der Ortlichkeit: BOKU University, Seminarraum des IBLB (LAWI Department)
* Festlegung von Datum und Dauer: 03.07.2025, 09:00-12:00
vy
s . . ‘\
* Konzepterstellung gemaR den Projektzielen
* Sammlung an potenziell einzubindenden interdisziplindren Fachexpert*innen und
Inhalt des Stakeholder*innen
s | # Finalisierung der Fragestellungen
S
~N
* 35 Fachexpert*innen
* an Universitdten, Planungsbiiros, Behorden
o ¢ vielfdltige Fachbereiche: Landschaftsarchitektur und -planung, Bauphysik, Ldnder,
inladungen Stadte, Forderstellen, Energieausweis-Erstellung, Gebdudesimulation ua.
J
™
* Adaptierungen fiir ein Hybrid-Angebot, um die Teilnahmemdoglichkeiten zu erhéhen
Vorbereit-
ungen J
* Kennenlernrunde (insgesamt 9 externe Teilnehmer*innen: 4 in Présenz, Sonline) \
* Vorstellung des aktuellen Standes des Forschungsprojektes
* Posterausstellung mit Interaktionsmaoglichkeiten mit dem Konsortium
* Gezielte Kombination aus dialogischen und analytischen Methoden in Form von
Thementischen
B * VVerbale Zusammenfassung der Erkenntnisse je Thementisch und abschlieRede Kldrung
fithrung letzter Fragen
* Einladung zur HEDWIG u. MARGRET Ergebnisprédsentation am 19.09.2025 /
~
* Sammlung und Digitalisierung der generierten Inhalte
* Auswertung der Ergebnisse des Workshops nach der qualitativen Inhaltsanalyse nach
Nachbe- Mavri
. ayring
reitung J

Abbildung 1: Organisation des transdisziplindren HEDWIG-Stakeholder*innen- und Expert*innen-Workshops
(© GRUNSTATTGRAU).

3.5.2 Victorian Calling

,Victorian Calling” bezeichnet eine Methode, bei der Ergebnisse aus einem Forschungsprojekt
sowie daraus abgeleitete Empfehlungen fiir die Praxis gemeinsam diskutiert werden
(Niederberger et Wassermann 2015). Dadurch wird eine Weiterentwicklung der Inhalte im Dialog
ermoglicht. Urspriinglich wurde ,,Victorian Calling” als transdisziplindre Fachtagung konzipiert und
stellt heute eine konkrete Methode dar, mit der Anwender*innen punktuell in die
transdisziplinare Entwicklung eines wissenschaftlichen Produkts im Rahmen einer Tagung
eingebunden werden (Niederberger et Wassermann 2015).

Die Methode des ,,Victorian Calling” wurde im Rahmen des HEDWIG- und MARGRET-Workshops
im Juli 2025 angewendet. Zur Vorbereitung erhielten die Teilnehmer*innen bereits mit dem
Einladungsschreiben erste Fragestellungen und Kurzfassungen zu den Projekten. Die
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Wissensgrundlage fiir die Teilnehmer*innen wurde zudem durch eine Projektprasentation und
eine Poster-Ausstellung im Workshop erweitert.

Die Umsetzung des ,Victorian Calling” erfolgte in angepasster Form und wurde mit weiteren
Methoden kombiniert. Deshalb wurden nur ausgewahlte Elemente der urspriinglichen Methode
direkt Glbernommen.

3.5.3 Qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring

3.5.3.1 Erlduterung zur Analysemethode

Fiir die Auswertung des transdisziplindaren Workshops vom 3. Juli 2025 wurde die qualitative
Inhaltsanalyse nach Mayring eingesetzt (Mayring et Fenzl, 2019) Diese ist ein Verfahren zur
systematischen, qualitativ orientierten Textanalyse. Praziser ldsst sie sich als qualitativ orientierte,
kategoriegeleitete Textanalyse beschreiben. Dieses Verfahren ermaoglicht es, grole Mengen an
Material Gbersichtlich zu strukturieren und auszuwerten. Durch den qualitativ-interpretativen
Ansatz kénnen auch verborgene (latente) Bedeutungen beriicksichtigt werden. Das klar geregelte
Vorgehen erleichtert zudem eine intersubjektive Uberpriifung der Ergebnisse.

Es lassen sich umfangreiche Aussagen auf ihre wesentlichen Inhalte reduzieren und strukturiert
darstellen. Ziel ist es, qualitative Daten systematisch, transparent und theoriegeleitet
auszuwerten. Damit unterscheidet sich die Methode von offeneren Interpretationsverfahren, die
starker auf freie Deutung setzen.

3.5.3.2 Leitfragen zur Datenerhebung
Zu Beginn der Datenerhebung wurden folgende Leitfragen formuliert:

1. Sind die berechneten und abgeleiteten Kennwerte fir Sie in der Praxis gut nutzbar?
a. Erscheinen lhnen die Bewertungen der Begriinungen sowie die prasentierten
Messergebnisse nachvollziehbar und praxistauglich?
b. Welche weiteren Kennwerte waren fir Sie in einem Energieausweis oder einer
Gebdudesimulation besonders hilfreich?

Um den Austausch zu férdern und einen offenen Dialog anzuregen, wurden ergdnzend weitere
Fragen gestellt, beispielsweise:

2. Welche Kennwerte oder Nachweise wiinschen Sie sich, um den Nutzen von Begriinungen
gegeniber Auftraggeber*innen, Behoérden oder Planer*innen tberzeugender
darzustellen?

3. Gab es Ergebnisse im Projekt, die Sie tiberrascht oder besonders angesprochen haben?

4. Welche konkreten Forschungsansatze oder neuen Erkenntnisse zu Begriinungen wiirden
Sie sich kiinftig wiinschen?
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3.5.3.3 Auswertungsschritte

Fir die Analyse der im HEDWIG- und MARGRET-Workshop erhobenen Inhalte wurde ein
mehrstufiges Vorgehen (Abbildung 2). Bereits wahrend des Workshops wurden zentrale Aussagen
gesammelt und auf Plakaten dokumentiert. Diese orientierten sich an den zuvor formulierten
Leitfragen. Nach dem Workshop wurden die Plakate fotografiert, digitalisiert, thematisch sortiert
und in einem gemeinsamen Dokument zusammengefihrt.

Die eigentliche qualitative Inhaltsanalyse erfolgte anschlieRend in mehreren Schritten:

e Festlegung der Analyseeinheiten sowie Paraphrasierung aller relevanten Textstellen in
eigenen Worten.

e Bestimmung des Abstraktionsniveaus, um die Paraphrasen auf einen einheitlichen
Allgemeinheitsgrad zu bringen.

e 1. Reduktion, indem Paraphrasen mit gleichem Bedeutungsgehalt gestrichen wurden.

e 2. Reduktion, bei der dhnliche Paraphrasen zusammengefiihrt und zu lGibergeordneten
Aussagen verdichtet wurden.

o Erstellung eines Kategoriensystems, das anschlieBend mit dem urspriinglichen Material
abgeglichen und bei Bedarf mehrfach liberarbeitet wurde.

Dieser iterative Prozess wurde so lange durchlaufen, bis eine konsistente Endstruktur vorlag.
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6 Fragen, Mitschriften auf Plakaten: N

3 Fragen zur Uberpriifung der generierten Kennwerte und Ergebnisse sowie
Vorgehensweise der Bewertung und Ableitung

SELNEEE e 3 Fragen, um weitere Fokusbereiche, Bedarfe sowie auch neu gewonnene Erkenntnisse

generierten der Teilnehmer*innen abzufragen Y,
Inhalte
~
* Dokumentation der generierten Inhalte durch eine Fotodokumentation der Poster
» Digitalisierung und Gliederung der generierten Inhalte
Digitale Y,
Dokumentation
* Bestimmung der Analyseeinheiten \

* Paraphrasierung der inhaltstragenden Textstellen
* Bestimmung des Abstraktionsniveau bestimmen; Generalisierung der Paraphrasen
* 1. Reduktion durch Selektion: Streichung bedeutungsgleicher Paraphrasen

¢ 2. Reduktion durch Biindelung, Konstruktion und Integration von Paraphrasen auf dem
Abstraktionsniveau
Qualitative

Inhaltsanalvse * Zusammenstellung neuer Aussagen als Kategoriensystem
— Mayr?‘ng ¢ Uberprifung des zusammenfassenden Kategoriensystem am Ausgangsmaterial /

* Ergebnisbericht zum HEDWIG u. MARGRET Workshop vom 03.07.2025 mit
ausformulierten zentralen Kernaussagen

Ergebnis

Abbildung 2: Methodische Verdichtung der in den Workshops generierten Inhalte nach der qualitativen
Inhaltsanalyse nach Mayring (© GRUNSTATTGRAU).

3.5.3.4 Erganzende inhaltliche Verdichtung

Im Rahmen der Verdichtung wurden die wichtigsten Aussagen aus der Poster-Dokumentation
zusatzlich in Form von Stichworten herausgearbeitet. Diese Kernaussagen sind zur besseren
Ubersicht im Kapitel 6.2.2 (Anhang) zusammengefasst.

3.6 Stakeholder*innen Auswahl

3.6.1 Zielgruppen und MARGRET-Fachdiskussion

Der Workshop richtete sich an Expert*innen und Stakeholder*innen aus der griinen und
Planungsbranche genauso wie an Expert*innen aus der Gebdudepraxis (Bauphysik,
Energieausweis), Behordenvertreter*innen, Forderstellen und letztendlich an Nutzer*innen der
generierten Messdaten.

Die Auswahl der Stakeholder*innen und Expert*innen erfolgte in mehreren Schritten. Als erster
Impuls diente die Teilnahme an der MARGRET-Fachdiskussion im November 2024. Im Rahmen
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dieser Veranstaltung wurde deutlich, dass die Forschungsprojekte HEDWIG und MARGRET
ahnliche Zielsetzungen verfolgen und eine weitgehend deckungsgleiche Zielgruppe fiir ihre
Workshops ansprechen. Beide Projekte generieren Messdaten zu Pflanzen- und
Systemkomponenten und mochten durch die Entwicklung geeigneter Kennwerte zur
Weiterentwicklung von Berechnungsmodellen beitragen. Damit soll die Mess- und
Berechenbarkeit von Gebaudebegriinungen verbessert werden.

Die Unterschiede der beiden Projekte liegen unter anderem in der Anzahl der untersuchten
Messobjekte sowie in der Gebaudetypologie: Bei HEDWIG wurde Gebdudebestand mit und ohne
Dammstandard getestet. Eine Ubersicht der Gemeinsamkeiten und Unterschiede ist in Tabelle 1
dargestellt. Aus den inhaltlichen Uberschneidungen ergab sich die Kooperation zwischen den
Projekten HEDWIG und MARGRET fiir einen gemeinsamen Workshop.

Tabelle 1: Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den Forschungsprojekten HEDWIG und MARGRET.

Gemeinsamkeiten

*  Generierung von Messdaten zu Pflanzen- und Systemkomponenten

*  Entwicklung eines standardisierten und auf andere Bauwerksbegriinungen tbertragbaren
Auswerteverfahren der Messdaten

*  Ermoglichung einer Weiterentwicklung von Berechnungsmodellen
Grundlage fur Argumentarien und Priifprozesse bereitgestellt

Unterschiede

[
HEDWIG MARGRET
[
16 adulte Messobjekte 1 juveniles Messobjekt
[
Breites Spektrum an Bestandsgebdudetypen Fokus auf Neubau nach OIB-Richtlinie 6 bei
[GroRteils keine Warmedammung] aktuellem Dammstandard
[
Keine Referenzraume vorhanden Referenzraum vorhanden
[
Pfl b h bereit hand t
anze'n EWUChs war beretls vorhanden, war gu Pflanzenbewuchs wurde neu erschaffen
verfestigt

3.6.2 HEDWIG und MARGRET Workshop | Juli 2025

Die Auswahl der Stakeholder*innen und Expert*innen fiir den kooperativen Workshop im Juli
2025 basierte zundchst auf der bereits vorhandenen Teilnehmer*innenliste der MARGRET-
Fachdiskussion von November 2024. Diese Liste wurde anschlieRend um weitere
Fachexpert*innen aus dem GRUNSTATTGRAU-Netzwerk ergédnzt. Durch diese Erweiterung konnte
der transdisziplinare Workshop die jeweiligen Einzelziele der Projekte sowie deren gemeinsame
Projektziele besser abdecken.

Insgesamt wurden 35 ausgewadhlte Fachexpert*innen aus den Bereichen Forschung,
Landschaftsplanung, Bauphysik, Gebdudesimulation, kommunale Behorden (Stadte und Lander)
sowie aus Forderstellen zur Veranstaltung eingeladen.

Am Workshop im Juli 2025 nahmen schlieBlich neun externe Fachexpert*innen teil (Tabelle 2).
Dank der breiten beruflichen Hintergriinde der Teilnehmer*innen entstand ein wertvoller
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Austausch. Besonders hervorzuheben ist, dass Einblicke in die praktische Arbeit der Erstellung von
Energieausweisen und Gebaudesimulationen gegeben wurden. Dies ermdglichte den Konsortien,
gezielte Riickfragen zu stellen und die zuvor definierten Fragestellungen fundiert zu bearbeiten.

Tabelle 2: Ubersicht der Fachgebiete der Teilnehmer*innen.

Sektoren Fachgebiete

Wirtschaft Bauphysik
Thermische Gebaudesimulation
Gebadudebewertung/-zertifizierung

Wissenschaft Forschung
Bildung

Verwaltung Forderstellen
Stadt Wien

3.6.3 HEDWIG und MARGRET Ergebnisprasentation | September 2025

Gegen Ende der Projektlaufzeit luden die Konsortien der Forschungsprojekte HEDWIG und
MARGRET im September 2025 erneut zu einer gemeinsamen Online-Ergebnisprasentation ein.
Diese Veranstaltung bot einen ersten, vorlaufigen Einblick in die zusammengefiihrten Ergebnisse
beider Projekte. Die Zielgruppe umfasste einerseits die Teilnehmer*innen der vorangegangenen
Workshops und andererseits weitere interessierte Personen. Damit richtete sich die Prasentation
nicht ausschlieflich an ausgewahlte Fachexpert*innen, sondern wurde gleichzeitig fir die breite
Offentlichkeit gedffnet.

Nach den Projektvortragen bestand die Moglichkeit, in eine Frage- und Diskussionsrunde zu
gehen. Dadurch konnten offene Fragen der Teilnehmer*innen geklart und einzelne Ergebnisse
vertiefend diskutiert werden. Eine wichtige Rolle spielte hierbei die von GRUNSTATTGRAU (2025)
geleitete internationale Austauschgruppe UGreen fir den DACH-Raum. Diese Gruppe umfasst
rund 55 internationale Interessent*innen aus Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung und Bildung
und ermoglicht damit Diskussionen aus vielfaltigen fachlichen Blickwinkeln. Im Rahmen des
laufenden Austausches zur Mess- und Berechenbarkeit von Gebaudebegriinung wurden die
Teilnehmer*innen von der UGreen Austauschgruppe zu der HEDWIG und MARGRET
Ergebnisprasentation mit anschlieRender Frage- und Diskussionsrunde eingeladen. Die UGreen
trifft sich seit November 2023 viermal pro Jahr und beschaftigt sich kontinuierlich mit der Mess-
und Berechenbarkeit von Gebdudebegriinung. Dabei werden unterschiedliche
Herangehensweisen und Methoden regelmaRig vorgestellt und kritisch reflektiert.

Die Bewerbung der HEDWIG- und MARGRET-Ergebnisprasentation erfolgte tGiber mehrere
Medienkanale (Social Media, Website, Newsletter). Zusatzlich wurden gezielte Einladungen an
insgesamt 100 Personen versendet. Eingeladen wurden Entscheidungstrager*innen,
Anwender*innen und weitere Interessent*innen aus dem In- und Ausland.

An der Online-Ergebnisprdsentation im September 2025 nahmen insgesamt 36 externe Personen
teil. Eine Ubersicht der jeweiligen Fachgebiete ist in Tabelle 3 dargestellt.
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Tabelle 3: Teilnehmer*innen der HEDWIG und MARGRET Ergebnisprdsentation und Diskussion im
September 2025.

36 externe Fachexpert*innen, Interessent*innen, Stakeholder*innen aus den Bereichen

Bauphysik

Thermische Gebdudesimulation

Gebdudebewertung/-zertifizierung

Wirtschaft
Energieversorger

Produkthersteller

Landschaftsarchitektur

Forschung
Wissenschaft

Bildung

Fordergeber
Verwaltung Stadt Wien

Vertreter der Lander

3.7 Workshop-Setting | Juli 2025

Der HEDWIG und MARGRET Workshop im Juli 2025 wurde als transdisziplindrer Workshop
geplant. Zur optimalen Gestaltung wurden zusatzlich Elemente weiterer Methoden integriert. So
wurden beispielsweise Bausteine des ,,Victorian Calling” (Niederberger et Wassermann 2015)
genutzt, um vorlaufige, praxisrelevante Ergebnisse sowie erste Handlungsempfehlungen in einem
Gruppensetting zur Diskussion zu stellen.

Der Workshop wurde als Hybrid-Veranstaltung durchgefiihrt. Dadurch konnten sowohl Personen
vor Ort als auch Teilnehmer*innen auBerhalb des Veranstaltungsortes in Wien eingebunden
werden. Flr die Prasenzteilnehmer*innen wurde ein Seminarraum an der BOKU Wien
entsprechend vorbereitet: Entlang der AulRenseiten des Raumes wurden Pinnwande mit den
Ergebnispostern der Projekte aufgestellt. In der Mitte des Raumes befanden sich Tischgruppen,
die spater flr die moderierten Diskussionen genutzt wurden. Am hinteren Ende des Raumes
wurde ein Tisch mit Getranken und Snacks bereitgestellt. An der Vorderseite wurden die Online-
Teilnehmer*innen sowie Vertreter*innen der Projekte per Zoom auf eine Leinwand projiziert.
Dadurch wurde eine gemeinsame Pradsentation sowie ein abschlieBender Austausch zu den
wichtigsten Ergebnissen ermdoglicht. Ein visueller Eindruck der Veranstaltung ist in Abbildung 3
dargestellt.
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Abbildung 3: Einblick in den HEDWIG u. MARGRET Workshop im Juli 2025 (© GRUNSTATTGRAU).

Fir die online teilnehmenden Personen wurde ein digitales Whiteboard (Mural) eingerichtet, das
eine virtuelle Poster-Ausstellung ermoglichte. Fir die thematischen Diskussionstische wurden vor
Ort Tischgruppen arrangiert, an denen die zuvor ausgedruckten Fragestellungen besprochen
wurden. Die Ergebnisse und Erkenntnisse aus den Diskussionen wurden direkt auf den Postern
dokumentiert (Kapitel 6.2.1 (Anhang)). So konnten die Teilnehmer*innen ihre eigenen Beitrdge
unmittelbar sehen und deren Bedeutung fiir die Forschungsprojekte nachvollziehen. Dieselben
Fragestellungen wurden parallel in einem Online-Thematisch iber Zoom behandelt.

3.8 HEDWIG und MARGRET Ergebnisprasentation | September
2025

Die gemeinsame Ergebnisprasentation im September 2025 wurde als reine Online-Veranstaltung
Uber Microsoft Teams durchgefiihrt. Beide Konsortien prasentierten ihre vorlaufigen Ergebnisse
einem breiten Publikum. Im Anschluss fand eine ausfiihrliche Frage- und Diskussionsrunde statt.
Ziel dieser Phase war es, die vorgestellten Kennwerte, die Simulationsergebnisse (HEDWIG) sowie
die eingesetzten Methoden auf ihre Nachvollziehbarkeit zu prifen und einer kritischen Reflexion
zu unterziehen.

Diese Veranstaltung bot nicht nur die Maoglichkeit, die Projektergebnisse 6ffentlich zuganglich zu
machen, sondern lieferte den Projektkonsortien zugleich wertvolles Feedback fiir die Bearbeitung
der abschlieBenden Endberichte. Der Ablauf zur Vorbereitung und Organisation ist in Abbildung 4
dargestellt.
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Inhalte & Agenda Einladungen Durchfiihrung Nachbereitung

¢ 19.09.2025, + Prasentation der » Aussendungvon e Organisation * Vorstellung des  * Dokumentation

09:00-12:00 aktuellen Einladungen an und Konsortiums und  der Teil-
Forschungser- knapp 100 Vorbereitungen  der Agenda nehmer*innen
gebnisse ausgewadhlte fir die Online- o Vorstellung der  * Qualitative
« Frage- und Fachexpert*inne  Ergebnisprasen-  yorlsufigen Inhaltsanalyse
Diskussions- n tation Projekter- nach Mayring
runde ¢ Kombination mit gebnisse der Frage und
der inter- getrennt nach Diskussions-
nationalen HEDWIG und runde
Austausch- MARGRET
gruppe UGreen « Offene Frage
zu messbaren / und Diskussions-
berechenbaren runde
Wirkungen von * Verweis auf die
Gebaudebe- Endberichte
grinung

Abbildung 4: Vorbereitung und Organisation der HEDWIG u. MARGRET Ergebnisprdsentation und Diskussion
im September 2025 (© GRUNSTATTGRAU).

3.9 Prasentationsformen

Beim HEDWIG- und MARGRET-Workshop im Juli 2025 wurden drei unterschiedliche
Prasentationsformen eingesetzt. Bereits mit dem im Vorfeld versendeten
Veranstaltungskalendereintrag erhielten die eingeladenen Teilnehmer*innen zu jedem Projekt ein
kurzes Informationsdokument. Diese Kurzfassungen vermittelten einen ersten Uberblick tiber die
Forschungsinhalte und erleichterten das inhaltliche Verstandnis wahrend des Workshops.

Zu Beginn der Veranstaltung wurden die beiden Projekte jeweils durch eine PowerPoint-
Prasentation vorgestellt. Im Anschluss stand eine umfassende Poster-Ausstellung zur Verfligung,
in der zentrale Ergebnisse und aktuelle Erkenntnisse beider Projekte anschaulich dargestellt
waren. Fir die Poster-Ausstellung wurden zu HEDWIG insgesamt 22 Poster erarbeitet. Diese
waren sowohl im Veranstaltungsraum als auch online verflighar. Bei Fragen zu einzelnen
Ergebnissen konnten die Teilnehmer*innen direkt mit den jeweiligen Projektmitarbeiter*innen in
Kontakt treten, was einen intensiven fachlichen Austausch ermdoglichte.

Auch in der HEDWIG- und MARGRET-Ergebnisprasentation im September 2026 — einer reinen
Online-Veranstaltung — wurde eine PowerPoint-Prasentation als Medium eingesetzt. Die digitale
Form erleichterte es, komplexe Inhalte klar strukturiert darzustellen und einem breiten Publikum
zuganglich zu machen.

3.10 Ergebnisse der Stakeholder*inneneinbindung

Zur Vorstellung und Reflexion der erhobenen Kenn- und Messdaten wurden ausgewahlte
Stakeholder*innen und Expert*innen aus dem Netzwerk von GRUNSTATTGRAU in mehreren
Veranstaltungen miteinbezogen. Die Auswahl der Stakeholder*innen erfolgte in Kooperation mit
dem Forschungsprojekt MARGRET. Diese Kooperation entstand nach der Teilnahme von HEDWIG
an der MARGRET Fachdiskussion im November 2024.
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In den gemeinsamen Veranstaltungen war es fiir die beteiligten Fachexpert*innen besonders
relevant, die methodischen Unterschiede bei gleichem Ziel zu verstehen, um einheitliche,
interdisziplinar nutzbare und nachvollziehbare Daten und Kennwerte zu entwickeln. In diesem
Kapitel werden die Ergebnisse der Stakeholder*inneneinbindung anhand der drei besuchten bzw.
organisierten Veranstaltungen dargestellt.

3.10.1 Ergebnis 1: HEDWIG und MARGRET Workshop | Juli 2025

Am 03. Juli 2025 fand ein dreistiindiger hybrider Workshop der Forschungsprojekte HEDWIG und
MARGRET an der BOKU Wien statt. Sowohl in der Prasenzteilnahme als auch im Onlineformat
entstanden dadurch intensive fachliche Gesprache und zahlreiche Vorschlage, welche Inhalte im
Rahmen der Projekte HEDWIG und MARGRET kiinftig noch erganzt oder weiterentwickelt werden
kénnten. Zudem wurde ausfiihrlich diskutiert, welche Voraussetzungen die Bau- und
Immobilienwirtschaft bendtigt, um Gebdudebegriinungen besser in Planungsprozesse einzubinden
und ihre Wirkungen verlasslich berechnen zu kénnen.

Die Veranstaltung endete mit einer Zusammenfassung der wichtigsten Erkenntnisse aus den
Diskussionen an den Thementischen, die wie folgt angefiihrt sind.

3.10.1.1Bedarf an nutzbaren Referenzkennwerten

Fir die Baubranche werden verlassliche Referenzkennwerte bendétigt, um Gebdaudebegriinungen
vergleichbar zu berechnen und leichter in Planungsprozesse integrieren zu kénnen.

Die bereits im Rahmen von HEDWIG und MARGRET entwickelten Kennwerte stellen hierfir eine
solide Grundlage dar. Weitere Kennwerte, die insbesondere fiir Gebdudesimulationen hilfreich
und teilweise in den Projekten noch generierbar sind, umfassen:

e Transmission und Volumen zur Berechnung der Verschattungswirkung, z.B. auf Fenstern
bei unterschiedlichen Sonnenstianden;

e Langwellige und kurzwellige Strahlungsbilanz, bestehend aus Reflexion, Absorption und
Transmission;

e Albedo-Wert;

e Oberflachentemperaturen auf Substrathéhe und an der Blattoberflache;

e Monatswerte oder Jahresverladufe (z.B. als Funktionsgraph), um die saisonale Entwicklung
der Begriinung nachvollziehbar darzustellen;

e Darstellungen der Wirkung bei Extremwetterereignissen wie Hitzeperioden,
Trockenphasen oder Starkregen — beispielsweise durch Veranderungen des R-Wertes
(Warmedurchlasswiderstand) und U-Wertes (Warmedurchgangskoeffizient).

3.10.1.2 Zusammenhang zwischen Pflanzenvitalitdt und Kennwerten

Um die dynamischen Veranderungen einer Gebaudebegriinung wissenschaftlich nachvollziehbar
zu machen, ist eine Korrelation zwischen der Pflanzenvitalitdt und den abgeleiteten Kennwerten
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gewinscht. Daraus erhoffte man sich sowohl eine bessere Vergleichbarkeit der Ergebnisse als
auch ein tieferes Verstandnis der natlrlichen Entwicklung der Pflanzen.

3.10.1.3 Einfluss der Gebaudebegriinung und pflanzlichen Wachstumsphasen auf
Warme- und Energiestrome

Flr die anschauliche Darstellung der Forschungsergebnisse ist es wesentlich, zu zeigen, wie sich
Warme- und Energiestrome durch opake und transparente Bauteile unterscheiden — und wie sich
diese Werte zwischen begriinten und nicht begriinten Gebduden verandern. Dies verdeutlicht,
welche Effekte in unterschiedlichen Wachstumsphasen der Pflanzen zu erwarten sind.

3.10.1.4 Relevanz fiir Planung, Behorden und Auftraggeber*innen

Flr Planer*innen, Behorden und Auftraggeber*innen ist es vor allem wichtig zu verstehen, wie
Begriinungen die Energieeffizienz eines Gebdudes verbessern kdnnen — etwa durch

o die Reduktion des Kiihlbedarfs, da weniger Warme (ber die Fassaden und Dachflachen
eintritt;
o sowie durch die zusatzliche Warmedammung des Griindachsubstrats.

3.10.2 Ergebnis 2: HEDWIG und MARGRET Ergebnisprasentation |
September 2025

3.10.2.1 Prasentationsinhalte

Gegen Ende der Laufzeiten der Forschungsprojekte HEDWIG und MARGRET wurde am Freitag,
dem 19. September 2025, eine dreistlindige gemeinsame Online-Ergebnisprasentation
durchgefiihrt. Insgesamt nahmen 45 Personen teil, darunter 36 externe Interessent*innen. Den
Teilnehmer*innen wurden die wichtigsten neuen Erkenntnisse aus beiden Projekten vorgestellt.
Die Prasentation umfasste folgende Themenbereiche:

e  Wirkungsabschatzung: Erhebung und Ableitung von Kennwerten zur Reduktion der
solaren Einstrahlung, Messungen zur Veranderung der Lufttemperatur vor und hinter den
Begriinungen sowie Ergebnisse zu Albedo und Oberflaichentemperatur.

o Vergleich verschiedener Systeme: Gegenliberstellung unterschiedlicher
Fassadenbegriinungen, darunter Kletterpflanzen wie Wisteria sinensis oder Parthenocissus
quinquefolia, Living-Wall-Systeme sowie extensive, reduziert intensive und intensive
Dachbegriinungen.

o Dammwirkung: Einschatzung moglicher Einsparpotenziale bei DAmmmaterialien sowie
Auswertung gemessener Warmestrome.
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o Pflanzenphysiologische Erkenntnisse: Ergebnisse zu LAl bzw. WLAI (Wall Leaf Area Index),
zum Deckungsgrad, zur stomataren Leitfahigkeit, zum kubischen Pflanzenvolumen und zur
Pflanzenvitalitat.

e Mogliche Anwendungsbereiche der Daten: Nutzung der erhobenen Kennwerte fir
Energieausweisberechnungen und Gebaudesimulationen.

3.10.2.2 Stakeholder-Diskussion zu Herausforderungen und Kritik

In der anschlieBenden Frage- und Diskussionsrunde wurden die Messergebnisse zur Wirkung von
Fassaden- und Dachbegriinungen intensiv diskutiert. Die Rlickmeldungen bezogen sich sowohl auf
die umfangreichen Forschungsergebnisse als auch auf die daraus abgeleiteten Kennwerte, die
kiinftig in der Praxis Anwendung finden kdnnen. Es zeigte sich schnell, dass die Datenlage zwar
grundsatzlich gut, aber in vielen Details herausfordernd ist. Mehrere Teilnehmer*innen duRerten
gleich zu Beginn Kritik an der Datendarstellung: Die prasentierten Folien waren teilweise
unbeschriftet, wodurch Zusammenhange schwer nachvollziehbar waren. Das fiihrte zur
Grundsatzfrage, wie valide die Vergleichbarkeit der Messreihen tatsachlich ist bzw. zum Hinweis,
dass fir die Vergleichbarkeit einheitliche und konzise Kennzeichnungen notwendig sind.

3.10.2.3 Stakeholder-Diskussion zum Nutzer*innenverhalten

Ein zentrales Diskussionsthema war das Nutzer*innenverhalten, das sich als bemerkenswert
starker Einflussfaktor fiir die Innenraumsituationen herausstellte. So wurde angemerkt, dass
manche Gebaude haufiger beliiftet wurden als andere — ein Verhalten, das die
Innenraumtemperaturen massiv verfalscht. Ein Experte meinte dazu sinngemaR: ,Wenn ein Haus
stdndig geliiftet wird, kénnen wir keine fairen Temperaturvergleiche ziehen.” Das fuhrte dazu, dass
einzelne Datensatze, etwa vom Amtshaus Margareten oder vom Steinbauer-Gebadude, kritisch
hinterfragt wurden.

3.10.2.4 Stakeholder-Diskussion zur Generalisierbarkeit der Messergebnisse

Auch die Standort- und Wetterabhangigkeit der Messungen |6ste Diskussionen aus. Die
Expert*innen waren sich einig, dass stark unterschiedliche Mikroklimasituationen — Innenhof
versus freistehendes Gebaude, Schattenlage, Windverhaltnisse — direkte Auswirkungen auf die
Messergebnisse haben. Mehrmals wurde betont, dass Messwerte nicht Gber Standorte hinweg
generalisierbar sind. Zudem wurden die Sensorpositionen kritisch hinterfragt. Es kam zur Debatte,
ob unterschiedliche Hohen, Ausrichtungen oder Substratndhe der Sensoren die Vergleichbarkeit
verzerren.

Die Diskussion (iber die Ubertragbarkeit der Ergebnisse zeigte deutliche Meinungsunterschiede.
Einige Teilnehmende hielten die Ergebnisse bereits fiir gut nutzbar, andere warnten vor
vorschnellen Schliissen. Besonders strittig war die Ubertragbarkeit auf Altbauten oder schlecht
bellftete Innenhofe. Ein Fachteilnehmer erinnerte daran, dass diese Gebaudetypen andere
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thermische Eigenschaften besitzen — die Ergebnisse seien daher nur eingeschrankt anwendbar.
Auch die Sommermessungen wurden kritisch bewertet, da extreme Hitzephasen die Messgerate
und die Modelle an ihre Grenzen brachten.

3.10.2.5 Stakeholder-Diskussion zur Vitalitat der Pflanzen

Ein weiterer lebhafter Diskussionsstrang drehte sich um die Vitalitdt der Pflanzen. Der
dokumentierte Pilzbefall bei einigen Systemen im MARGRET-Projekt sorgte fiir Bedenken. Die
geringere Blattflache fiihrte zu stark reduzierten Kihl- und Beschattungsleistungen — ein
Unterschied, der im Datenmaterial deutlich sichtbar war. Dies |6ste die Frage aus, wie junge
Pflanzen besser geschiitzt werden konnen, damit die Messwerte von Anfang an stabil sind. Hier
wurde mehrfach auf die Bedeutung der Pflegekontinuitit hingewiesen und auf die ONORM L 1136
(Austrian Standards International 2021) verwiesen, die klar definiert, dass Pflegekonzepte
zwingender Bestandteil von Planung und Ausfiihrung sein mussen.

3.10.2.6 Stakeholder-Diskussion zur Bewertung der Beschattung

Ein wesentlicher Diskussionspunkt betraf die Methoden zur Bewertung der Beschattung. Der
gangige Deckungsgrad wurde von mehreren Expert*innen als unzureichend bezeichnet. Er bilde
die komplexe Wirkung der Pflanze nicht realistisch ab. Die Gruppe diskutierte Alternativen — der
LAl wurde als deutlich robuster angesehen, aber auch hier gab es Vorbehalte. Die Diskussion
miindete in die Forderung nach einem neuen, dynamischen Parameter, der
Wachstumsentwicklung und Pflanzenkoérper besser integriert.

3.10.2.7 Stakeholder-Diskussion zur Dammwirkung

Auch die Berechnung der Dammwirkung wurde ausfihrlich und teilweise kontrovers diskutiert.
Die stark voneinander abweichenden U-Werte in der vergleichenden Betrachtung der HEDWIG
und MARGRET-Messumgebungen fiihrten zu Diskussionen dariber, wie viel Einfluss die
Grunddammung auf die gemessenen Dachbegriinungswerte hat. Ein Experte kritisierte, dass die
Messungen sehr sensibel auf Feuchtegehalt, Substrattyp und Oberflachenfarbe reagieren, was
Vergleiche erschwert. Zusatzlich wurde bemangelt, dass der Aufwarmeffekt des Daches vor
Messbeginn teils nicht beriicksichtigt wurde — ein methodischer Mangel, der zu Fehlern fiihren
kann. Es wurde diskutiert, ob Bauwerksbegriinung eine ,,Einschwingphase” bendtigt, wenn
Messungen durchgefiihrt werden, da es sein kann, dass die volle Wirkung erst zu einem spateren
Zeitpunkt gemessen werden kann und nicht Gberall direkt nach Installation vorhanden ist.
Zwischen den Fachleuten entstand eine spannende Diskussion dariiber, ob Kiesdacher Warme
speichern und dadurch die Vergleichsdaten verzerren. Hier war man sich einig, dass Methoden
kiinftig verbessert werden miissen, um diesen Effekt zuverladssig herauszufiltern.
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3.10.2.8 Stakeholder-Diskussion zu den Messwerten

Ein groRer Teil der Diskussion widmete sich den konkreten Messwerten, die wiederholt
kommentiert und gegeneinander abgeglichen wurden. Besonders stark im Fokus standen:

e die sehr hohen Strahlungsreduktionen von 70 bis 90 Prozent

e Temperaturunterschiede von bis zu 1,8 °C hinter Begriinungen (im Zuge untersuchter
Hitzewellen)

e Unterschiede bei Verdunstungsraten, vor allem bei Living Walls

e deutliche Schwankungen bei LAI-Werten, je nach Pflanzenart, Vitalitdat und Jahreszeit

e die saisonalen Unterschiede im Bioshading-Faktor (z.B. 23 % bei Wisteria, bis zu 65 % bei
Wildem Wein im Herbst)

Als besonders interessant wurde der Befund diskutiert, dass 15 cm Dachbegriinung einer relativ
hohen Dammstoffreduktionswirkung entspreche. Dieser Wert wurde von einigen Expert*innen als
,sehr vielversprechend” bezeichnet, wahrend andere betonten, dass hier noch vertiefende
Untersuchungen erforderlich sind, da Feuchteverhalten und Substratqualitat stark hineinwirken.

Am Ende waren sich die Expert*innen einig, dass Gebdudebegriinungen nachweislich starke
positive Effekte auf Strahlungsreduktion, Temperaturverhalten und Wohlbefinden haben — jedoch
hat ein grolRer Teil der Diskussionen auch aufgezeigt, wie komplex die Bewertung in der Realitat
ist. Faktoren wie Pflanzenvitalitat, Pflegequalitdt, Materialwahl, Nutzer*innenverhalten,
Standortbedingungen und Sensorik beeinflussen die Ergebnisse stark. Kiinftig misse man daher
standardisierte Messmethoden, dynamische Wachstumsmodelle und eine verbesserte
Dokumentation entwickeln, um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse weiter zu erhéhen. Besonders
bei Beschattung und Dammwerten wurde deutlich, dass neue, prazisere Bewertungsparameter
notwendig sind. Diese Aussage bestéatigte, dass das Ziel, eine standardisierte Messmethode
innerhalb der Projekte zu entwickeln, auch von Stakeholder*innen gewiinscht wird.
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4 Conclusio und Ausblick

Das Projekt HEDWIG beschaftigte sich mit der Mess- und Berechenbarkeit von Gebaudebegriinung

und der Ubertragbarkeit in die Praxis. Dafiir wurden zwei Veranstaltungen (Workshop und

Ergebnisprasentation) abgehalten und die MARGRET Fachdiskussion besucht. Eine Ubersicht der

Themen ist in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Ubersicht der Veranstaltungen fiir konstruktiven Fachaustausch im Rahmen des

Forschungsprojektes HEDWIG.

Teilnahme an der MARGRET Fachdiskussion
»Bauwerksbegriinung im Energieausweis” am
26.11.2024

Messkonzept in Vorbereitung auf den
Energieausweis

Anpassung der Berechnungsformeln

ONORMEN und Regelwerke

Kooperativer HEDWIG und MARGRET
Workshop und Fachdiskussion
»Bauwerksbegriinung messbar machen” am
03.07.2025

Anwendbarkeit der abgeleiteten
Kennwerte in z.B.
Energieausweisberechnung /
Gebdudesimulation

Nachweise des Nutzens von
Bauwerksbegriinung gegeniiber
Behorden, Planer*innen,
Auftraggeber*innen

,Aha-Momente” der
Teilnehmer*innen

Kooperative HEDWIG und MARGRET
Ergebnisprasentation , Bauwerksbegriinung
messbar machen” am 19.09.2025

Wirkungsabschatzung durch
abgeleitete Kennwerte

Gegenlberstellung von
Begriinungsarten

Einfluss der pflanzenphysiologischen
Parameter

Anwendungsbereiche der generierten
Daten

Durch den fachlichen Austausch und die gezielten Fragestellungen konnte der konkrete Bedarf zur

kiinftigen Erhebung und Weiterentwicklung von relevanten Kennwerten fiir die Einbindung in den

Energieausweis und in Gebdudesimulationen identifiziert werden. Die Uberpriifung der
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abgeleiteten und berechneten Kennwerte sowie der dafiir verwendeten Methoden ermdglichte
wertvolles, konstruktives Feedback zur Optimierung.

Die Forschungsprojekte konnten durch den gegenseitigen Austausch und mit Stakeholder*innen
und Fachexpert*innen einen bedeutenden Schritt in Richtung Praxisanwendbarkeit der
generierten Kennwerte machen. Die erhobenen Daten und abgeleiteten Kennwerte sowie die
Ergebnisse zur messbaren und berechenbaren Wirkung von Gebaudebegriinung werden von
GRUNSTATTGRAU weiterhin genutzt. Ziel ist es, die Aufnahme in relevante ONORMEN zu férdern
sowie die Implementierung in Energieausweisberechnungen und Gebaudesimulationen
voranzutreiben. Darliber hinaus wird angestrebt, die Gebaudebegriinung in Gesetzestexte zu
integrieren, um die Umsetzung und Verbreitung entsprechender
BauwerksbegriinungsmalRnahmen zu unterstiitzen.

29 von 40



5 Verzeichnisse

5.1 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Organisation des transdisziplindaren HEDWIG-Stakeholder*innen- und Expert*innen-
WOrkshops (© GRUNSTATTGRAU).......ccueuiieeieeeeieeeietett ettt et s etet et sessesessesestesssaesssaessseensseesessens 14

Abbildung 2: Methodische Verdichtung der in den Workshops generierten Inhalte nach der
qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (© GRUNSTATTGRAU).......ccoceivuiiieeieeieeeeeeee s 17

Abbildung 3: Einblick in den HEDWIG u. MARGRET Workshop im Juli 2025 (© GRUNSTATTGRAU).21

Abbildung 4: Vorbereitung und Organisation der HEDWIG u. MARGRET Ergebnisprasentation und
Diskussion im September 2025 (© GRUNSTATTGRAU). ....cveviuiiieiieeeeeeeieeee ettt 22

5.2 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den Forschungsprojekten HEDWIG und
IMIARGRET. ...ttt ettt ettt sttt ettt st et e st e s ba e e at e e sabaeesabeesabaessteesabaeesabeesabaesaseeesabaeesseesnsaesnsseesnseesnsns 18

Tabelle 2: Ubersicht der Fachgebiete der Teilnehmer*innen.........ccoceeueeveeeeieeeeeeceeecee e 19

Tabelle 3: Teilnehmer*innen der HEDWIG und MARGRET Ergebnisprasentation und Diskussion im
Y=Y o d< g oY X< 0 TR 20

Tabelle 4: Ubersicht der Veranstaltungen fiir konstruktiven Fachaustausch im Rahmen des
FOrschungsprojekte@s HEDWIG. ......coooouiiiiiiieie ettt ee ettt e e e e e ee et rae e e e e e eeeeaabraaaeeeeeeeeanarasaeaaenns 28

Fehler! Verwenden Sie die Registerkarte 'Start', um Titel dem Text zuzuweisen, der hier angezeigt werden soll. 30 of 40



5.3 Literaturverzeichnis

Austrian Standards International (2021): ONORM L 1136 - Vertikalbegriinung im AuRenraum -
Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Pflege und Kontrolle. Wien (i.d.F. 2021 04 01).

Ellen MacArthur Foundation (2024): Building Prosperity, Unlocking the potential of a nature-positive,
circular economy for Europe, online:
https://content.ellenmacarthurfoundation.org/m/62e7613596a2d12f/original/Building-Prosperity-
July-2024.pdf [abgerufen am 08.01.2026, 07:55].

Estreguil, C.; Dige, G.; Kleeschulte, S.; Carrao, H.; Raynal, J.; Teller, A. (2019): JOINT SCIENCE FOR
POLICY REPORT, Strategic Green Infrastructure and Ecosystem Restoration, Geospatial methods, data
and tools, European Union, Doi: 10.2760/06072.

Europaische Union (2014): Eine Griine Infrastruktur fiir Europa. ISBN 978-92-79-39999-2.
DO0I:10.2779/26307. Online: https://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/Gl-
Brochure-210x210-DE-web.pdf [abgerufen am 11.10.2025; 16:41].

European Commission (2021): Evaluating the Impact of Nature-based Solutions: A Handbook for
Practitioners. Publications Office of the European Union: Luxembourg. ISBN978-92-76 -22821-9.
Online: https://data.europa.eu/doi/10.2777/244577 [abgerufen am 11.10.2025, 16:39].

GRUNSTATTGRAU (2025): Jahresriickblick der internationalen Austauschgruppe UGreen, Online:
https://gruenstattgrau.at/news/jahresrueckblick-der-internationalen-austauschgruppe-ugreen/
[abgerufen am: 25.01.2025, 10:13].

Jalits, Nicole; Mezger, Lars; Sporl, Philipp; Scharf, Bernhard; Poiss, Maximilian; Pitha, Ulrike;
Bintinger, Rudolf; Stangl, Rosemarie (2026): Projekt HEDWIG Erhebung von Mess-Daten zur
Wirkungsabschatzung von begriinten Gebdauden. HEDWIG-Berichtsserie: Teilbericht Datenkatalog.
Berichte aus Energie und Umweltforschung 59b/2026. Wien.

Jalits, Nicole; Stangl, Rosemarie (2026): Studie im Rahmen des Projekts HEDWIG zur Abbildung des
aktuellen Wissenstands im Bereich Dach- und Fassadenbegriinung. HEDWIG-Berichtsserie:
Teilbericht Studie. Berichte aus Energie und Umweltforschung 59¢/2026. Wien.

John, Henriette; Marrs, Christopher; Neubert, Marco (2019): Handbuch Griine Infrastruktur
Konzeptioneller und theoretischer Hintergrund, Begriffe und Definitionen, dsterreichische
Kurzfassung. Interreg Central Europe Projekt MaGICLandscapes. Output 0.T1.1, Dresden. Mit
Beitragen von: Danzinger, Florian; John, Henriette; Marrs, Christopher; Neubert, Marco; Uhlemann,
Kathrin. Online: https://www.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLandscapes-Handbuch-
Gruene-Infrastruktur-AUT.pdf [abgerufen am: 18.01.2022, 11:03].

Magistrat der Stadt Wien (2009): Klimaschutzprogramm der Stadt Wien, Fortschreibung 2010-2020.
Online: https://www.wien.gv.at/umwelt/klimaschutz/programm/index.html [abgerufen am
18.01.2022, 10:06]

Matzarakis, Andreas; Rutz, Franz; Mayer, Helmut (2010): Modelling radiation fluxes in simple and
complex environments: basics of the Ray Manmaodel. International Journal of Biometeorology,
Volume 54(2), pp. 131 —139. Doi: 10.1007/s00484-009-0261-0.

31von 40



Mayring, Philipp; Fenzl, Thomas (2019): Qualitative Inhaltsanalyse. In Baur, Nina; Blasius, Jérg (Hrsg.):
Handbuch Methoden der empirischen Sozialforschung, pp. 633 - 648, Springer Fachmedien
Wiesbaden, Doi: 10.1007/978-3-658-21308-4_42.

Nakamura, Futoshi (2022): Green Infrastructure and Climate Change Adaptation. Function,
Implementation and Governance, Japan, Springer Verlag.

Navarrete-Hernandez, P.; Laffan, K (2019): A greener urban environment: Designing green
infrastructure interventions to promote citizens’ subjective wellbeing, Landscape and Urban
Planning, vol. 191, article 103618, Doi: 10.1016/j.landurbplan.2019.103618.

Niederberger, Marlen; Wassermann, Sandra (2015): Methoden der Experten- und
Stakeholdereinbindung in der sozialwissenschaftlichen Forschung, Springer Fachmedien Wiesbaden.
Doi: 10.1007/978-3-658-01687-6.

Stangl, Rosemarie; Jalits, Nicole; Bintinger, Rudolf; Mezger, Lars; Sporl, Philipp; Scharf, Bernhard;
Poiss, Maximilian; Pitha, Ulrike; Leitner, Elisabeth; Formanek, Susanne (2026): Projekt HEDWIG
Erhebung von Mess-Daten zur Wirkungsabschatzung von begriinten Gebauden. HEDWIG-
Berichtsserie: Ergebnisbericht. Berichte aus Energie und Umweltforschung 59a/2026. Wien.

Stangl, Rosemarie; Medl, Aleaxandra; Scharf, Bernhard; Pitha, Ulrike (2019): Wirkungen der griinen
Stadt. Studie zur Abbildung des aktuellen Wissenstands im Bereich stadtischer
Begriinungsmalnahmen. In: Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (Hrsg.),
Berichte aus Energie-und Umweltforschung 12/2019, 65; Bundesministerium fur Verkehr, Innovation
und Technologie, Wien.

Ville de Paris (2025): PARIS CLIMATE ACTION PLAN 2024-2030, Faster, more local, fairer, online:
https://cdn.paris.fr/paris/2025/06/25/plan-climat-en-9E80.pdf [abgerufen am 08.01.2026, 08:15].

32 von 40



6 Anhang

6.1 Data Management Plan (DMP)

6.1.1 Datenerstellung und Dokumentation

Fiir simtliche erhobene Inhalte ist die GRUNSTATTGRAU Forschungs- und Innovations-GmbH
verantwortlich. Die Hauptverantwortlichen fiir die methodischen Analysen des Teilberichts sind
unter der E-Mail-Adresse: office@gruenstattgrau erreichbar.

6.1.2 Ethische, rechtliche und Sicherheitsaspekte
Alle erhobenen Daten sind Eigentum der GRUNSTATTGRAU Forschungs- und Innovations-GmbH.

6.1.3 Datenspeicherung und -erhalt

Es wurden keine Messdaten erhoben oder gespeichert.

6.2 Dokumentation Stakeholder*innenworkshop
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6.2.1 Poster-Mitschrift aus dem HEDWIG und MARGRET Workshop im Juli

2025
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6.2.2 Vereinfachte Herleitung der Kernaussagen des HEDWIG und
MARGRET Workshops im Juli 2025 durch Kategorisierung der Keywords
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Nutzbare sbgeletate Kennwerle Oberflichantamparaturan

Filr Gebéudesimulationen

is zur & Verschattungswikung

und abgeleiteten Kennwerten

Wissen uber Bllegematnanmen _\.
Kormelation vo Pllanzenvitalitat und abgelsitetan Kenmwerten

HEDWIG u. MARGRET Workshop

U oder ansprs Proj nisse

Verédnderter Warmedurchfluss bei Regen Unterschiedliche Fassadenbegrunungstypen haben HEDWIG: beeindruckende Vielfalt an Messobjekten und Daten
unterschiedliche Wirkungen bei Planung, Bau, Betrieb
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