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Intro

GREENPASS® ist die weltweit 1.
Software-as-a-Service L&sung
fir klimaresiliente Stadtpla-
nung und Architektur. Mit Hilfe
der GREENPASS®

kénnen Bauvorhaben in
der Entwurfsphase umfassend
hinsichtlich den folgenden 5
Themenfeldern analysiert und
optimiert werden:

Wasser
Luft

Biodiversitat

000

Die im Rahmen der GREEN-
PASS® erstellte
Analyse ist ein wissenschaft-
lich entwickeltes standardi-
siertes Priifverfahren fur die
Klimaresilienz von Gebauden
und Freirdaumen.

@ standardisiertes klimawirksames Planen und Optimieren
von Projekten
@ faktenbasierte Entscheidungsgrundlage fiir
KlimawandelanpassungsmafBnahmen
/[ﬂ:l Erhéhung des thermischen Komfort und Lebensqualitat
Je

der Bewohnerlnnen

Die Ergebnisse dienen auch als wirkungsvolles Instrument der
Offentlichkeitsarbeit und zur Kommunikation der vielen positiven
Wirkungen von griiner und blauer Infrastruktur sowie weiterer
klimasensitiver MaBnahmen an Behdrden, Kunden, Anrainerlnnen
etc.



Ziel

Ubergeordnetes Ziel von
GREENPASS® ist

die Aufenthalts-, Nutzungs- und Lebensualitat im
Projektgebiet nachhaltig zu verbessern und angesichts
der Folgen des Klimawandels langfristig sicherzustellen.

Optimierung

Die GREENPASS® Pre-Certifica-
tion bietet in dieser Planungs-
phase optional auch eine Opti-
mierung sowie die Verwendung
von Referenzszenarien an, um
die Weichen fir eine klimaresi-
liente Gestaltung bereits frith-
zeitig bestmoglich zu stellen
sowie mit den zusatzlichen
Szenarien die Aussagekraft der
Ergebnisse zu erhéhen. .




Die Bewertung im Rahmen der
GREENPASS®

basiert auf numerischen
Schliisselindikatoren. Die Er-
gebnisse werden auf Grundlage
von einer oder mehreren 3D Si-
mulationen mit vereinfachten
Materialannahmen generiert
und im Anschluss mit Hilfe von
multiparametrischen Analysen
ausgewertet. Die Simulationen
basieren dabei je nach Auswahl
auf den folgenden Experten-
systemen:

powered by E“\Eq'

% Wind CFD

Die GREENPASS®

umfasst die standardisier-
te Simulation (powered by Ex-
pert Systems) und Analyse ei-
nes Projekts hinsichtlich 12
aussagekraftiger Indikatoren -
bestehend aus:

5 KPSs

Key Performance scores

>
& -

Key Performance indicators

Diese machen eine maBge-
schneiderte Analyse und Opti-
mierung der Planung moglich.

Im Folgenden findet sich ein
Uberblick wber alle 12 Indika-
toren der GREENPASS®



Key Performance Score

Key Performance Indicators

Abkiirzung

TLS

TCS

TSS

ROS

Css

PET

RAD

ALB

EVA

SAF

LA

wi

00606 00006

Fa

090

Indikator

Thermischer Abluftstrom

Thermischer Komfort

Thermische Speicherfihigkeit

Abflussbeiwert

CO, Speicherung

Thermische Performanz

Strahlung

Albedo

Evapotranspiration

Beschattungsfaktor

Blattflache

Wind
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C7 Post | ==  NUSSMilLLER.ARCHITEKTEN

Projekt ID AT-2022-043
Projektname Post City Gardens, Linz
Projektadresse Bahnhofpl. 11, 4020 Linz
Projektflache 438 ha

GPS Verortung 48.288995,14.2889034
Auftraggeber Osterreichische Post AG

Nussmiiller Architekten ZT GmbH

GRUNSTATTGRAU
Forschungs- und Innovations GmbH
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Post City Gardens, Linz

Projektbeschreibung

Das neue ,Post City Gardens” Projekt entsteht auf dem ehemaligen Post-Areal in
Linz. Insgesamt sind elf modernen Gebduden mit Wohnungen, Biros,
Geschéftsflichen, einem Arztezentrum und einem Hotel geplant. Wie der Name
bereits anklingen lasst, ist das neue Stadtquartier eine griine Oase im Herzen der
Stadt — zum Leben, Arbeiten, GenieBBen, Erholen und Aufatmen. Daflir sorgen ca.
5.000 m2 offentlich zugangliche Griinflachen und Parks sowie 14.000 m2 weitere
Grunflachen auf Dachern und Dachterrassen.

Projektqualititen

* neuer offentlicher Park

e begrinte Dachterrassen und Dachgarten

DACHGARTEN P
SPHARE 1 . OFFENTLICHER PARK BT
- o SPHARE 0 e LANDSCHAFTSTERRASSEN

HORIZON

IO Ty
I
ey
[T MRITIIT
[

nEoomomoEoRgl - v am
(EA0S0R0IN0N , T

T IE0E0A0R0R0RTIL, | . i
[EEEEEEE NEAOEOEOE AR 5 -
[EEEEEEE EEOI0R0ENE0NACE0E
(OEB0ENE0A0I0NA0

IEOENA0N0E0R 0|
(EROROROROEONOMO)
(ERONOAOI0E0N JA0A|
(0EO0I0EDRI0ORIN0

gB0aGE0n)

if ] Emam——
il ad=

NUSSMULLER.ARCHITEKTEN



2 | Post City Gardens, Linz | Lageplan

A —

/

NUSSMULLER.ARCHITEKTEN

i
VL

\ .
il

il

UL

J




Modell

PLANUNG

Draufsicht
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Simulation

0 Auf der folgenden Seite sind alle angewandten

Simulationseingangsfaktoren aufgefiihrt.




Anwendungsbereich

Expertensystem

Auflosung

Wetterdaten

Sonnenstand

Windrichtung

O O

Windgeschwindigkeit

Lufttemperatur

Luftfeuchtigkeit

meteoblue

weather # close to you

meteoblue

weather # close to you

21. Juli 2021

W-Wind

1.80 m/s

min 19.29 °C
max 30.73 °C

min 33.00 %
max 71.00 %

Objekt

powered by WY

2x2 m | Zellengro3e

2011-2021 | Linz
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit

2011-2021 | Linz
Windrichtung und -geschwindigkeit

idealisierter Hitzetag

sommerliche Hauptwindrichtung

sommerliche Windgeschwindigkeit

Lufttemperatur Tagesminimum

Lufttemperatur Tagesmaximum

Luftfeuchtigkeit Tagesminimum

Luftfeuchtigkeit Tagesmaximum



Materialien

0 Auf der folgenden Seite sind alle fiir die Simu-

lation verwendeten Materialien aufgefiihrt




Gebaude

Dachbegriinung

Oberflachen

Griinraum

Baume

Gebaude Neubau

Intensiv-Rasen
Intensiv-Straucher

versiegelt
unversiegelt

Wiese
Rasen
Hecke/Straucher

XS (3m Kronendurchmesser)
XS (5m Kronendurchmesser)

19.677 m*

9.860 m*
5756 m?

16.833 m?
26914 m*

1361 m?*
3292 m*
86 m?

322 x
140 x
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Zusammenfassung



Zusammenfassung
PLAN |

Abflussbeiwert

78.79 t/1ahr CO.-Speicherung

An einem Hitzetag kiihl die PLANUNG die Umgebung in der Tagesspitze (PEAK) um -0.160°C
und erwarmt diese im Tagesmittel um +0.034°C.

Die PLANUNG weist einen guten thermischen Komfort (TCS) von 53.13 auf. Dieser ist
wesentlich fir die Aufenthaltsqualitét der Bewohner*innen und Mitarbeiter*innen vor Ort. Die
Beschattung der Freiflachen durch die umliegenden Gebaudestrukturen haben einen
positiven Einfluss auf den thermischen Komfort des Projektgebietes. Weitere Bepflanzung und
Naturschatten sowie technische Beschattung an Hot-Spots kénnen den thermischen Komfort
und die Aufenthaltsqualitat erhéhen.

Bei einer Fléche von ca. 4.38 ha betragt die thermische Speicherfahigkeit der PLANUNG 14.08
GJ. Durch die Erweiterung der Dachbegriinungen, den Einsatz von Fassadenbegriinungen
sowie das Ersetzten von versiegelten mit unversiegelten Oberflaichenmaterialien und eine
groBflachige Beschattung der Freiflachen, wird die thermische Speicherfahigkeit (TSS) im
Projektgebiet  reduziert. Um das Uberhitzungsrisiko zu reduzieren  kénnen
Bauwerksbegriinungen und die Erhéhung der Albedo eingesetzt werden.

Abflussbeiwert (ROS)

Der Abflussbeiwert weist in der PLANUNG einen Wert von 042 auf dh. 58% des
Regenwassers konnen direkt versickern, gespeichert werden oder verdunsten. Durch die
Erweiterung der Grinflichen sowie der Einsatz von unversiegelten Oberflichenmaterialien,
wird der Abflussbeiwert bei der PLANUNG verbessert.

CO, Speicherung (CSS)
Die Leistung hinsichtlich CO, Speicherung (CSS) betragt in der PLANUNG 78.79 t/Jahr. Durch

Grunflachen, insbesondere Neupflanzung von Baumen und Stréuchern, sowie Fassaden- und
Dachbegriinung wird ein héherer CSS Wert bei der PLANUNG erreicht.



Key
o Performance
Scores

Die 5 Key Performance Scores (KPS) sind die
wichtigsten Indikatoren fiir Klimaresilienz. Um lhr

Projekt weiter zu optimieren, folgen Sie bitte den
Vorschldagen im Abschnitt Optimierung.

THERMISCHER
01 @ ABLUFTSTROM
(TLS)

THERMISCHER
02 @ KOMFORT
(TCS)

m THERMISCHE
03 SPEICHERFAHIGKEIT
(TSS)

ABFLUSSBEIWERT
04 % (ROS)

CO, SPEICHERUNG
05 @ (css)

1 -15 | -05 I 05 | 15 | ° MEAN +0.034 °C
CH— S— ] *2C PEAK -0160 °C

14.08 GJ 14.08 GJ
— E

78.79 t/Jahr 78.79 t/Jahr







Ergebnisse



-2°C

-0.5

0.5

0o

+2°C



15:00

22:00

04:00
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50 100 150 200 250 300 350 400 450

Min:
Max:

Min:

Max:

Min:
Max:

281 °C
308°C

263 °C
273 °C

213 °C
236 °C

W-Wind
Legende

<170°C
170 .. 180°C
180 .. 190°C
190 .. 200°C
200 .. 210°C
210 220°C
220 .. 230°C
230 .. 240°C
240 .. 250°C
250 .. 26.0°C
260 .. 270°C
270 .. 280°C
280 .. 290°C
290 .. 300°C
300 .. 310°C
310 320°C
320 .. 330°C
330 .. 340°C
340 .. 350°C

>350°C



Flichenverteilung Thermischer Komfort in %

< 4°C very cold

4-8°C cold

8-13°C cool

TCS 09:00-18:00 13-18°C slightly cool

1 comfortable W slightly warm warm hot very hot WEsuper hot EMextremely hot [ITCS T T T
0.07% | | comfortable
16.33% | - 23-29°C slightly warm
43.19% | I
1.93% | |
19.72% | I
871% | l 47-53°C super hot
0.04% | | 53-59°C extremely hot

009:00 10:00 100 1200 14:00 15:00 16:00 17.00 18:00 . . .

Uhrzeit > 59°C hottest



15:00

22:00

04:00

Min:

Max:

294 °C
554 °C

220°C
264 °C

163 °C
223°C

W-Wind
Tag
Bl <230c
| | 230 .. 290°C
| ] 290 .. 350°C
350 .. 410°C

|| 410 .. 470°C
[ ] 470 .. 530°C
| | 530 .. 590°C
Il o0«
Nacht
] <1B0°C
] 130 .. 180°C
| | 180 .. 230°C
B 230
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PLAN

PLANUNG

Abflussbeiwert (ROS) *

0 Was ist der ROS?

Der Abflussbeiwart (ROS) gibt den durch-
schnittlichen Abflusskoeffizienten des Pro-
jektgebiets an, d. h. den Anteil des Regen-
wassers, der direkt in die Kanalisation
flieBt, ohne genutzt zu werden bzw. der vom
Boden aufgenomme Anteil

Ein Wert von 1 bedeutet, dass das gesamte
Wasser in die Kanalisation abflie3t. Bei
einem Wert von O wird das Wasser
vollstandig zuriickgehalten.

Was ist er wert?

d je niedriger, desto besser



36

CO, CO, Speicherung (CSS) *

PLAN

PLANUNG

78.79

0 Was ist der CSS?

Der Indikator CO, Speicherung (CSS) gibt
die CO,-Speicherkapazitat (t/Jahr) der Ve-
getation (in Biomasse) und des Bodens im
Projektgebiet an.

Was ist er wert?

% je hoher, desto besser



Windfeld

Windspeed (WS)

099

Luft Luftqualitat Wind

Klassifizierung

-
N\

~
J

o

£

3 @

-

(]

3

-] idealisierter Hitzetag Nachmittag Meter Meter/Sekunde Modellflache

Min: 00m/s
Max: 21 m/s

Il <oomis 18 .. 20m/s

[ ] 00 .. 02mJs 20 .. 22m/s

[ 02 .. 04m/s 22 . 24m/s

[ 04 .. 06ml/s 24 .. 26mis

[ 06 .. 08m/s 26 .. 28m/s

[ ] 08 .. 10m/s 28 .. 30m/s

10 .. 12m/s 30 . 32m/s

W-Wind 12 .4am/s [ 32 . 34mis
| 14 . em/s [ 34 . 36mls

16 .. 18m/s [N >36 m/s



Key
Performance
Indicators

Die 6 Key Performance Indicators (KPI) sind auf
der folgenden Seite aufgefiihrt. Um |hr Projekt

weiter zu optimieren, folgen Sie bitte den Vor-
schldgen im Abschnitt Optimierung.




Key
Performance
Indicators

| cw

| ke/s

0|

3562 °C

217.11 GW

0.29

279 kg/s

0.64

6.68 ha
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Optimierungs-
empfehlungen



Klima

Analyse

Guter thermischer Komfort im Projektgebiet auf Bodenniveau in Korrelation mit der
Durchluftung

1. Hotspots an den folgenden Platzen und vor allem im sidlichen Bereich des Projektgebiets

2. GréBerer Bereich mit niedrigem thermischen Komfort in der Parkmitte

. eine natiirliche oder technische Beschattung (Baum, Pergola,..) der Sammelstellen
hilft den thermischen Komfort zu erhéhen.

. zusatzliche Griinflaichen erhdhen die lokale Evaporation und damit
Verdunstungskalte

. Einsatz von Fassadenbegriinung kann den Eintrag und die Abgabe thermischer
Energie der Gebaude verringern und zur Erhéhung des thermischen Komforts
beitragen

Weitere Verbesserungen kénnen durch Entsiegelung der Freiflachen sowie zusatzliche
natiirliche und technische Beschattung an Pliatzen und entlang von Wegen erreicht werden.

I <230°C
I 230 .. 290°C
I 290 .. 350°C
350 .. 410°C
I 410 .. 470°C
I 470 .. 530°C
I 530 .. 590°C
Bl s00c
Min: 294 °C
Max: 554 °C

W-Wind



Windkomfort

Analyse

% Guter Windkomfort in weiten Teilen des Projektgebiets auf Bodenniveau.

A. GoBere Bereiche mit geringe Durchliftung im inneren Bereich rund um den zentralen Park.
« windgeschiitzte Zonen eignen sich fiir Aufenthaltsbereiche.
« bergen aber auch das Risiko des lokalen Hitzestaus (vgl. mit PET Karte)

 Beim Setzen von MaBnahmen zur Verbesserung des Thermischem Komforts sollte darauf
geachtet werden, dass der Windkorridor in und um diese Gebiete nicht weiter
eingeschrankt wird.

[ ] <00m/s

[ 00 .. 02m/s

[ ] 02 .. 04mi/s

[ ] 04 .. 06mi/s

[ ] 06 .. 08mi/s

08 .. 10m/s

10 . 12m/s

12 .. 14m/s

[ ] 14 . 16m/s

16 .. 18m/s

18 .. 20m/s

20 . 22m/s

22 . 24mls

24 . 26mls

26 . 28m/s

28 . 30m/s

30 . 32m/s

[ ] 32 .. 34mi/s

[ ] 34 .. 36mis
[ ] >36 m/s
Min: 00m/s
Max: 21 m/s




Optimierungs-
maf3nahmen

@ Natiirliche Beschattung
e Zusétzliche Baumpflanzungen mit méglichst groBem Kronendurchmesser

Technische Beschattung

e Einsatz von technischen Beschattugns wie Sonnensegel und Sonnenschirmen als
Alternative zur nattrlichen Beschattung

Grinflachen
« FEinsatz zusatzlicher biodiverser Griinflachen

Fassadengriinung
« Einsatz von Fassadenbegriinungen an den 06stlichen, stidlichen und westlichen Fassaden

Dachbegriinung
« Einsatz von Dachbegriinung auf obersten Dachflache

Oberflaichen und Materialien

© 0 © ©

e Teilenntsiegelung der Gehwege mittels Drainagepflaster
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Anhang



Wiki

% Abflussbeiwert (ROS)

Der Abflussbeiwert des Projektgebiets gibt an,
welcher Anteil des Wassers von dem Boden bzw.
Material aufgenommen werden kann und welcher
Anteil ohne Verwendung direkt in die Kanalisation
ablauft.

Ein Wert von 1 bedeutet, dass das gesamte
Regenwasser in die Kanalisation ablauft. Bei einem
Wert von O, wird das Wasser ganzlich zurick-
gehalten und steht den Pflanzen und zur
Verdunstung zur Verfligung.

Albedo ist die Ruckstrahlfahigkeit bzw. das
Rickstrahlverhalten von Oberflachenmaterialien.

Eine Albedo von 1 bedeutet, dass samtliches Licht
zuriickgestrahlt wird. Bei einer Albedo von O wird
samtliches Licht absorbiert und fiihrt so zu einer
deutlichen Erwarmung der Oberflache. Die hochste
naturlich vorkommende Albedo hat frischer Schnee
mit 0.9.

Der Beschattungsfaktor ist ein Indikator fir die
Beschattungsleistung. Er zeigt den Anteil der
beschatteten Oberflachen in dem Projektgebiet an.

Ein Wert von 1 bedeutet 100 % der Flachen sind
beschattet. Ein Wert von O bedeutet keinerlei
Schatten.

a Blattflache (LA)

Der Indikator Blattflache gibt die Summe der
Blattflachen aller Pflanzen im Projektgebiet an. Die
Blattflaichendichte wird aus der Summe der
Blattoberflachen der unterschiedlichen Vegetationstypen
sowie des Luftvolumens errechnet.

Die LAR wird in Quadratmeter (m?) angegeben. Ein
Wert von O m? bedeutet keine Blattflache. Je groBBer
die Blattflache desto tendenziell héher ihr Beitrag
zur Biodiversitat.

@ CO, Speicherung (CSS)

Der Indikator CO, Speicherung gibt die CO,-
Speicherungsleistung (kg/Jahr) der Vegetation (in
Biomasse und Boden) auf der Projektflache fiir den
Tagesverlauf eines Hitzetages an.

Der Wert wird aus der Summe der positiven und
negativen stiindlichen CO,-Werte der Vegetation
und des Bodens errechnet und in Kilogramm pro
Jahr (kg/Jahr) angegeben.

Der CSS kann in Summe O sein oder einen
negativen Wert (es wird mehr CO, gespeichert als
freigegeben) ergeben.

Ein Wert von O kg/Jahr bedeutet keinerlei CO,
Speicherung. Je héher der Wert, desto besser die
CO, Speicherungsleistung der geplanten Grinen
Infrastruktur.

Unter Evapotranspiration versteht man die Summe
von Evaporation und Transpiration. Sie gibt die
Verdunstungsleistung von Pflanzen-, Wasser- und
Bodenoberflichen im Projektgebiet an und wird in
kg/s angegeben. Je hoéher der Wert, desto besser
die Kuhlleistung der geplanten MaBnahmen.

Heat Map

Die Thermal Comfort Map zeigt die raumliche
Verteilung des thermischen Komforts in einem
Planungsareal. Ein klimaresilienter Entwurf weist
Uberwiegend Areale mit gutem thermischen
Komfort auf.
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metabolische Rate (Energieumsatz)

turbulenter Fluss von fahlbarer Warme
turbulenter Fluss von latenter Warme

Fluss latenter Warme durch Wasserdampfdiffusion
Warmefluss durch Atmung (fUhlbar und latent)
Windgeschwindigkeit

M-W  Warmeproduktion durch Energiestoffwechsel

Inhaltliche Grundlage: Katzschner, Campe & Kupski (2011)

mp»oO0O~—

Ekm

direkte Sonnenstrahlung

diffuse Sonnenstrahlung

reflektierte Sonnenstrahlung

atmospherische Gegenstrahlung

langwellige Emission der Umgebungsoberflache
Infrarotstrahlung von der Oberflache des Menschen
Warmeisolation der Bekleidung



Der Indikator Strahlung beschreibt die solare
Strahlungsenergie (in Kilowatt), die auf das
Projektgebiet bzw. auf die Oberflachenmaterialien
des Projektgebiets an einem Hitzetag einwirken.

Der Thermische Abluftstrom (Thermal Load Score)
gibt Aufschluss Uber die Temperatur des aus dem
Planungsareal austromenden Luftkérpers und somit
uber die Belastung des Projektgebiets fur die
Nachbarquartiere. Dabei wird der Luftkérper, der in
das Simulationsmodell hineinstromt, mit der
ausstromenden Luft differenziert und zeigt, ob sich
die  ausstromende  Lufttemperatur (°C) im
Durchschnitt Glber den Tag aufheizt oder abkuhlt.

Der Thermische Komfort-Wert (Thermal Comfort
Score) zeigt auf, wie viele und welche Bereiche der
Projektflache sich in der jeweiligen thermo-
physiologischen Belastungsklasse (sehr kalt - sehr
hei3) befinden.

Je hoéher der Wert, desto besser der thermische
Komfort des Gebietes. Der TCS wird auf Basis der
gemittelten gefiihlten Temperatur (PET) pro Zelle
Uber den gesamten Tagesverlauf errechnet.

Die Thermische Performanz beschreibt die
physiologisch &quivalente Temperatur in °C im
Projektgebiet. Die PET ist ein  human-
biometeorologisch thermischer Index fur die
gefiihlte Temperatur eines Standardmenschen.

Es ist ein abstrakter Wert, der nicht direkt mit der
Lufttemperatur verglichen werden kann. In die
Berechnung der gefiihlten Temperatur flieBen neben
der Lufttemperatur auch relative Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit sowie die kurz- und
langwellige Strahlung der Sonne mit ein.

Die Thermische Speicherféhigkeit gibt an, wie viel
Energie (in Joule) in den im Projektgebiet
verwendeten Materialien gespeichert wird,
basierend auf deren (bau)physikalischen
Eigenschaften.

Je niedriger der Wert, desto weniger Energie wird in
den Materialien gespeichert.

Urban Heat Island

Der Urban Heat Islands (UHI)-Effekt ist das
Phanomen der starken  Temperaturdifferenz
zwischen urbanen Gebieten und ihrer Umgebung.
Die Hauptursache fir eine stadtische Warmeinsel
(UHI) ist die Verbauung naturlicher Oberflachen.
Versiegelte Oberflachen bestehen in vielen Fallen aus
warmeabsorbierenden und  wasserundurchlassigen
Materialien, wodurch das Wasser rasch ablauft und
in Folge nicht zur Verdunstung zur Verfigung steht.

9 Wind (WI)

Der Indikator Wind zeigt die im Projektgebiet
auftretenden Windgeschwindigkeiten an einem
Hitzetag.

Wind Flow Map

Die Wind flow map illustriert das Windfeld im
Planungsareal und zeigt Windgeschwindigkeit und
-dnderungen an. Hohe Windgeschwindigkeiten
verbessern den thermischen Komfort, reduzieren
jedoch die Aufenthaltsqualitdt. Problematische
Duseneffekte kénnen identifiziert werden.
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