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Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs- und
Technologieprogramm ,,Stadt der Zukunft” des Bundesministeriums fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitadt, Innovation und Technologie (BMK). Dieses Programm baut auf dem
langjahrigen Programm ,,Haus der Zukunft” auf und hat die Intention, Konzepte, Technologien
und Losungen fiir zukiinftige Stadte und Stadtquartiere zu entwickeln und bei der Umsetzung
zu unterstitzen. Damit soll eine Entwicklung in Richtung energieeffiziente und
klimavertragliche Stadt unterstiitzt werden, die auch dazu beitragt, die Lebensqualitdt und die
wirtschaftliche Standortattraktivitdt zu erhéhen. Eine integrierte Planung wie auch die
Berlicksichtigung aller betroffener Bereiche wie Energieerzeugung und -verteilung, gebaute
Infrastruktur, Mobilitdt und Kommunikation sind dabei Voraussetzung.

Um die Wirkung des Programms zu erh6hen, sind die Sichtbarkeit und leichte Verfligbarkeit
der innovativen Ergebnisse ein wichtiges Anliegen. Daher werden nach dem Open Access
Prinzip moglichst alle Projektergebnisse des Programms in der Schriftenreihe des BMK
publiziert und elektronisch tber die Plattform www.NachhaltigWirtschaften.at zuganglich
gemacht. In diesem Sinne wiinschen wir allen Interessierten und Anwender:innen eine
interessante Lektiire.

DI (FH) Volker Schaffler, MA, AKKM

Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)
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1 Kurzfassung

Motivation und Forschungsfrage

Am Beispiel des Gastronomie- und Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” wurde durch energetische
und 06kologische OptimierungsmaRnahmen des Bestandes im Verbund mit den geplanten
Neubaumalinahmen ein Plus-Energie- Ensemble realisiert.

Ziel des Projektes war die Konzeption, Optimierung und Demonstration eines hybriden, hinsichtlich
betrieblicher Stoffstrome optimierten Energieversorgungssystems fiir den Gastronomie- und
Hotelbetrieb ,Steirereck” in exponierter Lage auf dem Pogusch. Die dem Projekt zugrundeliegende
Idee ist der Einsatz von Solarenergie, Biomasse und passiven Komponenten zum
Plusenergiegebaudeverband an einem Standort mit hoher 6kologischer Sensibilitat.

Status Quo / Ausgangssituation

Gasthofe und Restaurants weisen einen Energiekostenanteil am Umsatz von ca. 6% auf, Hotels von ca.
4% (BMWFW, 2015). Der Energieverbrauch in der Hotellerie und Gastronomie ist ein entscheidender
Produktionsfaktor, der hohe Kosten und CO,-Emissionen verursacht. Es steht auBer Zweifel, dass
wohn- uns wohnéahnliche Gebdude das hochste Potential zur Umsetzung von Nachhaltigkeitszielen
haben, es zeigt sich jedoch, dass Sondergebaude, wie Hotels und Tourismuseinrichtungen einerseits
hohe Energieeinsparungspotenziale besitzen und andererseits wesentlich zur Verbreitung von Plus-
Energiegebauden und innovativen Technologien — speziell das beantragte Demoprojekt — beitragen
kénnen. Derzeit gibt es noch wenige innovative Umsetzungen im Bereich Energie- und Nachhaltigkeit
bei Hotels und Tourismuseinrichtungen.

Folgende Defizite sind vorhanden:

e Komplexe Energie- und Ressourcenstrome

e Meist werden einzelne Komponenten (Energie, Baustoffe, Nahrungsmittel, Mobilitat, etc.)
isoliert betrachtet — dadurch werden Synergiepotentiale nicht genutzt

e Esliegen kaum Verbrauchsdaten aller Ressourcenstrome von Gastronomiegebauden vor

Projekt Inhalte und Zielsetzung

Am Beispiel des Gastronomie- und Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” wurde durch energetische
und 06kologische OptimierungsmaRnahmen des Bestandes im Verbund mit den geplanten
Neubaumalinahmen ein Plus-Energie- Ensemble umgesetzt. Es wurde gezeigt, dass durch ein
umfassendes  MalRnahmenbiindel ein  nahezu energieautarkes, ressourcenschonendes
Tourismusprojekt in , Insellage” realisiert werden kann. Der Focus der MaRnahmen liegt im Bereich der
Betriebsenergie (Warme, Kalte, Strom), ergdnzt durch MaBnahmen zur Reduktion des
Ressourcenverbrauchs (vielfdltige Nahrungsmittelproduktion vor Ort, Kreislaufwirtschaft -
Kompostierung, okologische Baustoffauswahl) und MaBnahmen zur Senkung des mobilitdtsbedingten
Energie- und CO,-Verbrauches (Elektromobilitat).
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Methodische Vorgehensweise

Die Entwicklung und Planung des Forschungsprojektes erfolgte durch Literatur- und
Internetrecherchen, Bestandsanalysen vor Ort wund in zahlreichen Workshops und
Planungsbesprechungen (online und prasent) mit den Projektpartner:innen, um die Ziele fir Energie-
und COs-Einsparungen bereits im frilhen Planungsstadium zu definieren. Energetische Simulationen
flr Errichtung und Betrieb des Areals bildeten die Grundlage fiir die Umsetzung des Demoprojektes.

Eine wissenschaftliche, qualitdtssichernde Begleitung in der Planungs- und Bauphase, sowie ein
Monitoring des laufenden Betriebs dienten der Optimierung und Uberpriifung der Zielvorgaben.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Es wurde gezeigt, dass durch ein umfassendes MaRnahmenbiindel ein nahezu energieautarkes,
ressourcenschonendes Tourismusprojekt in ,Insellage” realisiert werden kann. Der Fokus der
Malknahmen lag im Bereich der Betriebsenergie (Warme, Kalte, Strom), erganzt durch MaRnahmen
zur Reduktion des Ressourcenverbrauchs (6kologische Baustoffauswahl etc.) und MaRnahmen zur
Senkung des mobilitdtsbedingten Energie- und CO,-Verbrauches (Elektromobilitat).

Fiir die Besucher und Gaste des Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” wurden die gesamten
Malnahmen und Verbrauchsdaten aufbereitet und werden in Form einer Prdsentationstafel
Interessierten vor Ort vorgestellt.

Auf Grund des hohen nationalen und internationalen Bekanntheitsgrades des Betriebes ,Steirereck —
Pogusch” (Gaste sind u.a. wichtige Vertreter:innen aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und
Gesellschaft) weist das Forschungsprojekt bereits kurz nach der Fertigstellung ein hohes
Verbreitungspotential (Multiplikatoreffekte) auf.

Ausblick

Die Uberpriifung des umgesetzten Losungskonzeptes auf Zielkonformitit durch Monitoring,
messtechnische Begleituntersuchung und Evaluierung zeigte eindeutig, dass die Erreichung eines
nahezu PLUS-Energiestandards moglich ist. Weiterfiihrende Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
sollten sich mit der Wirtschaftlichkeit der gebaudetechnischen Komponenten fir ein Plus-
Energiegebdude in der Sanierung und Neubau beschaftigen. Dies ist Vorrausetzung fir einen

zukinftigen groRflachigen Umsetzung des Konzepts im Hotel- und Gastronomiebereich.
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2 Abstract

Motivation and research question

Using the example of the "Steirereck - Pogusch" gastronomy and hotel project, a plus-energy ensemble
was realised through energy and ecological optimisation measures of the existing building in
combination with the planned new construction measures. The aim of the project was to design,
optimise and demonstrate a hybrid energy supply system optimised in terms of operational material
flows for the "Steirereck" restaurant and hotel in an exposed location on the mountain Pogusch. The
idea underlying the project is the use of solar energy, biomass and passive components to create a

plus-energy building ensemble at a location with high ecological sensitivity.

Status Quo / Initial Situation

Hotels and restaurants have an energy cost share in turnover of approx. 6%, hotels of approx. 4%
(BMWFW, 2015). Energy consumption in the hotel and restaurant sector is a decisive production factor
that causes high costs and CO; emissions. There is no doubt that residential buildings have the highest
potential for implementing sustainability goals, but it has been shown that special buildings, such as
hotels and tourism facilities, on the one hand have high energy saving potentials and on the other hand
can contribute significantly to the dissemination of plus-energy buildings and innovative technologies
- especially the demo project ,Steirereck Pogusch”. Currently, there are still few innovative

implementations in the field of energy and sustainability in hotels and tourism facilities.
The following deficits exist:

e Complex energy and resource flows.

e Individual components (energy, building materials, food, mobility, etc.) are usually
considered in isolation, which means that synergy potentials are not utilised.

e There is hardly any consumption data available for all resource flows of catering buildings.

Project contents and objectives

Using the example of the "Steirereck - Pogusch" gastronomy and hotel project, a plus-energy ensemble
was implemented by means of energy and ecological optimisation measures for the existing buildings
in combination with new construction measures. It was shown that a comprehensive bundle of
measures can be used to realise an almost energy-autonomous, resource-saving tourism projects in
an "island location". The focus of the measures was on operating energy (heating, cooling, electricity),
supplemented by measures to reduce resource consumption (diverse food production on site,
recycling management - composting, ecological choice of building materials) and measures to reduce

mobility-related energy and CO, consumption (electric mobility).
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Methodological procedure

The development and planning of the research project was done through literature and internet
research, on-site inventory analyses and in numerous workshops and planning meetings (online and
face-to-face) with the project partners in order to define the targets for energy and CO; savings in the
early planning stages. Energy simulations for the construction and operation of the area formed the
basis for the implementation of the demo project. Scientific, quality-assurance support in the planning
and construction phases, as well as monitoring of the ongoing operation, served to optimise and verify

the targets.

Results and conclusions

It was shown that a comprehensive package of measures can be used to realise an almost energy-
autonomous, resource-saving tourism project in an "island location". The focus of the measures was
on operating energy (heating, cooling, electricity), supplemented by measures to reduce resource
consumption (ecological choice of building materials, etc.) and measures to reduce mobility-related
energy and CO, consumption (electric mobility). For the visitors and guests of the hotel project
"Steirereck - Pogusch", the entire measures and consumption data were prepared and are presented
to interested parties on site in the form of a presentation board. Due to the high national and
international profile of the "Steirereck - Pogusch" hotel (guests include important representatives from
politics, administration, business and society), the research project has a high dissemination potential

(multiplier effects) shortly after completion.

Outlook

The examination of the implemented solution through monitoring and detailed evaluation clearly
showed that the achievement of a nearly plus energy standard is possible. Further research and
development work should deal with the economic efficiency of the building services components for
plus-energy buildings in renovation and new construction. This is a prerequisite for a future large-scale

implementation of the concept in the hotel and restaurant sector.
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3 Ausgangslage und Projektziele

3.1. Status Quo / Ausgangssituation

In Forschungsprojekten im Rahmen von ,, Haus der Zukunft” und ,Stadt der Zukunft“ konnten national
und international viel beachtete Demonstrationsbauvorhaben umgesetzt werden. Der Grof3teil dieser
Forschungsprojekte fokussierte sich auf Wohn- und Biirogebaude.

Es steht zwar auer Zweifel, dass wohn- und wohndhnliche Gebdude das hochste Potential zur
Umsetzung von Nachhaltigkeitszielen haben, es zeigt sich jedoch, dass Sondergebdude, wie Hotels und
Tourismuseinrichtungen einerseits hohe Energieeinsparungspotenziale besitzen und andererseits
wesentlich zur Verbreitung von Plus-Energiegebduden und innovativen Technologien — speziell das
vorliegende Demoprojekt — beitragen kdnnen. Derzeit gibt es noch wenige innovative Umsetzungen
im Bereich Energie- und Nachhaltigkeit bei Hotels und Tourismuseinrichtungen.

Durchschnittlich liegen die Ausgaben fir Energie in der Hotellerie derzeit bei 5-7% des
Betriebsumsatzes. Dass diese Kosten bei Hotels ein héheres Gewicht zukommt als bei anderen
Gebdudenutzungen, zeigt ein Vergleich mit Blirogebduden. Hier lag der Anteil der Energiekosten nach
einer friheren Untersuchung noch bei unter 1% (Voss et. al 2016). Deutlich wird, dass der
Uberwiegende Anteil der Endenergie in Hotelbetrieben fiir Warme anfallt. In diesen Angaben ist beim
GroRteil der Hotels die Energie zur Warmwasserbereitung enthalten. Im Mittel betragt der
flichengewichtete Endenergieverbrauch 136 kWh/m2a fur Warme und 72 kWh/m?2a fir Strom
(Bohdanovicz, 2006). Der mittlere Endenergieverbrauch pro Ubernachtung liegt bei 12 kWh Strom und
28 kWh fir die Warmebereitstellung (DEHOGA Bundesverband, 2016).

Energieeinsparung und Effizienzsteigerung im Hinblick auf eine Kosteneinsparung sind treibende
Motivationen fiir Hotelbetreiber fiir Investitionen. Uber die Kostenersparnis hinaus gewinnen
vermehrt Themen rund um Ressourcen- und Klimaschutz im Hotelwesen an Bedeutung. Das
gesamtgesellschaftlich gesteigerte Umweltbewusstsein  wirkt sich  mittelfristig auf die
Erwartungshaltung an die Hotellerie aus. Gaste legen vermehrt Wert auf Nachhaltigkeit, beginnend
beim Verpflegungsangebot bis hin zu vollends klimaneutralen Aufenthalten (BMWFW, 2016).

Da es sich bei einem Hotel um einen vielschichtigen Betrieb mit zahlreichen energieintensiven
Zusatznutzungen handeln kann, bendtigt ein umfassendes Energiekonzept fir Null- und
Plusenergiehotels eine differenzierte Betrachtung. Angebot und Auslastung sind wesentliche Faktoren
fir den Energieverbrauch. Mit wachsender Komplexitdt der Gebaudetechnik auf dem Weg zu
Nullenergie in der Hotellerie und Gastronomie steigt auch das Risiko, dass die Systemkomponenten
nicht optimal zusammenarbeiten oder sich sogar negativ beeinflussen. Derzeit werden in der Regel
jedoch zentrale und dezentrale Anlagenkomponenten und Regelstrategie kaum tberwacht und meist
auch es erfolgt in der Regel auch bei innovativen Konzepten keine Erfassung und Optimierung der
relevanten Energiestrome im laufenden Betrieb.

Der Forschungsbedarf liegt sowohl auf der Effizienz und Funktionsweise der einzelnen Komponenten
einschlieRlich aller Hilfsstrome. Dies vor allem in Hinblick auf dem gesamten Gebaudeverband eines
Gastronomie- und Hotelbetriebes und seiner (iber das Jahr ausgeglichenen Nullenergiebilanz. Dazu
werden alle bedeutenden elektrischen und thermischen Energiestrome im Hotel erfasst. Die
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Systemebene (Speicher- und Erzeugersysteme (Solarthermie, Photovoltaik), Liftungsanlage,
Strombedarf) wird dabei komplett erfasst, wahrend auf Zimmerebene eine reprasentative Auswabhl
von Apartments detailliert messtechnisch erfasst wird. Die Messungen werden durch Informationen
aus dem vorhandenen Gebdudeleitsystem und vom Anlagenbetreiber ergdnzt, um eine genaue
Extrapolation der Teilergebnisse auf alle Raume des Hotels zu ermdglichen.

Folgende Defizite sind somit vorhanden:

e Komplexe Energie- und Ressourcenstrome

e Meist werden einzelne Komponenten (Energie, Baustoffe, Nahrungsmittel, Mobilitat, etc.)
isoliert betrachtet — dadurch werden Synergiepotentiale nicht genutzt

e Esliegen kaum Verbrauchsdaten aller Ressourcenstréme von Gastronomiegebauden vor

3.2. Motivation und Forschungsfrage

Am Beispiel des Gastronomie- und Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” wurde durch energetische
und o6kologische OptimierungsmaBnahmen des Bestandes im Verbund mit den geplanten
Neubaumalnahmen ein Plus-Energie- Ensemble realisiert.

Ziel des Projektes war die Konzeption, Optimierung und Demonstration eines hybriden hinsichtlich
betrieblicher Stoffstréme optimierten Energieversorgungssystems flir einen prototypischen
Gastronomie und Hotelbetrieb in exponierter Lage, dem Steirereck am Pogusch. Die dem Projekt
zugrundeliegende Idee war der Einsatz von Solarenergie, Biomasse und passiven Komponenten zum
Plusenergiegebdudeverband an einem Standort mit hoher 6kologischer Sensibilitat.

3.3. Zielsetzung des Projektes

Am Beispiel der Gastronomie und Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” ist durch energetische und
okologische  OptimierungsmaBnahmen des Bestandes im Verbund mit umfassenden
NeubaumalRnahmen ein Plus-Energie- Ensemble entstanden. Es wurde gezeigt, dass durch ein
umfassendes MaRnahmenbiindel  ein nahezu  energieautarkes, ressourcenschonendes
Tourismusprojekt in ,, Insellage” realisiert werden kann. Der Focus der MalRnahmen lag im Bereich der
Betriebsenergie (Warme, Kalte, Strom), ergdnzt durch MaBnahmen zur Reduktion des
Ressourcenverbrauchs (vielfdltige Nahrungsmittelproduktion vor Ort, Kreislaufwirtschaft -
Kompostierung, okologische Baustoffauswahl) und MaBnahmen zur Senkung des mobilitdtsbedingten
Energie- und CO,-Verbrauches (Elektromobilitat).
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Abbildung 1 Plusenergieverbund Pogusch — Fotos/ Impressionen

Fir die Besucher und Gaste des Hotelprojektes ,Steirereck — Pogusch” wurden die gesamten
Malnahmen und Verbrauchsdaten aufbereitet und in Form eines Energielehrpfades vorgestellt. Auf
Grund des hohen nationalen und internationalen Bekanntheitsgrades des Betriebes ,Steirereck —
Pogusch” (Gaste sind u.a. wichtige Vertreter aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Gesellschaft) weist
das Forschungsprojekt ein hohes Verbreitungspotential (Multiplikatoreffekte).

3.4. Stand der Technik / Stand des Wissens

Nachhaltiger Tourismus ist eine der Herausforderungen fiir Osterreichische und europdische
Tourismusziele. Im Dienstleistungssektor sind Hotels und Gaststatten jedoch als sehr energieintensiv
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einzustufen und es bestehen zahlreiche direkte und indirekte Umweltauswirkungen z.B. im Bereich
Energie, Nahrungsmittelproduktion, Wasser und Abfall. Generell sind im Tourismus Energie- und
Umweltaspekte sehr stark miteinander verbunden. Gasthofe weisen einen Energiekostenanteil am
Umsatz von ca. 6% auf, Hotels von ca. 4% (BMWFW, 2015). Zusatzlich wird mit steigender
Komfortklasse mehr Energie und Wasser pro Ubernachtung benétigt. Der Energieverbrauch in der
Hotellerie und Gastronomie ist ein entscheidender Produktionsfaktor, der hohe Kosten und CO,-
Emissionen verursacht. Aber auch der Wasserverbrauch und das Abfallaufkommen kosten Geld und
wirken sich auf die Umwelt aus (Dehoga, 2015).

Auf Grund verscharfter gesetzlicher (z.B. OIB RL 6) und férdertechnischer Vorgaben, und das EinflieRen
von Ergebnissen aus innovativen Forschungsprojekten in den 0Osterreichischen Bausektor sind
Osterreichs Neubauten in den letzten Jahren immer energieeffizienter geworden.

Der Passivhausstandard bzw. die Niedrigstenergiebauweise konnte sich sowohl im Wohnbau als auch
bei Nicht-Wohngebduden etablieren. In vielen nationalen Demonstrationsgebduden der
Programmlinien ,Haus der Zukunft” und ,Stadt der Zukunft” konnte nachgewiesen werden, dass
ambitionierte Ziele zur Senkung des Heizwarme- und Kihlenergieverbrauches erreicht werden
konnen. In der Konzeption von Null- und Plusenergiegebduden wird in der Regel weniger auf
Experimente und Highend-Technologie gesetzt, sondern auf bewadhrte Komponenten, welche aber
intelligent kombiniert werden. Fir die Dimensionierung der Komponenten, aber auch fir die
Modellierung des Systemverhaltens werden in der Regel Simulationen eingesetzt. Die Simulationen
dienen einer hohen Planungssicherheit zur Erreichung der ambitiésen Ziele. Eingesetzt werden meist
effiziente, aber gleichermaRen robuste sowie zuverldssige Komponenten.

Der weitaus grofSte Teil der umgesetzten Demonstrationsbauvorhaben waren jedoch Einzelobjekte fiir
Wohn- und Biirobauten, umgesetzte innovative Projekte fiir Hotellerie und Gaststatten sind seltener
anzutreffen.

Erfahrungen und Ergebnisse aus diesen umgesetzten Demonstrationsbauvorhaben haben zwar die
technische Umsetzbarkeit von innovativem Malnehmen zur Senkung des Ressourcen- und
Energieverbrauch aufgezeigt, eine groRere Marktdiffusion ist aber auf Grund wirtschaftlicher und
organisatorischer Probleme ausgeblieben. MalRnahmen die (ber den Niedrigst- und
Passivhausstandard (wie z.B. Plusenergiesiedlungen) hinausgehen sind auf Grund der deutlich héheren
Investitionskosten, fehlendem Know-how, fehlender organisatorischer Rahmenbedingungen und
oftmals unwirtschaftlichen Amortisationszeiten fiir Bautrager und im Rahmen ihrer normalen
Bautatigkeit kaum umsetzbar.

Zwei der vielversprechendsten Konzepte, fiir Nullenergiegebdude in Hotels und Gastronomiebetrieben
im Alpinen Raum sind das Schiestlhaus am Hochschwab und die Monte Rosa-Hiitte in der Schweiz.
Diese Nullenergiehduser haben eine ausgeglichene Energiebilanz: Sie gleichen ihren externen
Energiebezug im Jahresmittel durch den eigenen Energiegewinn, etwa durch Solaranlagen, wieder aus.

Mit dem Schiestlhaus am Hochschwab wurde in Osterreich erstmals ein Demonstrationsvorhaben fiir
energieeffizientes und 0©kologisches Gebdude im Alpenraum umgesetzt. Mittels einer
fassadenintegrierten Photovoltaikanlage mit 7,5 kWp Leistung und einer fassadenintegrierten
Solarthermieanlage mit einer Fliche von 62,5 m?2. Ergdnzt mit einem Rapsélblockheizkraftwerk kann
sich das Gebaude mit 100 % erneuerbarer Energie selbst versorgen.
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Auch bei der Monte Rosa-Hitte in der Schweiz wird einen Autarkiegrad von Uber 90% mittels
Solarenergie und Batteriespeicher und Blockheizkraftwerk gewahrleistet. Beide Gebaude wurden
detailliert wissenschaftlich analysiert und tGber einen Zeitraum von einigen Jahren vermessen.

Zu erwahnen sind auch die beiden Demonstrationsprojekte , Kolpinghaus Salzburg” in dem ein 3-
Sterne-Hotel in Plusenergie-Standard realisiert wurde sowie das ,Boutique-Hotel Stadthalle” die
erstmals aufgezeigt haben, dass Nullenergie auch im urbanen Kontext moglich ist. Durch eine effiziente
Gebaudehiille, die Integration von Photovoltaik, Nutzung der im Abwasser enthaltenen Warme sowie
hohe Anspriche an einen energieeffizienten Betrieb entstanden zwei innovativen
Leuchtturmprojekten fiir die Hotelbranche.

In Zukunft wird es vor allem in der Gastronomie und Hotellerie darum gehen, innovative Technologien
und Konzepte weiter zu optimieren und dabei intelligent miteinander zu vernetzen. Im laufenden
Gebadudebetrieb und bei Zubauten gewinnt zudem der Einsatz moderner Planungswerkzeuge in der
Branche immer mehr an Bedeutung. Hier gibt es spezialisierte Software und Tools sowie innovative
Ansatze fir die Gebadude- und Anlagensimulation. Das Lastmanagement, der Energieaustausch
zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten (Hotel, Gastronomie, Produktion) und die Speicherung
von thermischer und elektrischer Energie spielt speziell bei Nullenergiekonzepten im
Tourismusbereich eine iibergeordnete Rolle. Zu Uberschusszeiten gewonnene Wirme und Strom
sollte moglichst zur Ganze trotz der wechselnden Betriebszeiten und unterschiedlichen
Auslastungszeiten selbst genutzt werden, um einen hohen Autarkiegrad zu erreichen. Bei einfachen
und nicht vernetzten Anlagen kann es vorkommen, dass die Systeme in sich zwar gut geregelt und
gesteuert werden, aber nicht ibergreifend optimiert sind und daher unnétig viel Energie verbrauchen.
Die Kenntnis des Lastprofils und des Ertrages durch erneuerbare Energien ist daher unabdingbar.
Haustechniksysteme reagieren automatisch auf Belegungen, Nutzungszeiten und die Verfligbarkeit
erneuerbarer Energien. Idealerweise werden Messsysteme in die Gebdaudeautomation integriert und
werden somit eine Unterstlitzung flir ein (ibergeordnetes Energiemanagementsystem (ber alle
Gebdudeteile und Nutzungseinheiten.

Des Weiteren zeigen die Ergebnisse aus dem Demonstrationsprojekt , Kolpinghaus Salzburg” sowie
,+ERS-Plusenergieverbund Reininghaus Ssad”, dass Zu einem funktionierenden
Energiemanagementsystem von Null- und Plusenergiegebdauden mit komplexer Anlagenstruktur
system- und gewerkibergreifende Vernetzung auch die Einbindung der Mitarbeiter:innen zwingend
erforderlich ist. Konkrete Anweisungen, Ziele, Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten sind klar zu
regeln und zu kommunizieren. All diese Themen werden bereits in der frihen Planungsphase
konkretisiert.

3.5. Ergebnisse aus anderen Projekten

Im Projekt ,,+ERS - Plusenergieverbund Reininghaus Siid“ (FFG Proj. Nr. 832742) wurde eine Siedlung
(Wohnanlage) realisiert, die durch ein innovatives MaRnahmenbiindel eine positive Energiebilanz
aufweist. Der Focus lag auf der Reduktion der Betriebsenergie fiir Heizen, Warmwasser und Kiihlen
durch ein innovatives Haustechnikkonzept mit der Bezugsebene m?/Quartier. Das Projekt ERS konnte
nachweisen, dass Energieverbilinde im Gebaudebereich einen wichtigen Beitrag zur Erlangung energie-
und klimapolitischer Ziele leisten kénnen. Durch die Erweiterung der energetischen Systemgrenzen
vom Einzelgebdude zum multifunktionalen Gebaudeverband er6ffnen sich neue Moglichkeiten der
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Energieeffizienzsteigerung fiir den Gebadudesektor. Auf Grund unterschiedlicher Nutzungs- und
Lastprofile von multifunktionalen Gebaudeverbanden ergeben sich zahlreiche energetische
Synergieeffekte, die hohe Energieeinsparpotentiale, bei geringen Investitionskosten generieren
kénnen. Mit der Realisierung des Plusenergieverbundes Reininghaus Sid konnte gezeigt werden, dass
eine wirtschaftlich umsetzbare, technisch und organisatorisch innovative Losung fir
Plusenergieverbundkonzepte der Zukunft moglich ist.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy?POG fiir die Entwicklung
der Algorithmen genutzt.

Im Projekt ,,IEA EBC Annex 52 NZEB“ beschaftigen sich internationale Expertinnen im Rahmen des IEA
Joint Project SHC Task 40 / ECBCS Annex 52 mit Fragestellungen rund um Begriffsbestimmung und
Bilanzierung von Null- oder Plusenergiegebduden, entwickeln Tools fir die Umsetzung und zeigen
innovative Losungskonzepte auf, die sich in der Praxis bewdhren.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy?POG fir die
Begriffsbestimmungen und innovativen Losungskonzepte genutzt.

Im Projekt ,,IEA SHC Task 40 / Annex 52 - Net Zero Energy Buildings (NZEB)” (FFG-Nr. 819407 (Phase
1), FFG-Nr. 828098 (Phase 2)) beschaftigten sich internationale Expert:innen bezliglich einer Definition
von Rahmenbedingungen fir Nullenergiegebaude, die ihren Gesamtenergiebedarf in der Jahresbilanz
Uber erneuerbare Energietrager decken.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy?POG fiir die Definitionen
der Rahmenbedingungen genutzt.

Im Projekt ,KooWo - Kooperatives Wohnen Volkersdorf — Suffizienz, Flachen sparen und
Energieeffizienz im Areal” (FFG-Nr. 861667) wurde am Beispiel des gemeinschaftlich geplanten
Wohnprojekts ,KooWo” in Volkersdorf Suffizienz umgesetzt und das (ibergeordnete Ziel einer
ganzheitlichen Energie- und CO,-Reduktion erreicht. Das Wohnprojekt verschiebt die Systemgrenze
von einer nutzflichenbezogenen zu einer personen- und Sozialgemeinschaft-bezogenen
Betrachtungsweise und generiert durch einen kollektiven Lebensraum Einsparungspotentiale beim
Ressourcenverbrauch pro Kopf.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy’POG von einem
Wohngebaude zu einem Tourismusbetrieb transferiert.

Im Projekt ,,Smart ABC - Smart Energy Efficient Buildings and Building Clusters” (FFG-Nr. 833725)
wurden anhand unterschiedlicher Einzelgebdude- und Gebaudeverbandsvarianten relevante
Kombinationen von Energieversorgungstechnologien hinsichtlich PE-Einsatz und CO,-Emissionen
bewertet und getestet.
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Ziel dieser Bewertung auf Basis von Masterarbeiten und der Okobilanzierung mittels GEMIS waren
Empfehlungen zur Abbildung und Bewertungsmethodik von Gebduden und Gebdudeverbanden, die
,Nahezu Null” Energie verbrauchen und/oder Energie aus erneuerbaren Energiequellen nutzen.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy?POG eingesetzt und auf
den Energieverbund Pogusch umgelegt.

Im Projekt ,,IEA SHC Task 51 Solar Energy in Urban Planning” (FFG-Nr. 843143) war das Ziel dieser
internationalen Forschungskooperation die Starkung der Integration solarer Energiesysteme in Stadt-
bzw. Stadtteilen in der Wechselwirkung architektonischer Gestaltung und energietechnischer
Systemanalyse.

Das erworbene Know-How und die Erfahrungen wurden im Projekt energy?POG eingesetzt und auf
den Energieverbund Pogusch umgelegt.

3.6. Methodische Vorgangsweise

Die Vorgangsweise bei der Entwicklung und Planung des Forschungsprojektes erfolgte im ersten Schritt
durch Literatur- und Internetrecherchen, Bestandsanalysen vor Ort.

Eine Abschatzung der relevanten Indikatoren auf Basis der zu diesem Zeitpunkt dem Projektteam
vorliegenden Informationen wurde zusammengefasst und diente als Basis fiir weitere Planungen
hinsichtlich eines Plus-Energie-Quartiers.

In zahlreichen Workshops, Exkursionen und Planungsbesprechungen (online und prasent) mit den
Projektpartner:innen, wurden die Ziele fiir Energie- und CO,-Einsparungen definiert. Energetische
Simulationen fiir Errichtung und Betrieb des Areals bildeten die Grundlage fir die Umsetzung des
Demoprojektes.

Die Bewertung der ersten Konzepte attestierte einerseits deren prinzipielle Machbarkeit im Rahmen
des Projektes, machte aber gleichzeitig klar, dass die weitere Ausarbeitung hinsichtlich
Wirtschaftlichkeit an ihre Grenzen st6f3t.

In der Detailplanung und Umsetzung des Projektes wurde auf die bewdhrten Methoden Bauwirtschaft
zuriickgegriffen

Eine wissenschaftliche, qualitatssichernde Begleitung in der Planungs- und Bauphase, sowie ein
Monitoring des laufenden Betriebs dienten der Optimierung und Uberpriifung der Zielvorgaben.

Es wurden im Zuge der Forschungsarbeit folgende Methoden eingesetzt:

e Umfangreiche Literatur- und Internetrecherchen

o Empirische Bestandserhebungen vor Ort bezliglich Warme- und Strombedarfs (Befragungen,
Messungen, Zahlungen...)

e Expert:innengesprdche mit Systemherstellern, wie KWK-Anlagen, Wasserstoff-Speicher etc.

e Exkursionen zu Vergleichsobjekten

e Bauphysikalische Ausfiihrungs- und Detailplanung, sowie Optimierung der einzelnen Bauteile;
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e Durchfiihrung von thermischen Gebaudesimulationen;

e Untersuchung verschiedener Systemauslegungen hinsichtlich Warme- und Kalteverteilung
unter integraler Zusammenarbeit von allen Bereichen;

e |Installation und insbesondere die Inbetriebnahme und Monitoring aller haustechnischen

Anlagen.

Die erfolgreichen Methoden fiir die Bearbeitung der Forschungsarbeit wurden im Projektteam
gemeinsam festgelegt. Diese haben sich in der Umsetzung gut bewahrt und flihrten zum Erfolg der
Arbeit. Relevante Probleme hat es im Laufe der Projektzeit nicht gegeben.
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4 Entwicklung des integrierten
Energiekonzeptes

Die Ziele des Projektes, die Konzeption, Optimierung und Demonstration eines hybriden hinsichtlich
betrieblicher Stoffstrome optimierten Energieversorgungssystems fiir den Gastronomie und
Hotelbetrieb in exponierter Lage wurden durch die sehr gute Zusammenarbeit aller
Projektpartner:innen jedenfalls erfillt. Das erarbeitete und umgesetzte Konzept ermoglicht die
Integration und Einbindung betrieblicher Stoffstrome in das Warme- und Energieversorgungssystem.
Dieses verknlipft energierelevante Komponenten wie Niedrigstenergiestandard, thermische und
elektrische Versorgung aus erneuerbaren Energietrdgern mit nachhaltiger Pflanzenzucht in
gebaudeintegrierten Glashausern zur Selbstversorgung mit Nahrungsmitteln.

Die Entwicklung eines moglichst autark funktionierenden Gebdudes zum anndhernd
Nullenergieensemble, sowie die architektonisch zeitgemdBe Umsetzung des Okologischen
Gesamtkonzepts ist gelungen und wurde durch zahlreiche Jury-Preise ausgezeichnet.

4.1. Energetische und bauliche Aufnahme des gesamten Areals

Die umfangreiche Analyse und Bauaufnahmen des Projektstandes und die Bewertung der im Bestand
eingesetzten Gebdudetechnik und Energieversorgungsanlagen, Festlegung der Bilanzgrenzen und
Bestimmung der Energieverbrauchsstrome waren Voraussetzung fir die weitere Planung des
Energiekonzeptes.

a. Analyse des Projektstandes, Festlegung der Bilanzgrenzen, KPI's

Abbildung 2 Bestandssituation, Quelle google map
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Basierend auf den verfligbaren Planen der Bestandsgebdude, den adaptierten Planstanden des
Neubaus sowie Aufnahmen vor Ort wurden die Rahmenbedingungen fir die weiterfiihrenden
energetischen Analysen im Detail erhoben wund im Projektteam bilateral und in
Planungsbesprechungen erortert. Interviews mit verantwortlichen Mitarbeiter:innen aus
unterschiedlichen Abteilungen vervollstandigten die umfangreiche Bestandsaufnahme.

Dabei wurden auch die Bilanzgrenzen fiir die Bewertung mittels KPI's (Energie, PEl, CO,, Okonomie,
Energieflexibilitat/SRI, Netzdienlichkeit, etc.) festgelegt.

Folgende Aufnahmen vor Ort bzw. Fragen wurden dabei erortert und als Grundlage fir die weiteren
Betrachtungen verwendet:

o Detailaufnahmen vor Ort und Bestandsgrundrisse

Im Rahmen von Begehungen wurden sowohl die baulichen als auch die gebaudetechnischen Anlagen
begutachtet und fiir eine weitere Verwendung der Haustechnikanlagen bewertet.

Zur Bewertung der energetischen Situation wurden die wesentlich zu beheizenden Nettoflachen
ermittelt, um in weiter Folge die erforderlichen Gebdudekennzahlen zu berechnen bzw. abschatzen zu
konnen (beheizter Bereiche bezogen auf die Nettogrundflache).

Abbildung 3 Bestandsgebdude Flachenzusammenstellung, Quelle: TBH Ingenieur GmbH

Sl - == - (ohr?: Smtiﬂﬁau) (ink?%S:sEnd)
Lager/Garderoben 679 m? 14 m? 693 m?
Glashaus Kalt* 289 m? 289 m?
Glashaus ,\Wam* 112 m? 112 m?
Wohnraum 132 m? 115 m? 247 m?
Kuchenbereiche 568 m? 321 m? 568 m?
Sanitdrraume 90 m? 90 m?
Gastraume/Feuerkiche 718 m? 235 m*? 408 m* 953 m*
Schlafen im Stall 870 m* 870 m?
Jagdhutte 63 m? 63 m?
Sterzhutte 31 m? 31 m?
Gesamt 693 1.693 m* 3917 m?

e IST-Situation der Warmeversorgung

Der Ausgangspunkt zur Erstellung des Energiekonzeptes waren in weiterer Folge die
Energieverbrdauche der Bestandsanlage auf Basis der angefiihrten Gebaudeflichen sowie die

Bewertung der Ist-Situation der Warmeversorgung.

Die Beheizung erfolgte mittels Biomassehackgutkessel (KWB Typ Powerfire TDS 150) mit einer
Brennstoffwarmeleistung von 166 kW und zugehoérigem Riihrwerk zur Brennstoffaustragung.
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Abbildung 4 Bestandsgebaude Endenergie Quelle: TBH Ingenieur GmbH

\é'cr"zr;:zt'ﬁg Energiemenge En?:&?ﬁgie Datenursprung
Hackgut 680 Srm 530.000 Berechnung mit Kesselvollbetriebsstunden bei 3.000 h/a
Pellets - - Energiemenge des wassergeflhrten Pelletofens unbekannt
Strombedarf 388.572 kWh 388.572 Lt. Beratungsbericht LK-Stmk. Fir 140 kVA Netzanschluss
Solarthermie 30.000 kwWh 30.000 Erfahrungswert TBH It. Anlagenzustand
Photovoltaik 6.860 KWWh 6.860 Annahme TBH fiir 4,6 kWp PV Tracker

Weiters ist eine thermische Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung mit 100 m? Kollektorflache in Form
von Flachkollektoren, sowie ein Olkessel als Ausfallsicherheit vorhanden. Biomassekessel und
Solaranlage befinden sich in/auf einem separaten Geb&dude, von wo aus die Warmeverteilung Gber
Rohrleitungen im Erdreich erfolgt. Weiters trug ein Pelletofen mit Heizeinsatz im Jagdhaus teilweise
zur Beheizung bei. Jedes Gebaude verfiigte Gber eine separate Unterverteilung. Die Warmeabgabe
besteht, bis auf jene im Jagdhaus (FuBbodenheizung), aus Radiatoren.

Die Warmwasserbereitung erfolgte dezentral
Energieverbrauchswerte).

in jedem Gebdude (auf Basis vorliegender

Abbildung 5 Energieverbrauchsanteile der Bestandsgebdaude Quelle: TBH Ingenieur GmbH

41%

= Warmwasser Stromverbrauch

® Raumheizung

u Warmeerzeugungsverluste

Der Stromverbrauch belief sich in Summe auf rund 41% des gesamten Energieverbrauchs, der restliche
Anteil von 59% wurde fiir die Warmeversorgung bendtigt. Davon konnten rund 42% dem
Energieverbrauch fiir Warmwasser und rund 40% der Raumheizung zugeordnet werden.

Die Differenz von 18% kann grofRenordnungsmaRig den Verlusten fiir die Warmeerzeugung
angerechnet werden. Jene dargestellten Ergebnisse sind nicht als gemessene Werte zu verstehen,
mangels der Datenlage wurden auf Basis des Gesamtenergiebedarfs sowie des Warmwasserbedarf die
restlichen Zahlenwerte berechnet bzw. abgeschatzt.

Die Thermische Energiebedarfsstruktur eines Jahres wird anhand vorliegender Brennstoffverbrauche
als synthetisch generiertes Profil dargestellt.
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Abbildung 6 Thermische Energiebedarfsstruktur eines Jahres, Quelle: TBH Ingenieur GmbH
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e Primarenergieverbrauch PEl und CO,-Verbrauch
Die Warmeversorgung des gesamten Areals erfolgte Uber Biomasse, Sonnenkollektoren und

Stromversorgung durch den Netzbetreiber E-Werk Kindberg. Die Konversionsfaktoren wurden der OIB-
6 Richtlinie (2019) entnommen.

Abbildung 7 Primarenergieverbrauch PElI und CO2-Verbrauch (Bestand), Quelle: TBH Ingenieur GmbH

PEI nicht erneuerbar
Verbrauch / Erzeugung Endenergie [kWh/a] PEl erneuerbar [kWh/a] [kWh/a] CO2-Verbrauch [kg/a]
Hackgut 530000 545 900 53 000 9010
Strombedarf 388572 396 343 237 029 88 206
Solarthermie 30000 -30900 -3000 -510
Photovoltaik 6 860 -6 997 -4185 -1557
GESAMTVERBRAUCH 918 572 904 346 282 844 95 149

e Versorgungsengpasse von Warme und Strom

Das Pogusch ,Energie KPI“ betrachtet die Anzahl und durchschnittliche Dauer von auftretenden
Ausfallzeiten von Warme und Strom. Geplante Ausfille aufgrund von Wartungsarbeiten oder zur
Pflege ihrer Systeme sind darin ebenfalls enthalten. Diese sind von groBer Bedeutung, um eine
langfristige, nachhaltige Versorgungsleistung zu gewahrleisten. Daher war eine separate Betrachtung

von geplanten versus ungeplante Ausfallzeiten durchaus sinnvoll.

Fir z.B. ungeplante Stromausfille wurden die Ursachen dafiir identifiziert und entsprechende
Strategien und MaRBnahmen zur schnellen Wiederherstellung erortert. Auftretende, ungeplante
Ausfalle im Bereich der Warmeversorgung beruhen oft auf mangelnde Pflege und Wartung ihrer
Systeme. Im konkreten Fall konnten diesbeziiglich keine Auffalligkeiten festgestellt werden.
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e Energieflexibilitit / SRI

Im Bestand wurden keine signifikanten Energieflexibilitaten genutzt. Somit war ein groRes Potential
fir den zuklnftigen Energieverbund gegeben. Die einzelnen Gebdude wurden in die Berechnungen
und Simulationen mit ihren eruierten und zukiinftig prognostizierten Nutzungen Verbrauchswerten
miteinbezogen.

o Okonomie

Im Bestand wurden die einzelnen Gebaude vorwiegend dezentral beheizt. Im neuen Konzept werden
alle Gebaude gemeinsam zentral Uber die neu errichtete Heiztechnikzentrale mittels Biomasse
(Hackschnitzelheizung) und KWK (Biomasse) beheizt.

e Heizung/Warmwasser: Kosten Warme pro kWhi: 0,02 Euro (Stand 2019)
e Strom: Kosten Strom pro kWhe: 0,12 Euro (Stand 2019)

b. Analyse und Bewertung der im Bestand eingesetzten Gebaudetechnik und
Energieversorgungsanlagen

Die derzeit installierte Gebdudetechnik sowie die Energieversorgungsanlagen (Strom, Warme, Kilte)
wurden in  Hinblick auf ihren technischen Zustand, den vorherrschenden technischen
Rahmenbedingungen, lblichen Betriebsweisen untersucht. Somit konnten die noch vorhandenen
Potenziale fiir Beitrdage in einem neuen, smarten Gesamtenergiekonzept im Detail betrachtet und
eingeplant werden.

Abbildung 8 Wiederverwendbarkeit der installierten Gebaudetechnik, Quelle: TBH Ingenieur GmbH

Warmeerzeuger: Wiederverwendbarkeit
und Potential

Biomassehackgutkessel Ja, jedoch schon sehr
150 kW viele Betriebsstunden

Olkessel als Nein
Ausfallssicherung

Solaranlage 100m? la, wenn eine
Demontage
schadensfrei erfolgen
kann

(Erfahrungswerte und
Nutzungsdatenkatalog)

Stromerzeuger: Wiederverwendbarkeit
und Potential

bestehende PV- Ja
Anlage
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c. Bestimmung der Nutzungen und Energieverbrauchsstrome

Im Projektteam wurde die zuklinftig geplante Nutzung (Belegung, Auslastung, Temperaturprofile,
Komfortkriterien, Nutzung von Geraten und Einrichtungen, Nutzungsdauern, E-Mobilitat, etc.) der
unterschiedlichen Geb&dudeteile im Detail besprochen und final fir die weitere Planung festgelegt.

Basierend auf diesen Festlegungen wurden Energieverbrauchsprofile libers Jahr erstellt (Warme, Kalte,

Strom), dass neben den saisonal bedingten Schwankungen auch die unterschiedliche Nutzung im

Wochenprofil (Montag bis Mittwochnachmittag kein Restaurantbetrieb) im Detail bericksichtigt.

Abbildung 9 Auszug Nutzungsmatrix, Quelle: Steirereck, Stadtpark GmbH
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Glashaus:

Mo:
Di:
M.
Do:
Fr:
Sa:
So:

Schank:

Mo:

Di:
MI:
Do:
Fr:
Sa:
So:

Zeit:
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11

Zeit:

Zeit:
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11
8-11

Pax: Zeit: Pax:
30

30

30

40 12-24 60
40 12-24 60
40 12-24 60
40 12-24 60

Zimmer:

nicht flr Reservierung freigegeben
nicht fur Reservierung freigegeben
nicht fur Reservierung freigegeben

10

10

10

10
Pax: Zeit: Pax:
5
5
5
10 12-24 25
10 12-24 25
10 12-24 25
10 12-24 25
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Leistungsaufstellung (Areal):

Auf Basis der zum Zeitpunkt der zur Verfligung stehenden Angaben sowie seitens des Planers
getroffenen Annahmen ergaben sich fiir die einzelnen Bereiche folgende Anschlussleistungen fiir das
neue Energiekonzept:

Abbildung 10 Darstellung der Leistungsaufstellung Quelle: TBH Ingenieur GmbH

. ; Be_mes_sende 6Lz Ta_ts!c_hll:he Tats3chlicher Lelstungs-
Anzahl Ges. Leistung je EH Wirkleistung Fakto Wirkleistung Strombedarf faktor
[~ I - T - T Y - - 0
Sterzhitte 1 5tk 5,00 kw 5,0 kw| 0,60 3,0 kw 4,6 A 0,95
Heizhaus 1 5tk 5,00 K 5.0 kY| 0,60 3.0 kW 4,6 A 0,95
Jagdhitte 1 5tk 5,00 kw 5,0 kw| 0,60 3,0 kw 4,6 A 0,595
EHKW Zusatzheizung 1 5tk 5,00 kil 5.0 ki 1,00 3,0 kW 9.0 A 0,80
Wogelhduser 4 5tk 5,00 kw 20,0 kw| 0,60 12,0 |y 18,2 A 0,85
YWohnhaus 1 5tk 5,00 kil 5,0 ki 0,60 3,0 kw 4.6 A 0,95
Kiiche Bestand 321 md 10,00 W/m2 3,2 kw| 0,60 1,9 ki 2,9 A 0,85
Kiiche NEU 857 m2 10,00 W/m2 8,6 ki 0,50 5.1 kKW 7.8 A 0,95
Kichengerate 1 5tk | 399,00 kw 399,0 kWw| 0,40 159,6 kv 2425 A 0,85
Kiltetechnik 1 5tk 20,00 20,0 k) 0,70 14,0 kKW 21,3 A 0,95
Gastraum 125 m2 10,00 W/m2 1,2 kW 0,60 0,7 ki 1,14 0,585
Salettl 122 m2 10,00 W/m2 1,2 kKW 0,60 0,7 kKw 1,1 A 0,95
Restaurant OG 103 m2 10,00 W/im2 1.0 kW 0,60 0.6 kW 0.9 A 0,93
Restaurant UG 113 m2 10,00 W/m2 1,1 kW 0,50 0,7 kw 1,0A 0,95
Alte Stube 161 m2 10,00 W/im2 1.6 kWl 060 1,0 kW 1.5A 0,93
Glashaus 600 m2 10,00 W/m2 6,0 k| 0,60 3,6 kw 55A 0,95
Dampferzeyger 1 5tk 4,00 kW 4.0 kW 0,80 3,2 kw 4,9 A 0,93
Waschkiche 1 5tk 82,00 kw 82,0 kW) 0,10 8,2 kw 12,5 A 0,95
Hackschnitzheizung 1 5tk 10,00 ki 10,0 kW 0,60 6,0 kW 10,8 A 0,80
Rehleinhiitte 1 5tk 10,00 kw 10,0 kw| 0,60 6,0 kw 9.1 A 0,95
Liftungsanlagen 1 Stk 30,00 30,0 kW) 0,60 18,0 W 32,5 A 0,80
HKLS 1 5tk 10,00 kw 10,0 kw| 0,60 6,0 kw 10,8 A 0,80
Schilafen im Stall 1 Stk 3,00 ki 5.0 k| 060 3,0 kW 4.6 A 0,95
Schafstall 1 5tk 5,00 kw 5,0 kw| 0,60 3,0 kw 4,6 A 0,55
Purnphaus 1 S5tk 5,00 kil 5.0 k| 0,60 3,0 kW 5.4 A 0,80
E-Ladestation intern 1 5tk 11,00 kw 11,0 kw| 0,50 5,5 kw 8,4 A 0,85
660 kW 279 kW 435 A

SUMME - Tatsachliche Wirkleistung 279 kw
Gebdude - Gleichzeitigkeitsfaktor 60%
SUMME - Tatsachliche Wirkleistung mit Gebédude GLZ 167 kW

4.2. Energiekonzept — Bewertung und Optimierung

Bei der Entwicklung des integrierten Energiekonzeptes mit dem Fokus auf Warmerickgewinnungs-
potentiale und Abwarme-Verfligbarkeit wurde die Detailbetrachtung der Mallnahmen zur
Energieflexibilitdat des Areals und Entwicklung auf ein innovatives Energie- und Regelungskonzept
gelegt. Dynamische Simulationen und ingenieursmaRige Berechnungen waren Voraussetzung fir die

Optimierung eines nachhaltigen Energiekonzeptes flr das gesamte Areal.
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Energetische Ziele:

e energetisch und 6kologisch optimiertes Plus-Energie-Ensemble

e innovatives, optimiertes Energieversorgungskonzept flir Gastronomiebetriebe welches auf die
hohen elektrischen und thermischen Lasten gastronomischer Anforderungen abgestimmt ist

e Erkenntnisse und Multiplizierbarkeit des Gesamtensembles fiir andere Betriebe mit ahnlichen
Voraussetzungen und Bedarfsstrukturen

e Reduktion des Ressourceneinsatzes und Senkung des Energie- und CO; Verbrauchs

e Schaffung eines praventiven Systems zur Sicherstellung der Netzversorgung

Bei dem bestehenden bzw. geplanten Zubau handelt es sich um einen Gebaudeverbund, welcher sich
im Wesentlichen in vier Nutzungsbereiche gliedert:

e Ubernichtigung, Beherbergung

e Gaststatte, Restaurant

e Kiichenbereich (inkl. Nebenrdume) sowie
e Glashauser inkl. Beherbergung

Im Zuge einer Betriebserweiterung wurden dabei Bereiche vergroRRert bzw. neu errichtet. Im Rahmen
der Entwicklung eines integrierten Energiekonzeptes und deren Optimierung wurden die Effizienz, die
Moglichkeit des Einsatzes Erneuerbarer Energie vor Ort und die Flexibilitdt miteinander verknipft.

Abbildung 11 Energiekonzept — Vision

Erneuerbare vor Ort

solare Anlagen
(Solarthermie, Photovoltaik)

Biomasse
(Hackschnitzel, KWK, Holzofen)

lokale Abwéirmequellen
Effizienz (Kiihlung, Prozesse etc.) Flexibilitat
Gebdudehiille
(OIB-6 oder Passivhaus)
Haustechnik Thermische Speicher
(NT Heizung, Liiftung mit WRG etc.) (Pufferspeicher, BTA etc.)
Verbrauch Elektrische Speicher
(Energiesparende Beleuchtung, Sonstige verschiebbare Lasten

effiziente Elektrogerate etc.)
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a. Energetisches und bauphysikalisches Konzept

Energetisches Konzept

Der , Hybride Energieverbund” basiert auf dem Zusammenspiel unterschiedlichster erneuerbarer
Energiesysteme. Das daraus resultierende Energiekonzept beriicksichtigt bereits bestehende
Strukturen wie auch neu zu errichtende Systeme und fasst dies in einer Systemlésung zusammen. Das
Energiekonzept ermoglicht fiir das gesamte Areal ,Steirereck” die Erreichung eines Plus-Energie
Standards und beriicksichtigt explizit die spezifischen Rahmenbedingungen einer Lage auf rund.
1.000m? Seehéhe, insbesondere die Nutzung der vor Ort verfigbaren erneuerbaren Energien.

Zentral wichtig ist dabei, dass die bestehenden Versorgungsanlagen (150 kW Hackgutanlage und eine
5 kWp Photovoltaikanlage) im neuen Gesamtkonzept die Basis bilden kénnen und im intelligenten
Zusammenspiel mit den gezielten neuen Elementen die Erreichung des Plus-Energie-Standards
moglich wird. Die neuen Gebaude wurden im Niedrigenergiestandard unter teilweiser Nutzung von
Passivhauskomponenten ausgefiihrt. Konsequente Umsetzung von kontrollierter Bellftung inkl.
Warmerickgewinnung zahlt zum Ausfiihrungsstandard. Die Warmeabgabe erfolgt auf Basis
Niedertemperatursysteme (FuRBboden- und Wandheizung). Die geplanten Gewdachshduser werden
thermisch hochwertig ausgefiihrt und strikt in einen moderat beheizten Teil und in einen gering
beheizten Teil getrennt. Die Bestandsgebaude sind thermisch in einem sehr guten Zustand (ca. 50-70
kWh/m?2a) und groRtenteils auch mit kontrollierter Wohnraumliftung und Warmeriickgewinnung
ausgestattet.

Abbildung 12 Prinzipschema - Energieverbund Quelle: AEE INTEC

Energie Umwandlung Technologie Bedarf
By A
\
4 s ~N ~
-
| Y B 1l [+
PV Anlage M:'za rme- Raumheizung Hackschnitzel-
(Neu) nutzung . Restaurant \__trocknung p,
Pufferspeicher
Sonne N - ~N ~
g 8 o 5
- PV Anlage Biomasse @ _% Raumhei =
p - x = umheizung Heutrock
(Bestand) kessel eutrocknung
9 @ \__ Beherbergung )
| - [ '
Dezentrale r [Py
\ Speicher J (T ’
Biomasse KWK- - (%23
[ﬁg;age' { Raumheizung Andere
nung| . e
- \_ Glashé@user o
» [0 N
y ) Ll rd
Bauteil-
‘. aktivierung ./ Warmwasser
. Restaurant
) E—— N el
. » I ™
Abwirme -
Kiihlaggregate . e
- L i Warmwasser
Batterie-
’ \ speicher |\ Beherbergung
- - -

B \

Last- und Energiemanagement fiir Stromverbraucher
Mobile Batteriespeicher aus Elektrofahrzeugen
Smartes Regelungskonzept

Warmeruckgewinnung aus Gewerbekalteanlagen
Warmeruckgewinnung aus Abwarme Holzdfen

Heizungspufferspeicher (38,5m?)

Trinkwasserspeicher (ca. 70m®)

Brauchwasserzisternen (ca. 40m?) zur Regenwassernutzung
Thermische Aktivierung von Betondecken und Fundamentbauteilen

YV VY
YV YV YY
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Energetisches Plus-Energie-Konzept:
Abbildung 13 Prinzipschema — Energetisches PLUS-Energiekonzept Quelle: AEE INTEC

Simulation -t

PV Anlage
(Bestand)

1
: Batterie-
1 4 speicher
1

PV A‘nlage

(Wirtschaft Energiemanagement

]
I
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1
1
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.l—-'ﬂ'ﬂhj ----------- L----l'- ------ B T L T e Strom
Energiespeicherung | \,
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- 1
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i 4 1Ll
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’ /(/ : , Iaktivhrun
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\_ utz )1 1
= - Lastverschiebung
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"
Biomasse- 1
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= Y &
Solar- | Monitorin
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Das Energiekonzept basiert auf festgelegte Parameter sowie energetische Kennwerte der
Bestandsanlagen. Bei dem zu betrachtenden Objekt handelt es sich um einen Gebaudeverbund aus
bestehenden und neu zu errichtenden Gebaudeteilen. Folgende Geb3daude wurden dabei energetisch
in die Betrachtungen integriert:

e Hauptgeb3dude mit Restaurant, Salettl, Kiiche und Lagerbereichen
e Kaltes und Warmes Glashaus

e Wohngebaude

e Baumhauser (Neu in den Energieverbund dazugekommen)

e Schlafen im Stall (Neu in den Energieverbund dazugekommen)

o Sterzhiitte (Neu in den Energieverbund dazugekommen)

o Krampl Gebdude (Neu in den Energieverbund dazugekommen)

e MA-Haus / Wirtschaftsgebdude (Neu in den Energieverbund dazugekommen)
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Die nachfolgende Abbildung zeigt anhand des Lageplans die gesamte Liegenschaft samt relevanter
Gebdude:

Abbildung 14 Lageplan der betroffenen Gebaude inkl. Bestandsgebaude

N\ fipppes
Gas aus AP~ Glashaus warm -
N el o Wobnen 0%
Restaurant/kuch&‘i 2 crfvoIne Wt P

Schlafen im Stall ﬁ}m Salettl

Sterzhiitte * Stein ]Holzhaus\ —

s
Krampl Gebaude

MA-Havs /

= ertschaftsge dexs

Die wesentlichen Grundsdulen der Energieversorgung basieren auf der Schaffung einer hohen
Energieeffizienz der Gebdude, der maximalen Nutzung von Abwarmen, der Bereitstellung und Nutzung
von Energieflexibilititen zur Verschiebung von Lasten sowie einer stromnetzdienlichen
Dimensionierung und Betriebsweise erneuerbarer Energieanlagen.

Bauphysikalisches Konzept und Energieeffizienz

Als Schnittstelle zwischen AufRen — und Innenklima kommt der Gebaudehiille eine hohe Bedeutung fir
die Gebdudeenergieperformance zu. Die Dacher bzw. Dachgarten sind vorwiegend extensiv begriint
und als Terrassen nutzbar. Durch die den tragenden Bauteilen umschlieRenden Warmedammungen
konnten Fenster und Anschliisse warmebrickenfrei geplant werden und die Energiekennwerte
reduzieren sich wesentlich.

Die Baukdrper sind sehr kompakt und kénnen daher als sehr energieeffizient angesehen werden. Die
Ausrichtung des Gebaudes zur optimierten Nutzung von aktiven und passiven solaren Ertragen wurde
bestmoglich umgesetzt. Der architektonische Entwurf ermdglicht eine sehr kompakte und
energiesparende Bauweise. Durch die grof3teils unter Niveau angeordneten Nebenrdume und
Wohnraum ist der Energieverbrauch sehr gering. Zusatzlich ist aufgrund der Nutzungen eine Zonierung
der Raumtemperaturen moglich — was zusatzlich energiesparend wirkt.

Um eine moglichst hohe Energieeffizienz zu erzielen, wurden zusatzlich die Wand-, FuRboden- und
Deckenaufbauten hinsichtlich des winterlichen Warmeschutzes (moglichst niedrige U-Werte)
optimiert - somit ist eine Minimierung des AusstoRes von Treibhausgasen maoglich.
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Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte):

e U-Wert AuBenwinde opak < 0,12-0,20 [W/m?3K]

e U-Wert erdberiihrte Wande < 0,24 [W/m?K]

e U-Wert erdberiihrte Béden < 0,20 [W/m?K]

e U-Wert Flachdicher < 0,10-0,15 [W/m?2K] tlw. als Griindacher

e U-Wert Glas < 0,50-0,60 [W/mK]

e U-Wert Fenster/ Pfosten-Riegel- Fassade gesamt < 0,80 [W/mK]

Durch die warmetechnisch hochwertigen Gebaudehiillen und den effizienten, strahlungsgesteuerten
auBenliegenden Sonnenschutz ist eine gleichmaRige innere Oberflichentemperatur der
Raumbegrenzungsflachen zu erwarten. Somit kann die sommerliche und winterliche behagliche
operative Temperatur in den Aufenthaltsrdumen zusammen mit den geplanten haustechnischen
Ausriistungen zu Heizen / Kiihlen erreicht werden.

Die neu zu errichtenden Gebdude wurden im Niedrigenergiestandard unter teilweiser Nutzung von
Passivhauskomponenten ausgefiihrt. Konsequente Umsetzung von kontrollierter BellUftung inkl.
Warmerickgewinnung zahlt zum Ausfihrungsstandard. Die Warmeabgabe erfolgt auf Basis
Niedertempersysteme (Fuboden- und Wandheizung). Die geplanten Gewdachshduser werden
thermisch hochwertig ausgefiihrt und strikt in einen moderat beheizten Teil und in einen gering
beheizten Teil getrennt.

Die Bestandsgebiude sind thermisch in einem sehr guten Zustand (ca. 50-70 kWh/m?2a) und
grofRtenteils auch mit kontrollierter Wohnraumliftung und Warmeriickgewinnung ausgestattet. Die
Warmeabgabe erfolgt Uber groRziigig ausgestattete Radiatoren und lber FuBbodenheizung. Weder
Bestandsgebdude noch Neubauflachen werden aktiv klimatisiert.

b. Warmeriickgewinnungspotenziale und technisches Nutzungskonzept

Mit technischen Systemen zur Warmerilckgewinnung reduziert man erfolgreich die Menge an
Primarenergie, die zum Heizen im weitesten Sinne, zum Beispiel als Raumwarme, als Warme zur
Warmwasserbereitung und als Prozesswarme, benétigt wird.

Der Einbau einer Warmeriickgewinnung senkt sowohl den Heizwarmebedarf als auch den
Brennstoffbedarf erheblich. Damit spielt Warmerickgewinnung konzeptionell eine bedeutende Rolle
bei der effizienten Gestaltung von energieverbrauchenden Prozessen und der Energiewende, die
Energieeinsparung zum Ziel hat. Warmerickgewinnung stellt somit eine Mehrfachnutzung von Warme
dar und erméglicht es den konventionellen Brennstoffeinsatz zu reduzieren.

Folgende Themenfelder wurden vom Projektteam als madgliche Potentiale beziiglich
Warmerickgewinnung diskutiert und verifiziert:

e Warmerlickgewinnung Kalte-/Gastro
e Warmepumpenanlage in Verbindung mit Tiefenbohrung

o Free-Cooling Komponenten
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e Regenwassernutzung (Garten/Glashaus/Nutzung WC)
e Nutzung Hackgutkesselanlage (Erweiterung/Einbindung)
e Warmerlickgewinnung/Wassertasche/ Griller

e Untersuchung Vorwarmung RW — Nutzung Glashaus
e Untersuchung E — Mobility/Einbindung

e Implementierung Notstrom

e Energieabgabe Radiatoren/Bestand u. Neubau/NT

e Energieverbund WP/Tiefenbohrung

e Nachtkihlung Liftung — Anbindung Erdkollektor

e Zentraler Optimierer E — Technik

e LED - Einsatz

e Untersuchung Quartierspeicher

In Detailgesprachen mit den Anbietern der Kiihimdbel und Ausstattern der Kiihlrdume als auch dem
Anbieter der ,Feuerkiiche” wurden vom Projektteam technische Konzepte zur konsequenten
Auskoppelung der aus diesen Anwendungen anfallenden Abwarmen entwickelt.

Diese anfallende Abwarme wurde fiir das zukiinftige innovative Energiesystem eingeplant.

Nachfolgend befindet sich eine Ubersicht jener Bereiche welche potentiell fiir eine Abwdrmenutzung
geeignet erscheinen.

e Abwadrmenutzung der Normal-, Tiefkiihl- und Klimaanlagen
e Abwirmenutzung der raumluftabhdngigen Feuerstatte

e Abwirmenutzung des Abwassers

Wesentliche Kriterien flr eine sinnvolle Nutzung von Abwarme waren das Temperaturniveau der
Abwarmequellen sowie die zeitliche Verfligbarkeit.

Diese Tatsachen wurden in den weiteren Betrachtungen miteinbezogen.
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c. Bereitstellung und Nutzung von Energie-Flexibilitdten des Areals

Fir die Erreichung eines hohen Eigenversorgungsgrades mit vor Ort generierter, erneuerbarer Energie
(teilweise fluktuierend) in Verbindung mit schwankenden Lastprofilen ist die Bereitstellung und
Aktivierung von Energie-Flexibilitaten unerlasslich. Schwankende Verbraucherlastprofile stellen sich
beim Areal ,Steirereck” einerseits durch die saisonalen Schwankungen im Energiebedarf
(insbesondere  Warme) und andererseits durch die Offnungszeiten der Restauration
(Mittwochnachmittag bis Sonntagabend) ein. Um hier in Verbindung mit den Erzeugungsanlagen auf
entsprechende Flexibilisierungspotenziale nutzen zu konnen, sind die nachfolgenden Elemente
angedacht:

o Wasser(Puffer)speicher (gesamt 40.000 )

e Thermische Aktivierung von massiven Fundamentplatten und Zwischendecken
(Bauteilaktvierung)

e lastverschiebepotenziale mit den Gewdchshdusern

e Batteriespeicher

e Mobile Speicher, evt. in Verbindung mit Elektrofahrzeugen

e Wasserstoffspeicher

e Smartes Regelungskonzept, das die allgemeine Speicherfahigkeit der Gebaude, die
Leistungsregelungsmoglichkeiten der Erzeugungsanlagen, Interaktionen mit dem Stromnetz

als auch die oben genannten FlexibilisierungsmaBnahmen aktiv beriicksichtigt

Damit sollen einerseits die Spitzenleistungen der Versorgungsanlagen gezielt kleiner dimensioniert
werden kdnnen und gleichzeitig auch eine netzdienliche Betriebsweise sichergestellt werden.

Die technische Machbarkeit und Potenzialanalyse der bereits definierten Mallnahmen zur
Energieflexibilisierung, wie Bauteilaktivierung, Speichersysteme fiir Warme und Strom basierend auf
den definierten Lastprofilen wurde betrachtet. Zusatzlich wurden Potentiale aufgezeigt, welche dann
jedoch aus wirtschaftlichen Griinden zum Zeitpunkt der Projektentwicklung nicht verfolgt wurden.

Konkret wurde simulationsgestiitzt untersucht, inwieweit Spitzenleistungen der Versorgungsanlagen
gezielt kleiner dimensioniert, Eigenversorgungsgrade gesteigert und gleichzeitig auch eine
netzdienliche Betriebsweise sichergestellt werden kann.

Zentraler Energiespeicher und Warmwasserbereitung in Speicherladesystem

Der in der neuen Technikzentrale eingesetzte Pufferspeicher 25m3 nimmt tUberschissige Energie der
Heizung auf, um diese im Bedarfsfall zeitversetzt an das gesamte Areal abgeben zu kdnnen. Das sorgt
fur eine hohere Effizienz, sinkende Heizkosten und einen umweltschonenden Betrieb.

Das Speicherladesystem ist ein Verfahren zur Erwdarmung von Trinkwasser. Das Speicherladesystem
ist eine Kombination von Durchflusssystem und Speichersystem. Die Hauptkomponenten sind ein
Speicher in dem erwarmten Trinkwasser gespeichert wird und ein Warmeubertrager aullerhalb des
Speichers zur Erwdarmung.
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Abbildung 15 Zentraler Pufferspeicher 25m?3 im Heizhaus, Quelle: AEE INTEC

Abbildung 16 Dezentraler Pufferspeicher im
Haupthaus, Quelle: OGUT

Bauteilaktivierung fiir Lastverschiebungspotentiale und Beheizung

Die thermische Bauteilaktivierung nutzt die
vorhandenen Gebidudemassen, wie
Stahlbetondecken und -platten, sowie die
FuBbodenheizung zur Temperaturregulierung.
Die Wande, Decken oder Boden werden mit
wasserfiihrenden Rohren hinterlegt, die zum
Heizen und Kihlen der Raumlichkeiten eines
Gebdudes dienen und somit auch die Warme
Uber einen langeren Zeitraum speichern

kénnen.

Durch diese Tatsache kann in den

Gebdudemassen der Glashduser die
lberschiissige Energie von Montag bis
Mittwoch (Restaurant geschlossen) gespeichert
und in der restlichen Zeit der Woche
entsprechend fiir die Beheizung der

Gewadchshauser genutzt werden
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(Lastverschiebepotenziale mit den Gewachshdusern). Somit kann die erforderliche Heizleistung des
Gesamtareals geringer dimensioniert werden.

Abbildung 17 Bauteilaktivierung, Quelle: TBH Ingenieur GmbH

Batteriespeicher - Mobile Speicher

Strom aus Solaranlagen gehoért zu den wichtigsten erneuerbaren Energien und ist eine gute
Méglichkeit, Okostrom selbst zu produzieren. Denn Sonnenenergie ist umweltfreundlich und sie steht
unbegrenzt und kostenlos — speziell in Gebieten mit wenig Nebel zur Verfligung.
Ein Stromspeicher besteht aus einem Akku, einem Batteriemanagement sowie einer Speicherregelung.
Die Funktion des Batteriemanagements ist es, die gangigen Stromverbraucher mit Solarstrom zu
versorgen und den optimierten Speicherbetrieb zu sichern. Normalerweise besteht in
Durchschnittshaushalten morgens und abends der hochste Strombedarf. In jener Zeit wird jedoch nur
wenig bis gar kein Strom erzeugt. Mittags und nachmittags, wenn die Stromerzeugung einer PV-Anlage
ihr Maximum erreicht hat, wird hingegen wenig Strom bendtigt. Im konkreten Fall des
Energieverbundes Pogusch wird jedoch — durch die Kihlanlagen, Gastezimmer etc. ganztagig Strom
verbraucht, daher ist derzeit eine Speicherung nicht erforderlich bzw. wirtschaftlich. Einzig der Einsatz
einer Ladesaule fiir Elektrofahrzeuge wurde derzeit umgesetzt. Nach Fertigstellung der KWK-Anlage
wird diese Problematik nochmals Giberdacht und betrachtet.

Potentialanalyse Wasserstoff-Speicher

Mit der 66 kWpeak grolRen Photovoltaikanlage soll erneuerbarer Strom erzeugt und zur Wasserstoff-
Energiezelle geleitet werden. Mit einer intelligenten Steuerung wird gerade bendtigter Strom sofort
ins Stromnetz des Areals geleitet. Wenn mehr Strom aus der Photovoltaikanlage zur Verfligung steht
als in den Gebduden verbraucht wird, wird dieser zuerst in einen Batteriespeicher eingelagert. Ist der
Batteriespeicher voll, wird der am Dach des Schafstalles produzierte erneuerbare , Gberschiissige”
Strom mit Hilfe der Elektrolyse von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt und der Wasserstoff
in Druckspeicherbehéltern eingelagert. In der Nacht und vor allem in den Wintermonaten, wenn die
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PV-Anlage wenig oder gar keinen Strom liefert, erzeugt die Wasserstoff-Energiezelle den bendtigten
Strom fir das Areal. Dabei wird zuerst der Batteriespeicher entleert und in weiterer Folge der
eingelagerte Wasserstoff mit Hilfe einer Brennstoffzelle wieder in nutzbaren Strom umgewandelt,
sodass 365 Tage / 24 Stunden im Jahr mit vor Ort erzeugtem erneuerbarem Strom versorgt ist und im
Falle eines Black-outs der Betrieb betriebsfahig ist.

Die Prognosen und Berechnungen wahrend der Projektphase ergaben, dass annahernd der mit der PV-
Anlage erzeugt Strom wahrend des Betriebes (auch ohne Restaurantbetrieb) verbraucht wird. Somit
wurde der Einsatz eines Wasserstoff-Speichers vorerst hintangestellt.

Fazit:

Der noch verbleibende Restenergiebedarf soll (iber ein eigenes Windstromprojekt (Investitionen dafiir
sind nicht Teil des gegenstandlichen Projektes) oder durch Zukauf von Windstrom aus benachbarten
Windkraftanlagen erfolgen. Die Entscheidung dazu ist noch offen.

d. Erneuerbare Energieversorgungsanlagen vor Ort

Plus-Energie Standard bedeutet eine bilanzielle Versorgung des Areals Steirereck tiber ein Jahr zu 100%
aus vor Ort erzeugter erneuerbarer Energie. Dabei gilt es aber eine netzdienliche bzw. netzentlastende
Betriebsweise als Notwendigkeit mit zu beriicksichtigen, sprich nicht das ibergeordnete Stromnetz als
Problemldser fiir ein zeitliches Missverhéltnis zwischen Erzeugung und Verbrauch zu benutzen.

Abbildung 18 Darstellung des Anlagenschemas Quelle: TBH Ingenieur GmbH

(1) Hackgutkesselanlage/ KWK-Anlage (in Planung) (6) Warmeabgabe Bestandsgeb&aude reduzieren
(2) Nicht umgesetzt (7) Warmeabgabe Neubau minimieren

(3) Photovoltaikanlage bzw. Thermische Solaranlage (8) Zentraler Energiespeicher

(4) Abwarmenutzung Heizofen (9) Warmwasserbereitung in Speicherladesystem
(5) Abwarmenutzung Kihimébel
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Eine weitere Voraussetzung fir die neuen Versorgungselemente ist eine synergetische
Kombinierbarkeit mit den bestehenden Versorgungsanlagen. Basierend auf den grundsatzlich vor Ort
verfligbaren erneuerbaren Energiequellen, wie Sonnenenergie, Biomasse, (Wind und Geothermie) und
dem spezifischem Lastprofil (mit hohem, saisonal relativ konstantem Stromverbrauch) war rasch klar,
dass Biomasse eine wichtige Bedeutung in der Energieversorgung zukommen wird. Konkret war eine
Biomasse KWK-Anlage mit rund 100 kW(th) und 50 kW(el) als Erganzung zur bereits bestehenden
Hackgutkesselanlage (150 kWth) umzusetzen.

Aufgrund des reduzierten Warmebedarfs im Sommer wird der Strombedarf zu groRen Teilen liber eine
97 kWp umfassende Photovoltaikanlage abgedeckt. Der im Antrag geplante Batteriespeicher soll dabei
sowohl im Sommer als auch im Winter die Unterschiede im Tagesgang als auch im woéchentlichen
Energieverbrauch ausgleichen. Abwarmen und die bestehende thermische Solaranlage reichen in den
Sommermonaten grofStenteils aus die Warmeversorgung zu decken, Restabdeckung erfolgt tGiber den
bestehenden Hackgutkessel oder partiell auch tGber die KWK. Obwohl die KWK gut in der Leistung
regelbar ist, zeigt sich insbesondere in der Heizperiode eine Verschiebung von generierter Warme in
der Zeit von Montag bis Mittwoch in die Fundamentplatte der Gewachshauser als adaquate Methode,
um einen moglichst durchgehenden Betrieb der KWK-Anlage zu ermoglichen.

Basierend auf all diesen MaRBnahmen dieses integrierten Gesamtenergiekonzeptes kann ein jahrlicher
Eigenversorgungsgrad zwischen 70 und 80% (basierend auf Stundenwerten!) fir Warme und Strom
erreicht werden, bei gleichzeitig praktisch keinen zuséatzlichen Belastungen fiir das ibergeordnete
Stromnetz.

Folgende Wairme- und Stromerzeuger wurden in die weiteren Studien und Betrachtungen

miteinbezogen:

(1) Hackgutkesselanlage bzw. KWK-Anlage

Hackgutkesselanlage 2x150 kW

Aus einem Lagerraum wird mittels Drehfederaustragung das Hackgut in eine Férderschnecke geriihrt
und durch die riickbrandsichere Einrichtung zum Kessel transportiert. Durch eine entsprechende
Steuerung wird der Brennstoff unter getrennter Zufuhr von Primar- und Sekundarluft in einer Rost-,
Retorten- oder Vorofenfeuerung gut ausgebrannt. Es handelt sich dabei um zwei Kesselanlagen 2 x 150
kW, wobei eine davon als Ausfallsicherung fungiert.

Abbildung 19 Hackgutkesselanlage im Heizhaus
Quelle: AEE INTEC
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Die Hackschnitzel werden aus heimischem Holz aus unmittelbarer Nahe zum Plusenergie-Areal
hergestellt. Kurze Transportwege aus der Umgebung sind somit garantiert.

Abbildung 20 Anlagenschemas Hackgutkesselanlage Quelle: TBH Ingenieur GmbH

Holzverstromungsanlage KWK

Wirkungsweise: Bei der Vergasung von Holz und damit in weiterer Folge bei der Gewinnung von
Holzgas handelt es sich um einen thermochemischen, mehrstufigen Umwandlungsprozess, dhnlich der
Verbrennung. Im Gegensatz zur Verbrennung wird der Prozess jedoch gezielt abgebrochen, sodass
nicht nur Kohlendioxid und Wasser, sondern auch brennbares Gas entsteht, das in einem Gasmotor zu
Strom und Warme umgewandelt wird.

Als Vergasungsstoff der Holzvergasungsanlage wird naturbelassenes Hackgut verwendet. Uber ein
Zwei-Klappen-Schleusensystem wird Hackgut mittels einer Schnecke dem Reformer zugefiihrt. Im
Reformer findet die Vergasung des Holzhackgutes statt, das in Flussrichtung folgende einzelne
Prozessschritte durchlduft:

e Trocknung (bis ca. 200 °C)

e Pyrolyse (200 °C bis ca. 600 °C)
e Oxidation (bis 1200 °C)

e Reduktion (ca. 900 °C)

Die bei der Pyrolyse entstehenden Produkte (Teere, Koks, CO, CO2, H2, CH4..) werden in der
Oxidationszone teilweise verbrannt bzw. gecrackt. In der Reduktionszone wird anschliefend durch die
besondere Bauart und Regelung des Vergasers das Holzhackgut in ein sehr teerarmes Holzgas
umgewandelt.
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Das erzeugte Holzgas wird in einem Brennstoff
Wasser/Gas-Rohrwarmetauscher auf ca. 110°C

abgekiihlt und in einem Gewebefilter mit

mechanischer Abreinigung trocken gereinigt.
Die anfallende Kohle/Asche wird mit Forder-

schnecken durch eine Ascheschleuse aus dem Trocknung
Gasfilter in einen Vorratsbehalter beférdert.
Pyrolyse
Das abgekilhlte und gereinigte Holzgas wird
dann der Gasregelstrecke des Gasmotors Luft =»——— Oxidation <= Luft
zugefiihrt. Die erzeugte Warmeenergie aus
Motorkiihlung, Abgaswarmetauscher, Reduktion
Holzgaskiihlung und ggf. aus der L L L L L — = Gas

Gemischkihlung wird mittels m

Plattenwarmetauscher an das angeschlossene

Warmenetz ibertragen. Beim Startvorgang wird das noch nicht motortaugliche Holzgas unmittelbar
nach dem Reformer automatisch abgefackelt.

Bei der Holzvergasungsanlage handelt es sich um einen autothermen Festbett-Gleichstromvergaser.
Nachfolgende Grafik zeigt das Grundprinzip der Holzverstromungsanlage:

Abbildung 21 Schematischer Aufbau KWK-Anlage Quelle: www.froehling.com

()

Produkigas —
Kohle / Asche i l I

tretttrt

Ascheschleuse

Materialschleuse

@ | NANA |

Seilenkanalverdichter Gaskihler Gashiler Aschebehaller

Aufstellort: Die geplante und im Jahre 2023 installierte Anlage ist eine Indooranlage und wird im neuen
Heizhaus aufgestellt werden.
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Abbildung 22 Heizzentrale Neu mit KWK-Anlage (Quelle: TBH Ingenieur GmbH
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Die Aufbereitung des vergasungstauglichen Brennstoffes (Brennstoffoptimierung durch Trocknung
und Siebung) sichert die Maximierung des Anlagenwirkungsgrades.

Die Trocknung erfolgt durch die Abwarme der KWK-Anlage.

(2) Warmepumpe mit Abwasser bzw. Erdsonden als Warmequelle

Potentialanalyse Warmegewinnung aus Abwasser

Abwasser ist eine Energiequelle, die zum Heizen und Kiihlen von Gebaduden genutzt werden kann. Weil
es im Winter relativ warm ist (in der Regel iber 8 °C) und im Sommer verhéaltnismaRig kihl (maximal
20 °C), stellt Abwasser eine geeignete Energiequelle fiir Warmepumpen und Kéltemaschinen dar.

Das Abwasser, das Uber den Warmetauscher flieRt, erwarmt diesen Wasserkreislauf. Dieser wird
anschlieRend durch die Warmepumpe auf eine noch hohere Temperatur gebracht. So kann im Winter
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ein Gebdude geheizt oder Warmwasser aufbereitet werden. Der umgekehrte Effekt wird im Sommer
zur Kiihlung des Gebaudes genutzt.

Flr Wirtschaftlichkeitsberechnungen von Abwasserwarmenutzungs-Anlagen (AWN-Anlagen) stehen
verschiedene Berechnungstools zur Verfligung.

Die Investitionskosten der Anlage setzen sich zusammen aus den Anschaffungs- und Herstellkosten fir
Warmedlbertrager, Warmepumpen und Anschlussleitung. Zusatzlich fallen Investitionen in die
Steuerungstechnik an. Berticksichtigt werden missen zudem Unterhalts- und Energiekosten.

Fazit:
Aufgrund der geringen Abwassermenge und der UnregelmaRigkeit wurde aus wirtschaftlichen
Griinden diese Energiebeschaffungsmdoglichkeit nicht weiterverfolgt.

Potentialanalyse Erdsonden als Warmequelle

Um an diese thermische Energie zu gelangen, sind zuvor ein oder mehrere Bohrungen notwendig.
AnschliefRend werden Doppel-U-Rohre in die Bohrlécher eingelassen und mit einem Betongemisch
versiegelt. In den Rohren zirkuliert eine Sole (frostsichere Fliissigkeit), die die im Erdreich gespeicherte
thermische Energie aufnimmt und sie an die angeschlossene Erdwdarmepumpe weitergibt. Letztere
nutzt diese Warme, um ein Kaltemittel zum Verdampfen zu bringen.

Was folgt, ist der fir Warmepumpen typische Verdichtungsprozess. Hierbei wird das verdampfte
Kaltemittel so lange verdichtet, bis es die bendtigte Temperatur erreicht hat, um sie flir Heizung und
Warmwasserbereitung zu verwenden.

Fazit:
Aufgrund der zusétzlich erforderlichen Bohrungen (aus statischen Griinden ist dies nicht erforderlich)
wurde aus wirtschaftlichen Griinden diese Energiebeschaffungsmaoglichkeit nicht weiterverfolgt.

(3) Photovoltaikanlage bzw. Thermische Solaranlage

Abbildung 23 Montage Neue PV-Anlage (66 kWp) auf dem Schafstall Quelle: TBH Ingenieur GmbH

-

Auf der sidlichen Seite |
des Dachs Schaf-Stall . &

wurde eine
Photovoltaik-Anlage
mit ca. 66kWp
Aufdachanlage mit
monokristallinen
Modulen vorgesehen.
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Durch eine eigenverbrauchs-optimierte Auslegung der Photovoltaikanlage wurde nur ein Mindestmal
an erzeugtem Strom in das 6ffentliche Netz eingespeist, wahrend der GroRteil der elektrischen Energie
unmittelbar zum Eigenverbrauch herangezogen werden kann.

Abbildung 24 Fertigstellung Neue PV-Anlage (66 kWp) auf dem Schafstall, Quelle: AEE INTEC

Die Photovoltaikanlage mit 66kWp produziert einen Jahresertrag von ca. 74.623 kWh.

Die Generatoranschlusskdsten bzw. Wechselstromrichter werden im Schafstall in der unmittelbaren
Ndhe des Messwandlerverteilers situiert.

Die bestehende thermische Solaranlage wurde vom Bestandsgebdaude abgenommen um - wie im
Energiekonzept geplant - fir die Gesamtenergieerzeugung weiter verwendet zu werden. Allerdings
wurde diese alte Anlage so beschéadigt, dass eine Weiterverwendung nicht moglich war. Somit wurde
in den weiteren Betrachtungen darauf nicht mehr Riicksicht genommen.

(4) Nutzung der vom Kiihimobel erzeugten Abwarme

In der Kaltetechnik werden Platten-Warmelibertrager oder Rohrbiindel-Warmelibertrager eingesetzt,
um das Brauchwarmwasser (BWW), oder das Pumpenwarmwasser aufzuheizen.

Das erhitzte Kaltemittel stromt durch einen Platten-Warmelibertrager im Gegenstrom zum
aufzuheizenden Medium (Wasser). Somit kann man die Abwarme der Kalteanlage an einen Speicher
abgeben, bevor man sie restlos Uiber einen Kondensator an die AulRenluft abgibt. Da die Temperatur
des erhitzen Kaltemittels begrenzt ist (im Normalfall max. + 80°C) kann das Wasser nur bis ca.
+40/+45°C erwarmt werden.
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Die Abwdrme aus Kélteanlagen ist mehr als ein Abfallprodukt: Sie ldsst sich wirtschaftlich sinnvoll direkt
oder indirekt fir Heizung und Warmwassererzeugung nutzen und hat folgende Vorteile:

e Energieeinsparung: Energie, die nicht genutzt wird, wird wieder nutzbar gemacht und nicht
verschwendet (bis zu 80% nutzbare Abwarmeleistung)

e (Okonomie: weniger Olverbrauch / Stromverbrauch

e Okologie: Geringerer Verbrauch von Neuenergie, Senkung des CO,-AusstoRes

(5) Abwarmenutzung iiber zwei Heizofen mit WRG

Bei der Holzverbrennung im Kamin entsteht eine hohe Abgaswarme, die meist ungenutzt liber den
Schornstein an die Umwelt abgegeben wird. Die Warmerlickgewinnung erfolgt Uber zwei
Abgaswarmetauscher.

Abbildung 25 Abgaswarmetauscher Typ FW-200, Quelle: Fercher GmbH
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e. Beschreibung Regelungskonzept:

Die in ein Netzwerk eingebundenen Systemkomponenten der MSRL-Raumautomation kommunizieren
untereinander. Die Kommunikation mit der MSRL-Automation bzw. dem MSRL-Management erfolgt
direkt. Uber die Kommunikationsschnittstelle (bertragen werden je Raum/Bereich: Von der
Raumautomation zur Automation bzw. zum Management: Istwerte von Messwerten berechnete
Sollwerte Regel-/Ausgangssignale in Prozent oder als bindre Werte Ventilatorschaltstufen.

Abbildung 27 Regelungstechnischer Verbund Quelle: Siemens
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Der Sollwertbereich fiir Raumtemperaturregelkreise betrdagt 10° bis 30° Celsius. Alle relevanten
Regelparameter (z.B. Sollwerte, Proportionalbereiche) sind individuell einstellbar. Der Einfluss von
Sollwertkorrekturstellern (Relativwertverstellung +/-) aus Raumfihlern oder Raumbediengeraten ist
individuell einstellbar. Alle Regler fir sequenzielle Ansteuerungen (z.B. Heizen/Kihlen) haben
einstellbare Totzonen. Alle Regler haben die Mdoglichkeit einer einstellbaren Sollwertanhebung/-
absenkung. Fir jeden Regelkreis steht zumindest ein Zeitschaltprogramm mit Tages-, Wochen- und
Jahresplanen, kleinstem Schaltabstand 1 Minute und mit automatischer Umstellung zwischen
Sommer- und Winterzeit zur Verfiigung. Es sind mindestens 3 Betriebsarten pro Regelkreis (z.B.
Normalbetrieb, reduzierter Betrieb und Standby-Betrieb) vorhanden.

Bei Regelkreisen fiir z.B. Kiihldecken, Kiihlbalken und eingebundenen Kondensatwachtern wird bei
Ansprechen des Kondensatwachters das zugehorige Regelventil geschlossen. Bei Abwesenheit wird
wieder auf Normalbetrieb zurlickgeschaltet. Wenn pro Regelsignal mehr als ein Stellantrieb
angesteuert wird, erfolgt eine parallele Ansteuerung der Antriebe. Die Ausfiihrung von Reglern erfolgt
mit integrierten Bedienelementen.

Alle Mess- und Rechenwerte konnen auf dem MSRL-Managmentsystem visualisiert und in
Liniendiagrammen dargestellt werden. Uber eine BACnet Schnittstelle bietet das MSRL-System die
Moglichkeit einer Datenanbindung an Fremdsysteme. Die Datenschnittstelle wurde hier zur
Anbindung an das AEE Datenloggersystem verwendet. Die Messdaten vom Siemenssystem werden
dabei im Minuten-Intervall (ibertragen.
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4.3. Energetisches Simulationsmodell:

Ziel des energetischen Simulationsmodelles war es die parallele Begleitung des Forschungsvorhabens
indem das Energieverbundsystem simulativ abgebildet wurde, um Erkenntnisse hinsichtlich
Spitzenlasten, Verschiebungspotentiale, Einsparungen, Abwarmenutzung, etc. schnell und akkurat zu
erhalten. Um jedoch Verbesserungspotentiale zu identifizieren, musste das reale System modelliert
werden, wobei Vereinfachungen im Gegensatz zu den realen Gegebenheiten unerlasslich sind. Die
Kunst ist es jedoch Vereinfachungen zu treffen, aber noch immer reprasentative Ergebnisse zu
erhalten. Dahingehend wird das gesamtheitliche Modell hierin dokumentiert und dessen
Vereinfachungen diskutiert, um in erster Instanz eine Baseline zu erhalten. Diese Baseline wird als
Referenzsystem fiir weitere Optimierungen herangezogen, wohingegen Einsparungen mit den
definierten KPls (Energiestrome (ber Systeme, Spitzenleistungen, Temperaturverlauf in den
Speichern, etc.) verglichen werden.

Randbedingungen und Annahmen fiir das Simulationsmodell

Klimadaten und Standort

Das Gasthaus Pogusch befindet sich in der Steiermark zwischen St. Lorenzen im Mirztal und Turnau
(etwas slid-6stlich des Hochschwabgebietes). Es befindet sich auf einer Anhéhe mit Freiflachen
umrandet von Waldflachen. Die Hohe (iber Meeresspiegel liegt bei 1058 m.i.M.

Abbildung 28 Standort des Gasthauses Pogusch in der Steiermark
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Abbildung 29 Eingaben zum Ort des simulierten Objektes
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Gewadhlte Referenzjahre und Simulationsperiode

Simuliert wurde Uber das gesamte Jahr, in diesem Fall wurde das Jahr 2019 in IDA ICE gewahlt. Damit
die Sensitivitat des durchschnittlichen Testreferenz-Jahres (TRY) am Pogusch verglichen werden kann,
wurde hier wahlweise der komplett kontrare Standort Wien City (TRY) genommen, und die Daten aus
Meteonorm gegeniibergestellt. Ziel des Vergleiches ist der Vergleich der Strahlung und der
Temperaturen zwischen der erhéhten exponierten Lage und jener Lage in einem urbanen Umfeld mit
einer hohen Bebauungsdichte bzw. geringer Vegetation.

Die Monatswerte fir die Strahlungen, Direktstrahlung auf die Normale (IDirNorm) und die
Diffusstrahlung auf die horizontale Ebene (IdiffHor), zeigen Vorteile fir den Standort Pogusch in den
Wintermonaten, zwischen Oktober und April im Gegensatz zu dem Standort Wien (vgl. Pogusch und
Wien).

Dies entspricht auch der Heizsaison und kann daher als Vorteil genutzt werden, da solare Ertrage auf
diesem Breitengrad im Winter erwinscht sind. In den restlichen Monaten zeigen sich héhere
Strahlungswerte fiir Wien, was einen hdheren Beitrag zur Uberwdrmung von Gebauden liefern kénnte.
Die Jahresertrage gleichen sich aber dann zwischen den beiden Standorten nahezu aus.

Hinsichtlich der Temperaturen sind die Monatsmittelwerte in den beiden Abbildungen dargestellt. Hier
ist ersichtlich, dass jene Werte von Wien deutlich héher sind als am Pogusch, was u.a. aufgrund der
Hohenunterschiede der Standorte aber auch durch die Bebauung riickgeschlossen werden kann. Was
hier aber interessant ist, ist, dass die mittleren Monatstemperaturen lber die Sommermonate am
Pogusch relativ gering sind, was der sommerlichen Uberwidrmung von Gebiuden i.S. mit hohem
Glasanteil entgegenwirken kann. Die nachfolgenden Simulationen zeigen dann die Ergebnisse, ob und
wie haufig eine sommerliche Uberhitzung am Standort Pogusch auftritt.

Abbildung 30 Monatssummen der direkten Strahlung auf die Normale bzw. der Diffusstrahlung auf die
Horizontale in kWh/m? und die mittlere AuRentemperatur in °C fiir den Standort Pogusch
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Abbildung 31 Monatssummen der direkten Strahlung auf die Normale bzw. der Diffusstrahlung auf die
Horizontale in kWh/m? und die mittlere AuRentemperatur in °C fir den Standort Wien
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Nachfolgende Abbildungen zeigen die ausgewdhlte Klimadaten (Temperatur und Strahlung) auf
Stundenbasis und sind ergdnzend zur obigen Darstellung zu sehen. Die geringsten Temperaturen
werden hier in etwa in der zweiten Jannerwoche erreicht, gilt fir beide bzw. die warmsten bei ca. 4500
h was Mitte Juli entspricht. Die Einstrahlungen auf Stundenbasis zeigen héhere Strahlungsleistungen
fir den Standort Pogusch und das Uber eine Zeitdauer von ca. 1000 h im Jahr. Bei den geringeren
Strahlungsleistungen ist Wien im ,Vorteil“. Die Strahlungsleistung des diffusen Lichtes kann als
ungefahr gleich angesehen werden. Diese erstellten Werte aus Meteonorm (mittleres Test-Referenz-
Jahr) wurden fiir die Simulationen am Standort Pogusch herangezogen und in IDA ICE als
Simulationsumgebung eingelesen.

Abbildung 32 Vergleich Stundenwerte der Temperatur zwischen Pogusch und Wien
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Abbildung 33 Vergleich Jahresdauerlinien der Strahlung (Direkt-normal und Diffus-horizontal)
zwischen Pogusch und Wien
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Zeitpldne und Nutzungsprofile

Ein wichtiger Punkt bei Simulationsannahmen sind reale Daten zu verwenden, sofern man zu diesen
Zugang hat. Fur das gegenstandliche Projekt wurden die Zeitpldane fir die Liftung,
Warmwasserverbrauch, Betriebszeiten von Anlagenkomponenten, Belegung von Zonen, z.B.
Restaurant, Zimmer, Wohnen, etc. akribisch mit dem Bauherrn, Planer und Architekten ausgearbeitet,

analysiert und in die Simulation Gbertragen. Die Zeit- und Nutzungspldne sind in den Tabellen Tabelle
1 bis 7 aufgelistet.

Tabelle 1: Liftungsstrategie des Wellnessbereichs mit Faktor zum Maximalluftvolumenstrom,
wobei aulRerhalb der Regelzeiten die Liftung auf Grundlast aus Hygienegriinden lauft

Luftung Wellness
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Tabelle 2: Liftungsstrategie der Kiiche mit Frihstlicken zwischen Mo-So um 8-11 Uhr und

Regelbetrieb von

Do-So zwischen 8-23 Uhr mit den Skalierfaktoren
Auslegungsliiftungsstromen
Luftung Kiiche
bis Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

1

15

0.67

0.67

0.67

0.67

16

0.67

0.67

0.67

0.67

17

0.67

0.67

0.67

0.67

18

0.67

0.67

0.67

0.67

19

20

21

22

23

24

zu den

Tabelle 3: Liftungsstrategie vom Salettl und Holzhaus mit Frihstlicken zwischen Mo-So um 8-11
Uhr und Regelbetrieb von Do-So zwischen 8-24 Uhr
Auslegungsliftungsvolumenstrom

mit den Skalierfaktoren zum

Luftung Salettl/Holzhaus

bis stunde

Montag

Dienstag

Mittwoch

Donnerstag

Freitag

Samstag

Sonntag

1
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Tabelle 4: Skalierfaktor flr die Warmwasserbereitung im Schlafen im Stall, wobei zwischen 7-8
und 18-20 Uhr von Mo-So volle Leistung angenommen wurde

WW Schlafen im Stall

bis stunde Montag

Dienstag

Mittwoch

Donnerstag

Freitag

Samstag

Sonntag

1

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

21

22

23

24

Tabelle 5: Skalierfaktor der Leistung fiir die Warmwasserbereitung in der Gastronomie mit Betrieb
zwischen Do-So von 12 bis 24 Uhr

WW Gastro
bis Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 0.31 0.31 0.31 0.31
14 0.31 0.31 0.31 0.31
15 0.31 0.31 0.31 0.31
16 0.31 0.31 0.31 0.31
17 0.31 0.31 0.31 0.31
18 0.31 0.31 0.31 0.31
19 0.31 0.31 0.31 0.31
20 0.31 0.31 0.31 0.31
21 0.31 0.31 0.31 0.31
22 0.31 0.31 0.31 0.31
23 0.31 0.31 0.31 0.31
24 0.31 0.31 0.31 0.31
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Tabelle 6: Betriebszeiten des Ofens mit dem Leistungsskalierfaktor fiir den Betrieb von Do-So
zwischen 09-21 Uhr

Betriebszeiten Ofen
bis Stunde Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
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Tabelle 7: Gesamtlberblick tiber alle Gebdude Zonen und Annahmen mit den Betriebszeiten und

Leistungen

ang. max. | Systemtem- Anzahl Anzahl st ||ceresmm e
No. Abgang At | teistungin | peraturen [ Wochentage | | "8 oeiteninhn| Stunden | Monat | g | FE TR ETREEEBPEEEE Anmerkung
kw [T_VL/T_RLin°C| Taginh
1 WW Gastro 175 75/50 Do-So 4 1224 12 alle 1 60.00 | 150171 1500 a. 120001 pro Tag bei dT 50und 4,2 ki/kgk
2 WW_WoHa Warmwasser 75/50 Mo-So 7 0620 1 alle 12 057 2920 Versorgung iiber WW Gastro - Ann. 2 kW Leistung WWB
3 WW Wascherei 75/50 Mo-So 7 1116 5 alle 12 7.00 12775
4 Kichenliftung Liftung 120 60/40 Do-So 4 0823 15 alle 1 4000 | 125143 Gundiast Do - So
5 Liftung 120 60/40 Mo - Mi 3 0811 3 alle ) 40.00 18771 Grundlast Mo - Mi Frihstiick
6 Liftung 120 60/40 Do-So 4 0811 3 alle 1 40.00 25029 Teillast | Vormittag Frihstick
7 Liftung 120 60/40 Do-So 4 1419 5 alle 7 40,00 41714 Teillast I Abend
8 Liftung 120 60/40 Do-So 4 11-14 3 alle 12 40.00 25029 Volllast | Mittag
9 Liftung 120 60/40 Do-So 4 1921 2 alle 1 40.00 16686 Volllast Il Abend
10 L“““"f Wellness +Kojen + Liiftung 575 60/40 Mo-So 7 00-24 24 alle 12 19.17 167900 Grundlast 1/3
1 Liftung 575 60/40 Mo-So 7 0818 10 alle 1 19.17 69958 von 8bis 18 Uhr Teill und Volll.
12 Liftung 57.5 60/40 Mo-So 7 0818 10 alle 1 9.58 34979 Vollast nur jede 2. Stunden von 8-18
Warmeabgabe direkt in den Speicher, dann an das
System fiir Glashaus Warm/Kalt (BKA) und Wohnhaus
13 Kaltemaschine Abwarme 51 45/40 Mo-So 7 0024 2 alle 12 51 446760 | 30001t baw. Freiflache und Anlieferung (<5°C aktiviert);
Nachheizung nur vom 6000 It Speicher zum 3000t
Speicher
1 ofen Abwarme 0 60/40 Do-So 4 09-21 2 alle 2 ) 10014 | 6000l Neu: Nachheizung fr den 6000 It Speicher
50% Fliche von Gastro - Personenbelegung reduzieren
15 FBH Hzg Gastro Glashaus Salettl | Heizung % 20/32 Mo-So 7 00-24 2 Okt - April 7 265 122552 ‘;’:n" ;gs{z: :';;_“:::ﬁ ( zsfz/'(a:: "Z;':i"l:‘:: ::r'“lza:‘s;’:‘c
a50%v. Max
30% Fliche von Glashaus - Absenkung Heizlast durch
16 FBH Hzg Gastro Glashaus Salettl | Heizung %2 20/32 Mo-So 7 00-24 2 Okt - April 7 279 73531 Hj“:ﬂ";?: ;‘:"::s;'a‘l:nnli::;b;'ki‘;‘:; ;‘/’:::i)‘y‘" z/ 1/ 2
Tage) & mittlere Tamb =4 °C ca 50 % v. Max
20% Fliche von Gastro - ohne Absenkung // Heizung in
17 FBH Hzg Gastro Glashaus Salett! | Heizung 9 40/32 Mo-So 7 0024 24| Okt-April 7 186 49021 der Heizsaison von 1. Okt bis 30. April (212 Tage) &
mittlere Tamb =4°C ca 50% v. Max
18 FBH Wohnhaus Heizung 53 40/32 Mo-So 7 0024 24| Okt April 7 93 24510 ohne Absenkung & mittlere Tamb = 4°C ca 50% v. Max
19 Jagdhiitte Heizung 15 60/40 Mo-So 7 0024 24| Okt-April 7 15 39533
20 Steinhaus 15 75/50 Do-So 4 00-24 24 alle 12 2 10011 500 3kWh/Pers bei 12 Personen
2 Steinhaus Liftung 85 60/40 Mo- Mi 3 0811 3 alle 12 85 3989 Volllast | Frihstick
2 Liftung 85 60/20 Do-So 4 0811 3 alle fr) 85 5319 Volllast Il Frihstiick
23 Liftung 85 60/40 Do-So 4 1215 3 alle 12 85 5319 Volllast 1l Mittag
2 Liftung 85 60/40 Do-So 4 19-24 s alle 1 85 8864 Volllast IV Abend
2 Liftung 85 60/40 Do-So 4 1112 1 alle 12 225 886 Teillast | Mittag 50%
26 Liftung 85 60/40 Do-So 4 15-19 4 alle 1 4.25 3546 Teillast I 50%
27 Salettl / Holzhaus Liftung 25 60/40 Mo - Mi 3 0811 3 alle 0 P 1732 Volllast | Frihstick
28 Liftung 25 60/40 Do-So 4 0811 3 alle 1 25 15643 Volllast Il Frihstiick
29 Liftung 2 60/40 Do-So 4 1215 3 alle 2 5 15643 Volllast Il Mittag
30 Liftung 25 60/40 Do-So 4 19-24 s alle 12 25 26071 Volllast IV Abend
31 Liftung 2 60/40 Do-So 4 112 1 alle 1 125 2607 Teillast | Mittag 50%
32 Liftung 25 60/40 Do-So 4 15-19 4 alle 12 125 10429 Teillast I 50%
33 Ww W UG 10 75/50 Mo- Mi 3 0811 3 alle 1 10 1643 200 Nur 50% belegt, daher Leistung auf 5 kW
34 Warmwasser | 10 75/50 Do-So 4 0824 16 alle 12 10 4380 200 [ 100% Belegung 360 Personen und 11t. /Pers reines WW
35 FBH Salett] Heizung 17.9 20/32 Mo-So 7 0024 24| Okt April 7 17.9 47176 Gesamte Woche 24 h ohne Absenkung und Heizkurve
36 Radiatoren Holzhaus Heizung 30 60/40 Mo- i 2 0024 24| Okt- April 7 15 11205 Mo Di nur 50% Heizbetrieb
37 Heizung 30 60/40 i 1 018 18| Okt-April 7 15 4236 Mi von 00- 18 Uhr nur 50%
38 Heizung 30 60/40 Mi 1 18-24 6 Okt April 7 30 2824 Mivon 18- 24 100%
39 Heizung 30 60/40 Do-So 4 w012 12| okt-April 7 15 11295 Do - S0 von 00- 12 Uhr nur 50%
40 Heizung 30 60/40 Do-So 4 12:24 12| okt-April 7 30 225% Do - So von 12- 00 Ur nur 100%
4 Radiatoren Steinhaus Heizung 50 60/40 Mo-Di 2 w02 24| Okt-April 7 30 225% Mo - Di nur 50% Heizbetrieb
2 Heizung 60 60/40 M 1 0018 18| okt-April 7 30 8471 Mi von 00- 18 Uhr nur 50%
43 Heizung 60 60/40 Mi 1 18-24 6 Okt - April 7 60 5648 Mivon 18 - 24 100%
4 Heizung 60 60/40 Do-So 4 0012 12| okt-April 7 30 225% Do - So von 00- 12 Uhr nur 50%
5 Heizung 60 60/20 Do-So 4 12:24 12| okt April 7 60 45181 Do - S0 von 12- 00 Unr nur 100%
46 Glashaus "Warm" Heizung 107 70/50 Okt April 7 107 ) Fehlt noch
4 Glashaus "kalt" Glasheizung Heizung 18 70/50 Okt - April 7 18 o Fehlt noch
48 Glashaus BKA "kalt/warm Heizung 30 40/32 Okt - April 7 30 0 Fehlt noch
Heizkbrper Mitarbeiter Heizung 26 70/50 Okt April 7 26 Fehit noch
49 Anliefertung FF Heizung 30 40/25 Mo-So 7 0024 24| Okt April 7 30 79066 Nur aktiv wenn Kleiner 5°Cist
50 Freifliche Weg Heizung 27.5 40/25 Mo-So 7 00-24 24 Okt - April 7 27.5 72477 Nur aktiv wenn kleiner 5 °Cist
51 Schiafen im Stall 14 75/50 Mo-So 7 07-08 1 alle 12 33333333 1217 500 Mo So 10 Leute in der Frah
52 1 75/50 Mo-So 7 18-20 2 alle 12 | 6.66666667| 4867 500 Mo - So 10 Leute am Abend
53 13 75/50 Mo-So 7 07-20 13 alle 12 14 10220 500 Mo - So mit 4 zusétzliche Leute random
54 FBH Schlafen im Stall Heizung 25 20/32 Mo-So 7 0024 2 alle 7 25 59299 Mo - So keine Reduktion
55 Rad Schiafen im Stall Heizung 25 70/50 Mo-So 7 0024 2 alle 7 25 59299 Mo - So keine Reduktion
56 Sterzhaus Heizung 10 60/40 Mo-So 7 0024 2 alle 7 10 26355 10kW fix
57 Heizung 5 60/40 Mo-So 7 02 2 alle 7 5 13178 Skw. random
58 15 75/50 Mo-So 7 07-08 1 alle 1 15 3650 500
59 15 75/50 Mo-So 7 18-20 2 alle 0 15 7300 500
60 FBH Kamplhaus Heizung | 116666667 | 40/32 Mo-Di 2 0024 2 alle 7 [583333333] 4393 50% abgesenkt
61 Heizung | 116666667 | _ 40/32 Mi-So s 0024 2% alle 7 | 116666667 | 21963 Vollbetrieb
62 Rad Heizung | 233333333 | 60/40 Mo-Di 2 0024 2 alle 7 116666667 8785 50% abgesenkt
63 Heizung | 233333333 60/40 Mi-So s 0024 2% alle 7 |233333333] 43026 Vollbetrieb
64 Wi Heugebl Heizung 100 80/60 Mo-So 7 0024 2 alle 3 100 50400 21 Volllasttage im Sommer Mai Juli Sept; kein Radiator
60 Berts-Baumhauser Warmwasser [ 10 500 [30001t Pufferspeicher; Nicht in die Bilanz; 24/7 Mo bis So
61 FBH Berts-Baumhauser Heizung 0 30001t Pufferspeicher; Nicht in die Bilanz; 24/7 Mo bis So
[5) noch offen
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Modellierung

In der weiteren Projektphase wurde auf die Bauteilaktivierung und auf die Optimierung des
Hauptgebaudes eingegangen, da dieses den hochsten Einfluss auf das Erzeugungssystem und ergo auf
die Spitzenlast hat. Das Hauptgebadude besteht aus den Glashausern, dem Wellness-, dem Kichen-,
dem Wohnbereich, dem Salettl, und dem Bestand (Holz- und Steinhaus) sowie den Lagerrdumen und
ist als IDA ICE-Modell links und als ifc-Modell rechts dargestellit.

Die Darstellung zeigt beispielhaft das modellierte Erdgeschoss des Hauptgebaudes mit 38 thermischen
Zonen bzw. das dazugehorige ifc-Modell.

Die Darstellung zeigt das ErdgeschoR mit 38 thermischen Zonen bestehend aus Lager, Anlieferung,
Blro auf der linken Seite, Logistikraume mit Wascherei und Umkleide mitte-links; und zentral die
Kiiche bzw. Technikzentrale, Tiefkihlzelle und vorne das Steinhaus mit Weinkeller, Hofladen,
Gastraum, sowie das Holzhaus vorne mitte-rechts bzw. rechts daneben das Salettl. Hinten auf der
rechten Seite noch der Wohntrakt mit der Simulationsmodellierung (Abbildung oben) und das ifc-
Modell (Abbildung unten)

Um der Realitdt sehr nahe zu kommen, wurde in einem weiteren Schritt das Hauptgebaude mit 65
thermischen Zonen modelliert und simuliert. Jedoch wurde der Kompromiss getroffen, dhnliche
Zonen, wie die Lagerung oder Verkehrsflaichen bzw. Wellnessbereich zusammenzufassen, um die
Simulationsgeschwindigkeit zu erhéhen, aber unter der Pramisse trotzdem noch tolerierbar genaue
Ergebnisse zu erzielen.

Um hier eine plausible Aussage treffen zu kdnnen, ob die Genauigkeit ausreicht, wurde der Abgleich
mit der Heizlastberechnung zwischen dem Simulationsprogramm und der Heizlast nach EN ONORM
12831 fiir den Standort mit einer NormaulRentemperatur von -13,5 C und Innentemperaturen nach
Vorgabe durchgefiihrt.
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Dabei zeigt sich, dass durch die dynamische Simulation geringere Transmissionswarmeverluste und
Luftungswarmeverluste (nur durch Infiltration) im Gegensatz zur Heizlastberechnung sich ergeben.
Dies ist aufgrund der geringfligig besseren U-Werte in der Simulation zu begrinden.

Herangezogen wurden die Aufbauten aus dem Energieausweis bzw. wurden hier in der
Simulationsumgebung Vereinfachungen getroffen, z.B. Noppenbahnen, Abdichtungen etc. wurden
vernachlassigt. Weiters differenzieren sich die Ergebnisse auch anhand der dynamischen
Betrachtungsweise im Gegensatz zum statischen Verfahren. Die maximale Heizleistung in der
Simulation wird an unterschiedlichen Uhrzeiten, nachdem das Gebaude eingeschwungen ist, errechnet
und nicht statisch durch einem Zustandspunkt, wie es in der Norm vorgegeben ist.

Lt. den Simulationsergebnissen mit den o.g. Randbedingungen zeigt sich, dass genligend Heizleistung
flr die Gebaude zur Verfligung stehen. Die Unterschiede ergeben sich durch die Abweichungen der U-
Werte und der  unterschiedlichen Laftungswarmeverluste,  wobei unterschiedliche
Berechnungsmethoden verwenden wurden. Trotzdem wird ein guter Abgleich zwischen Modell und
Norm erzielt.

Abbildung 34 Vergleich Heizleistung der dynamischen Simulation ohne Liftungswarmeverluste und
der Heizlastberechnung nach EN12831
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Nach erneuter Plausibilisierung des Modells durch die Heizlastberechnung wurde die Baseline fiir die
Simulationen und Optimierungen des Hauptgebaudes aufgesetzt. Die Baseline stellt das Gebdude mit
den Grundannahmen dar, wobei fiir die Optimierungen die wesentlichen GroRRen verandert wurden,
welche wie folgt sind:

= SchlieBen der Verschattungseinrichtungen (IVer) in W/m?
= Lufttemperatur fir Fensteroffnung der Glashduser (TSetGla) in °C
= Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers (TVIWe) in °C

»  Wairmerickgewinnungsgrad der ,,zentralen” Liftung (PhiLd) in %
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Tabelle 8 zeigt die Einstellungen fiir die Baseline in schwarz, wobei die grau hinterlegten Zahlen jene
Werte fir die nachher noch diskutierten Optimierungen sind.

Tabelle 8: Zu verdandernde Parameter mit den Einstellungen fiir das Basisszenario in der ganz
rechten Spalte

Nr. Parameter Name Max. Min. Anzahl Basis
Wert Wert

1 Verschattungsstrategie IVer 500 100 2 100
Einstrahlung W/m?

2 Liftungsstrategie Glashduser TSetGla 35 24 2 24
Temp.in°C

3 Vorlauftemperatur TVIWe 80 40 2 80
Warmeerzeuger in °C

4 Warmerlickgewinnung Phili 90 70 2 70
Wirkungsgrad in %

Das Ergebnis fiir die Baseline zeigt einen Gesamtheizwarmebedarf von ca. 216,5 MWhy, bzw. 52,3
kWh/(m2a) fur den beschriebenen Komplex und einen Kiihlenergiebedarf von 78,1 MWhy,, die
monatliche Aufschliisselung als Energiebilanz. Da jedoch mit Ausnahme der Tiefkiihlraume, Kiihlrdume
und Weinkellern nicht aktiv gekihlt wird, fallen diese Energien nur auf den benannten Rdumen an.

Abbildung 35 Energiebilanz fir das Basisszenario aufgetragen lber alle 12 Monate
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Die Heizenergie von der Simulation deckt sich ganz gut mit jenem aus dem Energieausweis. Im
Energieausweis werden fir das Restaurant und Nebenrdume sowie fiir das Salettl ein
Heizwarmebedarf von 201 MWh bzw. 26 MWh errechnet, was gesamt einen HWB von 227 MWh
ergibt.

Beim Kuhlbedarf ist ersichtlich, dass die Energien je Monat anndhernd gleich sind. Das kann dadurch
begriindet werden, dass die Raume mit aktiver Kilhlung permanent betrieben werden und durch die
guten U-Werte nahezu keinen Einfluss von der Umgebung haben. Hierbei muss aber erwadhnt werden,
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dass Tiroffnungen sowie Einlagerungen von Verbrauchsmaterialen (Essen, Wein, etc.) mit héheren
Temperaturen nicht beriicksichtigt wurden. Fiir die Heizenergie zeigt sich ein typischer Verlauf, dass
die héchsten Energiebedarfe in den Wintermonaten sind und die geringsten in den Ubergangs- bzw.
Sommermonaten. Die Heizenergiebedarfe in den Sommermonaten treten tendenziell an den
AuRenanbauteilen (z.B. Salettl, Wohntrakt, etc.) auf, da auch im Juni bis August die Temperaturen
unter 10 °C fallen kénnen.

Weiters zeigt die Detailanalyse die Energiemengen aller Zonen. Dabei wurden der Heiz- und Kiihlbedarf
sowie die Luftung schon besprochen. Einen weiteren groReren Part bei den Energiefllissen nehmen
die inneren Lasten ein, Licht, Personen und Geréte, die sich sehr positiv auf den Heizenergiebedarf
auswirken. Aber auch die solaren Gewinne speziell in den Ubergangsmonaten und partiell im Sommer
reduzieren den Heizenergiebedarf. Ziel ware es jedoch die solaren Ertrage Richtung Wintermonate zu
verschieben. Die Infiltrationsverluste beinhalten neben der Infiltration auch noch die Liiftungsverluste
durch das Offnen von Tiiren und Fenstern. Da die Regelung dahingehend definiert wurde, dass bei zu
hoher Raumtemperatur die Fenster getdffnet werden, zeigen sich erhohte Infiltrationswerte bzw.
Liftungswerte in den Sommermonaten. Der Vorteil an diesem Standort ist, dass Uberhitzungen durch
die Umgebungstemperatur sehr gut eingedammt werden kénnen.

Weitere Detailanalysen wurden mit Jahressimulationen durchgefiihrt und in den nachfolgenden
Abbildungen links fiir die Glashduser und rechts fir das Salettl dargestellt. Die Abbildungen zeigen die
Jahresdauerlinien fir die unterschiedlichen Zonen, wobei der definierte Bereich der zuldssige
Temperaturbereich flir die Zonen ist. Die Analysen ergaben, dass durch das Wegliiften mittels
mechanischer Liftung und der geeigneten Regelstrategie der Fensterliftung keine Probleme
hinsichtlich der sommerlichen Uberwdrmung entsteht. Vorteilhaft wirkt sich dabei die mittlere
geringere JahresaulRentemperatur fir die passive Kiihlung aus.

Dennoch kénnen durch die groRen Fensterflichen und ergo der hohen solaren Gewinne in den
Wintermonaten die Temperaturen sehr gut gehalten werden, um nicht in den Diskomfort fir
Menschen und Tiere abzudriften bzw. diese auf ein Minimum zu beschranken.

Abbildung 36 Jahresdauerlinien der Temperaturen fiir die kritischen Bereiche fiir Menschen und
Pflanzen bei den Glashausern (links) und im Salettl (rechts)
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Die nachstehenden Abbildungen zeigen die errechneten Heizenergiebedarfe fur das Haupthaus inkl.
Salettl, Wohnung, Glashauser, etc. Dabei sind die Heizenergiebedarfe beispielhaft fiir das ErdgeschoR
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und Salettl und fiir das 1. OG mit den Glashdusern zu sehen. Die weiteren Heizwarmebedarfe sind in
den Abbildungen fiir die GescholRe OG 2 und OG 3 aufgezeigt.
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Abbildung 37 Heizenergiebedarf flr das ErdgeschoR bzw. Salettl im EG (oben) und fir das erste OG
inkl. den Glash&user(unten)
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Abbildung 38 Heizenergiebedarf fir die Glashdauser im zweiten OG inkl. der weiteren Raume
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Abbildung 39 Heizenergiebedarf fiir das dritte OG mit Kaminraum, Wohnraum, etc.
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Einfluss Bauteilaktivierung und Lastverschiebung

Um die Bauteilaktivierung auf die Lastverschiebung zu untersuchen, wurden zwei Methoden
bestimmt:

1. Auskihlverhalten nach komplett beladenem Zustand der Wande mittels Luftheizer und
Bauteilaktivierung (Einschwingzeit von 14 Tagen der Speichermassen)
2. Auskihlverhalten mit einer dynamisch Beladungszeit von 48 h (Vorkonditionierung) fiir beide

Systeme (Luftheizer und Bauteilaktivierung)

Fir beide Untersuchungen Punkt 1 + 2 wurde die kdlteste Woche am Pogusch (vgl. Klimadaten und
Standort) gewahlt um die kiirzeste Uberbriickungszeit der Bauteilaktivierung zu bestimmen, wobei es
das Ziel ist, die Tage Donnerstag bis Sonntag (4 Tage) zu kompensieren. Hintergrund ist, dass die
meisten Gaste sich zwischen Donnerstag und Sonntag am Standort befinden und sich dadurch fiir den
Warmeerzeuger zusatzliche Spitzenlasten verlagern kdnnten. Dem entgegenzuwirken soll soweit wie
moglich die Heizung fiir die Glashduser reduziert werden kdnnen, daher wurde als reprasentatives
Beispiel auch das Glashaus ,,warm” fir das Auskiihlverhalten analysiert.

NAME TEMPERATUR  TEMPERATUR  ZEIT ZEIT GRADIENT
START IN °C ENDE IN °C STARTIN ENDE IN IN
H H °C/TAG
BAUTEILAKTIVIERUNG | 25 10 48 125 -3,5
LUFTHEIZER 25 10 48 125 -4,7

Tabelle 9 und Tabelle 10 zeigen die Ergebnisse fiir beide Auskihlversuche mit dem Fazit, dass die
Uberbriickungszeit aufgrund der aktivierten thermischen Speichermassen mittels BTA sehr gut
verlangert werden kann. Damit konnen die Lasten innerhalb einer Woche gut ausgeglichen werden
z.B. Do-So fir Gaste und Mo-Mi kdnnen Speichermassen beladen werden, wo keine Spitzenlasten
erforderlich sind. Diese Analyse zeigt beispielhaft nur das Auskihlverhalten des Glashauses ,warm*,
wobei hier Uberbriickungszeiten von ca. 3 Tage fiir die Bauteilaktivierung beim statischen und 1,5 Tage
fir den dynamischen Fall ersichtlich sind. Hierbei galt aber die Annahme, dass die Platztriblinen
(Glashaus ,,warm*) nur von 25 °C bis 14 °C auskihlen dirfen. Bei einer moglichen Beladung von 30 °C
und einer maximalen Auskiihlung auf 10 °C (Grenzkriterium) kann die Uberbriickungszeit bis zu 5,7
Tage (statisch) und 2,7 Tage (dynamisch) linear gesteigert werden, was aber wohlgemerkt in der
kaltesten Woche, mit bis zu ca. -14 °C, analysiert wurde.

Auch das Glashaus ,kalt”, das bis zu einer Raumtemperatur von 10 °C gesenkt werden kann, zeigt
gleiches oder sogar hohere Potentiale, da hdhere Speichermassen vorhanden sind. Ein solcher Test
wurde aufgrund der Tatsache, dass das Glashaus ,,warm*“, Platztriblinen, als limitierender Faktor gilt,
nicht durchgefiihrt und nur qualitativ bewertet. Somit kann gesagt werden, dass die 4 Tage
Uberbriickungszeit gut bewerkstelligt werden kénnen.

60 von 104



Abbildung 40 Vergleich Raumtemperaturen zwischen Bauteilaktivierung und Luftheizer fir
Platztriblinen mit statischer und dynamischer Auskihlung der Speichermassen
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Tabelle 9: Ergebnisse des Auskiihlversuches bei vollbeladenen Speichermassen zu Beginn des
Versuches zwischen Luftheizer und Bauteilaktivierung

NAME TEMPERATUR TEMPERATUR ZEIT ZEIT GRADIENT
START IN °C ENDE IN °C STARTIN ENDE IN IN
H H °C/TAG
BAUTEILAKTIVIERUNG | 25 10 48 125 -3,5
LUFTHEIZER 25 10 48 125 -4,7

Tabelle 10: Auswertung des Verlaufes und Bestimmung des Gradienten fir die Bauteilaktivierung
und des Luftheizers unter dynamischen Bedingungen

Name Temperatur Temperatur Zeit Zeit Gradient
Start in °C Ende in °C Start in Ende in in
h h °C /Tag
Bauteilaktivierung | 25 10 216 265 -7,3
sekante
Luftheizer sekante | 25 10 216 228 -30
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Weitere Parameterstudie zur Basisvariante

Dabei zeigt Tabelle 11 die ausgewadhlten Parameter deren maximalen und minimalen Werte und die
Anzahl der verdanderten Parameter. Dabei wurden die Parameter so variiert, dass zum einen der
Maximalwert und der Minimalwert bei einer Anzahl an Simulationen von zwei herangezogen wurden.
Inkludiert ist hier die Basisvariante, die in der ganz rechten Spalte aufgezeigt ist (vgl. Kapitel
Modellierung) und mit den Ergebnissen der weiteren Varianten verglichen werden (Definition siehe
vorhergehende Kapitel).

Folgende Parameter wurden definiert und variiert:

= Verschattungsstrategie, bei welcher Einstrahlung auf die FensteraufRenseite (IVer) soll die
Verschattung geschlossen werden?

= Strategie der Liiftungsklappen in den Glashdusern vor Schutz von Uberwarmung — bei welcher
Temperatur (TSetGlas) soll das Fenster zur Gdnze getffnet werden?

= Reduzierung der Vorlauftemperatur fiir das Heizsystem am Warmeerzeuger (TVIWe).

=  Hohe der Warmeriickgewinnung der Liftung in % (PhilL)

Tabelle 11: Verdnderbare Parameter fir die Parameterstudie, maximaler und minimaler Wert
bzw. Anzahl der Simulationen und Werte fur die Basisvariante

WMMM@@

Verschattungsstrategie IVer
Einstrahlung W/m?

Luftungsstrategie TSetGla 35 24 2 24
Glashauser Temp. in °C

Vorlauftemperatur TVIwe 80 40 2 80
Warmeerzeuger in °C

Warmertickgewinnung PhiLu 90 70 2 70

Wirkungsgrad in %

Die Tabelle zeigt die Ergebnisse der Untersuchungen der Parameterstudie mit der Basisvariante auf
der linken Seite. Dabei bedeutet z.B. IVer500, dass es sich um die Verschattungsstrategie handelt und
eine Einstrahlung von 500 W/m? zugelassen wird. Im Gegensatz dazu schlieRt die
Verschattungseinrichtung der Basisvariante bei 100 W/m?. Dies wurde deshalb ausgewahlt, um noch
mehr solare Gewinne zu erzielen. Die Ergebnisse zeigen, dass durch die erste Variante IVer500 der
Heizwarmebedarf von 216 MWh/a auf 200 MWh/a ergo um ca. 7,5 % gesenkt werden kann.

Der zweite zu untersuchende Parameter ist der Warmerickgewinnungsgrad (WRG) der Liftungsanlage
und wird von 70 % fiir die Basisvariante auf 90 % (PhiLi90) angehoben. Dabei zeigt sich im Vergleich
zur Basis eine Senkung des HWBs um 19 % von 216 MWh/a auf ca. 175 MWh/a.

Weniger Auswirkungen zeigen die Parameter TSetGla35 und TVIWe40 mit denen Einsparungen rund
um die 1,5 % bis 3 % erzielt werden konnen. Bei TSetGla35 kann jedoch gesagt werden, dass hohere
Liftungsverluste durch die Fensterliftungen entstehen und somit das Einsparungspotential
eingeschrankt ist. Bei der Vorlauftemperatur kann gesagt werden, dass zwar die Verteilverluste
gesenkt werden kénnen, jedoch verliert man dadurch auch die Abwarme der Verteilleitungen fir die
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Zonen. Die Reduktion der Heizungsvorlauftemperatur zeigt sich mit einer Reduktion der
Warmeverluste von <3 % fiir die Verteilleitungen in Bezug auf die Gesamtwarmeenergie. Der letzte
Parameter bringt aber auch einen hoéheren Diskomfort in den Zonen durch die geringere
Ubertragungsleistung mit sich. Der einzige Vorteil von geringeren Vorlauftemperaturen ist, dass der
Warmeerzeuger effizienter arbeiten kann, wie es z.B. bei Warmepumpen oder Brennwertgeraten der
Fall ist.

Abbildung 41 Heizwarmebedarf aller Zonen bei Veranderung der Parameter
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Aufgrund der Ergebnisse wurde noch eine kombinierte Variante aus allen Varianten, IVer500, PhiLi90
und TSetGla35, erstellt um das kombinierte maximale Einsparungspotential zu ermitteln. Die
Vorlauftemperatur TVIWe40 wurde aufgrund des erhéhten Diskomforts nicht beriicksichtigt. Das
Ergebnis der Kombination zeigt eine Einsparung von ca. 29 % und eine Reduktion des HWBs auf ca. 154
MWh/a.

Abbildung 42 Uberschreitungsstunden fiir die einzelnen Varianten wo der Komfort nicht mehr
eingehalten werden kann
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Conclusio

Als allgemeine Erkenntnis kann gesagt werden, dass die Auswirkung des Luftungsverlustes auf das
Gesamtsystem bzw. die Volumenstrome sehr hoch sind, hier ist die GroBe des
Warmerickgewinnungsgrades (WRG) maligebend (viele innenliegende Raume), welcher auf jeden Fall
bericksichtigt werden soll. Im Realbetrieb arbeitet man mit héheren WRGs, z.B. 85 %, aber hier soll
nochmals aufgezeigt werden, dass bei hohen Luftvolumenstréme der WRG enorm wichtig ist und die
Anlage dahingehend optimiert betrieben werden soll, z.B. auch durch Implementierung von
Kreislaufverbundsystemen (KVS). Dennoch sind noch genug Leistungsreserven bei der Auslegung
vorhanden, um einen komfortablen Betrieb des Gebdudekomplexes am Pogusch betreiben zu kénnen.

Ein weiters ,Finding” ist, dass durch die Bauteilaktivierung eine Uberbriickungszeit von zumindest 2
bis 3 Tage moglich ist. Dies wurde methodisch fiir das Glashaus ,warm“ in der kéltesten Woche fiir den
Standort Pogusch untersucht. Damit konnen die Spitzenlasten in den Regelbetriebstagen Donnerstag
bis Sonntag durch Lastverschiebung reduziert werden. Dies erfolgt durch Vorkonditionierung der
besagten Zonen mit hohen Speichermassen und der Bauteilaktivierung in den Tagen Montag bis
Mittwoch.

Die Implementierten Liftungsklappen erzeugen hohe Liftungswarmeverluste kénnen jedoch im
Sommer positiv gegen die Uberwdrmung der Zonen Glashiuser und Salettl gut genutzt werden. Die
Analysen zeigen fiir diese Zonen, dass die Raumtemperaturen zu ca. 95% Uber das Jahr mit den
Liftungsstrategien eingehalten werden kénnen.

Die Reduktion der Vorlauftemperatur zeigt hinsichtlich der Heizleistung negative Auswirkungen, da die
Raumbheizleistungen nicht zu jedem Zeitpunkt abgedeckt werden konnen, und somit erhohte
Uberschreitungszahlen der Raumtemperaturen auftreten. Damit sinken die Raumtemperaturen in den
Zonen ab und die Uberschreitungen auBerhalb der komfortablen Zonen steigen. Die Reduktion der
Vorlauftemperatur kann zwar den Warmeverteilverlust um ca. 3 % vom Gesamtenergiebedarf senken
jedoch konnen die notwendigen Leistungen in den einzelnen Zonen nicht erbracht werden. Die
Verteilverluste per se sind deshalb so gering, da die Verteilleitungen im direkten Warmeaustausch mit
den thermischen Zonen stehen, und dadurch Warme abgeben.

Die Ergebnisse aus den Parameterstudien flossen als Optimierungsmafnahmen fiir den realen Betrieb
mit ein und konnten messtechnisch verifiziert werden.
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5 Generalplanung und Umsetzung

5.1. Allgemeines — Vision aus der Sicht des Bauherrn:

Die Moglichkeiten in der Gastronomie sind wohl einzigartig. Tagtaglich kénnen wir unsere Gaste
Uberraschen und mit unserem Tun faszinieren. Die Vielfalt und Fiille unseres Landes immer wieder im
besten Licht prasentieren. Doch ohne ein Bewusstsein fir Nachhaltigkeit, Ressourcen und kommende
Generationen zu generieren werden wir nicht in der Lage sein ein modernes innovatives Land an
unsere Kinder weiterzugeben. Eine vielfaltsorientierte Landwirtschaft sowie Kiiche kann Motor einer
kulturellen, zentralen Revolution werden wo wir wieder einen wertschatzenden Umgang mit unseren
Lebensmitteln bekommen.

Um eine biologische Vielfalt zu bewahren bendtigt es viele gemeinschaftliche Initiativen sowie
Strategien die von der Aufzucht bis zum Verkauf reichen. An oberster Stelle steht die
Bewusstseinsbildung. Denn wenn wir nicht tiberzeugt sind von unserem Tun und welche Auswirkungen
unser Handeln hat, ist eine langfristige Veranderung fast unméglich.

Die Gastronomie kann bei dieser Veranderung eine zentrale Rolle Gibernehmen. Vieles was auf der
kleinen, gastronomischen Blihne seine Premiere hatte ist heute fiir einen viel groReren Kreis verfligbar.
Darin sehen wir auch Aufgabe und Sinn unseres Tuns. Denn eine eingeschrankte biodiverse Vielfalt ist
nicht nur aus dem Gesichtspunkt Geschmack, Gesundheit und Landschaftsbild ein Verlust fiir uns alle,
sie fUhrt zu einer kulturellen Verarmung von Regionen wenn regionale Sorten & Spezialitdten verloren
gehen.

Abbildung 43 Bestandsgebdaude Steirereck - Pogusch Quelle: Restaurant Steirereck GmbH
(www.steirereck.at)

Der Pogusch ist ein 1059 m 0. A. hoher Alpenpass in der Obersteiermark. Der Pass stellt die Verbindung
zwischen den Gemeinden Turnau und Sankt Lorenzen im Mirztal her. Auf der Passhohe befindet sich
das Wirtshaus ,,Steirereck am Pogusch” mit seinem Hauptgebadude und Nebengebauden.

Auf dem Grundstlick gegenliber dem ,Brindl-Wanderweg” befindet sich bereits ein Altbestand
bestehend aus einem Wirtshaus, Beherbergungsgebauden und einem bauerlich genutzten Gebaude.
Die Freiflachen gliedern sich in Bauland und landwirtschaftliche Nutzflache.
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Die (iber Jahre und Generationen gewachsene Landwirtschaft mit angeschlossener Gastronomie steht
weniger am Punkt einer inhaltlichen Neuorientierung, vielmehr soll die schon gelebte achtsame
Lebensweise im Gebauten manifestiert, fir die Betreiber selbst und fir die Gaste nutz-, spir- und
sichtbar werden.

Die Herausforderung fiir die an der Planung Beteiligten besteht darin, eine von Naturerlebnis gepragte
Situation und einen hoch anspruchsvollen, zeitgemaRen Gastronomiebetrieb innerhalb einer
harmonischen Gesamtlosung in die Zukunft zu fihren. Das Neue darf sichtbar sein, demonstriert
Lebensperspektive des 21. Jahrhunderts abseits der Stadt, verknlipft mit dem Knowhow des 21.
Jahrhunderts.

Die bestehenden Bausteine - vorhandene Kiiche / Beherbergung / Steinhaus / Holzhaus /
Landwirtschaft, werden durch relevante neue - Kichenerweiterung / Salettl / Glashaus warm /
Glashaus kalt / spezielle Mitarbeiter- und Gasteunterbringung, inkl. Erweiterung sichtbarer und
unsichtbarer Infrastruktur, ergdnzt. Trotz der Unterschiedlichkeit der Komponenten aufgrund duBerst
verschiedener Nutzungsbedarfe steht am Ende Konsens und Ensemblequalitat.

Nachhaltigkeit ist ein vielschichtiges Thema. Jedes Projekt ist ein Einzelfall. Die einzelnen Nutzungen
und ihr Ineinandergreifen, das Aufspiren von Synergien und Synthesen aller Art wirken beim Projekt
POGUSCH &uBerst komplex zusammen. Der Spagat zwischen Stand der Technik und Einfachheit muss
bewiltigt werden.

Seit Jahren pflegt das Steirereck am Pogusch die Einbeziehung und Nutzung der lokalen personellen
und materiellen Ressourcen. Die Fertigung von Komponenten aus eigener Produktion,
Wiederverwendung von Bauteilen und Mobeln durch Instandsetzung, Einsatz von nachhaltigen,
langlebigen Bau- und Mdbelmaterialien gehdren zum fixen Bestandteil des beruflichen Alltags bis hin
zur Regenwassernutzung in Form von Brauch- und GieRwasser.

Kliche

Die Kiiche, die grolRe Welt im Verborgenen und im Hintergrund fiir das Wohl des Gastes verantwortlich,
tritt im Postkartenbild kaum in Erscheinung. Unter der Grasnarbe befinden sich die gut belichteten
Arbeitsplatze mit hoher raumlicher Qualitat. Zwei Atrien versorgen diesen Bereich mit Licht und Luft
und schaffen eine ganzjahrige Verbindung zwischen Produktionsbereich mit den Pflanzen der der
dariber liegenden Glashauser.

Die Schank und Feuerkiiche mit groBem Grill als der fir den Gast prasente Teil der Kiiche ist
tagesabhangig hell und transparent oder atmospharisch und dunkel vor dem Hintergrund des Grills,
ein starker Raum im Herzen des Hauses.
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Glashauser

Glashauser in dieser Hohenlage auf iber 1.050 m.U.A. stellen eine besondere Herausforderung dar.
Enormer Forschungstrieb, in geringem Ausmall Nutzpflanzenzucht und nicht zuletzt innovative,
unkonventionelle Gasteunterbringung sind die inhaltlichen Schwerpunkte der Glashauser.

Die Glashauser sind eigentlich ein kaltes und ein warmes Glashaus und haben unterschiedliche
Aufgaben zu erfiillen: das grolRe, kalte Glashaus (Mindesttemperatur um den Gefrierpunkt) wird fir
ganzjdhrige Pflanzenzucht verwendet. Hier gibt es des Weiteren unkonventionelle Ubernachtungs-
moglichkeiten fir unkonventionelle Gaste. Unter dem kalten Glashaus liegt eine dazu passend
spezielle Badelandschaft.

Das warme Glashaus (ca. 22°) versorgt, an diese angeschlossen, die Kiiche mit frischen Krautern &
Gewilirzen und ist intimer Backstagebereich, in dem sich neue Ideen entwickeln lassen. Beide
Glashauser sind lber Atrien mit dem darunterlegenden Kiichen-Hinterland verbunden und werten
dieses durch direktes Tageslicht auf.

Salettl - Gastraum neu

Das Salettl bildet zusammen mit dem bestehenden Steinhaus und Holzhaus ein differenziertes
Gastraumangebot, das unterschiedliche Vorstellungen von Gastlichkeit und Atmosphéare bedienen
kann. In Erganzung zum Bestand ist es offen und transparent mit Ausblick auf die umgebende Natur.
Die raumliche Behaglichkeit kommt von flexiblen, veranderbaren Wanden. Es kann auf einfache Weise,
rasch und unkompliziert eine Vielzahl von verschiedenen Raumbereichen erzeugt werden.

Bestand

Der Bestand, Teile der Kiiche, das Steinhaus aus dem 17.Jahrhundert und das Holzhaus, das aus der
Umgebung stammt, wird ordentlich , durchgekehrt”, was den Hausern guttut und die schénen alten
Strukturen hervorbringt. Was brauchbar ist, bleibt. Vieles wird hergerichtet.

Die AuRenrdume sollen, ohne klare Grenzen, Struktur in die Verteilung zwischen dem
unterschiedlichen Publikum von , Jausengast” bis hin zum , A la carte-Gast” bringen und zwischen den
einzelnen Gruppen vermitteln. Der Parkplatz ist in seiner gegenwartigen Ausdehnung sehr prasent und
wird sektioniert. Im siidwestlichen Bereich wird ein zusatzlicher Parkplatz fiir Ubernachtungsgiste
sowie Mitarbeiter geschaffen.

Die Topografie, die Hangverlaufe andern sich trotz maRgeblicher BaumalRnahmen so gering wie nur
moglich. Der Aushub wird am Areal wieder eingepflegt. Die Positionierung der neuen Gebaude im
Verhdltnis zum Bestand und die sich dazwischen entfaltenden Wegerelationen sprechen die
selbstverstandliche Sprache vernakulidrer Bauweise. Die Uberginge zwischen den Zonen sind trotz
Radikalitdt des Neu Gesetzten harmonisch und selbstverstandlich, die gesamtheitliche Wirkung ist
letztlich in gewissem Sinn unaufgeregt normal.
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5.2. Bebauung - Architektur

Abbildung 44 Lageplan vom Steirereck am Pogusch

Das Projekt besteht aus diversen Bestandsgebduden
(Steinhaus, Holzhaus, Salettl und Heizhaus), welche
teileweise hochwertig saniert und durch Zubauten erweitert
werden. Die geplanten Zubauten sind aufgrund der
vorhandenen Hanglage teilweise eingegraben und weisen
maximal ein oberirdisches Geschoss auf.

Durch diese unterschiedlichen zuriickhaltenden Eingriffe
bilden Bestandsgebdude und Zubauten ein dorfliches
Emsemble im MalSstab der landlichen Bebauung.

Quelle: PPAG architects ztgmbh

F

Nutzungen:
Bestandsgebdude Neubauten:
Steinhaus: Sanierung Heizhaus:

EG: Gastraume, Hofladen, Weinkeller

OG: Mitarbeiterrdaume

Holzhaus: Sanierung
EG: Gastraum

OG: Seminarraum,

Biro

UG: Sanitar, Technik

Kiche: komplett Umbau

Salettl: EG: Gastraum
UG: Sanitar, Technik
Hinterland: Vorbereitung, Spiilen,
Mitarbeiter, Lager, Technik,
Anlieferung, Wascherei, Werkstatt
Glashaus ,kalt”: Pflanzenzucht,
Gasteunterbringung,

Schaukiche, Produktionskiiche, Patisserie

Wellnessbereich

Lager: komplett Umbau Glashaus ,warm: Pflanzenaufzucht
Sanitarraume Mitarbeiter Wohung: Betriebswohunung Fam.
Salettl: wird abgebrochen Reitbauer
Heizhaus: wird abgebrochen Baumhauser: Gasteunterbringung
Fléichenaufstellung:

Bestand: Neubau:
Steinhaus 165m? Anlieferung 324m?
Holzhaus 337m? Lager 280m?
Gastro (Ktiche): 247m? Gastro 557m?
Mitarbeiter (Lager): 93m? Mitarbeiter 20m?

Technik 85m?

Salettl 262m?

Glash&user 674m?

Trockenlager 10m?

Wohnung 261m?

842m? 2.473m?

Summe gesamt: 3.315m?
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Lageplan:
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Einreichplanung:

Abbildung 45 Grundriss EG von Steirereck am Pogusch. Quelle: PPAG architects ztgmbh
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Abbildung 46 Grundriss 1.0G von Steirereck am Pogusch. Quelle: PPAG architects ztgmbh
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Abbildung 47 Schnitt von Steirereck am Pogusch. Quelle: PPAG architects ztgmbh
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5.3. Ausfiihrungs- und Detailplanung

Ab Herbst 2019 konnte die Umplanung des urspriinglichen Projektstandes, die Adaptierung des bau-
und haustechnischen Konzeptes unter Einbeziehung der Forschungspartner und der Fachplaner/innen,
die Ausfihrungs- und Polierplanung, Ausschreibung, Angebotsprifung und die Vergabe fir den
Hochbau und die Haustechnik durchgefiihrt werden.

Abbildung 48 Grundriss EG Zu und Umbau Hauptgebdude Quelle: PPAG architects ztgmbh
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Abbildung 49 Schnitt Glashaus Quelle: PPAG architects ztgmbh
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Abbildung 50 Grundriss EG Heizzentrale NEU Quelle: PPAG architects ztgmbh
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Weitere Unterlagen befinden sich im Anhang - D4.0 Aktueller Planstand (Ausfiihrungsplanung).
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5.4. Umsetzung

Die bauliche Umsetzung des Projektes begann im September 2019. Die Fertigstellung der
unterschiedlichen Bauphasen und Nutzungen erfolgte im November 2021. Bei der Auswahl der
ausfiihrenden Firmen wurde, wenn maoglich, auf Regionalitat geachtet, um so nicht nur die heimische
Wirtschaft zu starken, sondern auch Transport und Anfahrtswege kurz und die Umweltauswirkungen
damit gering zu halten.

Auf Grund des erforderlichen Neubaus des Heizhauses (Bauphase 0) wurde der Baubeginn auf
September 2019 vorgezogen. Nur durch diese MalRnahme war es mdglich den Betrieb des
Bestandshauses wadhrend der Bauphasen aufrecht zu halten (alte Technikzentrale war zu klein und
stand auf dem Gelande des Neubaus).

Nach der Fertigstellung der Technikzentrale (Bauphase 0) wurden parallel das Haupt- und
Nebengebdude, die Glashduser (Bauphase 1) und etwas zeitversetzt die Umbauarbeiten im
Bestandsgebdude (Bauphase 2) durchgefihrt.

Nach dem Abbruch des alten Salettls wurde das neue Salettl (Bauphase 3) im Friihjahr 2021 begonnen.

Die Fertigstellung des gesamten Areals mit dem Energieverbund war mit November 2021
abgeschlossen.

Zeitschema der Bauphasen:

e Bauphase 0: Errichtung Heizhaus NEU 09/19
e Bauphase 0: Anschluss Heizhaus NEU 01/20
e Bauphase 1: Baubeginn Hauptgebaude 03/20
e Bauphase 1: Baubeginn Nebengebaude 03/20
e Bauphase 2: Umbauarbeiten Bestand 03/20
e Bauphase 3: Neubau Salettl 03/21
e Bauphase 3: Neubau Glashaus kalt 10/20
e Bauphase 3: Neubau Glashaus warm 10/20
e Fertigstellung Bau: 11/21
e Fertigstellung KWK-Anlage: 07/23 (geplant fur 2023)
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5.5. Baudokumentation

Nachfolgende Fotos zeigen einen Auszug der Baudokumentation von Anbeginn der Arbeiten bis hin
zur Fertigstellung.

Abbildung 51 Baustellenfotos Quelle AEE INTEC

a. Technikgebaude (Heizhaus neu):

24.08.2021
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b. Hauptgebaude u. Glashaduser:

15.09.2020
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22.06.2021

21.07.2021

c. Umbau Bestandsgebiude:
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24.08.2021

c. Neubau Baumhauser (Bert):

d. Neubau Salettl:

11.05.2021
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R e

22.06.2021

24.08.2021
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c. Neubau Wohngebaude:

11.05.2021

21.07.2021

Abb. 1: Baustellenfotos (Quelle: AEE INTEC)
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5.6. Fertigstellung

Abbildung 52 Fertigstellung - Fotos (Quelle: copyright Herta Hurnaus)
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6 Messtechnik- und Monitoring

6.1. Erstellung des Messtechnik- und Monitoringkonzepts

Fir das Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring des Demonstrationsobjektes wurde in
Abstimmung mit den Projektpartnern und ausfiihrenden Firmen ein detailliertes Monitoringkonzept
fir die Energieverbrauche und Komfortparameter erarbeitet. Insbesondere wurden die Messpunkte
schematisch sowie planlich dargestellt und eine vollstandige Liste der Messpunkte zur eindeutigen
Zuordnung erstellt.

Das Monitoring begann mit der Abnahme der gebaudetechnischen Gewerke und wird Gber zwei Jahre
durchgefihrt. Es wird ein Uber das Projekt hinaus detailliertes Energieverbrauchs- und
Komfortmonitoring durchgefihrt.

- Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring

Fiir das Demonstrationsobjekt wurden insbesondere folgende Messparameter erfasst:
Warmebereitstellung und Warmwasserbereitung

e Endenergieinput zur Warmebereitstellung und Warmwasserbereitung Gesamt

e Nutzenergie Warmebereitstellung und Warmwasserbereitung

e Hilfsstrom fir die gesamte Heizungsanlage (inkl. Umwalzpumpen)

o Nutzenergie reprasentativer Nutzungseinheiten

e Energietrager Input (Strombezug aus KWK, Strombezug aus der Photovoltaikanlage,
Strombezug aus dem Netz)

e Verbrauch an Kaltwasser zur Warmwasserbereitung

e Detaillierte Erfassung der Uberschusswarmen

Stromverbrauch

e Allgemeinstromverbrauch

e Hilfsstrom flr Heizungsanlage (inkl. Umwalzpumpen)
e Gesamtstromverbrauch

e Getrennte Erfassung nach Nutzungsarten

Aussenklima
e Aulienlufttemperatur und Luftfeuchte, Solare Einstrahlung
Photovoltaikanlage

e Stromeinspeisung Gebdude, Stromeinspeisung Netz
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Komfortparameter

Temperatur, rel. Feuchte, CO;in ausgewahlten Rdumen

- Messeinrichtungen

Fir die Montage und Inbetriebnahme der Messeinrichtungen waren folgende Prozessschritte
notwendig:

e Koordination und Uberwachung der Vorarbeiten durch Elektro- und Installateur-
Unternehmen

e Abstimmung mit den Projekttrdagerinnen

e Beschaffung der Sensoren und der Logger

e Vormontage der Messschranke

e Test des Messaufbaus

e Montage der Sensoren in Kooperation mit Elektro- und Installateursunternehmen

e Anschluss der Sensoren an die Messdatenerfassung

e Kontrolle der Zuordnung der Sensoren zu den Messkanalen

e Kontrolle der Einbausituation der Sensoren

e Inbetriebnahme der Messdatenerfassung

e Uberpriifung der Messdaten auf Plausibilitat und Richtigkeit

- Zeitliche Auflosung der Datenerfassung, Ubertragung und Speicherung der Daten

Flr die Erfassung der Messdaten kommen im Wesentlichen zwei unterschiedliche Datenloggersysteme
zum Einsatz. Zum einen ein auf einem SPS-Controller basierender Datenlogger der (iber eine
Busverbindung mit dem MSRL-Gebaudeleitsystem von Siemens kommuniziert, zum anderen ein
Funksensor-System mit dem ein flexibler Aufbau der Messtechnik ermdéglicht wird.

Die Messwerte werden im Falle des SPS-Controllers im 1 Minuten Intervall und im Falle des
Funksystems im 5 Minuten Intervall Ubertragen. Die Messwerte werden Uber Netzwerk bzw.
Mobilfunk zur Messdatenbank der AEE-INTEC Ubertragen. Dabei erfolgt die Datenilibertragung im
Aufzeichnungsintervall.

Die Erfassung der Raumluftparameter erfolgt Gber die Messfiihler vom Siemens MSRL-System und
erganzend Gber LoRaWAN Funksensoren von ELSYS.

Die Erfassung der Warmemengen in den einzelnen Wohnungen erfolgt Gber Warmemengenzahler. Die
Warmemengenzahler erfassen die Energie, das Volumen und die Vor- und Ricklauftemperaturen.
Diese Messwerte werden lber ein Bussystem (MBus) vom Siemens-MSRL System und in weiterer Folge
vom SPS-Datenlogger ausgelesen.

Die elektrischen Energiemengen werden lber Stromzahler erfasst und Uber ein Bussystem (Modbus)
vom Siemens-MSRL System und in weiterer Folge vom SPS-Datenlogger ausgelesen.
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- Schema der Warmeverteilung

Abbildung 53 Schemata der Warmeverteilung Quelle: AEE INTEC
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- Vereinfachtes Schema der Warmeverteilung

Abbildung 54 Schema der Warmeverteilung Quelle: AEE INTEC
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Uber mehrere Netzwerkebenen ist der SPS-Controller mit den Siemens MSRL-Controllern verbunden.
Die Kommunikation erfolgt dabei iber BACnet. Die Messwerte kdnnen dabei (iber die Bus-Namen
abfragt werden. Fiir die Fernwartung und den Messdatentransfer zur AEE INTEC wird ein VPN-Router
verwendet der Uber eine Netzwerkverbindung mit dem SPS-Controller verbunden ist.

Abbildung 55 Kommunikationsstuktur des Datenloggers und Fernwartung Quelle: AEE INTEC
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Alle Komponenten fiir den SPS-Datenlogger konnten in den Schaltschranken des Siemens MSRL-
Systems integriert werden.

Abbildung 56 Einbauort des AEE INTEC Datenloggers inkl. Ferndatenanbindung Quelle: AEE INTEC

Datenlogger iiber LoRaWAN Funksensoren

LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) ist ein Wireless Wide Area Network, das im Vergleich zu
anderen Technologien vor allem mit der geringen erforderlichen Leistung und den begrenzt
erforderlichen Bandbreiten Uberzeugt. Unterschiedliche Sensoren (bertragen dabei Uber das
Funknetzwerk die Messdaten zu einer Basisstation. Die Basisstation wiederrum leitet die Messdaten
Giber eine Mobilfunkverbindung an den AEE Datenbankserver weiter.

Abbildung 57 Kommunikationsstuktur des LoRaWAN-Funk-Datenloggers und Fernwartung

LoRaWAN
Funkiibertragung im
Freien lber mehrere

Zugriff Giber https Mobilfunk Kilometer.
oder FTP UMTS Ubertragung
—

Anwender AEE Datenserver LoRa Gateway LoRaWAN Raumsensoren.
- Bei entsprechender Datenablage in SQL Datenbank - Mobilfunkempfang notwendifg - Batterielebensdauer mehrere Jahre
Berechtigung Zugriff auf Automatischer Datencheck - verwaltet die Sensoren (konfiguationsabhangig bis zu 10 Jahren)
- Bei entsprechender Konfiguration von Dashboards - Kommuniziert mit Sensoren - Unterschiedliche Sensorausstattungen
Berechtigung Zugriff auf - speichert die Sensordaten als CSV File - Die Sensoren habe einen Montageplatte
Dashboards - (bertragt die Live-Wente/CS\/-Files und kénnen angeschraubt oder
zum AEE-Datenserver angeklebt werden.
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Abbildung 58 Platzierung von einem LoRaWAN
Funksensor im Glashaus

6.2. Thingsboard: Datenablage, Dashboard und Betriebsoptimierung

Mit ThingsBoard wurde eine Open-Source-loT-Plattform fiir die Echzeit-Gerdteverwaltung,
Datensammlung, -verarbeitung und -visualisierung im Projekt auf einer Serverlésung der AEE INTEC
implementiert. Die Nutzung von ThingsBoard ermdoglicht die Konnektivitdt von samtlichen Geraten
und Sensoren im Gebdudeverbund {iber loT-Protokolle nach Industriestandard und bietet im
laufenden Betrieb vom Steiereck im Porgusch folgende Funktionalititen zur optimalen
Betriebsfiihrung:

e Visualisierung von historischen und Real-time Daten von Geraten und Anlagen mittels
dynamischer Dashboards vom gesamten Ensemble

e Alarme aus mittels komplexem Event Processing (z.B. bei Uberschreitung von Soll-
Temperaturen im Glashaus, Erhéhtem Energiebedarf in den einzelnen Zonen etc.)

e Benutzerdefinierten Regelketten zur Betriebsoptimierung auf Basis von Echtzeitsensorik

Abbildung 59 Thingsboard-Oberflache vom Steirereck und Echzeitdatenvisualisierung
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6.3. Digitales BIM Monitoringkonzept — Digitaler Zwilling:

Mit Hilfe der Kopplung des BIM-Modells von PPAG mit Gebdude Monitoringdaten der AEE INTEC und
zusatzlichen externen Daten, die in die Thingsboard Plattform als Backend flieBen, wurde das gesamte
Ensemble zu einem ,digitalen Zwilling” fir die Optimierung der Betriebsfihrung tberfihrt (BIM-
Monitoring und Optimierung). Es wurden bereits wahrend der Planungsphase in einem ersten Schritt
gesammelte Daten aus der Planung (BIM) in die Webplattform ,buildingtwin.at“ der AEE INTEC
integriert um sie in weiterer Folge - nach Inbetriebnahme des Gebidudeeensembles mit dem
Monitoring- und Betriebsdaten tber die Thingsboard Plattform zu aggregieren. Samtliche Sensorwerte
(ca. 360 Kanale) wurden im BIM-3D-Modell integriert und werden laufen in Echtzeit im 3D Modell
visualisiert. Auf Basis des so geschaffenen , digitalen Zwillings” sind Visualisierungen, zielgerichtete
Optimierungen, Alarme bei Grenzwertiiberschreitungen und Abgleich mit den vorangegangenen
Simulationen aus der Planungsphase ermoglicht. Der digitale Zwilling stellt sicher, dass die Erreichung
des geplanten Energiestandards, Nutzerkomforts und der Betriebskosten auch tatsachlich im Betrieb
in Echtzeit gemonitort wird. Ein Soll-Ist Abgleich zwischen Planung und Betrieb ist somit in Echtzeit
moglich. Dabei kdnnen der Energieverbrauch, die Betriebskosten, sowie der Komfort fiir Nutzerinnen
und Nutzer in weitgehend automatisierter Form visualisiert und optimiert werden.

Abbildung 60 Pogusch — Digitaler Zwilling- BIM-basierte Plattform fiir Monitoring und Evaluierung des
Gebaudebetriebs
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6.4. Auswertung der Monitoringergebnisse:

Die Messdaten der Warmeerzeugung und des Warmeverbrauchs kénnen Gber ein Web-Interface in
Echtzeit betrachtet werden. Der Zeitbereich und das Intervall kdnnen dabei gewdhlt werden. In den
beiden nachfolgenden Grafiken wird beispielhaft der Tagesverlauf von der Erzeugung und dem

Verbrauch dargestellt.

Abbildung 61 Tagesverlauf der Warmeerzeugung am 01.07.2022
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Abbildung 62 Tagesverlauf der Warmeverbrauchs am 01.07.2022
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Die Erzeugung der bendtigten Warmemenge ist aufgeteilt auf zwei Hackgutkessel die Uber einen
gemeinsamen Warmemengenzahler erfasst werden, auf die Waéarmerlckgewinnung aus den
Kihlrdaumen aus dem Haupthaus und auf die Warmertickgewinnung der Backdfen. Von den 1026 im
betrachteten Jahr erzeugten MWh stammen 1.5% aus der Warmeriickgewinnung der Kalteanlage,

9.8% aus der Warmerickgewinnung der Backéfen und 88.7% aus den beiden Hackgutkesseln.

Der Warmeverbrauch folgt klar einem Jahresverlauf, durch den niedrigen Warmeverbrauch im
Sommer sind die relativen Systemverluste im Sommer etwas héher als im Winter. Uber das ganze Jahr
betrachtet sind die Systemverluste bei 25%. Die grof3ten Verbraucher sind der Niedertemperatur- und
Hochtemperaturkreis im Haupthaus. In den Sommermonaten ist der Niedertemperaturkreis der

groflSte Verbraucher. Dieser Kreis versorgt die Bauteilaktivierungen und die Glashauser.

Abbildung 63 Jahresbedarf und Warmeerzeugung in MWh/a Giber ein gesamtes Messjahr
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Abbildung 64 Jahresverlauf der Warmeerzeugung und des Warmeverbrauchs
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In der nachfolgenden Abbildung wird die Energiemenge der Warmequellen und der Stromquellen
gegenibergestellt. Der liberwiegende Teil des verbrauchten Stroms wird aus dem Netz bezogen. 12 %

des bendétigten Stroms wird Giber die PV-Anlage die sich auf dem Dach des Schafstalls befindet erzeugt.

Abbildung 65 Jahresbilanz der Warmequellen und Stromquellen
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Ausblick - Prognostizierte Endenergiebilanz Warme (inklusive KWK) — Erreichung Plusenergie

Der bendétigte Warmebedarf von 1.021 MWh kann am Pogusch (iber das Jahr erneuerbar tber den
Hackgutkessel, Warmerlickgewinnung und die prognostizierte Erzeugung des Biomasse KWK (derzeit
in Ausfihrung KWK-Anlage mit rund 100 kW(th) und 50 kW(el)) gedeckt werden.

Abbildung 66 Ausblick: Gegenliberstellung Warme — Erneuerbare Warmeerzeugung und Bedarf Gber
ein Messjahr mit Abschatzung der zukiinftigen Biomasse KWK (in Ausfiihrung)
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Abbildung 67 Ausblick: Endenergiebilanz Warme — Erneuerbare Warmeerzeugung und Bedarf
(Nullenergiebilanz) Giber ein Messjahr mit Abschatzung der zuklinftigen Biomasse KWK (in Ausfiihrung)
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Ausblick - Prognostizierte Endenergiebilanz Strom (inklusive KWK) — Erreichung Plusenergie

Der Jahresstrombedarf kann bei zukiinftiger Einbindung Biomasse KWK bilanziell Giber ein Jahr zu ca.
67% gedeckt werden. Der verbleibende Strombedarf von 33% (183 MWh) konnte durch Hebung von
weiteren Effizienzpotentialen im Betrieb durch optimierte Regelung und einer zusatzlichen

zukilinftigen Erweiterung der Photovoltaikflichen am Standort gedeckt werden.

Abbildung 68 Ausblick: Gegenuberstellung Strombezug - Erneuerbare Stromerzeugung liber ein
Messjahr mit Abschatzung der zukilinftigen Biomasse KWK (in Ausfiihrung)
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Abbildung 69 Ausblick: Endenergiebilanz Strom — Erneuerbare Stromerzeugung und Bedarf
(Nullenergiebilanz) liber ein Messjahr mit Abschatzung der zukilinftigen Biomasse KWK (in Ausfiihrung)
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7 Schlussfolgerungen

7.1. Erkenntnisse und weiterfiihrende Arbeiten

Im gegenstandlichen Projektvorhaben wurden ganzlich neue Ansétze fiir das (ibergeordnete Ziel einer
ganzheitlichen Energie- und CO;-Reduktion von Gebduden und Gebaudeverbinden, sowie
Einsparungspotentiale bei Restaurant- und Beherbergungsbetrieben entwickelt. Weiters wurden neue
Losungsansatze und Methoden fir ein umfassendes MaRnahmenbiindel entwickelt, welche auf
ahnliche Projekte transformiert werden kénnen. Diese entwickelten Methoden werden eine weitere
Steigerung der Forschungsexzellenz bedeuten, was fiir die nationale und internationale Positionierung

im Themengebiet erhebliche Vorteile bringen wiirde.

Durch das getatigte Demonstrationsprojekt mit  Vorbildcharakter fir Hotel- und
Beherbergungsbetriebe in Insellage im landlichen Raum wurde aufgezeigt, dass groRe Ressourcen- und
Energieeinsparungen nicht nur im stadtischen Kontext moglich sind. Somit kénnen durch die
gewonnenen Erkenntnisse und das Monitoring weitere dhnliche Projekte durch das Unternehmen

gestartet und Osterreichweit umgesetzt werden.

Die am Projekt beteiligten Unternehmenspartner/innen konnten im Rahmen des Projektes wertvolle
fachliche Erfahrungen und Erkenntnisse sammeln und diese aktiv fiir weitere (Folge-)Projekte
einsetzen. Neben der Steigerung ihres Bekanntheitsgrades und der Reputation im Bereich des
energieeffizienten und 06kologischen Bauens, tragen sie auch wesentlich zur Starkung der

Osterreichischen Vorreiterrolle in der Umsetzung innovativer Demonstrationsprojekte bei.

Die gewonnenen Ergebnisse sind in Osterreich und international von besonderer Bedeutung, da es
derzeit wenige vergleichbare Energiekonzepte mit dhnlichen Ansdtzen in diesem Bereich gibt. Somit

ist ein Alleinstellungsmerkmal dieser Ergebnisse der Umsetzung garantiert.

Die TBH Ingenieur GmbH hat sich z.B. zum Ziel gemacht, durch Mitwirkung an verschiedenen
zuklinftigen Forschungsprojekten die eigenen Expertendienstleistungen im Bereich der technischen
Gebdudeausristung, Gebaude- und Energietechnik laufend zu verbessern sowie jene im Unternehmen
bereits vorhandenen Expertisen gezielt einzusetzen. Durch die Mitarbeit an gegenstdndlicher
Thematik ist es fiir die TBH Ingenieur GmbH moglich, sich als kompetenter Ansprechpartner zu
positionieren und einen Wettbewerbsvorteil zu generieren. Starkung der Planungserfahrung durch

Integration neuer Erkenntnisse in Planungsprozesse und Steigerung des Bekanntheitsgrades.

Die erzielten Projektergebnisse sind speziell fir die Zielgruppe der Gastronomen und Hotellerie
interessant, da eindeutig mit diesem Forschungsprojekt bewiesen wurde, dass beim Vorhandensein
von unterschiedlichen Nutzungen und Offnungszeiten die Flexibilitdt und Speicherméglichkeiten zur
Erreichung eines anndhernd Plus-Energieareals — selbst in einer Extremlage — ausreichend genutzt

werden kénnen. Diese Ergebnisse kénnen als Basis fiir weitere dhnliche Projekte dienen.
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Die ausgearbeiteten Konzepte bzw. Technologien haben keine méglichen rechtlichen Hiirden ergeben,

da der Energieaustausch ausschlieRlich im eigenen Areal verwendet und verbraucht wird.

7.1. Verwertungs- und Verbreitungsaktivitaten

Die Steirereck Stadtpark GmbH zihlt seit vielen Jahrzehnten zur gastronomischen Spitze Osterreich
und wird seit mehr als 10 Jahren zu den The Worlds 50Best Restaurants gezahlt. Seit jeher pflegen sie
eine sehr enge Zusammenarbeit mit unseren Lieferanten und Partnern. Das Steirereck wird als erste
Adresse genannt, wenn es um Regionalitat, Kreativitat und Kontinuitat in der Gastronomie geht. Neben
der zeitgemadRen Ausrichtung des gastronomischen Konzeptes wird und wurde auch immer
besonderes Augenmerk auf die besondere Nachhaltigkeit unseres Tuns gelegt. Mit diesem Projekt
wurde einmal mehr gezeigt, wie innovativ und Energieintelligent auch ein gastronomischer Betrieb

gefuhrt werden kann.

Die wichtigste und wertigste Prasentationsmoglichkeit ist beim Gast vor Ort. Durch die Begehbarkeit
(fast) aller relevanten Bereiche kénnen hier direkt dem interessierten Gast die eingesetzten Systeme

und umgesetzten ldeen prasentiert werden.

Eine weitere Plattform bietet das,,S“ Magazin welches von Birgit & Heinz Reitbauer in Zusammenarbeit
mit Alba Communication seit 5 Jahren im halbjahrlichen Zyklus erscheint. Dieses Magazin bietet uns

die Moglichkeit unseren Gasten und Kunden Projekte nahe zu bringen und Neuerungen vorzustellen.

AEE INTEC nutzte die Projektergebnisse in Konferenzen, in Workshops, in E-Mail-Aussendungen
(Newsletter) mit etwa 9.000 Adressen, und Uber die Zeitschrift ,nachhaltige technologien” (mit einer
Auflage von 7.500 Stiick pro Vierteljahr).

AEE INTEC nutzte zusatzlich die Erkenntnisse aus dem Projekt auBerdem in der fir inhaltliche
Beratungen, zur Verbreitung in nationalen und internationalen Netzwerken, ebenso als Ergdnzung zu
bestehenden und als Basis flr weitere Forschungs- und Demonstrationsprojekte mit klugen

Energiekonzepten und fir Vergleiche im Monitoring der Gebdude und Quartiere.

Durch zahlreiche internationale Forschungskooperationen (z.B. IEA) war eine weltweite Verbreitung

der Forschungsergebnisse moglich.

Durch die zahlreiche Lehrtatigkeit der AEE INTEC-Mitarbeiterinnen an Technischen Universitaten (TU-
Wien, TU-Graz) und Fachhochschulen (FH Joanneum, FH Pinkafeld..) wurde eine umfangreiche

Verbreitung gesichert.
Nutzen fiir den wissenschaftlichen Partner:

o Dieses Themenfeld kann somit zu einem noch starkeren Themenschwerpunkt (national und

international) und somit des Forschungsstandortes Osterreich werden.

96 von 104



o Die Ergebnisse kénnten einen wichtigen 6sterreichischen Beitrag in Arbeitsgruppen der IEA
Implementing Agreements SHC und EBC (vormals ECBCS) leisten und somit zu einem weiteren

Ausbau des internationalen Forschungsnetzwerks fiihren.

o Das generierte Know-how wird Basis fiir eine verstarkte internationale Kooperation und

Vernetzung (Akquisition bzw. Mitarbeit in EU-Projekten, ERA-Net, etc.) sein.

o Die Ergebnisse werden in andere Projekte der Forschungspartner einflieRen und dadurch zu einem

weiteren Mehrwert fihren.

o Die Ergebnisse konnen zukiinftig zu einer verstarkten Zusammenarbeit der Forschungspartner mit
Partnern des gegenstandlichen Konsortiums als auch mit anderen Unternehmen aus dem

Themenbereich fihren.

PPAG architects ztgmbh ist eines der flihrenden Planungsbiiros im 6kologischen Neubaubereich mit
vielen Referenzen. Innovative, nachhaltige und 6konomische Losungen sowie die Nutzung

erneuerbarer Energien stehen im Zentrum von zahlreichen ausgefiihrten Projekten.

Die Projektergebnisse flieRen durch die Architekten- und ihrer Generalplanertatigkeit in zahlreiche
weitere geplante Wohn- und wohnihnliche Projekte sowie Bildungsbauten in ganz Osterreich und

Deutschland mit ein.

TBH Ingenieur GmbH:

Die Erkenntnisse und Erfahrungen aus dem Projekt tragen zur Verbesserung der
Expertendienstleistungen der TBH Ingenieur GmbH bei, wodurch eine Positionierung als kompetenter
Ansprechpartner bei relevanten Stakeholdern erméglicht wird. Ebenso kdnnen Ergebnisse aus dem
Projekt Energy?POG bei der Veranstaltungsreihe ,,Energy Talk” (Veranstaltung des TBH) vorgetragen
werden. Durch diese Integration kann eine breite Tiefenwirkung erzielt und ein fundierter Erfahrungs-

und Wissensaustausch gefordert werden.

Es gab zahlreiche Verwertungs- und Weiterverbreitungsaktivitaten seitens des Projektkonsortiums.
Hier eine Liste von Publikationen - Artikel, Homepages, Prasentationen in Veranstaltungen zum Projekt
und den Inhalten.
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Vortrage:

e 01./02.06.2022, e-nova international conference, Green Deal Energie-Gebiude-Umwelt,
Pinkafeld, Karl Hofler, AEE INTEC
e 14.06.2022 architektur in progress , Wien, PPAG

e 14.09.2022 Frauenthal EXPO in Wien, TBH Ingenieur GmbH
e 11.11.2022 Vortrag FH Joanneum Graz im Rahmen des Masterstudiums Bauing., AEE INTEC

Publikationen in Zeitungen, Zeitschriften oder online:

o Kleine Zeitung, Ausgabe 28. Februar 2020

e Die Presse, Ausgabe 11. Juli 2020

o  KURIER-Griine Welt_Zukunft als Gesamtkunstwerk

e Kleine Zeitung, Auf dem Pogusch wachst etwas GroRes, 03/2021

e energy innovation austria 4-2021

e Die Presse, Es geht nicht mehr nur ums Kochen, 05/2021

e ORF2 Steiermark heute, 08. Mai 2021

e Holzmagazin (online), Ausgabe 10/2021

e TGA-Planer Jahrbuch 2022, Hybrider Energieverbund am Pogusch: Ein Gesamtkonzept fir
Nachhaltigkeit, 01/2022

e HLK, energytalk: 6kologisch & nachhaltig bauen, 07/2022

e inmotion (MA Zeitung BKW Engineering), Okologisches Hotel, Osterreich, 11/2021

e AEE Intec, Nachhaltige Technologien, Eine griine Oase am Pogusch, Ausgabe 04/21, 12/2021

e Der Standard (online), 05. August 2022

e frisch - Das Kroswang Magazin., Wald Schrat, 09/2022

e Zeitschrift ,,Nachhaltige Technologien”, Hybrider Energieverbund am Pogusch fertiggestellt
Ausgabe 03/22, 10/2022

e The Red Bulletin, Steirereck am Pogusch wird energieautark mit Energy?POG, 01.10.2022

Auszeichnungen:

e Abschlussveranstaltung Pogusch Dezember 21.10.2021

Stadt der Zukunft — Demanstrationsgebiude

Energy?’POG

Hybrider Energieverbund am Pogusch

www.nachhaltigwirtachaften.at/dessdz/

STADT

B der Tukunke
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e GerambRose 2022 - Architekturpreis - BauKultur Steiermark - Graz (A)

News from 22/10/2022

Steirereck am Pogusch gets awarded the GerambRose

The GerambRose 2022 has been awarded! This architecture prize is awarded biennially in recognition
of achievements that have been made in the sense of preserving or creating high-guality building
culture. We are delighted that our project Steirereck am Pogusch has been chosen by the jury and is
now officially a cultural landmark of Styria.

Many thanks to Heinz and Birgit Reitbauer for their trust in our interpretation of their vision!

The Award ceremony took place inmidst of picturesque styrian wineyards and contemporary
architecture at Weinhof Locknbauer in Tieschen,

From left to right: Barbara Meisterhofer (Baukultur Steiermark), Andreas Tropper (Regional Building
Director of Styria), Much Untrifaller (GerambRose Jury), Heinz Reitbauer (Steirereck), Anna Popelka,
Georg Poduschka, Christian Wegerer (PPAG architects).

Read more about the jury’s decision here (in German).
Photo: © CreateJu

Doooo

e -|conic Award 2022, “Best of Best”

News from 06/10/2022
Steirereck am Pogusch awarded a ,Best of Best” Ilconic Award

The prize-giving ceremony of the German Design Council's lconic Awards took place in Munich on
October 5th. We are thrilled that PPAG architects have been awarded the "Best of Best” prize in the
category “Innovative Architecture” for the Steirereck am Pogusch!

More about the award can be found here.
Photo: @ Hertha Humaus

aooaon

Einreichungen:

e Staatspreiseinreichung — Umwelt- und Energietechnologie

WWw acotac hmlwy.'m

sta aispﬂalﬂs'21

Staatspreis 272/
Umwelt- und Energietechnologie .. . .
Kategorie: Kreislaufwirtschaft & Ress Hizionz Das geférderte Forschungsprojekt wurde unter der Kategorie:

Einreichformular

Kreislaufwirtschaft & Ressourceneffizienz beim Staatspreis 2021
’ beim Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie,
I Mobilitat, Innovation und Technologie eingereicht.

e - Eingereicht, shortlisted, aber nicht gewonnen: Dezeen Award

e - Eingereicht, shortlisted, aber nicht gewonnen: FRAME Award
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Exkursionen und Fiihrungen:

Herr Reitbauer macht regelmaRige Hausfiihrungen mit kleinen Gastgruppen, sowie mit Geschafts- und
Berufskollegen.

Zu diesem Zwecke wurde eine eigene Schautafel (2,0 x 1,0 m) gestaltet und im und im Gastrobereich
(Gang) sichtbar fur Prasentationen aufgehangt.

Abbildung 70 Schautafel zur Unterstiitzung bei Fihrungen Vorort, Quelle AEE INTEC

1 STEIRERECK |E 0G
AM POGUSCH Hybrider Energieverbund am Pogusch - Erneuerbare Energien und kosteneffizienter Betrieb

Kooperationspartner*innen:

- Stttk Gt

Energy?POG Energiekonzept
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8 Ausblick und Empfehlungen

Die Uberpriifung des umgesetzten Losungskonzeptes auf Zielkonformitit durch Monitoring,
messtechnische Begleituntersuchung und Evaluierung zeigte eindeutig, dass die Erreichung eines
nahezu PLUS-Energiestandards moglich ist, jedoch mit sehr hohem Einsatz an erneuerbaren
Energietrdagern und technischen Einrichtungen. Eine Optimierung der gebaudetechnischen Anlagen in

der Errichtung und im Betrieb ist jedenfalls erforderlich.

Weiterfihrende Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sollten sich mit der Wirtschaftlichkeit der
gebaudetechnischen Komponenten fiir ein Plus-Energiegebdude in der Sanierung und Neubau
beschaftigen. Dies ist Vorrausetzung fur einen zukiinftigen groRflachigen Einsatz. Durch die Umsetzung
weiterer Demonstrationsvorhaben im Bereich des Tourismus wird diese Innovation einer noch

groReren Offentlichkeit zugefiihrt.

Ebenso ist in der Sanierung eine Optimierung der Energiesysteme, der Leitungsfihrung und
Verteilmoglichkeiten - fir hochwertige Sanierungen - im Gebdudekomplex ein zukunftsweisendes
Thema. Die Integration von weiteren haustechnischen Einrichtungen weist aus Sicht der Verfasser
ebenso ein groRes Potential auf. Die Moglichkeit Technologien aus dem Passivhausbereich in der
Sanierung und Neubau umzusetzen bzw. zu kombinieren, aber dabei auch die Neuorientierung des
Gebaudes hin zum Energieproduzenten zu beriicksichtigen wurde durch das umfangreiche Monitoring
bestatigt. Durch die Veréffentlichungen der Ergebnisse auf nationaler und internationaler Ebene durch
entsprechende Vortrage und Einbindungen in internationale Projekte (IEA, etc.) lasst sich fir die
Projektbeteiligten des Demonstrationsprojektes ein verstarktes Auftragsvolumen und ein groRer
Werbeeffekt erwarten. Seitens des Verfassers ist es unbedingt erforderlich, zukiinftig auf dem Sektor
der Sanierung zum Plus-Energiegebdude bzw. -areale weiter einen Forschungsschwerpunkt zu setzen,

welcher den Aspekt der Low Tech Sanierung, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit verstarkt einbringt.

Diesbeziiglich sollten unbedingt weitere Themenschwerpunkte von nationalen und internationalen

Forderschienen ausgeschrieben werden.

Die Umsetzung in Richtung Demonstrationsprojekt ist - trotz der Risiken bei der Realisierung,
besonders wegen der derzeitigen Preissituationen — unbedingt erforderlich. Das Potential fir
Demonstrationsvorhaben ist laut Einschatzung der Verfasser jedenfalls vorhanden und sollte fir die

Verbreitung genutzt werden.
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