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. . . . ] Zukunfts
Klimaneutrale Quartiere auf Basis Plusenergiequartier |

Ansatz Zukunftsquartier

? Ein klimaneutrales Quartier garantiert den Nutzer*innen bereits jetzt richtungsstabil die
Kompatibilitat mit einem dekarbonisierten und 100% erneuerbaren Energiesystem

Verbindet die generellen Klimaziele (dekarbonisierte Energieversorgung 2050, bzw. 2040) mit

lokalen Zielen fUr ein Quartier

werden wirden, das ganze Energiesystem dekarbonisiert ware” — PEQ kategorisch -

Kategorischer Imperativ (Kant)

FUr ein klimaneutrales Quartier missen die Anforderungen von 3 Schalen des

@ ,Baue und saniere Quartiere auf eine Weise, dass wenn alle Quartiere so gebaut und saniert

Zukunftsquartiersansatz erfullt werden.
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Die 3 Qualitatsanforderungen gemals Zukunftsquartieransatz

PEQ Alpha (Dienstleistung Gebaudetechnik und Haushalts/Betriebsstrom):

* Ein Plus-Energie-Quartier A ist ein Quartier, das auf der Basis aller laufenden Energiedienstleistungen von einen Uber ein Jahr positiven
Primarenergiesaldo aufweist, d.h. mehr Primarenergie , erzeugt” als es verbraucht (Sttindliche Berechnung, monatliche Konversionsfaktoren).
Eine Gutschrift, bzw. Abschlag beziiglich baulicher Dichte wird angerechnet.

PEQ Alpha+Mobil (Dienstleistung Gebaudetechnik, Haushalts/Betriebsstrom und Alltagsmobilitat privat):

* Ein Plus-Energie-Quartier Alpha+Mobil erfillt die Kriterien von PEQ Alpha, zusatzlich wird die private motorisierte Alltagsmobilitat (MIV)
miteinbezogen und eine personenbezogene Gutschrift fir erneuerbare GrolRkraftwerke bertcksichtigt.

PEQ Omega — Klimaneutrales Quartier (Dienstleistung Gebdudetechnik, Haushalts/Betriebsstrom, Alltagsmobilitat

und graue Energie Quartier+Mobilitat):

* Ein Plus-Energie-Quartier Q weist in allen laufenden Energiedienstleistungen inkl. Alltagsmobilitdt und der ,grauen Energie” fir bauliche,

gebaudetechnische und Alltagsmobilitatsgerate auf Basis von stlindlichen Konversionsfaktoren ein personenspezifisches Treibhauspotential
unter 600 kg CO2eq / Person und Jahr auf. Gibt somit die Zielerfullung hinsichtlich Klimaneutralitdt an!

Grundsatzlich sollte Systematik erweiterbar sein mit Konsum, Erndhrung etc., laut CO,-FuRRabdruck gesamt (siehe Drexel 2020)
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Indikatoren/MessgroRen:
PEQ Alpha: Priméarenergie gesamt kWh/m?a
PEQ Beta (Alpha+Mobil): Primarenergie gesamt
kWh/m?a

PEQ Omega — Klimaneutrales Quartier: THG Emissionen
gesamt CO2equiv/Person a
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Weitere Rahmenbedingungen zu Plusenergiequartieren laut Quartier
Zukunftsquartieransatz

v
v
v

Plus-Energie-Quartier europaweit anwendbar
Realisierbar (technisch, rechtlich, wirtschaftlich) auch in urbanen Kontexten
Enthalt alle relevanten Merkmale des zuklnftigen 100% erneuerbaren Energiesystems

Verbindet die generellen Klimaziele (dekarbonisierte Energieversorgung 2050, bzw. 2040)
mit lokalen Zielen eines Quartiers

Richtungsstabilitdt und Konsistenz (iber alle Prozesse von Flachenwidmung,
Architekturwettbewerb, Planung, Ausfiihrung und Betrieb: Von Projektentwicklung Gber
Umsetzung zu Messung!

Das Konzept sollte ,,schalenmaRig” erweiterbar sein: Von PEQ Alpha bis PEQ Q
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Vorteile auf einen Blick

Klimafitte Energieplanung wird nachhaltiger im Planungsprozess verankert
(weil friher)
Qualitaten: Qualitative Entwicklungsziele konnen umfangreicher und effektiver

behandelt werden (Freiraumgestaltung, ,Anger”, soziale Durchmischung, Komfort, ...)

m Nutzungsmischungen sind energetisch giinstiger und wirtschaftlicher (weniger

Gleichzeitigkeit, mehr Flexibilitat, kleinere Anlagen, ...)

% Ressource Pooling ermdoglicht nachhaltigere (Mobilitats-)Losungen

Ermoglicht ambitioniertere Gesamtziele (weil gemeinsam, nicht einzeln erreichbar)
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Was ist ein Quartier?

= Nicht so wichtig! Unterschiedliche Ansatze auf nationaler und EU Ebene (siehe SC
Mikroguartiere und BMK Publikation zu PEDs). Aktuelle Projekte von ca. 5000 bis 50.000
m? BGF)

= Das Konzept Plus-Energie-Quartier soll helfen, klimafit und nachhaltig zu bauen und zu
sanieren, nicht Projekte ausschliefen.

= Zukunftsquartieransatz funktioniert auch sehr gut auf Gebaudeebene und zeigt den
Vorteil eines moglichen Austauschs von Energie auf (energetisch, vor allem
wirtschaftlich).

= |m Zukunftsquartiersansatz wird das Potential (energetisch, wirtschaftlich) fir einen
potentiellen Austausch von Energie Uber Gebaudegrenzen hinweg simuliert. Fur die
Nachweisfiihrung wird es angesetzt, wenn umgesetzt (thermische Netze) oder potentiell
moglich (z.B. EAG etc.).



AnknUpfung an die nationalen Klimaziele: Zielwert des

Gebaudesektors? Methodik Zukunftsquartier
e

100 % Renewable Energy in Austria (2050)

Central power plants \

/ Decentral local energy systems
Cover industry,

production and public

Surplus _ Higzl'; :densitv housing
transport e (allocated per Low density housing -
person)
o o
0
o . e + * . +
4 44 @©

Targets depend on density!

Ergibt Gutschrift pro Person aus Erneuerbaren GroRkraftwerken Dichteausgleich {,»n”’*“’“?i‘-
PEQ Beta (alpha+mobil)

4]
s T PEQ alpha A

re)

y

Lukunfts
Quartier

|



AnknUpfung an die nationalen Klimaziele: Zielwert des .
Gebaudesektors? Ableitung Gutschrift erneuerbare Gro@kraftwe%@ fﬂ |
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Gutschrift aus erneuerbaren GroRkraftwerken (Windkraft, Wasserkraft) abhangig von Mix 2050, auch von Verhaltnis
Wind- zu Solarkraft, sowie von Anteilen Sektoren im Endenergiebedarf. Annahme Szenario Streicher 2011, ohne

tiefe Geothermie, mit Mobilitat UBA 2017 transition, Mehrbedarf EE durch Wind- und PV je zu Halfte -
Gutschrift Biomasse ist sehr gering und wird nur in KWK-Anlagen angesetzt.



AnknUpfung an die nationalen Klimaziele:

Ableitung Gutschrift erneuerbare GrolSkraftwerke

Zentrale Energieerzeugung

Technisches Potenzial

489167,0 GWh
14417,0 GWh (
} )

18611,0 GWh

Primarenergie Erzeugung

Dezentrale Energieerzeugung

Photovaltaik
258330 GWh 19556,0 GW|

33333.0 GW

208330 GW

o090 e -

Ubertrag Verkehr |

l l Methanisieru ng

=
,r

Umwandlung

Elektrizitat
zentral

Warme > 100

Wamme <= 100

—
Heizen =100
Elektrizitat

lokal

Umwandlungs-
verluste

/

)

| Vertellungs-

verluste

(German) Publication: Schneider, S., Zelger, T., Klauda, L., n.d. UBERLEGUNGEN ZUR FRAGE, WELCHER ANTEIL ERNEUERBARER ENERGIE 2050

IN OSTERREICH LOKAL AUFGEBRACHT WERDEN MUSS. Presented at the Enlnnov 2020, Graz, p. 10.
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https://res.technikum-wien.at/sbc/publication/schneider-uberlegungen-2020/

Warum die ,klassische Plusenergiegebaude” Definition*
unbefriedigend ist

o Alpha T
Jede PEQ-Bilanzierungsmethode . B0 8\
definiert deren relative PV iy 1%
Erreichbarkeit flr verschiedene S
Quartiere.

Dies soll explizit und nicht
implizit geschehen.

* Klassische Plusenergiegebaude®: /\PV
Am Grundstlick muss bilanziell iber

ein Jahr zumindest so viel Energie

erzeugt werden, wie verbraucht

wird. Grundstick | | Grundstuck |

GeschoRflachenzahl GFZ = Brutto-Grundfiache (BGF) / Grundsticksfiache (GF)

© 2021 FH Technikum Wien 11



Bauliche Dichte im Fokus von Plusenergie- und

klimaneutralen Quartieren
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Osterreichs Gebdudebestand soll insgesamt ,Plus-Energie” werden!

* angepasst an bauliche
GCegebenheiten
+ faire Verteilung

Energie wird dort erzeugt, wo es
leicht moglich ist

... ein Ziel, zwei Wege

jedes einzelne Gebdude wird ein
Plus-Energie-Gebdude

* leicht erreichbar bei lockerer
Bebauung

« unverhaltnismdaBig schwer
erreichbar bei dichter
Bebauung

+ volkswirtschaftlich
unwirlschafllich

Uberlegungen zum ,Narrativ” Plusenergiequartier gemaR Zukunftsquartieransatz
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Parametrisierung des dichteabhangigen Zielwerts
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© 2021 FH Technikum Wien

13



PEQ Energieflexibilitat I:’"],,-:Q—

25,0°C
24,5°C

24,0°C Indogr temperature
23,5°C -

23,0°C
& °
0

22,5°C
0 24 48 72 96 120

22,0°C
1
< > Last week in January (hours)

21,5°C
21,0°C

Without RES:

Use of storage (thermal,
then electric),belay HVAC
operation

RES available:
Charge (thermal)
storage

Zukunﬂs?[]
Quartier &

geta
{Alpha +Mobil)

S s
&=

0

Thermally activated

IEEEEEEEEEEER RN bui|ding5y5tem 111
$ 33333383333 + 3§ (TABS).floor + 33
[ EEEEEEEER X heatingorcore 111
chieiiiee st b e il activation (25-35°C)

O



PEQ Alpha - Grenzkurve

Faire Verteilung
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Faire Verteilung in
Abhangigkeit des
Flachenverbrauchs,
Ableitung aus GFZ-
Verteilung Osterreich
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PE-Bilanz [kWh/m?2ggr

Ergebnisse im Uberblick
PEQ Alpha
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Prifung Ansatz inkl. Adaptierung fir sehr dichte
Quartiere (bis GFZ = 7,5) und nunmehr auch
sehr locker bebaute Siedlungen (GFZ <= 0,5)

Ca. 25 Quartiere wurden in den letzten 2,5
Jahren im Detail bewertet (PEQ-Excel auf Basis
PHPP, Energieausweis, teilweise komplexere
Simulationen mit Trnsys etc.

Fazit: Mit verhaltnismaRig geringem Aufwand
konnen wirtschaftlich umsetzbare PEQ
dargestellt werden

Hindernisse: Fixierte maximale Investkosten,
innovative Geschaftsmodelle erst bei einigen
Energieversorgern Ublich,
Energiegemeinschaften noch nicht umgesetzt

16
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Typischer Februar, elektrische Energiedeckung zeitabhangig

w/
p—

R PV
D ——Gesamt

U

» Regelung: Bei Uberangebot von Sonnenstrom oder Wind Peak Shaving werden die freigeschalteten Speicher
beladen: Bauteilaktivierung fir Heizen/Kihlen, Pufferspeicher, Batterie, Fahrrad-/Autobatterien jeweils wenn
vorhanden und je nach Freigabesignal (z.B. MaxTemperaturen etc.). Variante alfa+mobil netzdienlich

222222222222222222222222

= Vereinfachte dynamische Simulation: Damit kann mit geringem Aufwand der zeitliche Austausch zwischen den
Dienstleistungen/Sektoren (Konditionierung Gebaude, E-Mobilitat etc.) und die Speicherung genau bilanziert
werden (vor allem fir Wirtschaftlichkeit in Abhangigkeit der Geschaftsmodelle wichtig!). Fir die

Qualitatssicherung ist der Einsatz Uber den gesamten Planungs- und Betriebsprozess sinnvoll.
17



Systemgrenzen PEQ Omega: Klimaneutralitat 2040

Grundlage Zielwert maximales CO,_,, pro Mensch 2040
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Alle menschlich verursachten Aktivitaten werden einbezogen, alle Treibhausgase werden
einbezogen: Energiedienstleistungen, ,,materielle” Dienstleistungen, Senken etc.

Grundlage: Volkerrechtlicher Vertrag, globale Erwarmung laut Klimakonferenz Paris 2015 auf 1,5,
maximal jedoch 2 Kim Vergleich zu vorindustrieller Zeit begrenzt werden, d.h. bis 2050 steht ein
maximales CO2 equiv Budget pro Mensch zur Verfiigung [Schellnhuber 2015]. Bei gleicher

Verteilung Uber alle Menschen 2017 laut [Mevyer, Steininger 2017] ergeben sich naherungsweise

96 t CO2 equiv pro Person

Bezug Quartiere: Alle MaRnahmen, die in Quartieren und Gebauden beeinflussbar sind

100.000

50.000
80.000
70.000 -~
60.000
50.000 -
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1.000 t CO, Aquivalente

20.000

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Operationalisierung PEQ Omega o Zukunfts |
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Ableitung Zielwert -

THG-Emission in Tonnen CO2 pro Person und Jahr: Bereich Bauen und Nutzen, Betriebsstrom,

THG-Emission in Tonnen CO2 pro Person und Jahr: Alle Bereiche Alltagsmobilitit, Graue Energie
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Durchschnitt aktuell aspern Klimafit Bezug 2023 aspern Klimafit 2040
Durchschnitt aktuell aspern Klimafit Bezug 2023 aspern Klimafit 2040
W Bauen und Wohnen: Heizung, Warmwasser, Kiihlung M Haushaltsstrom (ohne Warmwasser) / Aligemeinstrom W Bauen und Wohnen: Heizung, Warmwasser, Kiihlung M Haushaltsstrom (chne Warmwasser) / Allgemeinstrom
M Privater Verkehr / Alltagsmobilitit: Betriebsenergie (inkl. OPNV) Bauen und Wohnen: Errichtung+instandsetzung ("Graue Energie") H Privater Verkehr / Alltagsmobilitat: Betriebsenergie (inkl. OPNV) M Bauen und Wohnen: Errichtung+Instandsetzung ("Graue Energie")
M Privater Verkehr / Alltagsmobilitat: Herstellung ("Graue Energie") Restliche Bereiche mPrivater Verkehr / Alltagsmobilitdt: Herstellung ("Graue Energie")

Gesamter CO2 FuRabdruck Osterreich (konsumbezogen) CO2 FuRabdruck, der durch Quartiere/Gebaude beeinflussbar ist

Auf dieser Basis ergibt sich ein maximaler CO2-FuBabdruck aktuell von 0,8 t CO2 equiv/Person a.
Aktuell: Vorsorgewert fir PEQ Omega -25%, daher maximal 0,6 t CO2 equiv/Person

Quelle: Zelger, Leibold, Schneider, Stukey, Holzer, Drexel, Becker, Sch6fmann 2020: Studie aspern klimafit im Auftrag aspern 3420. FHTW, IBR,

Becker, Drexel reduziert, UIV.
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Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit



