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Konsortium und Allgemeines

Projektlaufzeit: 01/2019 — 03/2021

dwh GmbH
Matthias Wastian, matthias.wastian@dwh.at
Barbara Glock, Irene Hafner, Niki Popper, Matthias Rol3ler, Glnther Zauner

Forschung wirkt.

Graz University of Technology | Institute for Software Technology = Bundesministerium

Gerald Schweiger, gerald.schweiger@tugraz.at Klimaschutz, Umwelt,

Thomas Schranz, Thomas Schwengler Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

University of Graz | Institute for Psychology
Katja Corcoran, katja.corcoran@uni-graz.at

,Stadt der Zukunft” ist ein Forschungs- und
Lisa Eckerstorfer, Andrea Noja Technologieprogramm des Bundesministeriums
fiir Verkehr, Innovation und Technologie. Es wird
im Auftrag des BMVIT von der Osterreichischen
Forschungsforderungsgesellschaft gemeinsam mit
Georg Lettner, |ettner@eeg.tuwien.ac.at der Austria Wirtschaftsservice Gesellschaft mbH

Andreas Fleischhacker, Johannes Radl und der Osterreichischen Gesellschaft fur Umwelt
und Technik (OGUT) abgewickelt.

TU Wien | Institute of Energy Systems and Electrical Drives, Energy Economics Group
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dwh GmbH — Expertise & Schwerpunkte

* Decision-Support bei komplexen Fragestellungen m

* Modellbildung & Simulation

. . _ Medical PremiQlaMed
* Kiinstliche Intelligenz S Group

* Forschung, Prototypen
) .
Software-Losungen & RaiIMMGr;oq}gBB ( Infineon
« Consulting HOERBIGER —

,,Mit wissenschaftlich fundierten Methoden
zu intelligenten Entscheidungen”

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

TOMORROW TODAY
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Matthias Wastian

Mathematiker

e Artificial Intelligence
* Data Science

* Energie

* Logistik & Planung

e Machine Vision
e Austrian Standards Subcomittee Al Member
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SWOT-Analyse/Use Case Definition

Nutzbarmachen von Smart-Home-Anwendungen, Internet of Things Anwendungen

Definition der Ableitung von Bewertung

Entitaten . konkreten Stakeholder Entwicklung
Interaktion

Anwendungs Reflexion

-Evaluation | und
Anwendungen  Workshop ' Adaption

=

Deten ::,::3’ 1 i o i Planung von
Irformation ; D Q g ; © notwendigen
; w ; ' | Schritten zur

,—| i Markteinfuhrung

k‘lSWOT I

MOgIIChkeltsraum Innovation  [nnovation  [nnovation Innovatlon

Projektvorarbeiten Projektarbeit

* Lokaler Energiemarkt
* Analyse und Optimierung des Stromverbrauchs
 Renovierung und Sanierung
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Verbrauchsvorhersage
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User-Interaktion und Gamification

* Fragebogen
* Aktive Cluster:

e Wasche (Waschmaschine, Waschetrockner, Blgeleisen)

* Kochen (Backrohr, Herd, Mikrowelle, Toaster, Elektrogrill,
Wasserkocher, Abzugshaube, Warmwasser...)

» Spulen (Geschirrspiler, Warmwasser)

* Hygiene/Reinigung (Warmwasser, Haarfon, Staubsauger...)

* Entertainment (TV, Audio, Computerspiele)

* Wellness (Sauna, Infrarotkabine, Whirlpool, Massagesessel...)
 Home-Office (PC, Drucker, Telefon...)

e Laden E-Mobilitat (E-Auto, E-Bike, E-Scooter...)

* Sonstiges (Luftentfeuchter, Elektro-Rasenmaher, Modelleisenbahn...)

 Anwesenheit:
* Abwesend (aul’er Haus)

* Verstarkte Anwesenheit (Urlaub/Ferien, Familienfeier...)
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:SEE
: L 4 witl w. MI'SLA

@ OPTIMIEREN SIE DEN STROMVERBRAUCH IN IHREM HAUSHALT

WORUM GEHT ES?

Im Forschungsprojekt GameOpSys fiilhren wir eine Studie durch, weiche die Vorhersage des

2u entlasten.

ABLAUF DER STUDIE

Folgen Sie zunachst dieser

* ein Android-Smartphone besitzen.

WELCHE RISIKEN UND KOSTEN
ENTSTEHEN?

Nach den ersten 30

wieder bei Ihnen ur

geplanten Stromve

Eine Teilnahme dieser Studie ist mit

ragel
beantworten (Dauer ca. 5 Minuten).

Teilnahme ist jederzeit maglich.

SIE SIND INTERESSIERT?
Dann schicken Sie uns eine E-Mail an gameopsys@gmx.at
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Systemarchitektur mobile Applikation

* Frontend
 Mobile Applikation

 Backend

* Docker Network
* MongoDB mit Replica Set und Triggern
* Flask Microservice

e Data Analysis und Prediction Models
* Integriert und dockerisiert am Server
e Python-Based
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Data Analysis

Energy Consumption User 01 per Day per Weekday

e Starke Tages- und Wochensaisonalitat : . '
e Oft Peaks am Morgen, zu Mittag und am Abend
e Konfidenzintervall am Sonntag oft am grofSten

* Anwesenheit hat groBen Impact

* Noise ist relativ stark

e AusreilRer meist nur nach oben
Fehlende Daten oft gegen Monatsende

Energy Consumption User 13 per Hour per Hour



Prediction Models

Samplingrate 1/h

Inputs:
* Smart-Meter-Daten

* Verhaltensinput von Usern pro aktivem Cluster/Anwesenheit, wo vorhanden

* Future Work: Psychologisches Profil, ahnliche User

SARIMAX-Modelle
 Statistisch
* Multi-Step-Forecasting problematisch

RNNs

* Benotigen mehr Daten
Intelligent Regression

Data Model — Improvement Over Time
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/usammentassung

test_u completed _num_cons total_number_upl number_cs number_xl number_inva number_complete_sm number_predic number_days_smart_met
ID ser survey umers oaded_files v_files s_files lid_files art_meter_days tion_days er_and_predictions
S5efd7f8fbe7de9
86c30f542d False True 15 45
5f1d80c3e932c
7e46fe36597 False True 13 47
5f29b90c23b85
512ac26e728 False True 15 96
5f2bd3cf23b85
512ac26e74c False True 15 31
5f33a33b333fd
7b830ed39fd False True 14
5f3e6e06e015c
1e80436e6d4 False True 13
5f3f975be015c
1e80436e6de False False
5f3fa9a2e015cl
e80436e6e2  False True
5f3fb9c0e015cl
e80436e6e9  False True
5f4d45d7eb756
517d220356d False True
5f562cefb3e9f4
41082448e5 False True
5f5647c8f29b4
9e624e4b4ab False True
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Wesentliche Projektergebnisse

* Mobile Applikation inklusive Vorhersagemodelle

e Journal-Publikation

* Schweiger, Gerald, Lisa V. Eckerstorfer, Irene Hafner, Andreas Fleischhacker, Johannes Radl,
Barbara Glock, Matthias Wastian, u. a. ,, Active Consumer Participation in Smart Energy
Systems”. Energy and BuiIdinEs 227 (November 2020): 110359.
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2020.110359

* Diverse Erkenntnisse:

* Vollstandiges Datenbild pro Nutzer war relativ schwer zu erreichen
e Standardisierung von Smart-Meter-Daten-Schnittstellen hatte groRen Mehrwert
* Wunsch nach mehr Interaktion sehr positiv

* Datenakquise direkt bei starken Verbrauchern jedenfalls sinnvoll
* Einstellung Smart-Metern gegenuber geteilter Natur



