daten als entscheidender faktor

stefan thurner
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globale urbanisierungsrate

1900: 2%
2050: 80%

— 30-50 megastadte
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planen oder “werden lassen” ?
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kann man komplexe systeme planen?
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e nodes ¢ characterized by states, af(t)
e links multiplex network, M{%(¢)

wien jan 16 2020 4



wer was planen will — braucht fahigkeiten

daten sinnvoll erfassen und zusammenfuhren
daten zur verfugung stellen
daten in modelle einfliessen lassen

modelle bauen und interpretieren konnen

wien jan 16 2020 5



planen heisst ...

... digitale kopie einer komplexen wirklichkeit machen
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komplexe systeme kollabieren
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komplexe systeme sind intrinsisch instabil

statistik der komplexen systeme sind potenz gesetze
viele grosse outlier — outliers sind normal

— non-managable
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wesentliche aufgabe von planung

vermeidung von katastrophen
schaffen von resilienz

atter
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systeme werden komplexer

stadte

wirtschaft

gesundheitssysteme

kommunikation und soziale interaktionen
produkte und erzeugungsablaufe, ...

werden sie auch resilienter und effizienter?
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resilience

time
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robustness

time
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3 beispiele
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wie resilient ist osterreich?
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1:1 modell der osterr wirtschaft

e 10 million households
e 200.000 companies (70.000 balance sheet histories)
e 500 banks

e 1000s of government agents
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1:1 ABMs

Output from ABM
Indirect Risk

Direct risk
Input to ABM

advances /
/

/
reservgs
|

Total direct losses
S9SS0| 108JIpul pue 10aIp |Be1o]

- -7 imports

Agent based model
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1:1 ABMs in combination with external shocks
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resilienz punkt

Inflection point w. r. t. Maximum: threshold at
~ economic growth / which natural disaster
- \ _————— becomes a systemic event

evenl\ ~

e e e — e e

o = N W A~ O O N

Cumulative change in GDP-growth rate [pp]

-1
oL 1,500-year
-3 F event
4 ——2014
—— 2015
-5 ——2016
_6 | 1 | | | | | | | |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Direct losses in percentage of capital stock [%]
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systemisches risiko im finanzsektor

0.70 |, I8 Companies
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2 wie resilient ist der finanzmarkt?
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systemic risk austria sept 2009
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systemic risk profile

Austria
1 |
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systemic risk profile

Mexico*
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was kostet die nachste finanzkrise ?
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expected systemic loss [Euro / Year]

Expected systemic loss = ) . pgefauit(i) . DebtRank(i)
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was kostet die nachste krise in Mexiko?

11

x 10
4 | | | | | ‘
T : : :
Loss on derivatives of Mexican companies Mexican GDP fell by more than 10% ELSYS! [$/year]
3.5 P B "MXGV5YUSAC |
3 B ViIX

Uncertainty about the rescue of Greece

2.5 |
 Lehman Brothers collapse International alarm over Eurozone crisis
2 N N\ -

1.5 Subprime crisis

2%07 2008 2009 2010 2011 2012 2013
time
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eliminieren von systemischem risko

e wer bezahlt systemischen schaden?

e wir risikoreich ist eine transaktion?

— besteuerung von transaktionen mit hohem system risiko

wien jan 16 2020 29



systemische risiko steuer halbiert risiko

Austria Model
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3 wie resilient ist gesundheitssystem?
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date — patient ID — healthcare practitioner ID — diag-
nosis — side diagnosis — prescription — price if generic
drug/treatment/therapy — pharmacy ID — price of medication
— date of purchase
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100.000.000 datenzeilen / year
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daten

e 3,000,000 patiens

e 100,000,000 patient contacts per year
e 2,000,000 hospitalizations per year

e 12,000 health care providers

e 6,102 diseases (ICD10 code)

e 1,171 substances (ATC code)

e 255 hospitals

e 1,238 pharmacies
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(O GP (doctor)
@ specialist
(O pharmacy
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OGP

@ specialist
(O pharmacy
@ hospital
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patientenflusse 2006

L

() Aligemeinmediziner O Apotheken

@ restiche GDAs @ «rankenanstaiten

Dorda W, et al. Analyse von Behandlungsnetzwerken (HVB, 2013)
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atientenflusse

. Allgemeinmediziner

. restliche GDAS
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O Apoctheken

. Krankenanstalten

. Kinderarzte
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Doctors activity in Austria

I Search or enter address e Q Search
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Doctors activity in Austria

| Search or enter address | @  Q search

Leaflet | VDPS@CSH | Map data © OpenStreetMap contr
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Patients paths in Vorarlberg x | 4+

| Search or enter address e Q search ﬁ' ‘ B 4 f#

Leaflet | VDPS@CSH | Map data ® OpenStreetMap contri
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e bauen an der digitalen kopie des planeten

e werden okonomie, gesundheit, stadte, verwaltung, planung
vollkommen neu denken, weil daten sicht auf welt radikal andern

e wer nicht mitmacht — fliegt raus

e NB braucht immer weniger die immer mehr konnen
e um mitzumachen brauchen wir leute, die das konnen
e haben wir die?

e kommen die besten an unis mit rang 1437

e nimmt man osterreich noch wahr?
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Serafin Martinez-Jamarillo
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