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Warum Energiebedarfsoptimierung ?  

• 1€ Kosteneinsparung durch Energiebedarsoptimierung entspricht
1€ an Profitsteigerung

• Zunehmend öffentlicher und rechtlicher Druck auf Unternehmen
mit “unklaren” Energiebilanzen (CO2 Zertifikate, steuerliche

Massnahmen...)

• Energiekosten zunehmend ein signifikanter Teil der Produktions-
bzw. Herstellungskosten
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Ein paar Zahlen ….

0,160,140,140,140,13Elektrischer Strom (Haushalte)/kWh2)

0,100,090,080,09n.v.Elektrischer Strom (Industrie)/kWh2)

683,65625,64587,32552,43522,70Naturgas (Haushalte)/107 kcal BW3)

n.v.n.v.n.v.n.v.n.v.Naturgas (Industrie)/107 kcal BW3)

70,2573,9270,4565,4357,06Steinkohle (Kraftwerke)/t

145,95142,25141,58135,6976,34Steinkohle (Industrie)/t

1,101,071,020,930,86Normalbenzin/l1)

1,121,091,030,950,88Superbenzin 95 Octan/l1)

1,231,201,131,030,96Superbenzin 98 Octan/l1)

1,031,010,970,810,73Diesel (privater Einsatz)/l1)

0,720,710,650,600,57Diesel (komm. Einsatz)/l

664,58684,63610,35478,46393,82Gasöl (Haushalte)/1000 l1)

510,93485,90421,71347,47305,70Gasöl (Industrie)/1000 l

160,84180,19146,66123,44129,58Heizöl schwer (Kraftwerke)/t

346,68334,05284,92214,00198,72Heizöl schwer (Industrie)/t1)

20072006200520042003Quelle: Statistik Austria (http://www.statistik.at/)

Jahresdurchschnittspreise inkl. Steuern für die wichtigsten Energieträger in EUR
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Was ist „Energiemanagement“ ?

• Ist eine strategische Geschäftsnotwendigkeit

• Kann nur basieren auf:
– Informationen über aktuelle Vorgänge

– Verständnis der aktuellen Vorgänge

• Energieverbrauch kann meist nicht isoliert betrachtet werden, sondern
in Verbindung mit:
– Produktionsprozessen und -raten

– Tarif- und Abrechnungsstrukturen, Besteuerung, Umweltabgaben

– Vorherrschenden Wetterbedingungen, Temperatur, 
Luftfeuchtigkeit etc.

– EU ETS (European Emissions Trading Scheme)
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Historische Energiedaten

• Der Großteil der vorhandenen Datenerfassungen ist:
– Ein unzuverlässiger, inkonsistenter und manuell durchgeführter Prozess
– Nicht von ausreichender Auflösung, um sie zu verstehen

• Nur wöchentlich oder monatlich erfasst

• Zeitaufwendige Datenerfassung und –auswertung

• Lässt keine weiteren Analyse zu

• Kein Bezug zu Produktionsabläufen und –aktivitäten

• Daten sind veraltet bevor man auf sie reagieren kann
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Energiekosten beeinflussen Ihren Gewinn!

• Sie können ihre Energiekosten senken, wenn sie wissen:
– Wieviel Sie von welcher Energieart nutzen

– Wann Sie sie nutzen

– Was Ihre Hauptverbraucher sind

– Wofür Sie bezahlen

• Somit werden Sie folgendes wissen:
– Worauf Sie ihre Aufmerksamkeit richten sollten

– Wie Sie ihre Energiekosteneinsparung in Angriff nehmen können

– Wo Sie Investitionen tätigen sollten

– Ihre Kapitalrendite (ROI)
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Optimierung mit System

Datenerfassung

Energie/ 
Betriebsmittel

•Wasser
•Druckluft
•Öl, Gas
•Elektrizität
•Dampf

Zusätzlich

•Abwasser
•Feststoff Abfall
•CO2
•N2
•Prozess
Wasser

Analyse

Tarifarten

•Nutzungsdauer
•Verbrauch
•Ratenbedingt
•Qualitätsbedingt

Prozess
Wirkungsgrade
•Kostengliederung
•Energie pro Einheit
•Kessel/Luft/Kühler

Lösungen
•Energie Strategie
•Energie Quellen
•Lösungs-ROI

Steuerung

Bedarf & Verbrauch

•Bedarfsmgmt.
•Notfall Entlastung
•Spitzenabfang
•Boiler Optimierung
•Kühler/Kühlturm
Steuerung / 
Optimierung
•Effektive Motoren & 
Antriebe
•Variable 
Frequenzumrichter
•HVAC-R
•Blindleistungsregler
Beschaffung
•Vor-Ort Generierung
•Echtzeit-Einkauf
•Lastverteilung

Optimierung

MPC Lösungen

•Modellbasierend
•Energie/Betriebs-
mittel – Mix
•What-If Szenarios
•Abgasregulierung
•Optimierung von 
Prozessabläufen

•Lastanmeldung
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Systemkonzept

Clients (z.B. Energy 
Managers)

Standard Office PCs mit
Internet Explorer 6+ & 

Microsoft .Net framework

Wasser, Gas, Dampf, Luft
foss. Brennstoffe, Stickstoff

usw. (S0 Impulse) 

Site-wide Area Network (WAN)

AllenBradley
Powermonitor

Energy Management 
Database Server 

(i.e. RSEnergyMetrix)

OPC Server

Data Transfer über OPC

AllenBradley PLC based 
Ethernet Energy Modules 

(EEM)

3rd Party Powermonitors3rd party PLC’s
Wasser, Gas, Dampf, Luft

foss. Brennstoffe, Stickstoff
usw. (S0 Impulse)

Bus-fähige
Zähler

Datenerfassung

Analyse

Steuerung

Optimierung
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PowerMonitor - Übersicht

• Eine Auswahl an elektrischen Energiemessern
– Misst 3-phasig Stärke und Spannungswerte

– Berechnet Energiedaten

– Misst mit Instrumentengenauigkeit

– Integriertes LCD-Display

• PM1000, 5 Varianten, mit Ethernet oder
serieller DF1 Schnittstelle

• PM3000, 4 Varianten mit 4 Kommunikationsprotokollen

• PowerPad,  tragbarer Netzmonitor

Datenerfassung
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• Das 1803-EEM Ethernet Energie Modul ist eine
auf einer frei programmierbaren Steuerung
basierende Lösung, um von 
Fremdenergiemessern, Durchflussmessern, 
Sensoren, usw.,  Daten in den RSEnergyMetrix
Server zu sammeln und zu speichern

• Erhältlich als MicroLogix™, CompactLogix™
und ControlLogix™

• Das EEM kommt programmiert mit Code, um es
in das Nachfragemanagement, die 
Kostenverteilung, Energieüberwachung, und 
Lastverteilungs-Systeme einzubinden

Ethernet Energie Modul (EEM)

Steuerung
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HVAC und Kühlungskontrolle

• Druckluftsteuerung
– Vorgefertigt und vorprogrammierte HVAC 

Steuerung
– Einfach konfiguriert mit Parametern in Daten-

Tabellen
– Grundlegende HVAC Parameters gesetzt mittels

Tabellen
– Keine weitere Programmierung benötigt

• Planung
– Vorgefertigt und vorprogrammierte

Ausrüstungsplanung
– Arbeitet mit vielen Arten von Ausrüstung

– HVAC / Druckluft
– Beleuchtung
– Kühler
– Kompressoren
– Produktionsausrüstung

Steuerung
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Bedarfsdarstellung - RS EnergyMetrix

• Die Bedarfsdarstellung misst und 
zeichnet Energiedaten auf:
– Bestimmung des Auslastungsfaktors

– Ermittlung von Nachfrage-
spitzenzeiten

– Stellt Zusammenhänge zwischen
Aktivitäten in der Firma und dem
Verbrauch dar

• Wird genutzt, um den 
Energieverbrauch visuell
darzustellen

Datenerfassung

Analyse
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Was kann RSEnergyMetrix ?

• RSEnergyMetrix ist eine Web-basierte Energiemanagement-
Software, die entscheidende Informationen zur Verfügung
stellt

• RSEnergyMetrix erfasst, analysiert, speichert und verteilt
Energiedaten innerhalb Ihres gesamten Unternehmens.

• Mit einem gängigen Webbroswer können Ihre
Energieinformationen im Firmen LAN oder WAN 
bereitgestellt werden, was Ihnen die Möglichkeit bietet, Ihren
Energiebedarf zu optimieren.

• RSEnergyMetrix ist ein wichtiges Werkzeug, um Ihre
Produktivität zu verbessern und Ihre Energiekosten zu
senken.  

Datenerfassung

Analyse
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RSEnergyMetrix - Überblick

• Skalierbar, Erweiterungsfähig & Unterstützung
von Fremdgeräten

• Grundpaket mit hoher Funktionalität
– Bedarfsdarstellung
– Kostengliederung
– Tarifanalyse
– Rechnugsstellung
– Kommunikation mittels RSLinx
– Standard Reports
– Regressionsanalyse

• Leistungsstarke Erweiterungsoptionen
– Anbindung von Fremdgeräten durch OPC
– Erweiterte Reports and Charts
– Kundenspezifische Reports and Charts
– Echtzeit Energie-Parameter

Datenerfassung

Analyse



Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 15Copyright © 2007 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 15

Kostengliederung - RS EnergyMetrix

• “Kostengliederung” misst und zeichnet
Energiedaten auf:
– Energiekostenverteilung nach:

• Abteilung

• Anlage

• Gebäude
– Prüfen von Energiekosten

– Analyse unregelmässiger
Energiepreise

• Wird genutzt um zu bestimmen, wo
Energiekosten anfallen.

Datenerfassung

Analyse
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Graphische Verbrauchsanalyse

• Jeder aufgezeichnete
Verbrauch kann graphisch
dargestellt werden. 

• Die Zeitspanne kann
eingestellt werden. 

• Ungewöhnlicher Verbrauch
wird visuell hervorgehoben.

Datenerfassung

Analyse
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RSEnergyMetrix - Vorteile

Text

Text

• Gegenüberstellung von Energie- zu Produktionskosten 
• Genaue Kostenaufstellung nach Verbrauch

• Erstellung von Reports und Charts für einen Prozess, eine 
Abteilung, ein Gebäude oder Unternehmensweit 

• Optimierter Energieeinkauf und Verhandlung besserer 
Konditionen

• Bereitstellung und Analyse von Energie-Informationen mit 
geringem Kapitaleinsatz

• Web-enabled, Thin Client Technologie

Datenerfassung

Analyse
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Energiemanagement im Produktionsprozess
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Mechanical 
Efficiency

Burner 
Management

Industrial 
Combustion

Material 
Tracking

Effluent 
Monitoring

Solvent 
Recovery

Production 
Management

Electrical & 
Machine Safety

Process Safety

Energy Control

Energy 
Visualization

Energy 
Conservation

Asset
Management

Integrated 
Architecture

Modernes Energiemanagement ist
vollständig integriert in die 

Wertschöpfungskette.

Production 
Performance

Process 
Optimization

Environmental 
Systems Design

Continuous 
Emissions 
Control

Real-Time 
Environmental 
Management

Predictive 
Demand 

Management
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Holistische Energiebedarfsoptimierung
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Die Lösungen von Rockwell PEMS (Production Energy Management System) 
kombinieren “Informationsinseln” zu “Enterprise Manufacturing Intelligence”
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FactoryTalk VantagePoint EMI

Unified Production Model

Datenerfassung

Analyse
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Visibilität: Ein Gesamtbild aus
verschiedenen Datenquellen

• Energiedatenvorausschau aufgrund von 
– Wetter (z.B. Web-Wetterdienste)

– Produktionsplan (SAP, AXAPTA, JD Edwards, MES System usw.)

• Entscheidungsgrundlage für optimale Produktion
– Energiedaten

– Produktionsdaten

– Anlageneffektivität (KPI, Kennzahlen)

– Aktuelle Equipment-Konfiguration

Analyse
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Verknüpfung Produktion <-> Energie

Gemessene Verbräuche

„Vorausschau“ aufgrund 
Produktionsdaten

Auswertungen

Analyse
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© ABC Sports

Prognose ist besser als Echtzeit-Intelligenz !
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Model Predictive Control

• Betrachtung des Gesamtsystems

• Modell-Basierend

• Berücksichtigt Multiple Energieressourcen

• Berücksichtigt Energieeffizienzen

• Gibt Kauf/Herstellung als Vorschlag (Dampf, Strom)

• Die Optima können frei gewählt werden

Optimierung
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Unit A
Unit B

Unit C

errechneter
Dampf, 
Strom etc.

Produktions
Plan

Plant Model

The Power of Flexible Modeling

Utilities Plant Model

Model A

Model C

Model E

Model B

Model D

Model F

KPI’s

Energy 
Kosten

Emissionen

Kapazitäten

Linie 1

Linie 2

Linie 3

Buy

Make

Optimum
Load

Balance

Total
Cost

Ökonomisches
Optimum

Optimierung
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Buy

Make

Praktisches Beispiel: Energy-Dashboard
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Role-Based Decision Support
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Boiler Detail Dashboard
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MPC Controller Trends
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Was sind die Benefits aus MPC Projekten ?

2 – 7%

2 – 7%

10 – 35% 

Einsparung prim. Energie/Rohstoffe

Reduzierung CO2 Emissionen

Reduzierung NOx Emissionen

Betriebskosten

Project Payback << 12 mo.

Projekt Dauer 3 - 6 mo.

Verbesserung
2-10%Erhöhung der Produktionskapazitäten

Kein Betriebsstillstand notwendig !

Optimierung
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Energy Management in der Praxis: Projektablauf

Erhebung der Energienutzung und Kosten
― “Site Audit”

― Energieprofil
― Systemauditierung - Gas, Druckluft, Wasser, 

Strom, Dampf, etc
― Prozessauditierung, Boilers, Chillers, etc

― “Audit Report”
― Identifizierung von möglichen “Projektzielen”

Planungsphase
― Finalisierung der Projektziele
― Festlegung “Solutions & Actions”
― Systemauslegung

― “Monitoring & Targeting System”
― “Equipment & Process 

Modifications”
― “Operational Changes”

Implementierungsphase
― Systeminstallation
― Datenaufzeichnung mit RSEnergyMetrix

― Kostenaufstellung
― Energiebedarf in Bezug auf Anlage/Facility

― Festlegung der Schwerpunkte
― Energie/Performance Reports

Finden von weiteren
Einsparungspotentialen

― Arbeitsabläufe
― Energieeffizienz von Equipment
― Idendifizierung von möglichen

Förderungen !

Energieoptimierungsprojekte
― Kosten/Nutzenanalyse
― Durchführung von Teilprojekten
― Nutzenanalyse

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5
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Energiebedarfs - Optimierung mit System

Powermonitor 1000 Line

Power Quality

Powermonitor 3000 LineTR1

M4

M5

M6

PowerPad

IA Compatible

Line of CT’s

M8

TR2
EM1

EM2
EM3

Base Monitoring Optimization

CompactLogix
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