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Vorwort

Der Bausektor steht vor einer herausfordernden Aufgabe: Die Transformation zu einem
klimaneutralen Gebdudesektor ist entscheidend fiir die Erreichung der nationalen Klima-
und Energieziele. Der vorliegende Umsetzungsplan zum FTI-Schwerpunkt , Klimaneutrale

Stadt” - Teil Bauforschung - stellt die Weichen fiir diese notwendige Transformation.

Programme wie ,,Haus der Zukunft” und ,Stadt der Zukunft“ haben in den letzten
Jahrzehnten die nachhaltige Entwicklung im Bauwesen in Osterreich maRgeblich
vorangetrieben. Mit dem vorliegenden Umsetzungsplan wollen wir diese
Erfolgsgeschichte fortschreiben und das Bauen fit flir die Zukunft machen. Um die
betrachtlichen Potenziale zur Sicherung von wirtschaftlichem Wohlstand und
Lebensqualitdt auszuschdpfen, bedarf es vielfdltiger technischer und sozialer Innovationen

sowie des klaren Nachweises ihrer Umsetzbarkeit und Wirksamkeit.

Die Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis 2040 stellt erhebliche Anforderungen an
alle Beteiligten und erfordert eine gemeinsame Kraftanstrengung. Dies erfordert eine
enge Zusammenarbeit entlang der gesamten Wertschdpfungskette - von der Bau- und
Baustoffindustrie Gber die planenden Berufe bis hin zu den ausfiihrenden Unternehmen

und dem Facility Management.

Uber 250 Vertreter:innen aus Wirtschaft, Forschung und Wissenschaft haben in einem
umfassenden, mehrstufigen Prozess ihre Anregungen und ldeen fir die zukiinftige
Ausrichtung der Bauforschung eingebracht. Der Umsetzungsplan skizziert in sieben
Themenfeldern die Innovationsschwerpunkte fiir die Forderperiode 2024-2026. Durch die
langfristige Ausrichtung und die gezielte Fokussierung auf zukunftstrachtige Themen

kénnen wir den Innovationsstandort Osterreich nachhaltig starken.

Mit dem vorliegenden Umsetzungsplan schaffen wir die Grundlage, um das
Forderportfolio kontinuierlich weiterzuentwickeln und die Bauforschung aktiv zu
gestalten. Unser Ziel ist es, die sich bietenden Chancen zu nutzen und die

Herausforderungen engagiert und gestarkt anzupacken.

Volker Schaffler
Abteilungsleiter
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Praambel — Motivation dieses
Umsetzungsplans

Die Erreichung der nationalen Klima- und Energieziele verlangt, dass die gebaute
Umwelt hochst energieeffiziente Gebaude bendtigt und deren reduzierter
Energiebedarf bis 2040 praktisch zur Ganze aus erneuerbaren Energietragern
bereitgestellt werden muss. Forschung, Technologieentwicklung und Innovation
(FTI) beeinflussen unsere gebaute Umwelt hinsichtlich dem Klimaschutz, der
Nachhaltigkeit, der Kreislaufwirtschaft, der CO,-Reduktion und der
Ressourcenschonung mal3geblich positiv. Eine mehrjahrige Ausrichtung von
Innovationsfeldern und Budgets leisten einen wichtigen Beitrag zur Bewaltigung

der Transformation unserer gebauten Umwelt.

Der Gebaudesektor tragt in Osterreich entscheidend zur nationalen Klimabilanz bei, ist
wesentlichster Treiber fiir den materiellen Ressourceneinsatz unserer Gesellschaft und
nicht zuletzt auch aufgrund seines Flachenbedarfs verantwortlich fiir zahlreiche
Belastungen unserer Umwelt. Das klimapolitische Ziel der Treibhausgasneutralitat bis
2040 ist festgelegt, stellt alle Wirtschaftssektoren vor enorme Herausforderungen und
erfordert gesamtgesellschaftliche Anstrengungen. Dies gilt auch fir den Gebaudesektor,
obwohl er gegenwartig im Vergleich mit anderen Sektoren bereits auf deutliche

Treibhausgas-Einsparungen gegeniber dem Bezugsjahr 1990 verweisen kann.

Als Treiber fiir Innovation und Entwicklung im Baubereich sind in den letzten beiden
Jahrzehnten FTI-Programme ,,Haus der Zukunft“ und ,Stadt der Zukunft“ hervorzuheben,
welche die Entwicklung im Hochbau nachweislich in Richtung Nachhaltigkeit voran-
getrieben haben. Mit der Brancheninitiative Bauforschung (BRA.IN) wurde eine Initiative
gestartet, um gezielt unternehmensbezogene Leistungen im Bausektor zu unterstiitzen.
Uber 250 Vertreter:innen aus Wirtschaft, Forschung und Wissenschaft beteiligten sich in
einem mehrstufigen Prozess, um Anregungen und Beitrdge zur zukiinftigen Ausrichtung
der Forschungs- und Innovationsagenda in der Bauforschung einzubringen. Zur
Ankurbelung der Baukonjunktur und Erhéhung der F&E-Quote in der Bauwirtschaft sollten
dabei Innovationsfelder aufgezeigt werden, wie heimische Unternehmen in diesem

Bereich weiter vorangebracht werden kénnen.
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In Zukunft nimmt die Bedeutung einer transformativen Forschung und Entwicklung zu, die
in Verbindung mit Umsetzungen und einer breiten Ubertragung in die Praxis, die
erforderliche ,,Bauwende” ermoglicht. Als Voraussetzung dafiir gilt, die jetzt schon
vorhandenen Moglichkeiten in der Praxis zu nutzen und den Aufbau der erforderlichen
Anpassungsfahigkeiten zu unterstiitzen. Genau an dieser Schnittstelle zwischen Forschung
und Praxis soll die Bauforschungsstrategie ansetzen und Forschungsprojekte unterstiitzen,
die die transformative Kraft des Bauens hervorbringen. Dies verdeutlicht auch, dass die
notwendige Transformation nur im Dialog, in einem Zusammenbringen und Austausch von

Forschung, Baupraxis und Gesellschaft gut gelingen kann.

Dieser Umsetzungsplan hebt die zentrale - und oft vorgelagerte - Rolle von Forschung,
Technologieentwicklung und Innovation im Gebaudesektor hervor, um die erforderliche
Transformation der Bauwirtschaft mit ihren ambitionierten Zielen bis 2040 zu erreichen.
In sieben thematischen Feldern werden Innovationsfelder beschrieben, die fiir die
Forderperiode 2024-2026 Orientierung geben. Durch die mehrjahrige Ausrichtung der
Bauforschung unter entsprechender Fokussierung besonders vielversprechender
Themen kann der Innovationsstandort Osterreich mit seinen Forschungs- und
Wissenschaftseinrichtungen, seinen kreativen Unternehmen und 6ffentlichen

Institutionen nachhaltig gestarkt werden.
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1 Bedeutung der Bauwirtschaft,
Chancen und Herausforderungen

Global sind die CO;-Emissionen von Gebaduden in den letzten Jahren wieder angestiegen.
Die direkten und indirekten Emissionen aus dem Strom- und Warmebedarf von Gebduden
erreichten 2020 weltweit 10 GtCO>. Im 6sterreichischen Gebiudesektor entstanden in
diesem Jahr Emissionen von rund acht Millionen Tonnen CO>-Aquivalent. Die
Hauptverursacher von Treibhausgasemissionen waren zu tUber 80 % private Haushalte,
wihrend 6ffentliche und private Dienstleistungen etwa 12 % ausmachten?. Der groRte
Anteil des Energieverbrauchs entfiel auf die Bereiche Raumwarme und Warmwasser
(einschlieBlich Klimatisierung) mit etwa 27 %. Der Endenergiebedarf von Gebduden wird
dabei immer noch hauptsachlich durch fossile Brennstoffe gedeckt, es fehlt an effektiven
MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und umfangreichen Investitionen in

nachhaltige Gebaude.

Gleichzeitig weist der Gebdudebereich ein groRes Potenzial auf, um Emissionen zu
reduzieren. Faktoren wie Bevolkerungswachstum, Zunahme der Gebaudeflache,
steigender Strom- und Kiihlungsbedarf, Klimaschwankungen sowie Bautechniken und
Nutzungsweisen beeinflussen den weltweiten Energiebedarf im Gebaudesektor.
Besonders die gestiegene Gebaudeflache pro Person, die wachsende Bevolkerung und
héhere Komfortanspriiche stehen der Energieeffizienz von Gebauden gegeniiber. Obwohl
Verbesserungen bei der Gebaudehiille, der Gebaudetechnik und energieeffizienten
Geraten den Anstieg des Energieverbrauchs ausgleichen konnten, bleibt noch viel
ungenutztes Potenzial zur Emissionsreduktion. Der Endenergieverbrauch Osterreichs fiir
Heizung und Warmwasser ist seit 1993 um 30,5 % gestiegen; deutlich mehr als das
Bevodlkerungswachstum?. Dies ist auf die hohe Neubaurate in Osterreich im Vergleich zur
EU, unzureichenden Anforderungen an den Neubau und insbesondere einer niedrigen

Sanierungsrate mit geringer Qualitat zurickzufihren. Das Ziel einer Sanierungsrate von

11EA (2022) International Energy Agency: CO2 Emissions in 2022.
2 G. Weber (2022) CO; Einsparungspotenziale im Gebiudebereich. AIT Austrian Institute of Technology.
3 M. Géllner (2022) Nutzenergieanalyse Osterreich 1993 bis 2021. Statistik Austria.
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3 %, das vor mehr als zehn Jahren auf Bundes- und Landesebene formuliert wurde, wird

wie in anderen EU-Lindern seit Jahren verfehlt®.

Globale Krisen, Fachkraftemangel und Preisdynamik - diese drei Faktoren bewirken, dass
sich die Osterreichische Bauwirtschaft seit anhaltender Zeit im Krisenmodus befindet und
als , Konjunkturlokomotive” zum Stillstand gekommen ist. In der Bauwirtschaft stieg die
Bruttowertschépfung® laut WIFO inflationsbereinigt nur bis 2008. Seither war sie
tendenziell ricklaufig und im Jahr 2023 um 12,8 % niedriger als 1995. Das WIFO
prognostiziert einen weiteren Riickgang um 3,6 % im Jahr 2024 und darauf folgend einen
Anstieg um 1,0 % im Jahr 2025. Zur Stabilisierung der Baukonjunktur hat die
Bundesregierung Ende Februar 2024 eine Wohnraum- und Bauoffensive vorgestellt. Das
Entlastungsvolumen wird mit liber 2 Mrd. € beziffert, darunter steuerliche MaBnahmen
zur Unterstiitzung der Baukonjunktur, die Bereitstellung von Mitteln fiir die Schaffung von
mehr und leistbarem Wohnraum, befristete MalRnahmen zur leichteren Schaffung von

Eigentum und Férderungen zur Verbesserung der Qualitit des vorhandenen Wohnraums®.
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Abbildung 1: Entwicklung reale Bruttowertschopfung ab 1995, Bau und Gesamt (Statistik
Austria, WIFO)

4W. Amann (2021) Monitoring-System zu SanierungsmaRnahmen in Osterreich. [IBW - Institut fiir
Immobilien, Bauen und Wohnen GmbH.

5 Osterreichisches Wirtschaftsforschungsinstitut WIFO, Konjunkturprognose, Marz 2024

& Ministerratsvortrag 89/10 https://www.bundeskanzleramt.gv.at/dam/jcr:8505d35c-82b4-40f6-8d2e-
3d7cdcdblbe8/89 10 mrv.pdf
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Um sich diesen Entwicklungen zu stellen, muss sich die Bauwirtschaft zu einem
gesellschaftlichen, technischen und 6konomischen Innovationstrager entwickeln, der auch
seinen Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele leistet. Die verbesserte Kooperation
entlang der gesamten Wertschépfungskette Bau — von der Baumaschinen- und
Baustoffindustrie Gber die planenden Berufe bis hin zur ausfiihrenden Wirtschaft und den
Unternehmen des Facility Managements bis hin zu (neuen) Akteuren eines

kreislauffahigen Bauens — sind dabei zentrale Voraussetzungen.

Osterreichs Bauwirtschaft kann mittlerweile seit Jahrzehnten auf zahlreiche
Innovationsleistungen verweisen, die auch aufgrund nationaler FTI-Programmen
vorangetrieben wurden. Stand vor mittlerweile 25 Jahren das ,,Haus der Zukunft” im
Zentrum der Uberlegungen, so hat sich der Fokus in den letzten zehn Jahren auf
gebdudetaugliche Energiesysteme und netztaugliche Losungen im Gebaudeverbund bis
hin zur ,,Stadt der Zukunft” gewandelt. Dennoch bleibt die F&E-Quote mit 1 % im
Vergleich zu andere Branchen auf sehr niedrigem Niveau, was sich in erster Linie aus der
GroRe des Sektors und den Fokus auf Dienstleistungen ergibt’. Das Ziel Klimaneutralitit
2040 stellt zunehmend neue Schwerpunkte in den Mittelpunkt: Begriffe wie
Nullenergiehduser, Gebaude als Kraftwerk und netzdienlicher Energiespeicher,
Treibhausgasneutralitdt der verwendeten Baumaterialien und die Kreislauffahigkeit im
gesamten Lebenszyklus zielen allesamt auf umfassende Nachhaltigkeit und damit
Zukunftsfahigkeit ab. Die Grenzen zwischen libergeordnetem Energiesystem, der Deckung
des Gebdudeenergiebedarfs mit erneuerbarer Energie, der Baustoffproduktion und
kaskadischen Weiterverwendung am Ende des Gebdudelebenszyklus verschwinden dabei
zusehends. Wenngleich hierzulande die Konkurrenz um das ,beste und damit
nachhaltigste” Baukonzept groR ist, kdnnen allen in Osterreich wichtigen Bauweisen®
umfassende Entwicklungsleistungen attestiert werden. Energieeffizienz steht bei allen
praktisch im Fokus. Der Gebdudebestand ist im Zeitraum 2010 bis 2021 in Osterreich um
rund 20 % angewachsen. 311.100 Neubauten mit einer Nettogrundflache von insgesamt
130 Millionen Quadratmetern wurden seit 2010 realisiert. Davon wurden 64 % in
Mauerwerksbauweise errichtet, 22 % in Holzbauweise und 10 % in Stahlbeton.
Erneuerbare Energiesysteme haben im Neubau im untersuchten Zeitraum zwar deutlich
zugenommen, rund 14 % der neuen Gebaude besitzen jedoch nach wie vor ein fossiles

System zur Warmeversorgung.

7 W. Amann (2023) Kurstudie ,, Okosystem Geb3udesektor” im Auftrag der Austria Wirtschaftsservice GmbH
8 https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/eia/eia 232 de.pdf
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In einer Zeit, in der die globalen Herausforderungen immer komplexer werden, ist es
unerlasslich, nach ganzheitlichen Losungen zu suchen, die nicht nur auf technische
Innovationen setzen, sondern auch die sozialen und kulturellen Aspekte unserer
Gesellschaft berlicksichtigen. Das Neue Europiische Bauhaus?® ist ein Beispiel dafir, wie
die Integration einer breiten Bevélkerung und die Férderung von Inklusion im Mittelpunkt

einer visiondren Agenda im Bereich des nachhaltigen Bauens stehen kénnen.

Die Klimakrise hat einen wesentlichen Einfluss auf Gebaude, da sie energieeffiziente,
klimaresiliente und nachhaltige Bauweisen voraussetzt und Mallnahmen wie die
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien erfordert. Die Digitalisierung erfordert den
Einsatz neuer Technologien zur Optimierung des Bauprozesses sowie des Energie- und
Ressourcenverbrauchs wahrend der Errichtung und im Betrieb. Die voranschreitende
Urbanisierung erfordert die intelligente Nutzung von Raum und Baumaterialien sowie die
Verknupfung von Sektoren. Ein technologieoffener Ansatz in der Forschung ermdglicht die
Vorsorge flr zukiinftige Entwicklungen, indem er verschiedene Technologieoptionen
unterstitzt und Handlungsspielraum schafft, um auf unvorhersehbare Veranderungen
reagieren zu konnen. Zusatzlich fordern gezielte FTI-Aktivitaten die Zusammenarbeit
zwischen Wissenschaft und Praxis, um die Anwendung von Forschungsergebnissen in der
Praxis zu erleichtern. Dies tragt dazu bei, dass Forschungsergebnisse schneller und

effektiver genutzt werden, um die oben genannten Ziele zu erreichen.

° https://www.bmk.gv.at/themen/innovation/internationales/New-European-Bauhaus.html
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2 Bauforschung in Osterreich

In Osterreich konnten in den letzten Jahren viele innovative Entwicklungen im Bereich
,Nachhaltiges Bauen” erforscht, demonstriert und erfolgreich umgesetzt werden. Die
Anforderungen umfassten dabei die Steigerung der Energieeffizienz, die Integration
erneuerbarer Energien vor Ort, die Ressourcenschonung und Nutzung von
nachwachsenden Rohstoffen, die Reduktion des Flachenverbrauchs, die nachhaltige
Beschaffung von Produkten und Dienstleistungen sowie die Sicherstellung von Gesundheit
und Komfort von Nutzer:innen. Die zukiinftige Bauforschung soll starker auf vielschichtige
und komplexe Herausforderungen eingehen und sich durch zunehmende Qualitat in
ALLEN Phasen des Gebdudelebenszyklus auszeichnen — beginnend bei der Phase 0 von
grofRraumlichen, stadt- und ortsbildwirksamen Bauprojekten, Gber die Planung und die
Errichtung, des Betriebs bis hin zur Wiederverwertung von Gebauden. Graue Energie und
prozess-bedingte THG-Emissionen der verwendeten Materialien spielen hier eine wichtige

Rolle.

Forschung, Technologieentwicklung und Innovation tragen insofern zur Steigerung der
Wettbewerbsfahigkeit der 6sterreichischen Baubranche bei, indem sie innovative
Technologien und Verfahren entwickeln, die Kosten senken, Bauzeiten verkiirzen und die
Qualitat verbessern. Andererseits kdnnen sie auch die Nachhaltigkeit der Bauindustrie
verbessern, indem sie energieeffiziente Bauweisen erméglichen und dabei Ressourcen
schonen. Aufbauend auf nationalen Gebaudeforschungsprogrammen wie ,,Haus der
Zukunft” (1999-2013) und ,,Stadt der Zukunft”“ (2013-2021) ist die wissenschaftliche
Kompetenz in diesem Fachbereich in Osterreich deutlich gestiegen bzw. wurden
richtungsweisende Demonstrationsprojekte umgesetzt, die im Einklang mit
Nachhaltigkeitszielen stehen. Dariiber hinaus wurde mit den klimaaktiv Gebaude- und
Siedlungsstandards direkt an den Ergebnissen der FTI-Programme angeknipft und ein
weiterer Schritt in Richtung Uberleitung innovativer Technologien und Konzepte in die

Praxis gesetzt.
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PLUS-ENERGIE- e Technologien und Innovationen
GEBAUDE fiir die klimaneutrale Stadt
@ im Rahmen von open4innovation 2022 _ 2030
HAUS PLUS-ENERGIE-
der Zukunft @ QUARTIER

1999 - 2013

450 Forschungsprojekte
EUR 80 Mio. Fésrderung —=———-—=--=
77 Demonstrationsgebsude

STADT 2013 -2021

& der Zukunft .~ Z==m===—mew

280  Forschungsprojekte
EUR 83 Mio. Férderung
Niederschlag In mehr als 40 Stadten Osterreichs

Abbildung 2: Entwicklung und Meilensteine der Bauforschung in Osterreich (BMK)

Mit der Mission ,,Klimaneutrale Stadt” unterstiitzt das Klimaschutzministerium in
Kooperation mit dem Klima- und Energiefonds seit 2021 6sterreichische Stadte dabei,
durch Forschung und Entwicklung die Erreichung ihrer Klimaneutralitdtsziele zu
beschleunigen. Die zehn gréRten dsterreichischen Stadte!® und weitere Kleinstadte
(Abbildung 3) gehen als ,,Pioniere” gemeinsam voran und entwickeln praxistaugliche,
klimawirksame Losungen fiir die Energie- und Mobilitdtswende sowie die
Kreislaufwirtschaft, die rasch umgesetzt und verbreitet werden. Umfassende

Forschungsaktivitdten und BegleitmaBnahmen sind Wegbereiter, um die klimafitte

10 https://klimaneutralestadt.at/de/initiativen/pionierstaedte/
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Entwicklung der Stadte voranzutreiben. Das bedeutet mehr Lebensqualitat, Gesundheit,

sichere Versorgung und sozialen Zusammenhalt flir die Stadtbewohner:innen.
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Abbildung 3: Pionierstidte in Osterreich 2023 (Klima- und Energiefonds)

In Zukunft soll eine starkere Missionsorientierung dazu beitragen, FTI ndher an
gesellschaftlichen Herausforderungen und Bedarfe auszurichten, den Nutzen von FTI
besser an die Gesellschaft zu kommunizieren, und diese fiir solche Ziele zu mobilisieren.
Auch bieten missionsorientierte Schwerpunkte und Initiativen Identifikationsflaichen mit
FTI iber den Technologiefokus hinaus, woraus sich das Potenzial ergibt, andere
Gesellschaftsgruppen (Menschen in der FTI) anzusprechen und dort Interesse und

Begeisterung zu wecken.
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3 Gesetzlicher Rahmen

Die Europaische Union will bis 2050 klimaneutral sein. Die Dekarbonisierung des Gebadude-
sektors ist dabei ein zentraler Bestandteil und wird Uiber eine Reihe von Gesetzen und

Verordnungen umgesetzt.

Die ,,Renovation Wave“ soll die Sanierungsrate in der EU bis 2030 verdoppeln und bis
2050 Klimaneutralitat im Gebaudesektor erreichen. Prinzipien sind der Vorrang von
Energieeffizienz gegeniliber einem Energietragerwechsel, Leistbarkeit, die Integration
erneuerbarer Energietrager, Lebenszyklusorientierung und Zirkularitat, hohe Gesundheits-
und Umweltstandards, die Kombination der griinen mit der digitalen Transformation
sowie Bezug zu Asthetik und Architektur. Mit dem Vorschlag der neuen Geb&uderichtlinie
(EPBD, Energy Performance of Buildings Directive) missen alle Neubauten ab 2030 dem
Standard ,,Zero Emission Building” (Nullemissionsstandard) entsprechen. Der
durchschnittliche Primarenergieverbrauch des gesamten Wohngebadudebestands soll bis
2030 um 16 % und bis 2035 um 20-22 % gesenkt werden. 55 % der Energieeinsparungen
miuissen durch die Sanierung der energieineffizientesten Gebaude in einem Mitgliedstaat
erreicht werden. MalBnahmen um die Sanierungsrate zu erhéhen, umfassen
Gebduderenovierungspldne, die Eigentiimer:innen bei der stufenweisen Sanierung bis hin

zu Nullemissionsgebaduden unterstiitzen oder beratende One-Stop-Shops.

Ab 2026 sollen Gebaude in das EU-Emissionshandelssystem einbezogen werden. Damit
werden Anreize fiir den Umstieg auf erneuerbare Energietrager im Gebaudebereich
gesetzt. Die Revision der Erneuerbare-Energien-Richtlinie (EU 2018/2001) setzt die
nationale Gesetzgebung unter Zugzwang, nicht nur mit Férderungen den Ausstieg aus Ol
und Gas voranzutreiben. Die Uberarbeitung der Energieeffizienzrichtlinie
(COM/2021/558) sieht deutlich ambitioniertere Reduktionsziele fiir den Primar- und
Endenergieverbrauch vor. Die neuen ESG-Regeln (Environmental/Social/Governance), die
EU-Taxonomie und die damit verbundene ,,EU Sustainable Finance Disclosure Regulation”
(SFDR) erschwert die Finanzierung thermisch minderwertiger Objekte. Der Aktionsplan fiir
die Kreislaufwirtschaft forciert eine nachhaltige Produktpolitik mit dem Ziel, nachhaltige
und zirkulare Produkte zur Norm im europaischen Binnenmarkt zu machen. Dies gilt u.a.

auch fur die Branche der Bauwirtschaft und Gebaude.

14 von 32 Umsetzungsplan zum FTI-Schwerpunkt KNS — Teil Bauforschung



4 Osterreichische Bauforschung in der
internationalen Zusammenarbeit

Auf europdaischer Ebene setzt sich die ,,New European Bauhaus“!! (NEB) Initiative zum
Ziel, die Art und Weise zu verandern, wie wir Gebaude und Quartiere, unter der
Zielsetzung der Klimaneutralitat, baukulturell sorgsam planen, errichten, betreiben und
sanieren. Das New European Bauhaus folgt dabei den drei Grundwerten: Nachhaltigkeit —
Asthetik — Teilhabe. Das BMK als nationale Kontaktstelle, fordert den Aufbau und die
Umsetzung von lokalen Strukturen und Netzwerken, welche die interdisziplindre und
sektoriibergreifende Zusammenarbeit forcieren, Akteur:innen der Architektur und
Baukultur, Gebaudeplaner:innen, -errichter:innen und -betreiber:innen sowie

Bauforschung vernetzen und gemeinsame Losungsansatze entwickeln.

Mit der Etablierung des europaischen Strategischen Energietechnologie-Plan? (SET Plan)
im Jahr 2007 sollte die Entwicklung und der Einsatz klimafreundlicher Technologien
beschleunigt werden. Seit 2015 ist der SET Plan ein wesentliches Instrument der Sdule 5
»,Research, Innovation and Competitiveness” der europdischen Energieunion und in 10
,Key Action Areas” gegliedert, darunter in 15 Implementation Working Groups (IWG). Fur
den Gebaudesektor besonders relevant sind die IWG 5 (Energy efficiency in buildings)
sowie die IWG 3.2 (Positive energy districts). Fragestellungen der angewandten
Bauforschung finden tber das BMK Eingang in die Gestaltung europdischer
Rahmenforschungsprogramme und tragen dazu bei, diese konsequent entlang des

Technologiereifegrades weiterzuentwickeln.

Die , Technology Collaboration Programmes (TCPs)“ der Internationalen
Energieagentur'? (IEA) sind wichtige Plattformen des Wissensaustausches und
ermoglichen den Zugang 6sterreichischer Akteur:innen zu internationalen Initiativen.
Osterreichische Akteur:innen aus Forschung und Wirtschaft beteiligen sich derzeit in 23

von 39 IEA Technologie-programmen und in einer Expertengruppe. Fiir die Bauforschung

11 www.bmk.gv.at/themen/innovation/internationales/New-European-Bauhaus.html
12 https://energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-technology-plan_en
13 https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/ziele-inhalte/
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besonders relevante TCPs sind u.a. ,Energy in Buildings and Communities” (EBC)*4, ,Solar
Heating and Cooling” (SHC)®, sowie der ,,Cities” TCP (Cities)®. Durch die strategische
Koordination des BMK erfolgt ein kontinuierlicher Wissenstransfer in die dsterreichische

F&E-Community. Einerseits kann dadurch in spezifischen Féillen die dsterreichische
Technologiefiihrerschaft international dargestellt werden. Andererseits gelingt es (iber
diesen umfassenden und systematischen Austausch immer am Puls der internationalen
Entwicklungen zu sein. Die zukiinftige strategische Ausrichtung der Bauforschung sollte
insbesondere die aktive Nutzung von Forschungskooperationen zur gezielten Erkundung
von aufstrebenden Markten und zum Aufbau entsprechender
Technologiekooperationen und Exportbeziehungen im Auge haben.

14 https://www.iea-ebc.org/
15 https://www.iea-shc.org/
16 https://cities-tcp.org/
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5 Bausteine fur einen klimaneutralen
Gebaudesektor

Angesichts des enormen Drucks zur Veranderung und Neuausrichtung in der Bauindustrie
sind Losungskonzepte gefragt, die den steigenden Baupreisen, dem Fachkraftemangel und
den Materialengpassen entgegenwirken kdnnen. Dabei liegt der Fokus nicht nur auf
Neubauten, sondern vor allem auf dem vorhandenen Gebiudebestand. Uber 250
Vertreter:innen aus Wirtschaft, Forschung und Wissenschaft beteiligten sich in einem
mehrstufigen Prozess, um Anregungen und Beitrage zur zuklnftigen Ausrichtung der
Forschungs- und Innovationsagenda in der Bauforschung einzubringen. Fir die Erreichung
eines klimaneutralen Gebdaudebestands bis 2040 liegt der Fokus auf sieben zentralen FTI-

Themenfeldern sowie den damit verbundenen Herausforderungen und Potenzialen?’.

e Digitale Technologien und Werkzeuge

e Bauprozess und -innovation

* Baumaterialien und Baustoffe

e Sanierungstechnologien und -konzepte

e Erneuerbare Energien und Gebaude-Netz-Interaktion
e Technologien fiir Heizen und Kihlen

e Robustheit und Resilienz

Digitale Technologien und Werkzeuge

Digitale Technologien und Werkzeuge spielen eine wichtige Rolle bei der Nachhaltigkeit,
Energieeffizienz und Kosteneinsparungen im Bauwesen. Sie ermoglichen im Idealfall eine
prazise Optimierung und Steuerung von Bauprozessen im gesamten Lebenszyklus. Die
Digitalisierung spielt eine immer wichtigere Rolle in der Planung. Der Zugang zu Daten

sollte fir alle frei und erschwinglich sein, insbesondere fiir kleine Planungsbiiros. Es ist

7 Eine detaillierte Darstellung der Themen inklusive den Innovationszielen und Anwendungsfeldern sind im
Anhang dargestellt. Aufgrund des breiten Themenspektrums und der fortschreitenden Entwicklung einzelner
Themen (wie z.B. im Bereich der Digitalisierung) kann eine solche Betrachtung niemals den Anspruch auf
Vollstandigkeit erheben
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nicht nur erforderlich, in die Forschung in diesem Bereich zu investieren, sondern auch ein
Bildungsangebot bereitzustellen. Eine breite und ganzheitliche Herangehensweise ist
hierbei entscheidend, da die Komplexitdt der urbanen Planung eine interdisziplinadre

Zusammenarbeit erfordert.

Wichtige FTI-Themen in diesem Bereich sind einheitliche Standards und Datenbanken,
insbesondere im Bereich Building Information Modeling (BIM), die eine effiziente
Zusammenarbeit und Informationsaustausch zwischen den verschiedenen Akteur:innen
ermoglichen. Neben der Einfiihrung einer digitalen Baubehorde, die Effizienz und
Transparenz bei behoérdlichen Genehmigungen erhdht sind digitale
Beschaffungsplattformen und digitale Marktplatze, die den Zugang zu Bauprodukten und
Dienstleistungen, wie digitale Materialkataster oder materieller Gebaudepasse kénnen
zur nachhaltigen Materialnutzung und Ressourcenmanagement beitragen. Bei all diesen
Themenfeldern wird der Einsatz von kiinstlicher Intelligenz (KI) zur Analyse groRer
Datenmengen und bei der Automatisierung von Prozessen als wichtiger Treiber gesehen.
Im Gebaudebetrieb konnen durch Kl gestitzte, vorauszusehende (englisch: predictive)
Wartung und Fehlererkennung, Ausfalle und Stérungen frihzeitig erkannt und
vorbeugende MalRnahmen ergriffen werden. Als Grundlage dafir ermoglicht das Internet
der Dinge (loT) die Vernetzung von Geraten und Sensoren im Gebaude, was wiederum die
Moglichkeit bietet, intelligentes Energiemanagement umzusetzen. Dabei gilt es digitale
Zwillinge von Gebauden weiterzuentwickeln, um eine optimierte Steuerung von

Energiefliissen zu ermdoglichen und den Einsatz erneuerbarer Energien zu fordern.

Dariber hinaus kénnen mit generative Design-Tools Algorithmen in der digitalen Planung
automatisch alternative Entwurfsvarianten fiir Gebdude, Quartiere und Stadtraume

generiert und innovative Losungen gefunden werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt sind neue Anwendungsfelder der Blockchain-Technologie,
die in Verbindung mit Peer-to-Peer-Energiehandel die Moglichkeit einer dezentralen und
transparenten Energieversorgung bietet. Im Bereich Supply Chain Management bereitet
die Technologie Informationen lGber Bauprodukte und deren Herkunft und somit

Transparenz und Riickverfolgbarkeit von Lieferketten.

Der Einsatz digitaler Technologien im Baubereich wird aber auch durch verschiedene
Hemmnisse erschwert. Als Hauptgriinde werden der Mangel an Fachkenntnissen und
Fahigkeiten im Umgang mit diesen Technologien bei den Bauschaffenden genannt. Zudem

sind die Kosten fiir die Einfiihrung digitaler Technologien oft hoch durch Investitionen in
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Hard- und Software sowie Schulungen. Die komplexe Integration digitaler Technologien in
bestehende Prozesse und Systeme stellt eine weitere Hiirde dar. Neben Datenschutz- und
Sicherheitsbedenken im Zusammenhang mit der Erfassung und Speicherung sensibler
Daten, stoRRen Veranderungen im Baubereich oft auf Widerstand, da sie etablierte
Arbeitsweisen und die Unternehmenskultur verdandern. Herausforderungen sind auch
mangelnde Standardisierung und Koordination zwischen verschiedenen Akteur:innen und

Gewerken sowie ein hoher Grad an Fragmentierung und eine hohe Komplexitat.

Bauprozess und -innovation

Bauprozessinnovationen haben das grof3e Potenzial, Zeit und Kosten einzusparen und
gleichzeitig die Effizienz zu steigern. Es existieren vielfaltige Wege zur
Innovationsférderung im Bauprozess, sei es durch die Einflihrung neuer Materialien und
Bauverfahren oder die Implementierung digitaler Technologien zur Prozessoptimierung.
Eine intensivere Zusammenarbeit zwischen Planer:innen, Architekt:innen,
Bauunternehmen und anderen beteiligten Parteien ist von zentraler Bedeutung, um
Engpasse und Missverstandnisse zu vermeiden und einen reibungsloseren Bauprozess zu
gewahrleisten. Durch den Einsatz von Robotern und Kl-gesteuerten Maschinen kdonnen
die Bauablaufe noch effizienter gestaltet werden. Zudem bieten modulare
Konstruktionen und vorgefertigte Elemente die Moglichkeit, den Bauvorgang zu
beschleunigen und Fehler zu minimieren. Des Weiteren spielen Kosteneinsparungen und
Vereinfachungen in den Bereichen Planung, Genehmigung und Bauabldufe, insbesondere
in Bezug auf Normen und Standards, eine herausragende Rolle. Eine sorgféltige Prifung
rechtlicher Rahmenbedingungen ist flir zuklinftige FTI Aktivitdten in diesem Bereich
genauso erforderlich wie die Berlicksichtigung neuer wirtschaftlicher Betrachtungsweisen,
die sowohl Lebenszykluskosten als auch Klimaauswirkungen einbeziehen. Zudem braucht
es neue Kooperationsmodelle zwischen den am Planungs- und Bauprozess beteiligten
Parteien wie die Integrierte Projektabwicklung oder Allianzmodelle. Dabei kdnnen
Testlabore auBerhalb der Norm und experimentelle Zulassungen die Erprobung neuer
Materialien, Technologien und Prozesse erméglichen. Die Automatisierung von
Bauprozessen tragt zur Effizienzsteigerung und zur Reduzierung von menschlichen Fehlern
bei. Vor allem der kiinftige Einsatz von Robotik im Bauprozess ermdglicht prazise und
effiziente Arbeiten, insbesondere bei repetitiven oder gefahrlichen Aufgaben. Einen
Schritt weiter gehen Lean Construction-Prinzipien, die auf Verschwendungsbeseitigung
und kontinuierliche Verbesserung abzielen. Zirkuldare Baukonzepte fordern ergdanzend die

Wiederverwendung von Baumaterialien und die Schaffung nachhaltiger Bauprozesse. Der
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modulare und vorgefertigte Bau ermdglicht eine schnellere und kostenglinstigere
Errichtung von Gebduden. Bauprozesssimulationen unterstitzen die Planung und
Optimierung von Bauablaufen und kénnen zur Reduzierung von Risiken beitragen. Dabei
erméglichen Mixed Reality Anwendungen die virtuelle Darstellung und Uberlagerung von

Informationen.

Baumaterialien und Baustoffe

Im Themenfeld “Baumaterialien und Baustoffe” wird nach Ansatzen gesucht, die einen
signifikanten Beitrag zur Reduzierung von umweltschadlichen Emissionen leisten kdnnen.
Die Weiterentwicklung und Anwendung neuer Baumaterialien und Baustoffe erfordert
jedoch eine umfangreiche Forschung, technologische Innovationen und die Uberwindung
von Herausforderungen wie Kosten, Herstellungstechniken, Normen und Zertifizierungen,
um nachhaltige, leistungsstarke und gesundheitsférdernde Bauweisen zu ermdglichen.
Um den CO;-Ausstol’ im Bausektor konsequent zu reduzieren, ist eine umfassende
Analyse der Kohlendioxidemissionen von Gebduden (iber den gesamten Lebenszyklus
hinweg notwendig. Dieser ganzheitliche Ansatz umfasst den Entwurf, die
Materialproduktion, den Bauprozess selbst, die Nutzung der Anlagen, Wartung und
Riickbau sowie das Recycling und die Wiederverwendung von Materialien. Sowohl beim
Umbau als auch beim Neubau und Gebadudebetrieb ist es wichtig, Ressourcen effizient
einzusetzen, um moglichst grofle Mengen an klimaschadlichen Emissionen einzusparen
oder Kohlenstoff zu binden. Dafiir miissen bestehende Bewertungsgrundlagen angepasst
und in die Bauprozesse integriert werden. Es ist auch entscheidend, verstarkt an
kreislauffihigen Bauweisen zu arbeiten, die einen effizienten Ressourceneinsatz fordern,
verantwortungsvolle Materialgewinnung unterstlitzen, nachwachsende Materialien
verwenden und Abfall minimieren. Die Wiederverwendung von vorhandener
Bausubstanz sowie der Einsatz von Sekundarstoffen und Rezyklaten sollten sowohl beim
Neubau als auch bei Sanierungen starker bericksichtigt werden. Zudem sind Ansatze zur
Flachenschonung und innovative Nutzungskonzepte erforderlich. Die Nutzung digitaler
Vernetzungs- und Rickverfolgungsmethoden sowie der Ausbau regionaler
Ressourcensysteme konnen ebenfalls einen Beitrag zur Innovationslandschaft leisten.
Dabei sollten auch die Auswirkungen auf die Wertschépfungsketten in der Bau- und
Immobilienbranche beachtet werden. Vor allem die Nutzung von Re-Use und
Sekundarbaustoffen tragt im Bauwesen zur Reduzierung von Abfall und
Ressourcenverschwendung bei, indem bereits vorhandene Materialien wiederverwendet

werden. Im Neubau ist die CO,-Reduktion bei Beton, Ziegel und Stahl eine
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Herausforderung, die durch die Entwicklung von klimafreundlicheren
Herstellungsverfahren und den Einsatz von alternativen Bindemitteln und Legierungen
angegangen werden kann. Nachwachsende und biogene Materialien bieten eine
nachhaltige Alternative zu konventionellen Baumaterialien und tragen, wenn kaskadisch
genutzt, zur COz-Speicherung bei. In der Gebdudehiille haben
Hochleistungswarmedammung und hocheffiziente Fenster und Glaser das Potential, bei
geringerem Materialeinsatz, den Energiebedarf flir Heizung und Kiihlung weiter zu
reduzieren. Innovativer Materialverbund und Rezyklierbarkeit bieten die Chance,
nachhaltige und zugleich leistungsstarke Materialien zu entwickeln. Es braucht auch neue
Innovationen in der Trennbarkeit und im Recycling von Dadmmstoffen zur Minimierung
von Abfall. Gesundheitsfordernde Baumaterialien tragen zur Verbesserung der

Innenraumluftqualitdt und des Wohlbefindens der Bewohner:innen bei.

Auch die Entwicklung von intelligenten Verglasungen, Verschattungssystemen und
smarten Fenstern, die ihre Eigenschaften an die Umgebung anpassen kdnnen, haben
grofRes Potential die Moglichkeit, den Energieverbrauch in Gebauden fiir Kiihlung und
Beleuchtung zu reduzieren und den Komfort zu verbessern. Der Einsatz von
Nanotechnologie in Baumaterialien ermoglicht verbesserte Eigenschaften wie Festigkeit,
Haltbarkeit und Widerstandsfahigkeit. 3D-Druck eréffnet neue Méglichkeiten fir die
malgeschneiderte und ressourceneffiziente Herstellung von Bauteilen.
Thermoelektrische Materialien ermdoglichen die Umwandlung von

Temperaturunterschieden in elektrische Energie.

Sanierungstechnologien und -konzepte

Diese Forschungs- und Innovationsfelder bieten ein breites Spektrum an Méglichkeiten,
zur nachhaltigen und energieeffizienten Sanierung des Gebdudebestands. Es gilt jedoch,
Herausforderungen wie die Finanzierung, die Komplexitdt der Sanierungsprozesse und die
Akzeptanz bei den Gebdudeeigentiimern zu Gberwinden, um die Umsetzung dieser
Technologien und Konzepte erfolgreich voranzutreiben. Es ist unerlasslich, sich sowohl mit
den alten Baumaterialien und Konstruktionen als auch mit den neuen Materialien und
Konstruktionsformen auseinanderzusetzen. Dies ermoglicht es, Lésungen zu finden, um
den Bestand zu erhalten, zu sanieren und aufzuwerten, wahrend gleichzeitig die

Umweltbelastung reduziert wird.
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Die Warmewende im Bestand stellt eine grolRe Herausforderung dar, da es darum geht,
bestehende Gebadude energetisch zu sanieren und auf klimafreundliche Heizsysteme
umzustellen. Um Bestandsgebaude sinnvoll mit regenerativen Energien zu versorgen,
miissen umfassende MalRnahmen ergriffen werden. Insbesondere miissen Teile der
Gebaudehiille verbessert werden, um die Warme- und Kalteversorgung auf
Niedertemperatur umzustellen. Nur mit Niedertemperatur-Warme und -Kalte lasst sich
erneuerbare Energie effizient in grolem Malstab nutzen, beispielsweise durch den
Einsatz von Warmepumpen in Kombination mit Erdsondenfeldern, Erdkollektoren oder

Grundwasser.

Neue Sanierungsmethoden, wie das serielle Sanieren ermdoglichen die effiziente und
standardisierte Sanierung grofler Gebaudebestande durch standardisierte Ablaufe und
wiederholbare Prozesse. Die Entwicklung von "Out of the box" Systemkonzepten fiir
bereits teilsanierte Gebaude erdffnet neue Mdéglichkeiten, um bereits sanierte Gebaude
weiter zu optimieren und den Energieverbrauch zu reduzieren. Dazu braucht es weiters
innovative Plug & Play Systeme fiir die minimalinvasive Heizungsumstellung bestehender
Heizsysteme auf energieeffizientere Alternativen umstellen konnen, ohne dabei grolie
bauliche Veranderungen vornehmen zu miissen. Beispielsweise bieten
fassadenintegrierte Haustechniksysteme oder vorgefertigte Gebaudetechnikmodule
eine Moglichkeit, Technologien wie Warme- und Stromerzeugung in die Gebadudehdille zu
integrieren und so Platz zu sparen. Bei der Energieversorgung stellt die Marktskalierung
fir die Massenimplementierung von Warmepumpen im Bestand eine Herausforderung
dar, da es darum geht, die Technologie breitflachig einzufiihren, effiziente Quellen wie
Erdreich und Wasser im urbanen und landlichen Bereich kosteneffizient zu erschlieRen
und die noétigen Infrastrukturen dafiir bereitzustellen. Konzepte fiir Bauteilaktivierung in
der Sanierung mit intelligenter Regelung ermoglichen die Nutzung von Bauteilen wie
Boden oder Wanden zur Heizung oder Kiihlung von Raumen und machen
Bestandsgebdude als Warmespeicher nutzbar. Das Nachriisten von non-invasiver
Monitoring-Messtechnik ermdglicht nach der Sanierung eine genaue Uberwachung der

erwarteten Effizienz von Gebauden.

Das Portfoliomanagement spielt eine wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung grofRer
Gebdudebestdnde. Dabei stellt auch die Bewaltigung von Leerstdanden eine
Herausforderung dar, die durch ein intelligentes Leerstandsmanagement reduziert
werden kdnnten. Neue Konzepte zur Nachverdichtung und Umnutzung von bereits

bebauten Flidchen spielen eine wichtige Rolle. Bei all diesen Uberlegungen sind Innovative
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Finanzierungskonzepte und Férdermodelle entscheidend, um die Sanierung und

Modernisierung von Gebaduden wirtschaftlich umsetzbar zu machen.

Erneuerbare Energien und Geb3aude-Netz-Interaktion

Diese Forschungs- und Innovationsfelder bieten spannende Mdéglichkeiten, um die
Integration erneuerbarer Energien in Gebaude voranzutreiben und die Wechselwirkungen
mit dem Energienetz zu optimieren. Dabei sind jedoch Herausforderungen zu bewiltigen,
wie beispielsweise die Entwicklung geeigneter Technologien, die Kostenoptimierung und
die Schaffung eines rechtlichen und regulatorischen Rahmens, der die Integration und
Interaktion von Gebdauden mit dem Energiesystem unterstiitzt. Erneuerbare Technologien
werden in Gebaude integriert, zum Beispiel durch die Installation von Solartechnologien
oder die Nutzung von Geothermie fiir Heizung und Kihlung. Gleichzeitig stehen wir vor
Herausforderungen im Zusammenhang mit der Integration und Skalierung solcher
Technologien. Die oberflaichennahe Geothermienutzung in Gebduden nutzt die
natirliche Warmeenergie im Boden, um Gebaude zu heizen oder zu kiihlen. Durch die
Nutzung von Warmepumpen kann die in der Erde gespeicherte Energie effizient genutzt
werden. Es braucht neue innovative Technologien und Ansatze, welche die Effizienz und
Rentabilitat der oberflaichennahen Geothermienutzung verbessern. Zusatzlich kénnen
Quellen wie Grundwasserstrome als saisonaler Energiespeicher dienen, indem
Uberschissige Warme oder Kalte in das Grundwasser geleitet wird und zu einem spateren
Zeitpunkt wieder genutzt wird. Das volle Potential entfalten diese Systeme in Kombination
mit Anergienetzen, innovativen Warme- und Kaltenetzwerken, die mehrere Gebaude
miteinander verbinden und es ermoglichen, Energie noch effizienter zwischen den

Gebauden zu verteilen und zu nutzen.

Die Energieflexibilitdt von Gebduden ermdglicht es, den Energieverbrauch an die
Verfligbarkeit erneuerbarer Energien anzupassen. Die dadurch erreichte Netzdienlichkeit
von Gebauden bezieht sich darauf, dass Gebdude aktiv zur Stabilitat des Stromnetzes
beitragen kdnnen. Ziel ist es, die thermische Speicherfdhigkeit von Gebduden, Vehicle-to-
Building Anwendungen, Lastmanagement, innovative Batterien und Stromspeicher in
das Gesamtenergiesystem einzubinden. Es fehlt noch an marktreifen intelligenten
Steuerungssystemen die Gebdude flexibel auf Stromfluktuationen reagieren lassen und
die Gebaude-Netzinteraktion optimieren. Durch die Bereitstellung von Regelenergie oder
die Teilnahme an Lastmanagementprogrammen kénnen Gebadude eine wichtige Rolle im

Energiesystem spielen.
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Technologien fiir Heizen und Kiihlen

Die Bedeutung der Nutzung erneuerbarer Energiequellen fiir Heiz- und Kiihlzwecke nimmt
kontinuierlich zu. Dies kann entweder in monovalenten Systemen erfolgen oder
zunehmend in intelligenten Kombinationen mehrerer Technologien, die als Hybridsysteme
bezeichnet werden. Dariiber hinaus spielen Querschnittstechnologien und Infrastrukturen
eine wichtige Rolle, um die Effizienz der Nutzung erneuerbarer Energien zu erhéhen und
ihre Verfligbarkeit durch Speicherung zu verbessern oder auszugleichen. Dazu gehéren
beispielsweise fortschrittliche Warmepumpen, die die Warme aus der Umgebung oder
dem Erdreich nutzen, oder innovative Systeme zur Warmeriickgewinnung und -
speicherung. Gleichzeitig stehen wir vor Herausforderungen, die mit der Integration und
Skalierung solcher Technologien verbunden sind. Die Entwicklung und Implementierung
effizienter Heiz- und Kihllésungen erfordert fundierte Kenntnisse in den Bereichen
Technik, Materialien, Bauwesen und Energieeffizienz. Es ist notwendig, diese
verschiedenen Aspekte zu beriicksichtigen und integrierte Losungen zu entwickeln, die

sowohl technisch als auch wirtschaftlich tragfahig sind.

Energieaktive Fassadenelemente bieten beispielsweise das Potenzial, Gebdaude sowohl zu
heizen als auch zu kihlen und somit den Energieverbrauch zu optimieren. Die Nutzung
von Fassadenelementen als Warmequelle fir Warmepumpen ermoglicht eine effiziente
Warmeversorgung. Die Weiterentwicklung von Niedertemperatur Warme- und
Kalteabgabesystemen fiir die Sanierung ermoglicht eine effiziente Nutzung erneuerbarer
Energien wie Warmepumpen und die Integration von Speichern in Gebauden. Die
Bauteilaktivierung eréffnet neue Moglichkeiten, um Heiz- und Kiihlsysteme in die
Gebdudestruktur zu integrieren. Modulare Plug-and-Play Haustechniksystemkonzepte
bieten die Flexibilitat, verschiedene Technologien effizient zu kombinieren. Dezentrale
Kleinstwdarmepumpen ermoglichen eine effiziente Beheizung und Kiihlung von einzelnen
Raumen. Neue Konzepte fiir die Nutzung von Abwarme und die Energieriickgewinnung
tragen zur Effizienzsteigerung bei. Auch die Integration von energieaktiven
Infrastrukturelementen und urbanen Freiflachen auBerhalb von Gebduden bieten derzeit
wenig genutzte Moglichkeiten zur Energieerzeugung und -nutzung im stadtischen Umfeld.
Die Verwendung von Wasserstoff als Energietrager eroffnet neue Perspektiven fir
emissionsfreie Heiz- und Kiihlsysteme. Die Entwicklung effizienter Liiftungssysteme und
die Beriicksichtigung von Infiltration spielen eine wichtige Rolle fiir den Komfort und die
Energieeffizienz von Gebduden. Weiters braucht es vermehrt Feldtests und Monitoring
von Warmepumpen in Bestandsgebauden und Quartieren, die wichtige Erkenntnisse

Uber deren Effizienz und Leistung liefern.
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Robustheit und Resilienz

Extremwetterereignisse erfordern einen klimaangepassten Gebdudebestand. Es gilt, die
Resilienz von Gebauden, insbesondere deren Robustheit gegeniiber Naturkatastrophen,
zu starken. Synergieeffekte zwischen MalRnahmen zur Klimaanpassung und zum
Klimaschutz sind zu erforschen. Vor allem kleinteilige Strukturen und eine dezentrale
Herangehensweise sind mafigeblich fir die Robustheit und Resilienz einer Gesellschaft. Sie
ermoglichen es, flexibel auf sich dandernde Situationen zu reagieren und lokale Bedirfnisse
zu beriicksichtigen. Carbon Capture-Technologien in Gebdauden ermdoglichen es, CO»-
Emissionen aus der Atmosphare zu absorbieren und zu binden. Durch den Einsatz und die
Entwicklung innovativer Technologien wie Wasserriickgewinnungssysteme, Grauwasser-
nutzung und Regenwassermanagement sollen Wasserverbrauch und Abwassermengen
drastisch reduziert werden. Innovationen im Bereich des baulichen Legionellenschutzes
zielen darauf ab, die Ausbreitung von Legionellen-Bakterien in Wassersystemen von

Gebauden zu verhindern.

Dariber hinaus sind neue biobasierte Aufbaumaterialien, wie genadelte Platten und
NAWAROS als Tragersubstanz, um nachhaltige Baulésungen zu entwickeln, ein wichtiges
Thema. Die Auswirkungen von Fassadenbegriinungen auf die Biodiversitat ist wichtig,
um Erkenntnisse Uber die positiven Effekte verschiedener Begriinungstypen auf die Tier-
und Insektenwelt zu gewinnen. Es werden weiters alternative Versiegelungs-
moglichkeiten gesucht, um die Auswirkungen der Versiegelung zu minimieren. Der
Zusammenhang zwischen Gebaudebegriinung und Vogelschlag, insbesondere das
Verhaltnis von Glas- und begriinten Flachen bendtigt eine genaue Betrachtung. Auch die
Lebensmittelproduktion auf Dachern gewinnt an Bedeutung, um eine nachhaltige und
lokale Nahrungsversorgung zu fordern. Dabei sollten Aspekte des Klimas, der Biodiversitat

und der Gesundheit im Sinne des One-Health-Ansatzes berlicksichtigt werden.

Die Widerstandsfidhigkeit von Gebdauden gegeniiber Extremwetterereignissen wie Hagel
braucht Geb&udehiillen, die den zukiinftigen Herausforderungen standhalten kdnnen. Die
Baubotanik, die die Integration von lebenden Pflanzen in die Gebaudestruktur umfasst,
eroffnet ebenfalls neue Moglichkeiten fir die Entwicklung von nachhaltigen
Gebaudedkosystemen. Auch Anwendungen der Europdischen Raumfahrtagentur (ESA)
finden im Kontext von Gebaudedkosystemen Verwendung, beispielsweise bei der Nutzung
von Satellitendaten fiir Umwelt- und Klimaiiberwachung von Stadtteilen. SchlieBlich
braucht es auch mehr Wissen Uber die gesundheitlichen Aspekte in Bezug auf Gebadude

und Innenrdaume zu untersuchen.
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6 Schritt fur Schritt in Richtung eines
klimaneutralen Gebaudesektors

Klimafittes oder klimaneutrales Bauen wird in erster Linie mit der technischen
Ausstattung, der Energieversorgung und der thermischen Qualitat der Gebaudehdille in
Verbindung gesetzt. Das BMK als Technologie- und Innovationsministerium stellt sich
aktuellen als auch sich abzeichnenden Herausforderungen und richtet seine Aktivitaten
entsprechend den Erfordernissen und Bedarfslagen der beteiligten Stakeholder aus. Es
steht auBer Frage, dass die Vision fiir eine klimaneutrale Zukunft in Osterreich bis 2040
eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe darstellt und die Beachtung der planetaren Grenzen
als Grundlage von Entscheidungen erfordert. Dass das Interesse und die Ideenvielfalt an
der Ausrichtung der nationalen Bauforschung grol3 ist, zeigte der mehrstufige Prozess, an
dem sich weit liber 200 Vertreter:innen aus Wirtschaft, Forschung und Wissenschaft
beteiligten. Beitrage zur Forschungs- und Innovationsagenda in der Bauforschung wurden
eingebracht und dabei insbesondere Innovationsfelder aufgezeigt, wie heimische

Unternehmen in den Themenbereich weiter vorangebracht werden kénnen.

Obwohl es fur den Gebaudebereich bisher keine offizielle Definition fur Klimaneutralitat
existiert, wird in diesem Zusammenhang oft die Entwicklung klimaneutraler Stadte und
Quartiere diskutiert, sei es im Neubau als auch in der Bestandsentwicklung. Quartiere
tibernehmen eine Schliisselrolle und erlauben die Nutzung vielfaltiger Synergien, sei es
durch Stellschrauben beim Verkehr, Gebduden und der Energieinfrastruktur. So
erschlieflen sich neue Effizienzpotenziale und Handlungsoptionen auf lokaler und
regionaler Ebene. Viele Osterreichische Stadte und Gemeinden haben in den letzten
Jahren essentielle Vorarbeiten in Richtung Klimaneutralitat geleistet und beteiligen sich in
Kooperation mit dem BMK laufend in FTI-Projekten, wobei die Ergebnisse und

Erkenntnisse in konkrete Mallnahmen und sektorale Strategien der Stadte einflieRen.

Eine fir alle Bauweisen nach wie vor groRe Herausforderung besteht im Ubergang zur
einer kreislauffahigen Wirtschaftsweise, welche die stoffliche Wiederverwendung und -
verwertung von bereits verbauten Baustoffen und -materialien ins Zentrum riickt und die
rein thermische Verwertung oder Deponierung moglichst vermeidet. Langlebigkeit und

Flexibilitdt des Gebaudes gegeniiber Nutzungsanderungen sind die Grundlage fiir eine
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deutliche Verlangerung des Lebenszyklus von Gebdauden und der in Gebauden

verwendeten Materialien.

Themensetting im FTI-Schwerpunkt Klimaneutrale Stadt

Um den grol3en gesellschaftlichen Herausforderungen des 21. Jahrhunderts in der
gebauten Umwelt zu begegnen, verfolgt das BMK unter der Mission ,Klimaneutrale Stadt”
auch in der Bauforschung das Ziel, FTI-F6érderungen im Sinne einer starkeren
Missionsorientierung weiterzuentwickeln und fiir den Zeitraum 2024 — 2027 neu
auszurichten. Die im Bautechnologie-Report erarbeiteten Schwerpunkte bilden das
thematische Fundament fiir die zukiinftige Ausrichtung der Bauforschung und stellen
kiinftig das Verstandnis des Zusammenwirkens verschiedener Akteur:innen und
Infrastrukturen in den Mittelpunkt. Neue Technologien, deren Kombination und
Systemintegration bis hin zur prototypischen Demonstration sollen in diesem Kontext
unterstitzt werden. Dariiber hinaus wird die Abstimmung mit europaischen und
internationalen Aktivitaten (SET Plan, IEA TCPs, Mission Innovation), insbesondere im
Hinblick auf die osterreichischen Starken (Humanressourcen, Stellung am Weltmarkt) bei

der endgitiltigen Auswahl einzelner Themen eine wichtige Rolle spielen.

Ein Schliisselelement der Mission , Klimaneutrale Stadt” ist die enge Partnerschaft mit
Pionierstadten. Diese sollen aufzeigen, wie eine ressourcenschonende, klimaneutrale
Wirtschafts- und Lebensweise in der Praxis umsetzbar ist. Gleichzeitig stellen sie wertvolle
Lernumgebungen fiir andere dsterreichische und internationale Stadte dar, die von den
Erfahrungen der Pioniere profitieren und Gbernehmen kénnen. Mit etablierten
Innovationslaboren zu verschiedenen Schwerpunktthemen, kann dartiber hinaus die
Expertise geblindelt, der Wissenstransfer geférdert und die Vernetzung gestarkt werden.
Innovationslabore unterstiitzten dabei die systematische und friihe Einbindung der
Nutzer:innenperspektive in den Innovationsprozess, um Potenziale von Innovationen zu
erhéhen. Es geht um die Offnung des Innovationsprozesses und das Gestalten eines
innovationsfordernden Umfelds. Die Labore bieten den Pionierstadten gezielte
Unterstltzung, unter anderem in den Bereichen nachhaltige Sanierung, Digitalisierung im

Bauwesen, urbane Mobilitdt oder soziale Innovation.
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Ubergreifende Zusammenarbeit in FTI-Schwerpunkten

FTI-(Schwerpunkt-)Themen verfolgen ilibergreifende Ziele und nehmen die Inhalte
anderer Schwerpunkte auf bzw. initiieren die Aufnahme relevanter Themen auf Basis der
identifizierten Bedarfslagen. Somit soll fir eine bedarfsgerechte Ausrichtung sowie fur
eine geeignete Einbettung in die Praxis gesorgt werden. Fir die Gestaltung zukinftiger
FTI-Schwerpunkte wird eine konsequente Auslegung der Forschungsforderung verfolgt,
die neben dem bisherigen Technologiefokus die Entwicklung integrierter System-
innovationen mit sowohl technologischen wie sozialen Komponenten ins Zentrum der
FTI-Forderung stellt. Die Bauforschung ist im FTI-Schwerpunkt , Klimaneutrale Stadt”
verankert, der bereits friih in Verbindung mit Themen der urbanen Mobilitat und
Energiesystemen aufgesetzt wurde. An weitere Themen wie Kreislaufwirtschaft (z.B.
kreislauffahiges Bauen), Digitale und Schliisseltechnologien (z.B. kiinstliche Intelligenz in
der Bauwirtschaft) und Weltraum (z.B. Geodaten fiir die Energieraumplanung) wurde
ebenso bereits angeknlipft. Diese werden in den Jahren 2024 bis 2027 auf Basis dieser
Strategie kontinuierlich weiterverfolgt. Im Rahmen der FTI-(Schwerpunkt-) Themen
werden spezifische Losungsbausteine mit hohem Transformationspotenzial zur
Erreichung einer klimaneutralen Umwelt erforscht, erprobt und demonstriert. In

weiterem Sinne sollen diese Losungen umgesetzt, transferiert und multipliziert werden.

Durchgangiges und abgestimmtes Forderportfolio

Um die Transformation unserer gebauten Umwelt in Richtung Klimaneutralitat nachhaltig
voranzutreiben, bedarf es einer FTI-Politik, die sich auf wettbewerbsfihige und resiliente
Unternehmen stiitzt. Damit werden langfristig Arbeitsplatze, Wohlstand und
technologische Souveranitat gesichert. Die erfolgreiche Umsetzung von innovativen Ideen
in prioritairen Themenfeldern wird dann gelingen, wenn fir alle Innovationsphasen
addquate Forderinstrumente zur Verfligung stehen und diese gut kombiniert werden
konnen. Als Auftrag fiir die angewandte Forschungsforderung leitet sich daraus ab, die
Instrumentenportfolios der Férderungseinrichtungen anzupassen und dahingehend zu
optimieren, den Forderwerbenden einen leicht verstandlichen und lbersichtlichen Zugang

zu ermoglichen sowie Missionen neue, experimentelle Formate zur Verfiigung zu stellen.
Eine transformative FTI-Politik ermdglicht die gezielte Nutzung des gesamten

Instrumentariums der angewandten, inter- und transdisziplindren FTI und wird in

Abstimmung mit Umsetzungs- und Investitionsinstrumenten auf nationaler und
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europaischer Ebene umgesetzt, bspw. im Rahmen der EU-Missionen. Bei der Gestaltung
des Forderportfolios ist auf die Vermeidung von Finanzierungsliicken zu achten, um einen

sowohl die Wirkung als auch die Effizienz der eingesetzten Mittel zu erhéhen.

Stakeholder-Einbindung und Vernetzung

Eine gute Kenntnis der Innovationslandschaft ist fir die Vorbereitung von
Ausschreibungen, Veranstaltungen und Vernetzungsaktivitaten nétig. Da transformative
Ziele die Einbindung unterschiedlicher Interessen und Akteursgruppen erfordern, muss die
Innovationspolitik transdisziplinar, offen gegeniiber verschiedenen Technologien,
problem-, l6sungs- und umsetzungsorientiert ausgerichtet sein muss. Die aktive
Einbindung und enge Vernetzung mit relevanten Stakeholdern und Bedarfstragern
entlang des gesamten Innovationszyklus ist eine Grundvoraussetzung von
wirkungsorientierten Innovationsprozessen. In manchen Themenfeldern wurden in
Osterreich bereits wirkungsvolle Clustermanagements, Technologieplattformen und
Vernetzungsaktivitdten aufgebaut. Diese sollen weitergefiihrt und 6sterreichweit um
weitere Verknipfungen erganzt werden. Im Innovationsdkosystem der Bauwirtschaft

arbeitende und agierende

e Plattformen wie die Austrian Technology Plattform (ACTP) sowie deren europdisches
Pendant, die ECTP, welche FTI-Fragestellungen der Bauindustrie biindeln, um mittel-
und langfristig die Wettbewerbsfahigkeit der Bauindustrie zu verbessern.

e Stadtemanagements wie die der o6sterreichischen Pionierstadte, umgesetzt durch das
Salzburger Institut fir Raumordnung & Wohnen (SIR), unterstitzt bei der Vernetzung
zwischen und der Koordination von thematischen FTI-Schwerpunkten mit
Bedarfstragern aus Stadtverwaltungen.

e Innovationslabore®® als projekt- und organisationsiibergreifende Lern- und
Experimentierrdaume, die friih und systematisch die Nutzer:innenperspektive in den
Innovationsprozess einbinden, um Potenziale von Innovationen zu erhéhen.

o Offentlich-Offentlichen Kooperationen (OOK) als Rahmen fiir eine Partnerschaft zum
Aufbau von Kapazitdaten und Governance-Strukturen jenseits der daflir vorgesehenen

MaRnahmen auf der Ebene einzelner Gebietskdrperschaften.

18 https://nachhaltigwirtschaften.at/de/sdz/innovationslabore/
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e Reallabore, in denen prototypische Systemldsungen flr integrierte, regionale
Energiesysteme entwickelt, getestet und validiert werden (,,regionaltypische

Losungen als Blaupause fir die Osterreichische Energiewende).

Um mebhr Gber die Ergebnisse und die Wirkung von FTI-Aktivitdten zu erfahren, werden

weitere Instrumente genutzt und laufend erweitert.

e Forderung von Veranstaltungen fiir den Ergebnistransfer, die Kommunikation liber
neue Ausschreibungen und die Aktivierung von (neuen) Zielgruppen (z.B. Dialogforum
Klimaneutrale Stadt, Highlights der Bauforschung, Architekturtage, Planerforum).

e Forderungen und strategische Kooperationen in Netzwerken, die als
Multiplikator:innen oder Bedarfstrager:innen (AG 6ffentliche Auftraggeber) bzw. als
Interessensvertretungen (Verband der 6sterreichischen Projektentwickler) auftreten.

e BegleitmalBnahmen fiir ein gezieltes Aufbauen und Einbetten in das
Innovationsékosystem. Das kénnen z.B. die Schaffung von Evidenzen sein
(Bedarfsanalysen, Konsultationen), Vernetzungsformate (Vernetzungstreffen
startender Projekte aus FTI-Ausschreibungen), Aufbau- und Teilnahme an Beiraten
und Gremien, Keynote und Panel-Auftritte bei thematischen Veranstaltungen.

* Kommunikation und Dissemination von FTI Ergebnissen (z.B. Endberichte,
Ergebnisbande, Webinare, Imagefilme) tUber Informationsplattformen

(Opendinnovation, Nachhaltig Wirtschaften).
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