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Untersuchte Technologien

* Photovoltaik

* Photovoltaik-Batteriespeicher

* Biomasse Brennstoffe

 Biomasse Kessel und Ofen

* Solarthermie

* GrolBwarmespeicher in Nah- und Fernwarmenetzen
* Windkraft

* Warmepumpen

* Bauteilaktivierung in Gebauden
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Projektziele

* Empirische Erhebung und Dokumentation der Marktentwicklung

* Datenverarbeitung und Analyse:

— Energieertrag

— THG-Emissionseinsparungen

— Volkswirtschaftliche Effekte

— Innovationen und Trends

— Marktdiffusion in Relation zu Roadmaps

* Ableitung von Schlussfolgerungen

» Zielgruppen: Energie-, Forschungs- und Umweltpolitik, Industrie, F&E Institute
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Rahmenbedingungen Marktentwicklung 2021

* Verbindliche Klima- und Energieziele 2030/2040 fiir AT, EU u. global
* Niedrige bis moderate Preise fossiler Energie

* BIP-Wachstum AT: 4,6 %, Euroraum: 5,2 %

* Arbeitslosenquote AT: 6,2 %, Euroraum 7,7 % (Def. Eurostat)

* Heizungsmarkt AT 2021: 40 % Erdgas + 2 % Heizol

* Durchschnittliche Witterung
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Photovoltaik: Marktentwicklung 2021
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* 2020->2021: +117 %
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Quelle: Technikum Wien
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Photovoltaik: Systempreise

Mittlere Endkunden-Systempreise netzgekoppelter PV-Anlagen * Systempreise von 5 kWpeak
g 3500 Anlagen +2,4 %
= -O-Anlagen 5 kWpeak
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R * Systempreise von >10 kW,
_;f o Anlagen +8,8 %
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S 1000 Systempreise ist zu erwarten
2 500 . .
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Quelle: Technikum Wien
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Photovoltaik: Technologie und Montage
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Photovoltaik Batteriespeicher: Marktentwicklung 2021
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Photovoltaik Batteriespeicher: Systempreisentwicklung
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Photovoltaik Batteriespeicher
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Quelle: Technikum Wien 12
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Marktentwicklung 2021

250
2020 - 2021:
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Pelletsproduktion
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Quelle: ProPellets Austria
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Feste Biomasse — Kessel: Marktentwicklung 2021

14 2020 - 2021:
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\ / Pelletskessel: +50,6 %
\ / Pellets-Kombikessel:  +26,0 %
Sttickholzkessel: +14,8 %
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Feste Biomasse — Ofen: Marktentwicklung 2021
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Pelletsofen:
Herde:

Kaminofen:

+33,3 %
+19,6 %
+33,3 %

Total:

+28,2 %
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Feste Biomasse — Kessel: Stiickholz-Pellets Kombi-Kessel
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2020 - 2021: +26,0 %

Im Vgl. dazu:
Stiickholzkessel +14,8 %

Automatisierungstrend
plus Autarkiebedurfnis
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Standardkollektoren

* Neuinstallation: 49,3 MW,,
300 4000 e 2020->2021:-7,4 %

250 | -tf::fglltae::rr Flachkollektor - N 350

mm\akuumrohrkollektor L 3000

Solarthermie: Marktentwicklung 2021

* Bestand: 3,447 GW,,
* 2020->2021:-3,0 %
* Export: 351,3 MW,,,
* 2020->2021: +22,6 %
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Quelle: AEE INTEC
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Solarthermie: Einsatzbereiche 2021

Nah- und Fernwarme Sonstige

11% \ / 3%

Gewerbe und
Industrie
4% T Neu installierte thermische
Hotel- u. Solaranlagen 2021 nach
Freizeitbetriebe . .
3% Einsatzbereichen
Mehrfamilienhdus \ Einfamilienhduser
18% 61%

Quelle: AEE INTEC
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Solarthermie: Solare Fernwarme 2021

Kollektorfliche in 1000 m?
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Quelle: AEE INTEC

Installierte Leistung in MWth
Anzahl der Anlagen in Stk.

bmk.gv.at

Solare Fernwarmeanlagen

(>0,35 MW, )
Neuinstallation: 5,5 MW,
2020->2021: +18 %

Insgesamt:
22 Anlagen, 34,5 MW,

20
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GroBwarmespeicher in Nah- und Fernwarmenetzen

470 x <100m?3

65 x 100m3-200m?

1 x50,000m?3
25 x 200m3-500m?

4 x 500m? -
10,000m?3

1x13,371m?

1 x 34,500m?

1x30,280m*
Quelle: AEE INTEC

Wasserwarmespeicher
Ende 2020: 840 Behalterspeicher
mit 191.150 m3 (7,8 GWh) installiert

Erdsondenfelder
Ende 2020: 53,3 km Sondenlange
installiert

2021: Bisher wurden 63 neue
Wasserwarmespeicher mit einem
Volumen von ca. 4.000 m3 erhoben

Erhebung 2021 noch laufend

21
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GroBwarmespeicher in Nah- und Fernwarmenetzen

Groldter 2021 installierter
Speicher:

* Nahwarmenetz Friesach
1.000 m3 (40,6 MWh)

* Platzschweilsung

* Nutzung des Speichers:
| Solarthermie,
Y Y . ‘ Lastmanagement
i rm\‘" | &

" : '. ey gy SLLE o -#:~.=:"",' e
Quelle: Guggenberger Engineering Quelle: AEE INTEC
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Windkraft: Marktentwicklung 2021

Jahrlicher Zubau bzw. Abbau in MW
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Quelle: 1G Windkraft
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In Betrieb befindlicher Bestand in MW

bmk.gv.at

Neuinstallation: 292 MW
2020->2021: Faktor 11 (!)

Bestand: 3,3 GW
2020->2021: +6,1 %

Windstrom 2021: ca. 7,6 TWh

23
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Windkraft: Entwicklung Anlagengrof3e 2021

bmk.gv.at

45 | 5| * Deutlicher Entwicklungssprung!
,0 1 . .
’ _ =Bl « BisvorzweiJahren: 3 MW pro
= 3,5 A e L . .
= =R Windrad (entspricht 2.000
® ~iEm Haushalte).
2 2,5 1 A
z 223 3 - :
T 20 1 R = * Heutiger Stand der Technik:
Z 151 o o 5 Leistung von 5 MW bis 6 MW pro
~ = 2 . .
T ags E Windrad (entspricht 4.000
%> 135y i Haushalte). Verdopplung der
0,0 - g
RN 28NN 88E RN aeNRARE Stromerzeugung pro Windrad!
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Quelle: IG Windkraft
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Windkraft: Aktuelle Nutzung in den Bundeslandern

Niederosterreich

Osterreich 733 Windrader W
ien
gesamt 1.753 MW 9 Windrader
1.305 Anlagen g:;';‘_’sze[':":h ‘ 2 MW
indrader
3.294 MW 47 MW 0,010 TWh
7,6 TWh 0,09 TWh Burgenland
427 Windrader
1.224 MW
2,82 TWh
2 Windrader
1,3 MW

0,001 TWh 25
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Windkraft: Ausblick fiir Osterreich

* Rund 4 GW installierte Windkraft bis 2025 (ermoglicht durch
restliche Fordermittel aus Okostromnovelle 2019)

e Bis 2030 rund +120 Windkraftwerke und +550 MW flir Ziel des
Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz notwendig

 Ausbau aktuell in NO, Burgenland, Steiermark

* Bis 2030 Nutzung Potenziale in ganz Osterreich notwendig (EAG,
Zonierung, Genehmigungen, Netzausbau,...)

e Technische Weiterentwicklung von 3MW zu 6 MW Leistung

26
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Warmepumpen: Marktentwicklung 2021
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Quelle: ENFOS
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Warmepumpen: Absatz nach Art und Markt 2021
25000
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Quelle: ENFOS
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Warmepumpen: Warmequellensysteme Inlandsmarkt
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Gebaudeaktivierung: Marktentwicklung 2021

35
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1,2
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0,4

0,2

Maximales Lastverlagerungspotenzial

in GW,,

Netzdienliches
Lastverlagerungspotenzial:

Rundsteuerung: max. 1,11 GW,,

2020->2021: +10,2 %
Smart Grid WP: max. 0,54 GW,

2020->2021: +23,5 %
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Gebaudeaktivierung: Verteilung Leistungsklassen
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Leistungsklassen:

bis 10 kW: +21,2 %
>10 kW — 20 kW: +28,4 %
>20 kW - 50 kW: +19,3 %
>50 kW: +45,7 %

- Schwarml6sung notig
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Gebaudeaktivierung: Erfolgsfaktoren

120%

Erfolgsfaktoren:

—Jahresganglinie

— Jahresdauerlinie * Kritische Masse an Smart
Grid Warmepumpen
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Quelle: ENFOS
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Zusammenfassung: Kennzahlen 2021

(Summe aus Biomasse fest, Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpen und Windkraft)

Erneuerbare Energie: 269 PJ (274,6 TWh)

CO,._ .-Einsparungen: 15,0 Mio. Tonnen

2aqu

Umsatz (primar, brutto): 7,7 Mrd. €

Beschaftigte: 39.200 Vollzeitaquivalente
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Trend 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21
Biomasse fest N N N
Biomasse flussig N N A
Biomasse gasformig N N A
Geothermie tief
Photovoltaik N
Solarthermie N N N N N N N
Warmepumpen
Wasserkraft A A N
Windkraft N N N A N
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Schlussfolgerungen (1)

Anteil anrechenbarer Erneuerbarer
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Zur Zielerreichung ist die
historische Marktentwicklung

bei weitem nicht ausreichend!
Erforderlich ist:

- Energiedienstleistungen {,
- Energieeffizienz P

— Erneuerbare 1
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Schlussfolgerungen (2)

* Die Tragheit des Energiesystems ist enorm. Lange Anlagenlebensdauern, hohe
Investitionskosten und kulturelle Aspekte bedingen lange Zeitkonstanten fir
Veranderungen.

* Zur Zielerreichung 2030/2040 miissen bewahrte Technologien zur Nutzung
Erneuerbarer unverziiglich implementiert und Problemfelder durch forcierte F&E
behandelt werden.

 Zur Zielerreichung werden alle neun in Osterreich verfiigbaren Technologielinien
zur Nutzung Erneuerbarer erforderlich sein.
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Schlussfolgerungen (3)

* Die aktuellen Rahmenbedingungen wie “raus aus dem Ol und Gas“ sowie stark
steigende Preise fossiler Energie beschleunigen die Energiewende.

* “Innovatorinnen” und “frihe Anwenderinnen” wurden bereits bedient. Die
Attribute neuer Anwenderlnnen sind eine Herausforderung.

* “low hanging fruits” im Sinne der Potenzial-Kostenkurven sind in vielen Bereichen
bereits geerntet.

* Lieferprobleme, Geldentwertung und steigende Investitionskosten werden
mittelfristig zu neuen Diffusionshemmnissen.
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Schlussfolgerungen (4)

Strom: — Ziele 2030 sind nur mit einem funktionierenden EAG erreichbar.
— Netzentwicklungsplan und Netzausbau missen zielpfadkompatibel sein.

e “Raus aus dem Erdol” tragt bereits Friichte. “Raus aus allen Fossilen“ ist zur
Zielerreichung unumganglich.

* Achtung: Lock-in Effekte! 2021 wurden in AT 49.000 neue Gas- und 2.600 neue
Olkessel verkauft (ca. 42 % des Inlands-Heizungsmarktes).

* Abstimmung von Zielen und MalBnahmen zwischen Bund und Landern ist wichtig.
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Der Endbericht im Internet: https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/publikationen/
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