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Kann Reinigungschemie nachhaltig gestaltet werden?

Forschungsprojekt ECOSeal — 32. Ausschreibung PdZ
Stakeholderdialog ,Biobased Industry*

Nachhaltig Wirtschaften

Marco Rupprich im Rahmen von open4innovation
hollu Systemhygiene GmbH
15.12.2021



50 geht sauber. hO““

[ ~—

Polymer Competence Center Leoben
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The Coating Resins Company
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FFG

Forschung wirkt.

Die FFG ist die zentrale nationale Forder-
organisation und starkt Osterreichs Innovations-
kraft.

Dieses Projekt wird aus Mitteln der FFG
gefordert. Projektnummer 877356
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Griinde fur Beschichtungen:
=  Erneuerbare Nutzschicht / Verschleidschicht

= Werterhaltung

= Hygiene
= Optik / Asthetik
= Efc.
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Filmeigenschaften des applizierten Beschichtungsfilms:

= Glanz

= Verlauf

= Schaumverhalten

= Kontaktwinkel

= Trocknungszeit

= Haftung

= Cleitreibwerte

= Scuff / Absatzstriche
= Verschleill

=  Anschmutzverhalten



Bodenbeschichtungen — Anforderungen

Filmeigenschaften des applizierten Beschichtungsfilms:

Glanz

.
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TQC POLYGLOSS GL0030 mit 3
maoglichen Messwinkeln (entspricht
folgenden Normen: ISO 2813, DIN
67530, ASTM D523, ASTM D2457,
ASTM C584, AS 1580, ISO 7668)

Um hochglanzende bis matte
Oberflachen zu

differenzieren: 3 Geometrien, d.h. 3
Messbereiche genormt: Hochglanz
in 20° Geometrie, Mittelglanz in

60° Geometrie und Mattglanz in 85°
Geometrie.



Filmeigenschaften des applizierten Beschichtungsfilms:

Kontaktwinkel

KRUSS DSA 100
,drop shape analyser*

Kontaktwinkel

Kontaktwinkel

Kontaktwinkel

Kontaktwinkel

Kontaktwinkel

180°-90°

90°

60°

30°-15°

-60°

-30°
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. . .. . . Priifnorm DIN 51131
Filmeigenschaften des applizierten Beschichtungsfilms: Messung von Gleitreibwerten
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Spezielle Anforderungen:

Elektrische Ableitfahigkeit

Durchgangswiderstand gemaR EN 1081 [Ohm]

1,00E+10

1,00E+09

1,00E+08

1,00E+07 1

1,00E+06 -

1,00E+05 -

1,00E+04 1

1,00E+03 1

1,00E+02 -

1,00E+01 -

1,00E+00 A

Al

d der unb i Probeplatten (ab)leitfihiger Bodenbelagsarten

isolierend

Grenzweriangabe fur nora-Belag: = 3 5E+07

Grenzwertangabe fur Tarketi-Belage: < 1E+08

Grenzwertangabe fir DLW Armstrong-Belag: < 1E+07

ableitfahig

noraplan®mega al 1585

leitfahig

Armstrong DLW Vinyl Royal ESD LG1 Tarkett Granit AS 3469794 Tarkett Granit AS Fliesen 3469794
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Figure . »Floor Polish*- Formulierung:
'WET FLOOR POLISH

FILM ON VINYL

COMPOSITION TILE

‘ |t g - \Wasser 40 - 50% (wiw)
= Polymeremulsion (rd. 30% TM) 30 — 40% (wiw)
| = Wachse 5—15% (wiw)
.8 ey - alkaliGsliche Harze 0-10% (wiw)
‘ " 98- B | e . 0,5-2,0% (w/w)
. C et it ' = temporare Weichmacher 0,5-2,0 % (wiw)

= andere Komponenten (Netz- und Verlaufsmittel,
| Konservierungsmittel, Entschaumer, Leitfahigkeitsadditive,
J Mattierungsmittel, Duftstoffe,...)

Vinyl Composition Tile

Intevpolymer ADVANCES
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verdinnte
— Lésung
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Verdampfen des
Lésungsmittels

Verdampfen des
Lésungsmittels
unterhalb T

fester Film
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PR [NRNNRN] B,
COE:I Maz= H-: \_l s P e ara o e S

)NE/_\/-T_\/\/\/T;/\/\ hoher Vernetzungsgrad niedriger Vernetzungsgrad
Vernetzung durch Vernetzung durch <>~ Poly ust L] i Gruppe l Vernetzungsagens
ionische Bindungen H-Briicken

Figure Il

B. .
Detail of Polymer Emulsion Particle etail of Wax Emulsion Particle

_ The Film Formation Process

D. E.
Initial Contact of Polymer Polymer and Wax Particles
and Wax Particles ______ Paially Deformed

F.
A Fused Floor Pelish Film

10
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Die Projektidee



Die Projektidee | 1

Biogene Ausgangs-
stoffe ( z.B. Lignin,
Chitosan, Dimere
Fettsduren)

Auswahl Edukte aus
Abfallprodukten der
Holz- und
Lebensmittelindustrie
(Reststromverwertung)

Synthese neuer

abbaubarer Polymere,

Nachhaltige
Produktionsprozesse,
energetisch effiziente
Produktion

Anwendungsgetriebe
Optimierung der
Polymere

Wirkungsnachweis in
Testformulierungen,
Stabilitat in wassrigen
Losungen,

Proof of concept fiir
Anwendung

Nachweis von
Abbauprozessen der
Polymerlosungen
durch Vor-
behandlung bzw. in
Klaranlage

Anwendung in Bodenpflege und weitere

Produktentwicklungen

Beschichtungen

Lacke Bodenpflege

Kosmetik

Unbedenkliche,
niedermolekulare
Abbauprodukte

@‘"“”M%GOALS
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Hohes MG (Kettenverlangertes) PUD fir

Ansatz — Synthesekonzept | 1

WET FLOOR POLISH
FILM ON VINYL
COMPOSITION TILE

Fugitive Plasticizer
(coalescents)

Flexibilitat

Polymer Particle
0.1 - 0.5 microns

Wax Particle
0.1 - 0.5 microns

Tributoxyethyl
Phosphate

- Aqueous Floor Polish

Niederes MG (OH-funktionaliserte) PUD

Metal Complex
Permanent Plasticizers 0
) /
Viny Gomposition Tile A\ fir eine Erh6hung der chemischen
’ |" il Bestandigkeit o
R\NH \\‘\\‘c
o/ \ H
N
S on
14

Tntepolymer ADVANCES
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;

|
1N
| .
L o
L HO
OH
Séuredimer: O .
Bernsteinsaure
O O o
i i HOJK)J\WOH
O O 8
L-Lactide [taconsaure

o
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HOWOH

&g Propan-1,3-diol
0]

Ho H
Isosorbid

HO_ -

Butan-1,4-diol

HOW .
Pentan-1,5-diol
OH

OH
Dimeres Diol

15
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Diethanolamin fiir bessere Haftung
(durch gleichzeitiger Erhdhung der OH-
Gruppen)
NH E‘. U"\-'r"“ft"" .
| ; . S e I .

Desmodur eco N7300

0 70% Bio-based Cross-Linking
f Verbindung

Dreiwertige Alkohole fiir ein dichtes
Netzwerk

\‘\\\\D

—-4

Fir die chem. Besténdigkeit sind Cross-Linker notwendig:
= Hoher OH-Anteil fur Cross-Linking mit Isocyanate
= OH-Gruppen erhohen Adhasionsfahigkeit an OF

17
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Erste (vielversprechende) Ergebnisse
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Bodenbeschichtungen — Synthesen | 1

POBOV1 16:00, Soslle

Polyester aus Oxalséure + 1,3-PropandT, T=110°C in Toluol

Polyester aus Bernsteinséure + 1,3-Propandiol Reaktionszeit 10h H\W
|

I\ H L M{

I A A S\

e s e a8

M
POBV1 15:00, Sosile

Reaktionszeit 2,5h i’\
|

o e

Py e o h.g W
M Reaktionszeit 0,5h A
W g aﬁ R ‘ e W

ppm
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Bodenbeschichtungen — Bernsteinsaure/Rosin Diol

EXP P07/U-104/b

id EXP PO7/U-107/e
o R\
DN\E/R o~ Waco Dol 30 n\R/NHj;\/\OH




EXP P07/U-104/b
(hohes MG)

EXP P07/U-107/e
(niederes MG)
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https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fupload.wikimedia.org%2Fwikipedia%2Fcommons%2Fthumb%2F1%2F18%2FCaprolacton-Caprolactam_aus_1%252C6-Hexandiol.svg%2F500px-Caprolacton-Caprolactam_aus_1%252C6-Hexandiol.svg.png&imgrefurl=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FDatei%3ACaprolacton-Caprolactam_aus_1%2C6-Hexandiol.svg&tbnid=pJaDNCaKHTsdEM&vet=12ahUKEwi-xov4t9b0AhXHnaQKHeC_Cv0QMygCegQIARAV..i&docid=wg3tukzKkzrxRM&w=500&h=169&itg=1&q=caprolactone-hexanediol%20ester-diol&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwi-xov4t9b0AhXHnaQKHeC_Cv0QMygCegQIARAV
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Kann Reinigungschemie nachhaltig gestaltet werden?

Yes we can!



Herzlichen Dank fur Eure Aufmerksamkeit!

Benjamin Goliner, Andreas Leismdller, Marco Rupprich (hollu)
Elisabeth Rossegger, Bernhard Sdlle, Frank Wiesbrock (PCCL)
Boris Maroh, Armin Temel (Allnex)
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