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Projekt und Hintergrund

FFG Bridge-Projekt

01.05.18 – 31.07.21

Industriepartner: OMV, Saubermacher, Christof Industries

Erfahrungen mit der Verflüssigung von Algen

Erste Erfahrungen mit biogenen Reststoffen



3

Hydrothermale Verflüssigung

Prozess um feuchte Biomasse in biologisches Rohöl (Biocrude) zu konvertieren

Wasser als Reaktionsmedium

Temperatur 350 °C, Druck 170 bar

4 Produkte: 

Biocrude

Fester Rückstand

Wässrige Phase

Gas



4

Autoklaven und Versuchsablauf
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Analysen der Einsatzstoffe und Aufbereitung

Getrocknet bei 105 °C

Zerkleinert mittels Mühle

Gefroren gelagert

Lipidgehalt mittels Soxhlet

Probe TS Gehalt [M%] Lipidgehalt [M%] Heizwert [MJ/kg]

anaerob KS Gössendorf 25,1 6,37 13,5

anaerob KS Grazerfeld 27,9 4,42 14

aerob KS Slowenien 22,5 3,38 15,5

Grünschnitt 59,4 2,38 12,5

Biomüll 20,7 7,93 14,7

Gärrest 4,9 3,4 11,7

Speiserest 23,2 23,45 21,1

Mizellen 5,5 30,23 22,5

Flotat 6,2 50,7 25,8

Fettabscheider 21,6 92,83 32,3
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Ausbeuten Versuche großer Reaktor

Standardversuch:

350 °C für 15 min

10 M% Mischung
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Co-HTL 50:50 Mischungen kleine Reaktoren
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Co-HTL 50:50 Mischungen kleine Reaktoren
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Co-HTL 50:50 Mischungen kleine Reaktoren

Steigerung der Ausbeute nur bei 
Einsatzstoffen mit niedrigem 
Proteingehalt und hohem KH-Gehalt

Vermutung der Maillard-Reaktion

Versuche mit kleinem Reaktor

350 °C für 15 min

Luft 

Statistische Versuchsplanung 
Modellsubstanzen

Positiver Effekt Protein mit KH
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Algenkultivierung BEST

Chlorella Vulgaris

Referenz BG11

20 Tage kultiviert

Normiert auf Stickstoff
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Ergebnisse der Kultivierung

BG11 1,24 g/l TS

Anaerob KS 0,84 g/l TS

Biomüll 0,58 g/l TS

Aerob KS 0,53 g/l TS
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Prozesssimulation ins AspenPlus

Daten großer Reaktor

Massen- und Elementarbilanz

Grünschnitt, Biomüll, Speiserest, 
KS aerob und KS anaerob

Modellsubstanzen

Massen- und Energiebilanz

Abschätzung möglicher Produkte

5 kg Biomasse + 50 kg Wasser pro 
Stunde
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Technisches Konzept Pilotanlage

Batchreaktoren

Kosten:

Equipment 150.000

Engineering 200.000

Montage etc. 250.000

Gesamtkosten 600.000 € +/- 25%
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