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Summary
Was sind die Eckpunkte des Projektes?

Projektziele

Ziel von EFFIE ist die Substitution von auf fossilen Rohstoffen basierenden Wickelfolien in der Palettenverpackung durch eine
Wickelfolie aus biobasierten und recyclebaren Kunststoff.

Projektinhalte Kosten & Organisation Ansprechpartner
B Analyse der Umfeldbedingungen w7 /
(o, aborrbitasirier | S0 €
yse und Testung verfligbarer biobasierter

Folienmaterialien

Laufzeit 36 Monate
7 Arbeitspakete

B Evaluierung und Kombination zur Herstellung einer
Stretchfolie

B Biologische Strukturierung mittels biomimetischen

108 Personenmonate

IIII\

Ansatzen A
B Funktionsnachweis im LabormaBstab 4 Projektpartner Dipl.-Ing. Paul Anton Schindler
B Konzeptionelle Entwicklung einer adaptiven Wicklung +43 676 888 616 40

m  Kosten-Nutzen-Abschatzung / / paul.schindler@fraunhofer.at /
Ergebnisse

B Dokumentierter Anforderungskatalog der Umfeldbedingungen B Mathematisches Modell fiir eine funktionale und bioinspirierte Strukturierung

u Demonstratorhafter Prototyp der biobasierten, recyclebaren und biomimetisch | Dokumentiertes Konzept fiir eine adaptive Wicklung

funktional strukturierten Stretchfolie sowie Funktionsnachweis in Laborumgebung Kosten-Nutzen-Rechnung
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Konsortium

Fraunhofer Austria Research GmbH

— Fraunhofer g ; . :
AUSTRIA Geschaftsbereich Logistik und Supply Chain Management
Lenzmg Lenzing Plastics GmbH & Co KG

BElIPlastics

= . Pamminger
LINZ . AUSTRIA Verpackungstechnik Ges.m.b.H.
m Montanuniversitat Leoben -
MONTAN Department Kunststofftechnik
isdlinssnitia Technische Universitat Wien —
UNIVERSITAT . o .
WIEN Institut fur Angewandte Physik

TECHNISCHE y
@% EEEEE % Z Fraunhofer

AUSTRIA



Ausgangssituation | Problemstellung | Ziele | Projektphasen

Ausgangssituation und Problemstellung

1 1
1 1
Weltweiter : ! Kunststoff- Plastikmuillanteil im Preisbedingt keine Logistikanwendung
Kunststoff- i ! Recyclingrate Meer von biobasierten Kunststoffen
verbrauch | ! 30% 80%
208 A
PRESEEER
A WK ~ A —
L - €198 .
1960 ! ! a
—_ [
IST x Keine funktionale Struktur (vollflachig)
x Uberdimensionierter Materialeinsatz
aufgrund nicht adaptierter
Ladeeinheitenwicklung
GroBteils nicht recyclebar
Fossilbasierter ~ =—=—= L
Kunststoff
Ziel v Biobasierter Kunststoff

v Wettbewerbsfahig aufgrund min.
Materialeinsatz durch Bio-Struktur

v Adaptierte Ladeeinheitenwicklung

v’ Passende Stabilitat und Recyclebarkeit

mathematisches Modell

: Funktionale Struktur”
Bio- k et l SRR
lo-Struktur (biomimetisch inspiriert)

Biobasierter
Kunststoff

Phase 1 | Umfeldanalyse

Produkt

Gesamtprozessanforderungen

Phase 2 | Materialauswahl|

Vorselektion Materialtests

Phase 3 | Materialkombinationen und Berechnungsmodell

Barechnungsmadelle
«Perforation™
(biomimetisch

Strukturerzeugung

9 k
=1 - e

Materialselektion

9

Prozess-
integration
+ ITProzess-
integration
+ Anforder-
ungen an
Anlagen-
design

Anforderu
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Projektinhalte und Ergebnisse Phase 1
Phase 1 | Umfeldanalyse

Prozesszeiten
Produkt

Ladungstrager

Prozesskrafte

Technische

Branchen- Ausfahrungen

vorgaben

IT-Integration
Transport

Phys. Prozess-
gestaltung

Lagerung

Gesamtprozessanforderungen Wickelprozessanforderungen

House of

. Quality
Umfeldbedingungen
Branchenvorgaben
. Wickel- Logistik-
Prozess o Prozess
i ¢ 1 Ladegut/ - et J 4 )
% Maschine [5/::‘3 Methode . Material ﬁ Ladeeinheit o Transport :l Lagerung LS Recycling
18 34 43 39 36 22

Marksicht

Kunden

forderungen und

Input

Anforderungs-
katalog Umfeld-
bedingungen

Ist-Prozesse und

Use-Case

Prozessstrange

Wechselbe
-ziehungs-
matrix

Leistungsmerkmale

(aus Kundenanforderungen
abgeleitet)

< JRCEOCROREN

Korrelationsmatrix

Kundenanfo
und Leistungsmerkmale

N Techniksicht

Wettbewerbs

-analyse

Frage-
bogen

Technische Bedeutung

Wettbe

WIE VIEL

Umfrage im Rahmen des Projekts EFFIE:
Effizientere, biabasierte und recycelbare Stretchfolie

len Dank i

Dauer ca. 15 nterstitzung.
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Projektinhalte und Ergebnisse Phase 2

Phase 2 | Materialauswahl

Vorselektion

Material
Screening

Braskem

Braskem

Braskem

Braskem

Braskem

Poly: NaturePlast
- NaturePlast
BASF
Compound

Starke Compound Novamont
Novamont

Rodenburg

Biotec

NaturePlast (BioPA)

Kuraray

Materialtests

Green LLDPESL 118
Green LLDPESL218
Green LLDPESL318
Terralene LL1303
Green HDPE SGM9450F

Pure PLA
Ecovio
PBEOO1
PBE003
Ecoflex F
MVERA B5029

MVERA B5033
Biochem Bio PBS
Mater Bi EF51L
Mater Bi EF51V2
SolanylC8101

Bioplast

Mowiflex

Materialselektion

nein
nein
nein
nein
nein
ja
ja
ja
ja
ja

nein
Nein

wasserléslich

methoden

4—— Prifbedingungen

Marktibersicht mit
~Logistikfokus”

Materialtest-
steckbriefe

Eigenschaft

Foliendicke

Farbe/Transparenz **
Bruchdehnung/ReiBdehnung
Zugfestigkeit

Spannung bei 50,100,150,250 %
Vordehnung

Spannungsabfall nach 5,10,15,20min
Elastische Rickstellung
DurchstoBfestigkeit
WeiterreiBfestigkeit
Reibungsverhalten
Oberflachenhaftung/Abl&sekraft
Wasserdampfdurchlassigkeit *
Bioabbaubarkeit/\Wasserl&slichkeit *

DIN 53370,

DIN 4512-7,8,9
angelehnt an DIN 527-3
angelehnt an DIN 527-3
angelehnt an DIN 527-3

angelehnt an ASTM D5459

ASTM D545¢2

angelehnt an DIN EN ISO 7765-1; EN 14477
DIN EN ISO 6383-1

angelehnt an DIN EN ISO 8285

angelehnt an ASTM D5458

DIN 53122-1, DIN EN ISO 15106-2

C:)NORM EN 13432; ONORM EN ISO 14855(aerob bioabbaubar);
ONORM ISO 15985 (anaerob bioabbaubar); Wasserloslichkeit
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Projektinhalte und Ergebnisse Phase 3

Phase 3 | Materialkombinationen und Berechnungsmodell

Bio
Struktur
Berechnungsmodelle
~Perforation”
(biomimetisch
inspiriert)

Basis f. techn.
Kombinations-

r' Y

méglichkeiten

Prufbedingungen

Materialkombi-
nationen inkl.
Struktur-
optimierung sowie
Berechnungs-

algorithmus und
zugrunde liegende
biomimetische
Strukturen

TUW-IAP

1.1. Modell Zugversuch mit
Standardfolie (Fossil)

1.2. Modell Zugversuch mit neuen
Folien (Bio)

2. Simulation biologischer
1. Modellaufbau Zugvers Strukturen

T lJ TECHNISCHE]

UNIVERSITA]
) wien

2.1. Zugversuch mit biologischer
Strukturen mit Standardfolie (Fossil}

2.2. Zugversuch mit biologischer
Strukturen und unterschiedlichen
Materialparametern (Bio)}

Circles

FhA-LSCM

3.1. Modellierung eines
Ladungstragers mit Ware

3.2. Kraftmessung an Ladeeinheit
mit Folie umgewickelt

. : . 4. Untersuchung Folien in
3. Simulation des Ladungstragers ol Er e e e

|

Honeycomb  Auxetic Structures

4.1. Untersuchung der Abhangigkeit
der Folien gewickelten Lagen

4.2. Untersuchung mit der
entwickelten Folie
(Bio-Mat + Bio Strukturen)

ISO 527

ISO 527

ktur

Quelle: Bilder Nadine Wild aus Konsortialtreffen am 08.04.2020
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Projektinhalte Ausblick

Phase 4 | Funktionsnachweis in Laborumgebung Basis f. Testaufbau-

] & Funktions-
D nachweis-Design

' . Testaufbau

Strukturerzeugung

Prifbedingungen

Proof-of-concept
Demonstrator inkl.

Funktions-
nachweis sowie
dokumentierte

Folien-
eigenschaften

Basis fur Konzept-
entwicklung

*  Physische
Prozess- Konzept-
dokumentation
~Adaptiver

Gesamtprozessanforderungen Wickelprozessanforderungen o o
P g o & integration

+  IT-Prozess-
integration
+ Anforder-
ungen an

Anlagen- Prozess
design ,

Basis fUr Kosten-
< Nutzen-Vergleich

Wicklungs-
prozess” inkl. Soll-

Perforationsprozess
(ladungstragerspezifisch)

Kosten-Nutzen-

Use-Case
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Dissemination | Durchgefiihrte Aktivitaten - Veroffentlichungen
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Bleiben Sie mit uns in Kontakt

Fraunhofer Austria Research GmbH
Theresianumgasse 27 | 1040 Wien

Tel.: +43 1 504 69 06
Fax: +43 1 504 69 10 90

office@fraunhofer.at
www.fraunhofer.at

Follow us on IE
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