| KUNSTSTOFF <=\
vt TECHNIK %
T = RN A B\ T e )
LEOBEN . T
: B 7 'Tiowj|

WWW.KUNSTSTOFFTECHIK.AT

Semi-flexible bzw. flexible Composites auf
Basis nachwachsender Rohstoffe

Katharina Resch-Fauster

Markus Schwaiger, Moritz Salzmann, Johannes Taesler, Florian Roper,
Manfred Sieberer, Sabine Kosse, Ralf Schledjewski, Franz Stollberger

Stakeholder Dialog ,Biobased Industry®
14. Dezember 2020



Forschungsgruppe SMART
Sustainable Materials and Recycling Technology

* [Innovative Polymere fur die
nachhaltige Produktion,
Einsparung und Speicherung
von Energie

* Green Engineering mit
polymeren Werkstoffen

* Green Composites aus
Naturfasern und biobasierten
Matrixmaterialien

» Abfallvermeidung, End-of-life
Szenarien und
Recyclingtechnologie
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Polymere Hochleistungsverbundwerkstoffe

* Synthetisch
 Glas
« Carbon Faser-
« Aramid Kunststoff- * Polymere
« Basalt Verbund-  Duromere
« Naturfasern werkstoff « Thermoplaste
« Mineralisch (FKV) - Elastomere
« Pflanzlich Ressourcen-
© Tierisch effiziente
Werkstoffklasse
hohe Festigkeit
— und Steifigkeit
bel niedriger
Dichte P
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Biobasierter Hochleistungsverbundwerkstoff

Biobasierte Okologisch und Composite mit 100%
Hochleistungs- toxikologisch biobasiertem
Epoxidharzformulierung unbedenklich Kohlenstoffanteil

SEMMAG. 6.00kx WD 1247 mm
SEMHV:500kv  Det SE

Epoxidiertes Leinsamenol

Zitronensaure Flachsfasern Composite
FFG PdZ Projekt ,,Reliable and Sustainable Composite Production for Bio-based Components*
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Zlelsetzung

Biokompatible flexible und semi-flexible
Composites fur Textilanwendungen

1

1

Multifunktionswerkstoff

Struktur- Funktions-
eigenschaften eigenschaften
Flexibilitat Selektive Transport-
Verschleil3verhalten eigenschaften
Weiterverarbeitung Haptik
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Basierend auf
nach-
wachsenden
Rohstoffen

1

Geringere
Toxizitat als
derzeitige
technische
Textilien bzw.
Leder/Kunstleder
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Zielsetzung

Biokompatible flexible und semi-flexible
Composites fur Textilanwendungen

1

1

Weiche Innovative
und flexible Textilien aus
Matrix- Naturfasern
materialien bzw.
aus biobasierten
Pflanzendlen Fasern

m LEHRSTUHL FUR WERKSTOFFKUNDE UND PRUFUNG DER KUNSTSTOFFE

1

Effiziente
und
zuverlassige
Verarbeitungs-
technik und
-prozesse

1

Proof-of-
concept
Demonstration
In der
Orthopadie-
technik
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Flexible Matrixmaterialien aus Pflanzendlen

Flexible biobasierte Matrix

selbst epoxidiertes Pflanzenadl
(ELSO) verschiedener EEW

kommerzielles ELSO Flexibilisator

Einzeln oder Kombinationen

Lanthanide Lewis Photochemische Sauren
triflates Sauren Initiatoren evtl. Losungsmittel (Wasser)
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Harter nur Katalysator 2 Homopolymerisation Harter in Endprodukt
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Flexible Matrixmaterialien aus Pflanzendlen
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Innovative Gestricke als Verstarkungsstrukturen

Variation der Fasermaterialien Gestrick- Herstellung | QL5
simulation von '.‘ Lt g S
Unterschiedlichste Naturfasern Gestricken R :
sowie biobasierte Gezielte - S hbSy
Thermoplastfasern Einstellung der Gezielte
Eigenschaften Eigenschafts-
anpassung

IT) LEHRSTUHL FUR WERKSTOFFKUNDE UND PRUFUNG DER KUNSTSTOFFE STAKEHOLDER DIALOG ,BIOBASED INDUSTRY*



Innovative Verarbeitungstechnik

Verfahrensvariation Implementierung und Integration Einstellung der haptischen
und -optimierung einer in-line Prozesskontrolle Eigenschaften

4 N

NIR-Spektrometer

Abreil3gewebe -

Textil

e . .
Heizplatte  E— Flicfhilfe

I
o /

1,0

o
©

Absorbance [-]
=)
[+

o
~

Aushértezeit:
—o0h
——2h
—8h

X : T 0 ’ , ;

1350 1450 1550 1650 0 2z 4 6 8 10 12 14

Wellenldnge [nm] Zeit [h]

(=]
@

m LEHRSTUHL FUR WERKSTOFFKUNDE UND PRUFUNG DER KUNSTSTOFFE

STAKEHOLDER DIALOG ,BIOBASED INDUSTRY*



Flexible Composites im Labormalistab
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Schlussfolgerungen und Ausblick

» Erste Materialien erfolgreich hergestellt
* Ergebnisse lassen auf hohes technisches Innovationspotenzial fur flexible
und semi-flexible Composites schlief3en
» Vielfaltige werkstoffliche Einflussfaktoren auf die Compositeeigenschaften
identifiziert
— Komplexe Wechselwirkungen zwischen Faser- und Matrixmaterialien
(Trankungsverhalten)
— Verarbeitungsstabilitat der eingesetzten Fasern und textilen Strukturen
— Gewahlte Verarbeitungsprozesstechnik in Abhangigkeit von Faser- und
Matrixtype
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Schlussfolgerungen und Ausblick

» Erste Materialien erfolgreich hergestellt

* Ergebnisse lassen auf hohes technisches Innovationspotenzial fur flexible
und semi-flexible Composites schliel3en

» Vielfaltige werkstoffliche Einflussfaktoren auf die Compositeeigenschaften
identifiziert

Systematische Werkstoffliche Optimierungen und

- Weiterentwicklungen auf Basis von
Parametervariationen .
. Verarbeitungs-Struktur-
und -studien

Eigenschafts-Beziehungen
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