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Kraftstoffe

Kraftstoffverbrauch Österreich 2017 

8 500 000 t pro Jahr (Diesel & Benzin)

‐ commodity‐Produkte (hohe Mengen)

‐ geringe Rohstoffpreise (400 € t‐1 Rohöl)

‐ Preise für CO2‐Zertifikate (21 € t‐1)

31 kg chlorella = 280 €



Aktuelle Rohstoffbasis Biokraftstoffe

2017 in Österreich in Verkehr gebracht

450 000 t Biodiesel (84% aus Raps)

80 000 t Bioethanol (98 % aus Getreide)

25 000 t hydrierte Pflanzenöle (85 % Palmöl)
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Quelle: Biokraftstoffe im Verkehrssektor 2018, Bundesministerium für Nachhaltigkeit und Tourismus



Kraftstoffe zukünftig (EE-RL)

Ziel 2030 EE‐Anteil > 12 % im Verkehrssektor (derzeit ca. 6 %)

ILUC Anteil konventioneller Biokraftstoffe max. 7 %
Palmöl von 2023 – 2030 linear auf 0 (Basis 2019)
ILUC … indirect land use change (indirekte Landnutzungsänderung)

Anbieter von Kraftstoffen müssen Mindestanteil moderner 
Biokraftstoffe (mod. BK; z.B. Stroh, Algen) nachweisen

mod. BK Palmölersatz

2023 0,2 % 17 000  0 t a‐1

2025 1 % 85 000 5 300 t a‐1

2030 3,5 % 300 000 21 250 t a‐1

und sollen Alternativen (H2, EE‐Strom & Kraftstoffe aus fossilen Abfällen) fördern

Quelle: https://www.cep.eu/monitor/cep/erneuerbare‐energien‐ab‐2021‐richtlinie.html



Umwandlungspfade im Vergleich

Sonnenlicht                        <‐>            Flüssige Kohlenwasserstoffe

Sonne ‐> Raps ‐> Biodiesel: ca. 1200 – 1600 

Sonne ‐> Holz ‐> Synthesegas ‐> Fischer‐Tropsch:  ca. 1600 – 3200

Sonne ‐> Palmöl ‐> Hydrierung: ca. 4000 – 4900

Sonne ‐> Algen ‐> Extraktion‐> Umesterung:  ca. 4000 – 10000

Sonne ‐> Photovoltaik ‐> Elektrolyse ‐> Synthesegas ‐>
‐> Wassergas‐Shift ‐> Fischer‐Tropsch: ca. 60000 – 70000

Sonne ‐> Photokatalyse ca. 60000 – 80000

Sonne ‐> Algen ‐> HTL ‐> Umwandlung*:  ca. 50000 – 75000
Werte in [L ha‐1 a‐1] 6

* Elliott, D.C. et al. (2013): Process development for hydrothermal liquefaction of algae feedstocks in a continuous‐flow reactor. In: Algal Research 2 (4), 445–454



Zwischenfazit
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Industrielle Biomassenutzung

• Hydrothermale Co‐Verflüssigung von Mikroalgen und biogenen 
Reststoffen
‐> Industrielle Biomasseproduktions‐ und ‐verwertungskette
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‐> Forschungsprojekt „Bio‐HTL“



Hydrothermale Co-Verflüssigung

10

Mengenpotential biogener Reststoffe in Österreich*

Biotonne 525 000 t a‐1
Küchen/Speiseabfälle 105 000 t a‐1
Grünflächenabfälle 470 000 t a‐1
Klärschlamm > 2000 EW 240 000 t a‐1
Altöle/Fettabscheider 21 000 t a‐1

* BMLFUW 2015 



Grundhypothesen Projekt „Bio-HTL“

1. Bestimmte biogene Reststoffe können direkt oder nach 
Vorkonditionierung für HTL eingesetzt werden

2. Beimischung dieser Reststoffe zu Mikroalgenbiomasse ist 
möglich, ohne die Produktqualität des erzeugten biocrude
negativ zu beeinflussen (Stör‐ und Schadstoffe)

3. Gezielte Mischung von Mikroalgen und Reststoffen ermöglicht 
mengenmäßig, technisch, ökologisch und ökonomisch sinnvoll 
darstellbare biocrude‐Produktion

Bridge‐Projekt (FFG, grundlagennahe); 3 Jahre seit 01.06.2018 

Konsortialpartner: OMV, Saubermacher, Christof Industries
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HTL-Versuche

12



Das „biocrude“
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HTL biogener Reststoffe
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Zusammenhang Lipidgehalt

Biomasse Lipidanteil in der 
Ausgangsprobe*

biocrude‐
Ausbeute

[%] [% TS]

Klärschlamm A 4,2 6,1

Klärschlamm B 7,4 12,0

Grünschnitt 3,6 4,5

Speisereste 34,5 18,2

Fettabscheider 88,1 76,3
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* … bestimmt mittels Soxhlet‐Extraktion (n‐Hexan)



Co-HTL (50:50-Mischungen)
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Co-HTL (50:50-Mischungen)
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+37%
+245%

‐6%

‐37%



Produktverwertung

• Optimale Mischung gefunden ? 
‐> kontinuierlicher HTL‐Prozess
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DANKE !

vtiu.unileoben.ac.at/renewmat


