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Pyrolysetechnologien sind
Multi-Sectoral
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Unternehmenskontakte

< Unter-
nehmens-

recherche

< Unter-
nehmens-

auswabhl

Kontakt-
aufnahme

409 Kontakte

Quellen:
A IBl-Database

A Fachverband
Pflanzenkohle,

A Biochar Journal

A Bioenergy Lists

A Recherche

A Projekt-Kontakte

Kriterien:
AEuropa
ATechnologie-

hersteller
AMittelschnelle

Pyrolyse
Amax. 500 kg

Input/h

56 Kontakte

Bewertung:
Level 1A é=15
(vielversprechend)
Level2A é =14
(Infos mangelhatft)

Level 3A é 27
(unwahrscheinlich)

Studien-
teilnehmer

22 Kontakte |

Gesprache und
Autausch

Prufung auf
Kriterien

15 Kontakte

19 Technologien
von

15 Unternehmen

entsprechen den

Kriterien
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Europaische Hersteller

Intermediate Pyrolysis "
Dezentrale Anwendungen, |
insgesamt 57 Hersteller

Studienteilnehmer

Country

Germany
Switzerland
Great Britain
Austria

Czech Republic
Poland

PR R RN
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Pyrolyse Weltweit

6

Asien i Pazifik

Avon klein bis groR ACo-Combustion
AFdrderungen AGroRe Anlagen
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Afrika

AErsatz von Holzkohle
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Technologie -
Daten

Kapazitaten
Rohstoffe
Produkte
Technologie
CAPEX

OPEX
Zielmarkte
Technologiereife

To To Do Do To Do Do Do
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Kapazitaten der erhobenen Anlagen

8

800

[©2 N
o O
o O

500
400
300
200

Rohstoff-Kapazitat kgggnstor/N

100
0

FAZIT:

1 A 19 Anlagen von 15 Herstellern nach
Kapazitat sortiert

A Es gibt Anlagen in einem sehr breiten
Einsatzbereich

®
]

A B CDUEZFGHIJ KLMNUOUZPIOQRS
Anlagenkurzel
(Siehe Factsheets im Bericht)
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Eignung der Anlagen fur Roh-/Reststoffe @))
Biomasse kleinkérnig (Hackgut, Schalenbruch, o

Spelzen, etc.)

Biomasse inhomogen (Strauchschnitt, Siebuberlauf, wisteitetstrtet

etc.)

Biogas-Garrest  —— FAZIT.
Klarschlamm _ A Hauptsachlich
Mistsortimente (aus der Landwirtschaft)t% Biomasse-Schuttglter
Lebensmittelabfalle (auch hohe Wassergehalte)lw A Auch spezielle

Abfallsortimente (Siedlungsabfall*, gemischt) Abfallsortimente

Kunststoffe (PET, PVC, PUR, PE, Carbonfaser, etc.) R — A Stiickige Biomasse

e fgrund Anl ntechnik
Biomasse fasrig (Stroh, Heu, etc.) it ?nuei%tuscdhwie?i%e tec

Spezielle Abfille (Reifen, Schlauche, MDF) immfiutinmin | © ©
Biomasse stiickig (Scheite, Briketts) uimimininind ©

*Auf die Einhaltung der abfallrechtlichen Vorgaben muss ausdrticklich hingewiesen werden. 0 5 10 15 20

Anzahl Nennungen der Anlagenhersteller
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Mogliche Produkte der erhobenen Anlagen @

FAZIT
Biokohle A Schwerpunkt: Biokohle mit
Warme I Pyrolysegasnutzung fir Warmeerzeugung,
Gas HEE— Viel Erfahrungswerte mit EBC-Zertifizierung
Pyrolyset| m— A Energie-Integration ist nicht immer
Holzessiq vorgesehen und hat eher untergeordnete
Rolle
Strom ) . _
o A Nutzung von Gas und Ol méglich
CO2 Zertifikate mm )
A Gas speziell fir Energienutzung vorgesehen
0 5 10 15 20 | | _ _ 3
Anzahl Nennungen der Anlagenhersteller | A Wenig Erfahrung mit CO, Zertifikaten (z.B.
(Mehrfachnennungen mdoglich) PuroEarth. co m, e )
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Pyrolyse-Technologien @

FAZIT

A Mehrheitlich kontinuierliche Systeme

Schneckenreaktor A Von Low- bis High-Tech Systeme

Vertikale FlieRbettreaktoren

Drehrohrreaktor
Bandreaktor\ semikontinuierlich
Bewegbettreaktor diskontinuierlich

kontinuierlich  Batch-
Retorte
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Relativer CAPEX

FAZIT

A

Mittlerer Investitionspreis:
5800 Uu/odek g/ h)
1.450.0000 / MW
(Rohstoffleistung)

Hoher Schwankungsbereich

Kein Trend entsprechend der
Kapazitat ersichtlich

12

12 000

I4g Rohgtoff/ h)

10 000

8 000

6 000

4 000

2000

Relative Investmentkosten U

O

PR Median

< Mittelwert

Einzelne
7 Datenpunkte
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OPEX - Personalaufwand

FAZIT

A Mittlerer Personalaufwand:
0,9 h/t Rohstoffeinsatz bzw.

45 h/t Biokohle

(bezogen auf Hackgut mit 20% Wassergehalt,
25% Ausbeute)

A Mittelwert fur kontinuierliche
Anlagen: 0,6 h/t (Rohstoffeinsatz)

A Hoherer Personalaufwand bei
Batchanlagen

A Fur fast alle Anlagen ist zusétzlich
Ferniberwachung erforderlich

13

Relative Personalaufwand h / tggnstoff

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

O

Einzelne

/Datenpunkte

. Mittelwert
PR Median

n=12
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OPEX - Strombedarf @

Autotherm 7 Energie des Rohstoffes wird genutzt
1,20  Auto-  Allo- fur Prozess

therm therm Allotherm i externe/zusatzliche Energie wird

1,00 bendtigt flr Prozess
o
A Autotherme Pyrolyse-Anlagen
brauchen vergleichbar viel Strom als
0.40 Verbrennungsprozesse
’ A Allotherme Prozesse bendtigen

einen signifikanten Stromaufwand,
und ist stark abhangig von Rohstoff

und Technologie
+

FAZIT

Strombedarf kWh/Kggrenstoff
o
For)
o

n=12 n=2
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Zielmarkt laut Hersteller @

Land- u Forstwirtschaft
Gemeinden/Stadtwerke
Energieversorger
Forschungseinrichtungen

Biokohleproduktion
Gartnereli
Biogasanlagen
Lebensmittelindustrie
Chemiefiermen
Abfallindustrie
Reifenhersteller
Bodensanierung

FAZIT
A Schwerpunkt:
o Land- und Forstwirtschaft
o Dezentrale/kommunale Einrichtungen
A Geografischer Schwerpunkt:
o Speziell Europa
o Auch weltweit (speziell Nordamerika, Asien)

Kompostierer
Vermarkter CO2 Zertifikate
Andere Industriebetriebe

(@]
N

4 6 8 10

Anzahl Nennung Anlagenhersteller

(Mehrfachnennungen maglich)
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Technologiereife

16

80

Installierte Anlagen

FAZIT
A Einige wenige etablierte Unternehmen

A Viele junge Unternehmen mit neuartigen
Entwicklungen.

A Sie drangen nun auf den europdischen bis
weltweiten Markt

70
70
60
50
50
40
30
30
20
10
10 I
0
B HF G

4 3 3 3 3 5

1 1 1 1

I s n B B 00000
OA Il KL JENRSCDMPAQ
Anlagenkirzel gemal Faktsheets
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Factsheets

17
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O

mehr Details zu
den Anlagen im
Bericht zur Studie!
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