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Inhalt der Prasentation

* Projektziele

* Ergebnisse

— Photovoltaik-Batteriespeicher
— GrolBwarmespeicher in Warmenetzen
— Bauteilaktivierung in Gebauden

— Innovative Energiespeicher

e Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
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Projektziele

* Empirische Erhebung und Dokumentation der Marktentwicklung von
— stationaren PV-Batteriespeichersysteme
— GroRBwarmespeichern in Nah- und Fernwarmesystemen
— thermischen Bauteilaktivierungen in Gebauden

— innovativen Speichersystemen

* Ermittlung technischer und wirtschaftlicher Kennzahlen sowie unterschiedlicher
Strukturinformationen
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Projektziele

* Entwicklung und Test von Erhebungsmethoden
— Literaturrecherchen
— Befragungen und Interviews
— Datenaufbereichtung und -analyse

* Ableitung von Schlussfolgerungen

* Planungs- und Entscheidungsgrundlagen fiir die Gestaltung von energie-, umwelt-,
technologie- und forschungspolitischen Instrumenten

e Zielgruppen: politische Entscheidungstragerinnen und Personen aus Forschung und
Entwicklung sowie aus der produzierenden Industrie
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Photovoltaik-Batteriespeicher
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Untersuchungsgegenstand

« geforderte und nicht geforderte stationare Batteriespeichersysteme mit einer
nutzbaren Kapazitat von bis zu 50 kWh,

* die mit einer PV-Anlage betrieben werden und im jeweiligen Erhebungsjahr in
Osterreich errichtet wurden (Anzahl, Speicherkapazitit)
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* Befragung mittels unterschiedlicher standardisierter Erhebungsbogen

e der Bundes- und Landesforderstellen, die im jeweiligen Jahr eine Forderung fir PV-
Speichersysteme angeboten haben

* sowie Osterreichische Unternehmen, die im jeweiligen Jahr zum PV-Speichermarkt
in Osterreich beigetragen haben

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“ 8



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie

Rahmenbedingungen

Techndogie des

tordrstolle | Féxderprogramm Jat. s oot Speichess Sondiges
/KW Wh
Inves Sticnsforderung germalt § keine
200 50 -
OeMag 278 056 2012 Enscheinkung
0 bis 5. kwWh 350
Kiien - Kima und | Investtionstdrderung - Land . bis 10. kwh | 300 ‘::W“”" “‘m(’:? keine
Energefonds und Forstwirtschaft 10. bes 20. kwh | 280 Wh /kws'p Bleispeicher
>20 kwh 230
0bis 5 kwh 400 Solke der Speicher Uber eine Notstrom-
abhargg der GroR
Klien - Kima und | Investtionsfardenng - Kiima Shis10kwh | 350 |, 8! wor o ;’ keine  |furktionsitat zur Aufrechterhokurg von
Energefonds und Energlemodelregion 10bes 25 kwh | 200 mn‘w&' Bletspeicher  |krrischer Infrastruktur verfigen, ist ein
>25 kWh 220 P Zuschiag von 100 Euro/kWh meglich
Uthium-lonen
Burgenland Landesforderung BGLD 275 S und Blel Saure/ |-
Blei G
KTN Bundeweite
Kirnten Irves Sticasforderung 350 10 Lithiumrlonen  |Max. 3500 € pro Anlage
Niederdsterrach Kein Forderprogramm verf ghar
Obes Sstesreich Ken Forderprogramm verfUgbar
Energefomerung, )
600 6
Saltbhurg Wirtschaftsforderung Lithium-lonen
Steiem ark Kein Forderprogramm verf Ughar
Tirol Sonderforderprogramm 1200 kA Lthiumrlonen |-
v Landestorderung VBG 350 8 KRR e 2800 € pro Anla
oraribery urg Eischeinkung X pro 9=
private _
aves forderung fir Anlagen 5 Max. Zuschuss: € 5,000 fir betriebliche
Wien stationdre Stromspeicher 0 betrietiiche Uhium-lonen  [Aragen,
Anlagen 10 € 2.500 fur private Anlagen

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“

bmk.gv.at

Investitionsforderungen fur PV
Speichersysteme im Jahr 2020
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Bundeslander, des Klima- und
Energiefonds und der OeMAG
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Datenjahr 2020

e 4.385 PV-Speichersysteme mit kumulierten
nutzbaren Speicherkapazitat von 56.817 kWh

* 93,5 % mit einer Forderung

Bestand Ende 2020

* 11.908 PV Speichersysteme mit kumulierten
nutzbaren Speicherkapazitat von 120.594 kWh

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“

60 40
- = |ihdlicher Zubau 120 -
< ——Kumulierte installierte Speicherkapazitat :_—;
L £ -
= 100 £
23 a0 £
& E =
[ 80 a
2% 30 3
8 ° ¥
= 60 9
I~ % 20 @
c 2 40 ¢t
(=) o
5 ]
10 20 E
o
0 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 20720
Marktentwicklung von PV-Batteriespeichern
von 2015 bis 2020 in Osterreich
60,000
<4 —
. . ® Bundesiander W
£3 50000
£ x Ve A G
e & OeMAG
§ 5 40,000
T3 Llima und Energefonds
‘g‘ 3 30,000
- B - B chne Forgerung
22 2000
E®
xz S
- w
E 10.000
i

2017 2018 2019

- =
2016

2014 2015

2020

Jahrlich neu installierte PV-Batteriespeicher von 2014.bis 2020 in
Osterreich, geférderte und nicht geférderte Speicherkapazitat




= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Marktentwicklung

e durchschnittliche Speicherkapazitat steigt

* zunehmend mehr Speicher werden
gemeinsam mit einer PV Anlage errichtet
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Resliimee

« Marktdiffusion in Osterreich nach wie vor stark
von Forderungen abhangig

e Zahlungsbereitschaft fir PV und PV-
Speichersysteme noch zu gering

* Netz- und Systemdienlichkeit nicht gegeben
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Groflwarmespeicher in Warmenetzen
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GroBwarmespeicher in Warmenetzen

* Rund 20,1 TWh verkaufte Nah- und Fernwarme in Osterreich
im Jahr 2019

e Steigerung der verkauften Warmemenge um rund 73 % seit
dem Jahr 2000

* Rund 1,1 Millionen Wohnungen oder 27,8 % aller Wohnungen
sind fernwarmeversorgt

* Die zehn groRten Warmenetze machen rund 55 % und die 200
groRten rund 81 % des gesamten Fernwarmeaufkommens aus

* Der Anteil erneuerbarer Energietrager betrug im Jahr 2019 Bildoue ST
durchschnittlich rund 49 %
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Erhebung von 875 Warmenetzen mit 93 % Anteil am
Fernwarmeaufkommen 2019
* Erhebungsbogen mit ca. 200 Fragen 506x<5Gwh [
* FGW, WKO-Dienstleister, bauerliche 1535 GWh-106wh [ Datenbasis: 875 Warmenetze
Genossenschaften, gm Heizwerke, ' |
KPC, Speicherhersteller .
* Telefoninterviews A S
e 875 Wirmenetze erhoben, fur die @ ioocwn tomcwn IS
200 gréBten sind die relevanten 3x>1.0006wh TR
Daten vollstandig ) .

Summe Warmeverkauf in GWh
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In 572 Warmenetzen wurden in den letzten 20 Jahren bereits
Warmespeicher installiert

* |n 569 Warmenetzen wurden Behalter- — -,
ehalterwasserspaicher
wasserspeicher installiert (von 572) 1995 -2000 [

m Erdsondenfelder als Quellenspeicher

* Die grofSten funf Speicher wurden in
Verbindung mit KWK und Regel-

2001 - 2005

Datenbasis: 83

energie in den Jahren 2004 bis 2013 2006 -2010 [
installiert

* In 3, kalten Warmenetzen” (Anergie- or0-2015 |
netzen) gibt es Erdsondenfelder als ot6-200

Quellenspeicher fir Warmepumpen

0% 10% 20% 30% 40%
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In 569 Warmenetzen sind 840 Behalterspeicher installiert

* Gesamtvolumen von 191.150 m3 470 x <100m"*

65 x 100m"*-200m"*

* Bei einem AT von 35 K bedeutet
das eine gesamte Warme- :
speicherkapazitat von 7,8 GWh 10,000m*

1 x 50,000m"
25 x 200m"-500m"*

* Die funf groBten Warmespeicher
machen rund 148.150 m? aus

Ix13.371m"

* Summe restliche Warmespeicher
ca. 43.000 m3, d. h. rund 76 m3
pro Speicher

Datenbasis: 569

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“ 19
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Die fiinf groBten Behalterspeicher

Wien: 2 x 5.500 m3
Bildquelle: Wien Energie

rermwarmespeicher Theis

/]

Timelkam: 20.000 m? Linz: 34.500 m3 Salzburg: 30.280 m3
Bildquelle: Energie AG Bildquelle: Linz AG Bildquelle: Bilfinger

Theif3: 50.000 m3
Bildquelle: EVN
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3 Anergienetze (kalte Fernwarme) mit Erdsondenfeldern als
Quellenspeicher konnten erhoben werden

* Gesamtsondenlange von 53,3 km (Einzelsondenldangen zwischen 100 m und 250 m)
* Regeneration der Sondenfelder im Sommer mit Abwarmen
* GroRtes Projekt: netzgebundene Versorgung des Quartiers ,Viertel Zwei“ in Wien:

— Rund 80.000 m? beheizte
Arealflache

- 257 Erdsonden mit einer Lange
von 36,8 km

- In Kombination mit 3 Warme-
pumpena l,2 MW

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“ 21
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Einsatzzweck der installierten Warmespeicher und Speicherdauern

« Uberwiegende Nutzung der Speicher
zum Spitzenlastmanagment

.. nstiger Einsatzzweck | —
* Aber auch die Speicherung von Uber- Datenbasis: 267
w = Speicherung von
schissen/Abwarmen und Erneuer- Uberschisssen/Abwarme TR
baren ist ein haufiger Einsatzfall Speicharung ukuierender

* Wenige Netzbetreiber partizipieren mit
dem Speicher am Regelenergiemarkt

Regelenargie: Warme aus Strorn

xibilisierung

|
« Uberwiegende Speichernutzung als -
Kurzzeitspeicher (73 %), aber auch als Spitzeniastmanagement [
Monatsspeicher (15 %) und Speicher- : ;
dauern Uber einem Monat (12 %)
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Zusammenfassung GroRwarmespeicher in Warmenetzen

* Basis: 875 erhobene Warmenetze mit rund 93 % Anteil am jahrlichen Warmeverkauf
e Zwei Drittel der Warmenetze nutzen Warmespeicher als Flexibilitatselemente

* Der Markt wird dominiert von Behalterwasserspeichern (840 Speicher, 7,8 GWh)

* Zunehmend Erdsondenfelder in Verbindung mit Anergienetzen und Warmepumpen

* Behalterwasserspeicher haben multifunktionale Aufgaben, wobei die aktuellen
Anwendungen mehrheitlich im Bereich der Kurzzeitspeicherung liegen

* Warmespeicher werden von Netzbetreibern als essentiell wichtig eingeschatzt
* 39 Netzbetreiber arbeiten unmittelbar an der Umsetzung eines Warmespeichers

* Behalterspeicher, Erdbeckenspeicher sowie Tiefensonden auf Nutz- oder
Quelltemperaturniveau erscheinen zukinftig als relevante Technologien
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Bauteilaktivierung in Gebauden
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Definition des Untersuchungsgegenstandes

Untersucht wurde das systemdienliche Lastverlagerungspotenzial auf Basis
der thermischen Tragheit von aktivierten Gebaudeteilen und Gebauden.

Definition von “systemdienlich®: im Gbergeordneten Energiesystem zur
Lastverlagerung im Sinne der Netzregelung zweckmaRig nutzbar.
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Systemdienlichkeit nach Warmebereitstellung
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Systemdienlichkeit nach Gebaudedesign

th <
T<

Riy-.-Warmewiderstand [K/W] t...thermische Zeitkonstante [s] m...aktivierte Masse [kq]
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Erhebungsmethoden

» Via Planungsdienstleistungen 2020: 792 relevante Ingenieurbiiros, 4.868 HLK
Installationsbetriebe, 4.393 Architektinnen, 5.395 Baumeisterinnen,... - eine
reprasentative Erhebung war im Rahmen der Studie nicht durchfiihrbar

» Via Baustoffe (PE-Rohre, Massivbaustoffe ): die Baustoffe sind zu unspezifisch, ein
Riickschluss auf die Bauteilaktivierung ist nicht moglich

» Via Warmepumpenmarkt: Erhebung in “Marktstatistik Erneuerbare”, Erweiterung
des Bestandsmodells auf Leistungsdaten und Verschneidung mit Strukturdaten
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Marktentwicklung Heizungswirmepumpen in Osterreich
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20000
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Thermische Leistung von Heizungswarmepumpen

300

W bis 10 kW
W 10 kW bis 20 kW
® 20 kW bis 50 kW

>50 kW
11
® 200 = . . . .
| 11 » Dominant sind die kleinen
E 150 SRR R Leistungsklassen!
g 0 g » Erforderlich sind
50 i Schwarmlésungen.
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Abschatzung des maximalen Lastverlagerungspotenzials

30000 ~
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Max. Lastveriagerungspotenzial in GW,,

» Die Grafik zeigt das maximale
theoretische Potenzial

» Beif,=1und T=T,

» Das durchschnittliche reale Potenzial
ist deutlich geringer

» Achtung: verlagerbare Leistung
(nicht Arbeit)!
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Die Zukunft der Gebaude- bzw. Bauteilaktivierung

2 100
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» PV Marktdiffusion
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W Festbrennstoff ™ Warmepumpen ® Heizél Erdgas ™ Fernwéarme
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Offene Forschungsfragen

» Einfluss der realen thermischen Geb3dude-Zeitkonstanten auf
das Lastverlagerungspotenzial (Stichwort 2 Std. Sperrzeit)

» Was ist die erforderliche kritische Masse fiir passende
Geschaftsmodelle der Netzbetreiber?

» Regionalisierung in Hinblick auf die Netztopografie

Ergebnisprasentation “Marktstatistik Energiespeicher 2020“
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Innovative Energiespeicher
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Definition des Untersuchungsgegenstandes

* Wasserstoffspeicher & Power-to-Gas (Brennstoffzelle, Elektrolyse)

* Innovative stationare elektrische Speicher (Salzwasserbatterie, Redox-
Flow-Batterie)

* Latentwarmespeicher (Phase Change Material - PCM, Eisspeicher)

* Thermochemische Speicher (Absorptions- und Adsorptionsspeicher)
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Innovative Energiespeicher

* Lokale Eingrenzung
» Osterreichische Hersteller bzw. 6sterreichischer Markt
 OQsterreichische Forschungsaktivititen
e Verkaufte Einheiten oder umgesetzte Pilot- und Demonstrationsprojekte

* Dokumentation der jahrlichen Entwicklungen bzw. Fortschritte
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Marktteilnehmer innovative

Speichertechnologien in
Osterreich
Anzahl der Firmen und 2
Forschungseinrichtungen, welche ts
innovative Speichertechnologien o
beforschen oder am : .
.. - - B

Osterreichischen Markt anbieten

Gesamt Wasserstoffspeicher Stationdre Speicher Latentwarme Tharmochemische Komipona nten &
& Power-Lo-Gas Spaic e Spwicher Cien st beistungen

W Markt erhaltlich = Forschung
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Technologien und deren Status in Osterreich

Technologie VermarktunginO®  Forschungin O. TRL
Wasserstoffspeicher & Power-to-Gas Ja Ja 3-8
Brennstoffzellen Ja Ja 3-8
Metallhydridspeicher Nein Ja 2-4
Untergrundporenspeicher Nein Ja 4

Power-to-Gas Ja Ja 3-8
Stationare elektrische Speicher Ja Ja 6-9
Redox-Flow-Batterie Ja Ja 6-9
Salzwasserbatterien Ja Ja 8-9
Latentwarmespeicher Ja Ja 2-9
Thermochemische Speicher Nein Ja 1-5
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Innovative Energiespeicher

Akteur:innen in der Branche fiir innovative Speichertechnologien in Osterreich in %.

e 15 Start-ups und KMUs,
* 13 internationalen Konzernen u

e 8 Forschungseinrichtungen inkl.
Forschungsgruppen in
Universitaten

Insgesamt mindestens 40 VZA

= Start-ups und KMUs = Internationale Konzerne = Forschung
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Innovative Energiespeicher

* Wasserstoffspeicher
* Wasserstoffdruckspeicher sind bereits am Markt

* Andere Technologien sind noch im Stadium der Forschung- und Entwicklung
bzw. im Pilotstadium

* Innovative stationare elektrische Speicher

* Die Redox-Flow-Batterie und die Salzwasserbatterie werden in Osterreich
bereits vermarktet

* Eine Steigerung der Verkaufszahlen und eine Reduktion der Systempreise
werden fir die nachsten Jahre erwartet
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Innovative Energiespeicher

* Latentwarmespeicher

* Im Gebaudebereich zur Warmeversorgung (Eisspeicher) oder zur Erhohung der
Speicherkapazitat von Bauteilen als Vollgipsplatte bereits am Markt

* Weitere Anwendungsfelder werden erforscht. Latentwarmespeicher sind
vielseitig anwendbar und bieten daher viele Entwicklungsmoglichkeiten

* Thermochemische Warmespeicher

* Hohes Potential als Langzeitwarmespeicher in Gebauden und als kaskadierende
Speicher zur Abwarmenutzung in Produktionsprozessen

* Weiter Forschungsbedarf ist gegeben
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Innovative Energiespeicher
* Die erste Erhebung der innovativen Speichersysteme war gepragt von der
Recherche und der ersten Kontaktaufnahme mit den Akteur:innen

* Noch ist dieser Bereich Uberschaubar. Es ist davon auszugehen, dass die Zahl der
Firmen und Forschungseinrichtungen im Bereich der innovative Speichersysteme in
den nachsten Jahren deutlich steigen wird

e Zur zukinftigen vollstandigeren Erfassung der Branche ersuchen wir interessierte
Firmen oder Forschungseinrichtungen um Kontaktaufnahme mit dem Projektteam
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

* Energiespeicher gewinnen im Zuge der Energiewende stark an Bedeutung.

* Das Spektrum der erforderlichen Speichermerkmale weitet sich aus (Energieform,
Leistung, Arbeit, Speicherdauer, Speicherwirkungsgrad,...).

* Der systemisch optimale Energiespeicherbestand 2030 u. 2040 ist heute unbekannt.
* Optimale Ausbau- und Entwicklungsstrategien sind deshalb schwer zu formulieren.

* Die Steigerung der Diffusion verfugbarer Speichertechnologien sollte Hand in Hand
mit der Intensivierung der Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen gehen.

* Ein “Masterplan” fir den abgestimmten Ausbau der Erneuerbaren und der
Energiespeicher ist anzustreben.
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Der Endbericht im Internet: https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/publikationen/
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