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Projektziele

A Empirische Erhebung und Dokumentation der Marktentwicklung von
- stationaren P\Batteriespeichersysteme
- GroRwarmespeichern in Nabind Fernwarmesystemen
- thermischen Bauteilaktivierungen in Geb&uden
- Innovativen Speichersystemen

A Ermittlung technischer und wirtschaftlicher Kennzahlen sawiterschiedlicher
Strukturinformationen
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Projektziele

A Entwicklung und Test von Erhebungsmethoden
- Literaturrecherchen
- Befragungen und Interviews
- Datenaufbereichtungind -analyse

A Ableitung von Schlussfolgerungen

A Planungsund Entscheidungsgrundlagen fiir die Gestaltung von enengiewelt,
technologie und forschungspolitischen Instrumenten

A Zielgruppen: politisch&ntscheidungstragerinnamd Personen aus Forschung und
Entwicklungsowie aus der produzierenddndustrie
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Photovoltaik-Batteriespeicher
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Untersuchungsgegenstand

A geforderte und nicht geférderte stationdre Batteriespeichersysteme mit einer
nutzbaren Kapazitat von bis zu 50 kWh,

A die mit einer PMAnlage betrieben werden und im jeweiligen Erhebungsjahr in
Osterreich errichtet wurden (Anzahl, Speicherkapazitét)
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Methodik

A Befragung mittels unterschiedlicher standardisierter Erhebungsbégen

A der Bundesund Landesforderstellen, die im jeweiligen Jahr eine Férderung fiir PV
Speichersysteme angeboten haben

A sowie dsterreichische Unternehmen, die im jeweiligen Jahr zw8pg®chermarkt
in Osterreich beigetragen haben
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Rahmenbedingungen

Techndogie des
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Marktentwicklung

Datenjahr 2020

A 4.385 P\VSpeichersysteme mit kumulierten
nutzbaren Speicherkapazitat von 56.817 kWh

A 93,5 % mit einer Férderung

Bestand Ende 2020

A 11.908 PV Speichersysteme mit kumulierten

nutzbaren Speicherkapazitat von 120.594 kWh
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Marktentwicklung

Speicherkapazitit
o @

schnittliche
IS

durchs

A durchschnittliche Speicherkapazitit steigt

A zunehmend mehr Speicher werden Entwicklung der durchschnittlichen Speichernutzkapazitat in k\\
. . . . der in den Jahren 2014 bis 2020 in Osterreich neu installierten
gemeinsam mit einer PV Anlage errichtet geforderten P\Speichersysteme

0% Pl A% 6% B 100%
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den Jahren 2016 bis 2020 installiertei+&pkichersysteme
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Einkaufspreise

A 539 EUR pro kWh exkl. MWSt. Entwicklung der Systempreise fiir8yeichersysteme

(Mittelwert und Bandbreite) exkl. MwSt. pro kWh
A -21,7 % im Vergleich zum Vorjahr

wkl, MWSE

Systempreise ]'

A 914 EUR pro kWh exkl. MWSt. S PO P N T I
A -9,6 % im Vergleich zum Vorjahr J =
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(Mittelwert und Bandbreite) exkl. MwSt. pr kWh
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Resumee e

A Marktdiffusion in Osterreich nach wie vor stark
von Forderungen abhangig

Zahlungsbereitschaft fiir PMeimspeicher in EUR/kWh
inkl. MWSt.(Hampl et al. 2020)

A Zahlungsbereitschaft fur PV und-PV
Speichersysteme noch zu gering

A Netz und Systemdienlichkeit nicht gegeben ‘
/5 \ ;

Netzoptimjerte Betriebsfiihrung von ANeim
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Grof3warmespeicher in Warmenetzen
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Groldwarmespeicher in Warmenetzen

A Rund 20,1 TWh verkaufte Nalmd Fernwarme in Osterreich
iIm Jahr 2019

A Steigerung der verkauften Warmemenge wumd 73 %seit
dem Jahr 2000

A Rund 1,1 Millionen Wohnungerder 27,8 %aller Wohnungen
sind fernwarmeversorgt

A Die zehn groRRten Warmenetze machemd 55 %wnd die 200
grofdtenrund 81 %des gesamten Fernwarmeaufkommens au

A Der Anteil erneuerbarer Energietrager betrug im Jahr 2019 e
durchschnittlichrund 49 %
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Erhebung von 875 Warmenetzanit 93 %Antell am
Fernwarmeaufkommen2019
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A Erhebungsbogemit ca.200 Fragen s06x <5 Gwh [

A FGW, WKdienstleister, bauerliche  sw:cwn wown mm Datenbasis: 875 Warmenetze
Genossenschaften, gm Heizwerke,
KPC, Speicherhersteller i

A Telefoninterviews S ISEWR-1006Wh

A 875Warmenetze erhoben, fidie o oo cwn - roocwn I——
200grofsten sind digelevanten T ————
Daten vollstandig
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Bedarf an Warmespeichern

Bedarfan Flexibilitat durch Gasthatmis ')
A Uberwiegend multivalente Strom direkt |

Warmegenerierung Solarthermie 1 LI _1_

i alenpasis: 1. nga en

A Fluktuierende Erneuerbare KWk = von 765 Netzbetreibern

und Abwarmequellen Abwarme inkl. Millverbrennung I
A Energiewirtschaftliche Aspekte e il ol S

durCh SektorkopplunQKWK’ Rauchgaskondensation/Economiser N

Regelenergie, etc.) Gas+ 0 I
A Versorgungssicherheit Biomasse
A etC 0 10% 20 30 40% 50 60%
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In 572 Warmenetzen wurden in den letzten 20 Jahren bereits
warmespeicher installiert

A In 569 Warmenetzen wurden Behak p——
wasserspeicheinstalliert (von 572) 1995 -2000

A Die groRten funf Speicher wurden in

m Erdsondenfelder als Quellenspeicher

2001 - 2005 atenbasis:
Verbindung mit KWK und Regel — e
energie in den Jahren 2004 bis 201¢ o0 200 S
installiert
Aln 3 . kalten Wwas 2°o» R
netzen gibt esErdsondenfelder als i 5 I
Quellenspeicheflr Warmepumpen
0% 10% 20% 30% 40%
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In 569 Warmenetzen sind 840 Behalterspeicher installiert

A Gesamtvolumen von 191.150 m3 p—

A Bei einemYT von 35 K bedeutet """ """ 2500000
das eine gesamte Warme s
speicherkapazitat von 7@Wh 10,000m*

A Die funf gréRten Warmespeicher
machen rund 148.150 m3 aus

A Summe restliche Warmespeicher
ca.43.000 méd. h. rund 76 m3
pro Speicher

1x13.371m*

1 x 34, 500m"*

Datenbasis: 569
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Die funfgrof3ten Behalterspeicher

Wien: 2 x 5.500 m3
Bildquelle: Wien Energie

rermwarmespeicher Theis

Timelkam: 20.000 m? Linz: 34.500 m3 Salzburg: 30.280 m3
Bildquelle: Energie AG Bildquelle: Linz AG Bildquelle: Bilfinger

Theif3: 50.000 m3
Bildquelle: EVN
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3 Anergienetzgkalte Fernwarme) mit Erdsondenfeldern als

Quellenspeicher konnten erhoben werden

A Gesamtsondenlangeon 53,3 kmEinzelsondenliangerwischenl00 m und250 m)

A Regeneration deSondenfeldeim Sommer mit Abwarmen

A GroRtes Projekimn et zgebundene Versorgung des Qt

C Rund 80.000 m2 beheizte
Arealflache

C 257 Erdsonden mit einer Langad “ ]
von 36,8 km :

C In Kombination mit 3 Warme
pumpen al,2 MW
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Einsatzzweck der installierten Warmespeicher und Speicherdauei

A Uberwiegende Nutzung der Speicher
zumSpitzenlastmanagment

Datenbasis: 267

A Aber auch die Speicherung von Uber '
schiissen/Abwarmen und Erneuer Oberschissen/Abwirme IR
=
!
B

baren ist ein haufiger Einsatzfall

A Wenige Netzbetreiber partizipieren mit
dem Speicher am Regelenergiemarkt
A Uberwiegende Speichernutzung als
Kurzzeitspeichef73 %)aber auch als spitzentastmanagement - [
Monatsspeiche(15 %und Speicher
dauern Uber einem Monal2 %)
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Zusammenfassung GroRwarmespeicher in Warmenetzen

A Basis: 87®rhobene Warmenetze miund 93 %Anteilam jahrlichen Warmeverkauf
A Zwei Drittelder Warmenetze nutzen Warmespeicher als Flexibilitatselemente

A Der Markt wird dominiert von Behalterwasserspeichern (840 SpeicheG\k/B

A Zunehmend Erdsondenfelder Werbindung mitAnergienetzerund Warmepumpen

A Behélterwasserspeicher habemultifunktionale Aufgaben, wobei die aktuellen
Anwendungen mehrheitlich im Bereich der Kurzzeitspeicherung liegen

A Warmespeicher werden von Netzbetreibern als essentiihtig eingeschatzt
A 39 Netzbetreiber arbeitemnmittelbar an der Umsetzungines Warmespeichers

A BehélterspeicherErdbeckenspeicher sowie Tiefensonceri Nutz oder
Quelltemperaturniveawerscheinen zukinftigls relevantélechnologien

Ergebni sprasentation “Marktstatistik Energie23pei c
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Bauteilaktivierung in Gebauden
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Definition des Untersuchungsgegenstandes

Untersucht wurde dasystemdienlichd astverlagerungspotenzial auf Basis
der thermischen Tragheit von aktivierten Gebaudeteilen und Gebauden.

Definition von “systemdienlich?®: I m Ub
Lastverlagerung im Sinne der Netzregelung zweckmaliig nutzbar.

Ergebni sprasentation “Marktstatistik Energie25pei c
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Systemdienlichkeit nach Warmebereitstellung

/7
Wayne Warme
, fietz pumpen
basiert basiert
/7
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Systemdienlichkeit nach Gebaudedesign

Ry,...Warmewiderstand [K/W] T...thermische Zeitkonstante [s] m...aktivierte Masse [kg]
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Erhebungsmethoden

U Via Planungsdienstleistungen 2020: 792 relevante Ingenieurbiros, 4.868 HLK
|l nstall ationsbetriebe, 4.393 Archite
reprasentative Erhebung war im Rahmen der Studie nicht durchfiihrbar

U Via Baustoffe (RRohre, Massivbaustoffe ): die Baustoffe sind zu unspezifisch, ein
Ruckschluss auf die Bauteilaktivierung ist nicht mdglich

U +AF 2NNYSLzYLISYYIFIN]JGY 9NKSodzydI Ay daa
des Bestandsmodells auf Leistungsdaten und Verschneidung mit Strukturdaten

Ergebni sprasentation “Marktstatistik Energie28pei c



= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

bmk.gv.at

Marktentwicklung Heizungswarmepumpen in Osterreich

30 000

Ab 2005: rundsteuertauglich
Ab 2015: Smart Grid Ready g e W 10 KW bis 20 kW |
y

TUCK

| 20 kW bis 50 kW

Smart Grid Ready Label

lich neu installle
Helzungswarmepumpen

Regularium: 4 Betriebszustande:

A max. 2 Std. harte Sperrzeit :
A Warmespeicherfillung S0

ahr

A Anlaufempfehlung
A Anlaufbefehl

2005 I

2006 T
2007 I
2008 I
2005 T
2010
2011 T

2000 =

/7 2001 mm=
2002 m—
2003 m—
2004

o

Y
in Betrieb 2020
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Thermische Leistung von Heizungswarmepumpen

300

W bis 10 kW

® 10 kW bis 20 kW
® 20 kW bis 50 kW
w >S50 kW

N
wn
o

U Dominant sind die kleinen
Leistungsklassen!

U Erforderlich sind
Schwarmlésungen.

Jahrlich installlerte thermische Leistung von

020

2018 I |
2010

Heizungswarmepumpen in MW
it [ N
o 8 e 8 a
2001
2002
2003
2004 IEEE———
2005 T
2006 I
2007 I
2008 T
2009
2010 J
2011 i
2012
2011 S
2014 T
2015
2016 I—
3017 S

2000 =
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Abschatzung des maximalen Lastverlagerungspotenzials

30 000 1 1,2
- Klassische Helzungswarmepumpen u Dle Graflk Zelgt daS maXImale

~ 25000 A m Smart Grid Helzungswarmepumpen 1 ) ] )
,f;, ; -8~ Max. Lastveriagerungspotenzial 1 g theoretISChe POtenZIaI
%: : 20 000 - Max. Lastverlagerungspotenzial 2 0,8 i; y .
i 3 : U Beif=1und T=[
2 2 15000 1 .l 06 & o .
: I U Das durchschnittliche reale Potenzia
€ & 10000 4 I i 04 = . . .
22 I : ist deutlich geringer
S E 5000 - I 0,2 i

Illlllllll F U Achtung: verlagerbare Leistung
et (nicht Arbeit)!
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Die Zukunft der Gebaudédozw. Bauteilaktivierung

, 100
£ % I l I . I I I E H I I Fordernde Faktoren
g 80 .
E 70 U Erdgas und Heizdl laufen aus
3 . 3 w 3
g %0 T @ S ¥ = . .
S g § 8 S g 3 U Trend Gebaudemerkmale
g 40 3 . . .
g - 5 B U Steigender Kihlbedarf
> . i U Diffusion der Smart Meter
£

0 . . .

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 u PV Marktdlﬂ:USIOn
W Festbrennstoff ™ Wirmepumpen ® Heizél Erdgas ™ Fernwdrme
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Offene Forschungsfragen

U Einfluss der realen thermischen Gebéatiitkonstanten auf
das Lastverlagerungspotenzial (Stichwort 2 Std. Sperrzeit)

U Was ist die erforderliche kritische Masse flr passende
Geschaftsmodelle der Netzbetreiber?

U Regionalisierung in Hinblick auf die Netztopografie

Ergebni sprasentation “Marktstatistik Energie33peic
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Innovative Energiespeicher

Ergebni spréasentation “Marktstatistik Energi e3peic



"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Definition des Untersuchungsgegenstandes

A Wasserstoffspeiche® Powerto-Gas (Brennstoffzelle, Elektrolyse)

A Innovative stationare elektrische Speicher (SalzwasserbatfRedox
Flow-Batterie)

A LatentwarmespeichefPhase Change MateriaPCM, Eisspeicher)
A Thermochemische Speicher (Absorptionsd Adsorptionsspeichir

Ergebni sprasentation “Marktstatistik Energie3peic
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Innovative Energiespeicher

A Lokale Eingrenzung

A osterreichische Hersteller bzw. dsterreichischer Markt

A Osterreichische Forschungsaktivitaten

A Verkaufte Einheiten oder umgesetzte Pilohd Demonstrationsprojekte
A Dokumentation der jahrlichen Entwicklungen bzw. Fortschritte
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Innovative Energiespeicher

Marktteilnehmer innovative

Speichertechnologien in

Osterreich

Anzahl der Firmen und

Forschungseinrichtungen, welche

innovative Speichertechnologien

beforschen oder am . - .
dsterreichischen Markt anbieten —

||||||||| Wasserstoffspeiche St e Tharmochemische Ecimipoinsnte=n &
d. el -Lo- Spaic e Spwicher Cien st beistungen

W Markt erhaltlich = Forschung
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Innovative Energiespeicher

Technologien und deren Status in Osterreich

Technologie Vermarktung in O  Forschungin O.  TRL
Wasserstoffspeicher & Poweto-Gas Ja Ja 3-8
Brennstoffzellen Ja Ja 3-8
Metallhydridspeicher Nein Ja 2-4
Untergrundporenspeicher Nein Ja 4
Powerto-Gas Ja Ja 3-8
StationareelektrischeSpeicher Ja Ja 6-9
RedoxFlow-Batterie Ja Ja 6-9
Salzwasserbatterien Ja Ja 8-9
Latentwarmespeicher Ja Ja 2-9
Thermochemische Speicher Nein Ja 1-5
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Innovative Energiespeicher

Akteur:innenin der Branche flr innovative Speichertechnologien in Osterreich in %.
A 15 Startups und KMUs,

A 13 internationalen Konzernen u

A 8 Forschungseinrichtungen inkl.
Forschungsgruppen in
Universitaten

Insgesamt mindestens 40 VZA

= Start-ups und KMUs = Internationale Konzerne = Forschung
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Innovative Energiespeicher

A Wasserstoffspeicher
A Wasserstoffdruckspeicher sind bereits am Markt

A Andere Technologien sind noch im Stadium der Forschumd) Entwicklung
bzw. im Pilotstadium
A Innovative stationare elektrische Speicher
A DieRedoxFlowBatterie und die Salzwasserbatterie werden in Osterreich
bereits vermarktet
A Eine Steigerung der Verkaufszahlen und eine Reduktion der Systempreise
werden flr die nachsten Jahre erwartet
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Innovative Energiespeicher

A Latentwarmespeicher

A Im Gebaudebereich zur Warmeversorgung (Eisspeicher) oder zur Erhthung der
Speicherkapazitat von Bauteilen als Vollgipsplatte bereits am Markt

A Weitere Anwendungsfelder werden erforschiatentwarmespeichesind
vielseitig anwendbar und bieten daher viele Entwicklungsmaoglichkeiten

A Thermochemische Warmespeicher

A Hohes Potential als Langzeitwarmespeicher in Gebauden und als kaskadierende
Speicher zur Abwarmenutzung in Produktionsprozessen

A Weiter Forschungsbedarf ist gegeben
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Innovative Energiespeicher

A Die erste Erhebung der innovativen Speichersysteme war gepragt von der
Recherche und der ersten Kontaktaufnahme mit ddaeur:innen

A Noch ist dieser Bereich iiberschaubar. Es ist davon auszugehen, dass die Zahl der
Firmen und Forschungseinrichtungen im Bereich der innovative Speichersysteme ii
den nachsten Jahren deutlich steigen wird

A Zur zukiinftigen vollstandigeren Erfassung der Branche ersuchen wir interessierte
Firmen oder Forschungseinrichtungen um Kontaktaufnahme mit dem Projektteam
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

A Energiespeicher gewinnen im Zuge der Energiewende stark an Bedeutung.

A Das Spektrum der erforderlichen Speichermerkmale weitet sich aus (Energieform,
Leistung, Arbeit, Speicherdauer, Speicherwirkungsgrad,...).

A Der systemisch optimale Energiespeicherbestand 2030 u. 2040 ist heute unbekanr
A Optimale Ausbauund Entwicklungsstrategien sind deshalb schwer zu formulieren.

A Die Steigerung der Diffusion verfiigbarer Speichertechnologien sollte Hand in Hanc
mit der Intensivierung der Forschungsd Entwicklungsanstrengungen gehen.

AEin “Masterplan* fur den abgesti mmten
Energiespeicher ist anzustreben.
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Danke funhre Aufmerksamkaeit

Der Endbericht im Internetttps://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/publikationen/
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