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AEE - Institut fr Nachhaltige Technologien
wurde 1988 als aulderuniversitare Forschungs-

einrichtung gegrundet und ist heute eines der
fuhrenden Institute Im Bereich erneuerbarer

Energie und Ressourceneffizienz.
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Nachhaltige Kreislaufwirtschaftsprozesse

AEE INTEC

1) Schliisseltechnologien - Prozessintensivierung 2) Net-Zero/Negative THG emissions (in biorefineries)

e produce more with less

eProzesseffizienz

eEnergieeffizienz

eProzessierung von dickflissigen Suspensionen .
eKontinuierliche Verfahren |

e CO2 Emissionsminderung durch
e Neue Technologien
e Prozessintegration
e Erneuerbare Energie

e Kohlenstoffbindung
eSolarreaktoren

 CCU
3) Wasser und Abwasser - y //;i:/ Ny 4) NH3 Riickgewinnung und Valorisierung
Minimierung/Recycling/Wertstoffe [y V- [

e \Wasser-Assessment fir KMU

e |dentifikation von MalBnahmen

e Wertstoffgewinnung (Membrandestillation)
== e Solare Abwasserbehandlung (H2 Gewinnung)

e Garrestverwertung

e Optimierung von Biogasanlagen

e NH3 Gewinnung aus Abwasser

e NH3 als Wertstoff aus Problemstoff N-NH4
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Zielstellung von Kreislaufwirtschaftsprozessen

AEE INTEC

= Komplexe Ausgangsstoffe / Sekundarrohstoffe
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= Maximale Produkteffizienz S
— Ressourcenrickgewinnung %
— Wasserminimierung/rickgewinnung
— Energieerzeugung

prODUCT

s Keln Abfalle
— Minimaler Einsatz von Chemikalien
— Reststoffverwertung

= Minimaler Energieeinsatz %
= Keine GHG Emissionen

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN BMK Kreislaufwirtschaft | 13.04.2023



‘:' ; b'ue”e: Wwwp'xabaycom

www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN BMK Kreislaufwirtschaft | 13.04.2023




Kunststoffe - Linearwirtschaft

AEE INTEC
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Waste collecting and
sorting
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Kunststoffe - Linearwirtschaft

AEE INTEC

\ Gewerbemull

Gelber Sack

4 A

Sammlung und
Sortierung
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Kunststoffe - Kreislaufwirtschaft

AEE INTEC

Polymer-
Hersteller Produkterzeuger
Energieeffizienz

I und Reduktion von
AA. I \ \ \m /l/l/l \ Treibhausgasen

: =
Erneuerbare m

Energien Héndler,

Markeninhaber

T DESIGN FUR WEITERE
Raffinerie RECYCLING ZIELE
(Rohstoff) Plastikrecycling
. (chemisch und mechanisch) O @
Fossile Wieder- A &
Brennstoffe verwendung
Konsument
Riickstand (Produktverwendung)
0 T
DR Vermeidung von
/|/|/| A Plastikabfall in
o i der Umwelt
Verbrennung -~/ i

(Energieriickgewinnung a
und CO, Nutzung) Mu”sam"_“ung
und -sortierung
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Projektubersicht | circPLAST-mr

AP1 ‘_h_“_\ Projektmanagement =4l Dissemination

AP2 AP3 AP4 AP5
Stoffstromaufbereitung | Stoffstromaufbereitung Il Materialkonversion | Materialkonversion Il

i P 2277

Sammeln Schreddern

Rezyklat
Eigenschaft 1

/ \ Eigenschaft 2
Eigenschaft 3
\ l \.fﬂsl
Sortieren Direktkonvertieren

Rezyklat Compound
Eigenschaft 1 Eigenschaft 1
Eigenschaft 2 X Eigenschaft 2
Eigenschaft 3 X Eigenschaft 3

Vorsortieren Waschen Materialmodifizieren Endprodukt

%] Datenmanagement

' LCA-orientiertes Prozessdesign 53 Rechtliche Aspekte
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Projektpartner | circPLAST-mr

11 Wissenschaftliche Partner:

Johannes Kepler Universitat (JKU) Linz:

o Institut fir Polymeric Materials and Testing (JKU-IPMT)

o LIT Factory (LIT Factory)

o Institut fir Chemische Technologie Organischer Stoffe
(JKU-CTO)

o |nstitut fir Umweltrecht (JKU-IUR)

AEE INTEC (AEE INTEC)
Competence Center CHASE GmbH (CHASE)
Energieinstitut an der JKU Linz (EI-JKU)

JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft mbH
(JR-DIGITAL)

Montanuniversitat Leoben:
o Lehrstuhl fur Abfallverwertungstechnik und
Abfallwirtschaft (AVAW)

Software Competence Center Hagenberg GmbH (SCCH)
Transfercenter fur Kunststofftechnik GmbH (TCKT)

CIrcPLAST-mr

14 Unternehmenspartner:

* ALPLA Werke Alwin Lehner GmbH & Co KG (ALPLA)
* Altstoff Recycling Austria AG (ARA)

* APC Advanced Polymer Compounds (APC)

* Borealis Polyolefine GmbH (Borealis)

 Business Upper Austria — OO Wirtschaftsagentur GmbH
(B1Z-UP)

* ENGEL Austria GmbH (ENGEL)

* EREMA Engineering Recycling Maschinen u. Anlagen GmbH
(EREMA)

* GAW technologies GmbH (GAW)

* Greiner Packaging International GmbH (GPI)

* Lindner Recyclingtech GmbH (Lindner)

e 0.0. Landes-Abfallverwertungsunternehmen GmbH (LAVU)
* OSMO Membrane Systems GmbH (OSMO)

* Saubermacher Dienstleistungs AG (SDAG)

e Starlinger & Co. Gesellschaft m.b. H. — viscotec (viscotec)
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AP2 - Stoffstromaufbereitung | | Sammlung & Vorsortierung
Graphischer Abstract und Ziele

L— N ___ AP2
ABFALLWIRTSCHAFT Waste KUNSTSTOFFTECHNIK

to Energy

‘ Abfall-
Sammlun behandlung
9

& Sortierung

Nass-

mechanische Y wPE, wPP,... Y - aterial- N oe PP,
Aufbereitung konversion

Diverse QGuellen

Nachsortierung

Qualitat

Vorkondi- Stoffstrom- Kaskadische
tionierung teilung Sortierstufen
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AP3 - Stoffstromaufbereitung Il | Waschen & Nachsortierung

Graphischer Abstract und Ziele

Laborversuche fiir neue emergierende Verfahren
AP3

Versuche im Technikum

P .
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Schredder Trocknung
AP4
M g w Nachsortierung

Produktspezifisch
Friktionswascher

AP2
Vorsortierte

- optimierte
Kunststoffstrome P

Prozessketten

Vorwascher

Friktionswascher

Wet Grinder

Optimierung: Wasseraufbereitung- und Chemikalienmanagement 0

Laborversuche zu Aufbereitungsverfahren

CIrcPLAST-mr

Ziele

Qualitatskriterien zur Bewertung des
Waschprozesses

Steuerung der Produktqualitat (hGhere
Qualitat und Reinheit des
Kunststoffrezyklates) tber den Wasch-
/Nachsortierprozess

produktspezifisch angepasste
Prozesswasserbehandlung und
flexibles Chemikalienmanagement

Mikroplastikentfernung (!)

Optimierte produktspezifische
Konzepte
fir Waschen

Integration dekarbonisierter
Energieversorgung (!)
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AP3 - Stoffstromaufbereitung Il | Waschen & Nachsortierung
Technikumsanlage

Shredder
Lindner Micromat 1500

Frictional washer
Lindner Twister FW600-35
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AP4 — Materialkonversion | | Rezyklat-Granulat/Halbzeug
Graphischer Abstract und Ziele

AP4

Ziele

i ) = Bewertung eines Losemittel-
rPET flr transpartente, warme- 3 . _
bestandige & gewebte Produkte unterstitzten Upcyclings im
Extrusionsverfahren

Lésungsmittel-unterstiitztes
mechanisches Recycling

= Verfahren fur rPET-Rezyklate mit
hohen Qualitatsanforderungen
(abseits von Flaschenwaren)

_— compound - Spezmkatlonsgerecrjte
Eigenschaft 1 Eigenschaft 1 Ma’[erlalrezepturen far
igenscha X igenscha

Flgenschaft 2 loenschat 2 rPET- und rPO-Rezyklate

Eigenschaft 3 X Eigenschaft 3

T,

Direktverarbeitung
aus rPET-Flakes

Modifikation von Rezyklaten
zur Erfillung von Zertifikaten
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AP5 - Materialkonversion |l | Endprodukt
Graphischer Abstract und Ziele

AP5

VTS

m oy

Ziele

= Herstellung und Charakterisierung
von Produkten aus Rezyklaten
auf Spezifikationsbasis

Verarbeitung
= gesamtheitliche Betrachtung
der Produkte aus Rezyklaten (inkl.
Produkte Eigenschafts-, Prozess- &
LCA-Bewertung)

= Uberprufung / Validierung des
‘ N Potentials gut spezifizierter
Rezyklate fur hochqualitative

Anwendungen

Rezyklat

L ] [ ]
* e

KreislaufschlieBung
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AP6 - Datenmanagement & Digitalisierung
Graphischer Abstract und Ziele
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Werkstoff Polymertyp !

Werkstoff

ﬂ‘ Miillaufbereitung

LEGENDE
CIrcPLAST-mr

P Vorsortierung Sortierung

Schreddern

mmmmmm——— nterne Daten

mm mm mm mm Externe Daten

=

Recycling

w Anonymisierung

é Steuerung

Extrusion

Ziele

Entwicklung von Methoden zur
kollaborativen Prozessmodellierung
Uber Unternehmensgrenzen

Methoden zur Bericksichtigung
unternehmensspezifischer
Datenschutzanforderungen

Integrierte Betrachtung und
Modellierung der Wertschopfungskette
Im Kunststoffrecycling mittels

Al Methoden
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AP7 — LCA-orientiertes Prozessdesign &
rechtliche Aspekte | Graphischer Abstract und Ziele

/" \
-7
Life Cycle Assessment

Prozessdesign
AP2, AP3, AP4, APS

CIrcPLAST-mr

(inkl. Szenarienanalyse und
Parametervariation)

A j

Rechtsanalyse

Handlungs-
empfehlungen

Ziele

" Innovatives & 6kologisch optimiertes

Prozessdesign fur das mechanische
Recycling

Life Cycle Assessment zur Auffindung
von Optimierungspotentialen der
Okologischen Performance der
Recycling-Verfahren

Feststellung rechtlicher
Anpassungsnotwendigkeiten durch die
Rechtsanalyse zur erfolgreichen
Umsetzung neuartiger mechanischer
Recyclingverfahren
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Schlussfolgerungen

AEE INTEC

= Neue Wertschopfung aus sekundaren Rohstoffen
= Sammlung & Sortierung — Beginn der moglichen Kreislaufwirtschatft
* Neue Verfahren mit neuen Rohstoffen — Verfahrensentwicklung notig

= Gesamtheitliche Betrachtung notig - bestmogliche Produkte unter
minimalen Einsatz von:

— Wasser
— Chemikalien
— Energie

"= Bundesministerium
F FG Klimaschutz, Umwelt,
Forschung wirk. Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

J XU oF TechnoLocy
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