POTENZIALE FUR INNOVATIVES UND NACHHALTIGES

RECYCLING VON STAHL

BMK Stakeholderdialog Kreislaufwirtschaft 13.04.2023, Wien
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Weltweite Rohstahlproduktion
ca. 1,95 Milliarden Tonnen (2021)

Bei der Stahlerzeugung unterscheidet
man zwischen Primar- und Sekundarroute

Klimaziele

0 2030: Reduktion um 50% der
produktions-bezogenen Emissionen
(Basis: 1990)

00 2050: CO, neutrale Produktion
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IRONER
AUSGANGSSITUATION & MOTIVATION [

Nach Jahren kontinuierlichen Wachstums der weltweiten Stahlproduktion in den letzten
Jahrzehnten zeigt sich in Industrieregionen (z.B. USA, Europa) eine Sattigung, die mit einem

Anstieg des Altschrottaufkommens einhergeht

Schrott ist ein wertvoller Sekundarrohstoff in der Eisen- und Stahlindustrie

0 Technische Aspekte
0 Effizientes Ressourcenmanagement
0 Wesentlicher Beitrag zu einer klimaneutralen Stahlindustrie

. ) | |
;‘ i i @ ({RTTTRIIT o s G
1t Schrott = CO, Emissionen bei Strecke von 9.000 km 93,8 Mio. t Schrotteinsatz in der EU CO, Emissionen aller Automobile in
= 157 Mio. t CO,-Ersparnis (2018)  Frankreich, GroRbritannien und Belgien

1,67 t CO,-Ersparnis ~ Verbrauch von 705 | Benzin  (Berlin nach Peking)
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o2 PROJEKTKONSORTIUM

ASMET — The Austrian Society for Metallurgy and Materials (Koordinator)

Montanuniversitat Leoben — Lehrstuhl fur Eisen- und Stahlmetallurgie (MUL-ESM)
Lehrstuhl fir Stahldesign (MUL-SD)

Technische Universitat Wien — Institut fir Wasserglite und Ressourcenmanagement (TU-IWR-FAR)
Universitat Graz — Wegener Center fir Klima und Globalen Wandel (UG-Wegener)

Joanneum Research — LIVE-Institut fir Klima, Energie und Gesellschaft (JR)

K1-MET GmbH (K1-MET)

% PROJEKTLAUFZEIT % PROJEKTBUDGET %Q& FORDERSCHIENE
03.01.2022 - 31.08.2022 86.600 € FTI-Initiative
(+1,5 Monate) (Forderrate: 100 %) Kreislaufwirtschaft
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AW Volkswirtschaftliche & klimapolitische Einbettung
z ’ Abschatzen des Nutzens von Kreis-
laufwirtschaft auf Umwelt und Klima
Stoffstromanalyse

Erstellung eines Bilanzmodells fiir Osterreich

GegenUberstellung von Angebot und Bedarf Metallurgische & werkstoffliche Betrachtung
Auswirkungen eines erhohten Stahlrecyclings auf
metallurgische Prozesse und Werkstoffqualitaten

Stakeholder-Interviews
Ist-Erhebung der vorhandenen Schrottqualitaten

ff . . .
Status Quo des Stoffstrommanagements Optlmlerungspoten2|ale

Stoffstrommanagement, Vorbehandlung und Sortierung

Notwendige technische und digitale Innovationen

=» FORSCHUNGSBEDARF & INNOVATIONEN
(POSITIONSPAPIER)
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Szenario International
Neuschrott AT, Altschrott EU

00 Verfugbares Gesamtschrottaufkommen
Gesamtschrottaufkommen in AT relativ zu dem der EU
Bezugsgrolde: Rohstahlproduktion

0 Verfligbarer Neuschrott

Aller aus AT-Stahlproduktion anfallender Schrott
(interner Schrott + Fabrikationsschrott von allen Kunden)

0 Verfligbarer Altschrott
Gesamtschrottaufkommen — verfiigbaren Neuschrott
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Zuordnung basierend
0 Stahlprodukt (Flachprodukte, Langprodukte usw.)
[0 Einsatzsektoren (Infrastruktur, Transport usw.)

Quality Min Max

high

low
quality/purity

> Cu, Sn, Cr, Ni & Mo
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Typical steel products
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AP2 — SZENARIO INTERNATIONAL: NEUSCHROTT AT, ALTSCHROTT EU

== Crude steel demand === Scrap availability === Surplus of low purity scrap (Q3/Q4)
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Scrap supply & crude steel demand [Mt/yr]

Max. scrap rate: 2020: 63%
2030: 67%
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ARBEITSPAKET 2 & ARBEITSPAKET 4
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AP2 — ERGEBNISSE AUS DEN BEFRAGUNGEN: IMPORT & EXPORT '
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118.000 544.000 150.000 550.000

?

Import - Export
Schrottmenge je
ca. 1 Mio. t pro Jahr

225.000 - 300.000 -

mDE mCZ mSK mIT mSLO mSonstige m|T =DE mHR/RO/TR
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ARBEITSPAKET 5
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AP5 — VOLKSWIRTSCHAFTLICHE UND KLIMAPOLITISCHE EINBETTUNG
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Klimaneutrale Energie

Abschiatzungen zu Stromverbrauch 2050 vs. erneuerbare Erzeugungspotenziale in Osterreich (bilanzielle Betrachtung
Uber ein Jahr, ohne Umwandlungseinsatz der chemischen Industrie, vereinfachte Darstellung)

0 Erneuerbarer Strom fur grinen
H, (Elektrolyse)

Szenarien zum 2050%ah socphfli;';::.f:;? Liicke"
. Stromverbrauch ¢ 177 TWh (hier: 9 bis 58 TWh)
0O 1:1 Ersatz fur BF-BOF durch 2050 3 TWh oo - Realisierung der
. f A \ 25 TWh ﬁe?ing Potenziale Fotenziale or
- W LS emeuerbare
grunen H2 DRI EAF 143 TWh (SynGas) 2050 o T SfrqmerzeUgUng
Wasserstoff fir S in Osterreich
H : Stahl — Stz
0 Beica. 8 Mio. t Rohstahl rund somverbrauch erievgung 119 Twh -+ ausdizliche
201 7 L v J — Energieeffizienz
" 94 TWh = « Import von Strom
3 0 TW h G run St rom be d d rf , a . diskutierter zusdtzlicher § E ) + Direkter Import
Umwandlungseinsatz 288 von z. B. Wasserstoff
O w0
74TWh _ (Einsatz von emeuerbarem -k + Umstieg auf andere
= Strom zur Umwandlung in g2 Energietrager
= % Wasserstoff oder andere EEEL”;J:?QF%%?? =1 g § (statt Strom)
= ks synthetische Gase sowie £
S £ Kraftstoffe) 56 Twh 3 g 5
. : ; -
5 2 2 558
3 3 g 5e3
% : 3 RS
5 S 2 £:2
Brutto- Brutto- Brutto- Guellen: iir Stahlindustrie voestalpine (2018, flr Potenziale fir erne_perbure
verbrauch verbrauch verbrauch Greening ihe Gas: Berechnungen der Ostereichischen Stromerzeugung in Osterreich
2017 2050, 2050high Energieagentur basierend auf Lindorfer et al. (2017) 2050

Abschéitzung und Darstellung: Osterreichische Energieagentur, Datenquellen: siche Grafik

12 | 12.04.2023 Quelle: www.wko.at/branchen/industrie/zukunft-policy-paper.pdf
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AP5 — SCHROTTKNAPPHEITEN BEGEGNEN MIT 3 MAL |

Inversion

00 Produkt-Design = maRgeschneiderte hochqualitative langlebige Stahlanwendungen
O Striktere ,,Dismantling”-Kriterien; Standards bei Verunreinigungen

[0 Monitoring Schrott-Export-Import-Stromen (z.B. PKW) vor allem in EU-Drittstaaten
Integration

[0 ca. 5/8 potentielle Einsparung durch Schrotteinsatz, massive Relevanz
Elektrifizierung anderer Bereiche (Mobilitat, Raumwarme)
Energie-Importbedarf (Strom, CH,, H,)

0 Rebound Effekte?

Ressourceneffizienz = Wertschopfungsinduziert indirekt (Stahl-)Nachfrage

Innovation

0 Spillovers: Technologieanbieter (z.B. Redwave Eggersdorf bei Graz)
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AUSBLICK & EMPFEHLUNGEN {IRONER

Durch den gesamten Einsatzes des theoretischen Potenzials des Sekundarrohstoffes Schrott ergibt sich eine zusatzliche
Einsparung von ca. 30% des heute verwendeten primaren Rohstoffeinsatzes , Eisenerz”. Die heute erzeugten 8 Mio. t
Stahl kdnnen so zu 67% ( d.h. rund 5 Mio. t) aus dem Sekundarrohstoff Schrott erzeugt werden.

Zur Erreichung dieses Ziels sind folgende F&E — Themen zu verfolgen:

\I/

-- INSTALLATION EINER OPTISCH-SPEKTROSKOPISCH BASIERTEN SCHROTTSORTIERROUTE AM SCHROTTPLATZ

4 \

Experimentelle Entwicklung (Technologiereifegrad TRL 7 am Projektende - Demonstrator in Einsatzumgebung)

D[} WEITERENTWICKLUNG / UP-SCALING VON SORTIER- & ANALYSETECHNOLOGIEN

0 Kopplung von optischen und spektroskopischen Analysenmethoden zur Erhéhung des Durchsatzes
O Kl-basierende Technologien bei der Schrottaufbereitung
0 Durchgangiger digitaler Informationsfluss im gesamten Wertschopfungsprozess

&%o SYSTEMBETRACHTUNG

[0 Detailliert Untersuchung des Osterreichischen Schrottbedarfs sowie des internationalen Schrottangebotes Angebots
0 Durchgangiger digitaler Informationsfluss im gesamten Wertschopfungsprozess

@@WERKSTOFFTECHNISCHE & METALLURGISCHE SICHT

| DIESER FORSCHUNGSBEDARF KANN NUR IN EINER GROR ANGELEGTEN, INTERDISZIPLINAREN FORSCHUNGSINITIATIVE GEDECKT WERDEN.
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