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@ Motivation und Zielsetzung Ty

Warmetechnik

« Gasbetriebene Absorptionswarmepumpen als
Heizgerate:
« COP/GUE bhis ca. 180 %
« Vorhandene Infrastruktur nutzbar
« Hohe Vorlauftemperaturen moéglich
« Wenige bewegte Telle
« Kleines Warmequellensystem
« Geringe Abhangigkeit des COP von Warmequellentemp.

 Potentielle Markteintrittsbarrieren
e Bauraum
* |nvestitionskosten

- Ziel: Optimierung bez. Bauraum und/oder COP
—> Potential einzelner Komponenten?
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Vorgehensweise

Experimente mit Funktionsmuster
Modellierung des Systems
Variation der Annahmen

- Einfluss auf COP

. R. Wechsler, R. Rieberer
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@ Ubersicht

Kommerzielle Version:
Buderus Logatherm GWPS192-18

Markteinfiihrung vorauss. 2016

Technische Daten Labor-Prototyp

Prinzip Absorption
Anwendung Heizen
Brennstoff Erdgas

Brennerleistung |3,5- 12,5 kW
Arbeitsstoffpaar | Ammoniak/Wasser

Wwarmesenke Wasser

Warmequelle Sole

Bildquelle: Bosch Thermotechnik GmbH
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Modellierung

Messdatenbasis TU,
Variierter Parameter Werte
Brennerleistung (bezogen auf H) [kKW] [3,5... 12,5

Senkentemperaturen Ein-/Austritt [°C]

30/35, 35/45, 45/50

Quellentemperaturen Ein-/Austritt [°C]

-5/-8, +2/-1, +6/+3

Bypass-Massenstromverhaltnis

Messschema:
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@ o Modellierung U
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7 P Annahmen TV,
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@ o Annahmen U
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7 P Annahmen TV,
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" Y Annahmen - Dephlegmator Y,

A |
11 t1
1 S . -
Modellierung ® r/ I M S e
4 Im'”q’om,wp,o’ Y _ -
. | AT |y
4 lrec, lig,0 1 - reclig 1 59
recvap,0, | 7 — |- i
g ....i‘;;cllqz ...........
« < mewp2’ | = ™ REC
AUSIAUSCR- | dep™ i 1e0an0 9 55 2 L me
verhaltnis eXCN.AeP oy & ES
ref “*rec,vap,0 " ‘ - Q5
(bez. auf O el |23
Dampfphase): Xref* 117 lec lig,0 RIRAYA B | O
lm,l 4 - ol
. 9a recvopd | i
Qde i
. y = P =
Warmeduber- €dep e . C 0,35 : ~ GEN
trager- mm{Qdep,max,m Qdep,max,h} .Qgen
effektivitat: Qdep,max,c: t4:trec,liq,0; Qdep,max,h: 1=t a e

. R. Wechsler, R. Rieberer DKV-Tagung 2015 16




@ == Annahmen - Rektifikationskolonne U
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@ e Validierung U,

Vergleich zwischen gemessenem
und simuliertem COP:
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@ poe RegelgroRen und Kreislaufkonfig. wileTy.

Warmetechnik
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@ uee.  RegelgroRen und Kreislaufkonfig. milTy,

Q_dot_fuel Hi=12,5kW; r bypass=0,00
t_sink=45/50 °C; t_source_in=-7*C
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RegelgroRen und Kreislaufkonfig. silTy,

Parametervar.
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max VS. rbypass

4 Betriebspunkte
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7 P Desorber-Performance .
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Desorber-Performance
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Desorber-Performance
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Desorber-Performance TY,
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7 P Zusammenfassung Ty

= Modellierung einer gasbetriebenen
Absorptionwarmepumpe basierend auf
Messergebnissen

» Fokus auf Desorber
= Generator
» Rektifikationskolonne (= Abtriebsteil + Verstarkungsteil)
= Dephlegmator

= Ermittlung der optimalen Regelgrof3en und des
optimalen Bypass-Massenstromverhaltnisses

= Variation der Desorber Performance - Einfluss
auf COP:
» Verstarkungsteil: untergeordneter Einfluss
= Generator und Dephlegmator: relativ grof3er Einfluss
» Abtriebsteil: grof3ter Einfluss
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Schlussfolgerungen:

» Verstarkungsteil der Rektifikationskolonne
- Potential fur Reduktion des Bauraums

= Abtriebsteil der Rektifikationskolonne
- Potential fur Erh6hung des COP

Ausblick:

= Uberprifung der Annahmen und Ergebnisse
= Weitere Messungen (zusatzlicher Coriolis zur
Messung des Bypass-Massenstromverhaltnis,
Anlegefluhler an Desorber-Aul3enwand, ...)
» Detaillierte Modellierung der Rektifikationskolonne
(Zweifilm-Modell)

= CFD Modellierung Abtriebsteil
» Ziel: Verbesserung des Warme- und Stofftransports
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