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Beleuchtung im Kontext der Dekarbonisierung und Energieeffizienz

Status quo

Greenhouse gas emissions by service - 50.6Gt CO2e total

Beleuchtung ist fir 5 % der weltweiten Treibhausgasemissionen Wase ouele: 2
und 15 % des Stromverbrauchs verantwortlich? Washing -

Agri-food

\ Communications

Commuting

Thermal comfort

— Starkerer ,Wettbewerb” um Strom (E-Mobilitat, Warmepumpen, etc.)
und Besteuerung von CO2 Emissionen

Textiles

Personal travel

. Lighting
Ziel

Industnial equipment

Freight "
= Construction

Erweiterung der Bewertung von integralen Beleuchtungslosungen (Tageslicht,
Kunstlicht, Steuerung) auf eine ganzheitliche Sicht der Auswirkungen

— gesamter Lebenszyklus ("Beleuchtungs-Wertschopfungskette"),

— graue Energie fur elektrische Beleuchtung und Tageslichttechnologien,
— Regionale Aspekte des Energiemarktes,

— Interaktion mit anderen Gewerken am Bau, usw.

1UNEP Report, Accelerating the Global Adoption of ENERGY-EFFICIENT LIGHTING, 2017

2 https://public.tableau.com/app/profile/rosamund.pearce/viz/Greenhousegasemissionsbyservice/Dashboard1 %
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Grundlagen

Erweiterung des LCA-
Ansatzes auf integrale
Beleuchtungslésungen

Daten, Methoden,

Szenarien

< >
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Luo Tao, China
J. de Boer, Germany
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B. Matusiak, Norway
M. Sarey Khanie, UK

Low Carbon Lighting and
Passive Solar: Scenarios,

. Visual and Non-Visual User
Strategies, Roadmaps

Requirements

=

Nutzer-Perspektive \

Reale Wirkung statt
hypothetischem,
technischem Potenzial
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Natalia Giraldo Vasquez,
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Justyna Martyniuk-Peczek,
Poland

Subtask C

D. Geisler-Moroder, Austria
Eleanor Lee, USA

Digitized lighting solutions

(Technology & Design Tools
/ Process)

LA

Application and Case
Studies

L

ﬁ echnologie & DigitalisierunE(/

Hin zu intelligenten, ver-
netzten und in Planungs-

Visuelle/nicht-visuelle

Anforderungen,
Nutzerverhaltensmodellej

ablaufen abbildbaren
Beleuchtungssystemen

/ Evaluierung und \

Validierung

Uberprifung der
Methoden und des
realen Impakts in
Beispielszenarien

Beleuchtungssysteme,
Workflows, Software
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Digitalized

lighting
solutions:
electric lighting
& daylighting
Digitally telling _ Solar :
the story: . . utilization:
VR/ARy \%\",a\ 123 t/ol; daylighting
PI’OCGSS & environments 0 and/vs. BIPV
Design Tools Lighting
and Daylighting
Desi d
TSI O@ KN Advanced Technology &
\ simulation C o XN\ controls and Systems
\ methods for Gfbon\fb connected Y
\ integrative systems: IOT
solutions Lighting
solutions in
the building’s
digital twin:

BIM-workflows
and data
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Subtask C: Digitalized Lighting Solutions
(Technology & Design Tools / Process)

— Systemkonzepte fur digitalisierte
Beleuchtungsldsungen, Kombination
Tageslicht und Solarenergie

— Beleuchtungssteuerungen und 10T

— BIM-Workflow fur integrale
Beleuchtungslosungen und
zugrundeligende Daten

— Simulationsmethoden fur integrative
Lichtplanung und VR-Mdglichkeiten

IEA SHC Task 70 “Low Carbon, High Comfort Integrated Lighting”




Dissemination

C1&C2 - Integrated lighting
solutions and controls: Market
and literature state-of-the-art

Berichte

— Literatur- und MarktUibersicht zu
integralen Beleuchtungslosungen
(Tageslicht, Kunstlicht, Steuerung)

— BIM: Workflows, Datenspezifikation,
Datenbanken oo T

— Simulationstools

Internal Working Document [
T70.C1&C2.1

and underlying data

T70.C3.1

C4 — Simulation Tools

— Weitere Berichte aus Subtasks A, B, D

(Alle zum Ende des Projekts Mitte 2026)

IEA SHC TASK 70 | EBC Annsx 30: LOW CARBOH, HIGH COMFORT
INTEGRATED LIGHTING
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Highlights

YAPS UI Simulation

32 g Ky

— BIM2BEM Workflow e s t

I
— Steuerungsplanung in BIM E

PWiMV

= | 'f:lq I:I/;\I:I

In: Miller, J., et al. (2025). Enhancing Interoperability Between Building Information Modeling and
Building Energy Modeling: Alphanumerical Information Exchange for Energy Optimization in Early
Design Stages. Applied Sciences, 15(10), 5789. https://doi.org/10.3390/app15105789

In: Philipp Zech, et al. From BIM to Digital Twin: A transformation process through advanced
control modeling and automated commissioning using daylight and artificial lighting as examples,

Energy and Buildings, Volume 329, 2025, 115184, https://doi.org/10.1016/.enbuild.2024.115184 %
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https://doi.org/10.3390/app15105789
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2024.115184

Highlights

— Ubersicht verfugbarer Tools
— RADIANCE Refactoring

— Spektrale Referenzraume

3 Reference Office Space: UIBK Living Lab

C4 — Reference Rooms

Internal Working Document
T70.C4.2

Sguw T Coniet sename e esied o e B Liaeg e 212

) e 4 Sie ramsrime LK sy
I RS R P

IEA SHC TASK 70 | EBC Annex 90: LOW CARBON, HIGH COMFORT
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10 | Suited for lighting designers + + + + + + o o +
11 Suited for architects + + + + + * o - +
12 | Suited for electric engineers + + + + o o o _ R
13 |Suited for HVAC engineers + + + = = + + - R
14 | Suited for building engineers/planners + = + R B o + + _ +
15 |Suited for researchers + R + + + + + = = -
16
17 DESIGN PHASE
18 |Suited for R&D - - + + + + + = _ _
19 Suited for early design + + + + + + + o B +
20 Suited for detailed design - = + + + * * + + +
21
22 ALGORITHMS | ENGINES
23 Raytracing + + + + + = = = = -
24 |Photon mapping - - = + = - - - + R
25 Radiosity - - - + = = = - - -
26 Radiance kernel + + + - + + + = = o
27 |3 Phase Method + + + - - = + = s -
28 5 Phase Method - - + - - = = = s -
29 Daylight Coefficient Method - = + - - - + + + +
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32 Room description

52 Geometry

3.2.2 Photomstric characteri
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AT
Standards Sectors About ISO Insights & news Taking part Store

ISO/CIE CD 25176
{TEE Light and lighting — Daylight in buildings
co‘ﬁm — BSDF data generation for complex

fenestration systems

Under development
A draft is being reviewed by the committee.

— BSDF: “Photometrie eines CFS” (Complex Fenestration Systems)
— Analogon zur Lichtverteilung einer Leuchte fur Tageslichtsysteme

— Grundlage fur die Abbildung von Tageslicht- und Beschattungssystemen in
Simulationen

— Lichtsimulation (Sonne und Himmel)
— Gebaudesimulation (winkelabhangige solare Gewinne)

— Bereits in verschiedenen Tools implementiert, in ISO/CIE 10916 verankert
— Draft International Standard: 27.02.2026
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Vielen Dank!

Dr. David Geisler-Moroder
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