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Inhaltliches Konzept: é

Ziel & Fragestellung e
= Ziel dieser Studie ist die systematische und flachendeckende Erhebung und
Darstellung der Erneuerbaren Energiepotenziale in Osterreich fur die Zieljahre

2030 und 2040.

Darstellung der Wirtschaftlichkeit aus heutiger Sicht sowie ftr 2030 und 2040
— ggf. unter Bericksichtigung standortspezifischer Aspekte;

Berticksichtigung von saisonalen und tageszeitlichen Profilen;
Berticksichtigung von Innovations- und Technologieentwicklungsschritten;

Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Potentialmenge und -
erschlie3ung.

Aus Kostensicht und unter Berlicksichtigung der Umsetzbarkeit optimierte und bis
2030/ 2040 realisierbare (technische) Potenziale;

Angabe von Bandbreiten: High Case (optimistisch & ambitioniert),
Low Case (wenig ambitioniert) sowie Moderate Case (realistisch & wahrscheinlich)
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PE-Potenziale

[1]
Q\;B Naﬁr

} S( 40 2
e Warme (RW/WW- Zyjanre

e Holzartige e Verbrennung
Biomasse- e KWK (auf Basis Warme dezentral,
Fraktionen fester Biomasse) Fernwarme,
e Vergasung + Prozesswdarme)
Aufbereitung
e Substrate fiir e Vergasung + z.B. FT- e Warme
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Fermentation +
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umweltbundesamt®

PERSPEKTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAFT

Substrate

* Wirtschaftsdiinger von Tieren aus der Annahmen
Landwirtschaft (Kihe, Schweine, Schafe, Ziegen,

Pferde, Gefliigel)  Berlcksichtigt wurden nur Reststoffe, Nebenprodukte oder

Abfalle, um Nutzungskonflikte mit Lebensmitteln oder
- Strohe, Blatter, Zwischenfriichte des Futtermittelproduktion zu vermeiden.
landwirtschaftlichen Kulturanbaus; Grinschnitt
(Griin- und Strauchschnitt privater und
offentlicher Flachen); - Kein Anbau von Energiepflanzen, keine Vergiarung starkehaltiger
Kulturpflanzen, wie Mais oder Getreide

* nur bestehende landwirtschaftliche Strukturen bertcksichtigt.

* Biotonne (Haushalte);

«  Wirtschaftliche Realisierbarkeit und Umsetzbarkeit werden durch

* Hausgartenkompost; : . :
J P den Sammlungsaufwand bestimmt. Entscheidende Faktoren sind

* Lebensmittelabfalle (Lebensmittel im BetriebsgroBe, Tierart, Wirtschaftsdiinger-Managementsystem,
Siedlungsabfall, Abfalle aus dem Kiichen- und Kulturart, Transportwtrdigkeit. Der Abstand zur Biogasanlage ist
Gastronomiebereich und Abfalle aus der jedenfalls relevant.

Lebensmittelindustrie).
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PERSPEKTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAFT

Theoretisch-technisches Potenzial Biomethan (14,4 TWh)

Aggregiertes Biomethanpotenzial in MWh  Trassen

- >15000 Fernleitung
- >10000 - 15000 ~—— Netzebene 1
- >8000 - 10000 — Nefzebene 2
1 52500 - 5000

0-2500

©  Biomethaneinspeisende Anlage

*  Biogasaniagen*

*Liste unvollstandig

Wirtschaftsdiinger 100 %, Abfdlle 100 % und Stroh 40 %
(Umweltbundesamt 2023)

Datenquellen: Statistik Austria (2021), Agrarmarkt Austria (2021),
Veterindrinformationssystem VIS (2018), Austrian Gas Grid
Management (2022), Gas Connect Austria (2022), Kompost-
und Biogas Verband (2022), BEV (2021)

Kartenerstellung: Umweltbundesamt; 23.05.2023 umweltbundesamt®



Realisierbares Potenzial

Ausgehend vom insgesamt realisierbaren
Potenzial werden fur 2030 6,8 TWh des
Biomethanpotenzials und 2040 10 TWh
als maglich erachtet

umweltbundesamt®

PERSPEKTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAFT

Realisierbares Potenzial Biomethan (10,7 TWh)

Aggregiertes Biomethanpotenzial in MWh  Trassen

- 215000

————— Farnloitung
B >coco - 15000 ———— Netzebere 1
I >0 - 10000 Netzebere 2
| >2500-5000

0- 2500

©  Biomethaneinspeisende Anlage

ro
-
o
g

100 km
J

“Liste unvolisténdig

Wirtschaftsdiinger 60 %, Abfdlle 100 % und Stroh 4 %
(Umweltbundesamt, 2023).

Datenquellen: Statistik Austria (2021), Agrarmarkt Austria (2021),
Veterindrinformationssystem VIS (2018), Austrian Gas Grid
Management (2022), Gas Connect Austria (2022), Kompost-
und Biogas Verband (2022), BEV (2021)

Kartenerstellung: Umweltbundesamt; 23.05.2023 umweltbundesamt®




umweltbundesamt®

PERSPEKTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAFT

Realisierbares Potenzial - Gemeinden in Gasnetznahe

Variante 1: Gemeinden in 10 km N&he zur
Gasnetzebene 1 und 2:

* realisierbares Potenzial 2030: 6,8 TWh Biogas
* realisierbares Potenzial 2040: 8,7 TWh Biogas

6,8 TWh Biomethan 2030 - V1, Gasnetzndhe

-

B > 10000 - 15000

B >s000 - 10000
>2500 - 5000
«2500

Yagen nicht 2um Potenzisl bei

.....

Methodik zur Erreichung der 6,8 TWh Biomethan ist die 10 km Ndahe zu Netzebene 1 & 2 auf
Basis des realisierbaren Potenzials von 10,7 TWh, absteigend gereiht nach Héhe des
Gemeindepotenzials




Potenziale holzartiger Biomasse
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21  Einsatzbereiche — Holzartige Biomasse [l
100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000

30,000
20,000
10,000 .
. —

B Heizwerke B KWK m Kraftwerk (Strom) M Prozesswarme_Industrie M Raumwarme dezentral

Energieeinsatz in TJ

Durchschnittswerte der Jahre 2019-2023 12

Quelle: Statistik Austria 2023, Energiebilanzen



Y Konversionsfaktoren

n_sonst
n_therm n_el n_chem (Koppelprodukte)| n_gesamt
0.75-0.9
Prozesswarme 0.85 - - - 0.85
0.75-0.8
Dezentrale Raumwarme & Warmwasser 0.78 - - - 0.78
0.75-0.9
Fernwarme (Heizkessel) 0.8 - - 0.7
0.55-0.7 0.25-0.35
KWK 0.6 0.25 - - 0.85
0.15-0.2 0.59-0.71
Vergasung + Aufbereitung 0.2 - 0.6 - 0.8
0.15-0.2
Vergasung + FT-Prozess 0.15 - 0.33 0.17 0.64
0.45-0.6
Alk. Garung (1. Gen.) - - 0.55 0.25 0.8
Alk. Garung (2. Gen.) - - 0.35
0.5-0.55
Veresterung - - 0.55 0.4 0.95

Quellen: Bartik et al. 2024, Hofbauer et al. 2019, Lourinho et al. 2023, Dewulf et al. 2005, Millinger et al. 2017, Weiss 2020
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PE-Potenziale

Restriktion
aufgrund RED Il

e Holzartige

Biomasse-
Fraktionen

Substrate fur
Biogaserzeugung

Sonstige
landwirtschaftliche
Produkte

Konversion

e \erbrennung

e KWK (auf Basis
fester Biomasse)

¢ \ergasung

Anteil
Einspeisung

1- Anteil
Einspeisung

%’
¢ Alkoholische

e \ergasung + z.B. FT-
Prozess

=5 ¢ Anaerobe
Fermentation (+
Aufbereitung)

“® ¢ Anaerobe
Fermentation (+
KWK)

Garung,
Verestherung

\_
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1  Szenarien ,Extrem” — Fokus auf eine Technologie

Endnutzung

dezentral,
Fernwarme,
Prozesswarme)

e Warme
(Fernwarme,
Prozesswarme) +
Strom

e CH4 — Netz

Z. Kraftstoffe

e Warme (NT-Warme
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1  Szenario Exergie-Optimierung e

PE-Potenziale Konversion Endnutzung :@t
* Holzartige e Verbrennung e Wirme (NT-Warme n‘;e“rg‘ci
. on

Biomasse- e KWK (auf Basis dezentral,
Fraktionen fester Biomasse) Fernwarme,
e Vergasung Prozesswdrme)
e \ergasung + z.B. FT- )
e Substrate fiir Anteil Prozess ¢ Warme
Biogaserzeugung Einspeisung = ¢ Anaerobe (Fernwérme,
Fermentation (+ Prozesswarme) +
é‘_ Antell Aufbereitung) Strom
e Sonstige NSpeistng “® ¢ Anaerobe

Restriktion landwirtschaftliche Fermentation (+ ® CH4 — Netz
aufgrund RED Il Produkte % KWK)

e Alkoholische ey * Kraftstoffe
Garung,
Verestherung
\§ J \_ J \§ J
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PE-Potenziale Konversion Endnutzung "@"
s,
J‘innal'\»

e Holzartige e Verbrennung e Warme (NT-Warme

Biomasse- e KWK (auf Basis dezentral, o
Fraktionen fester Biomasse) Fernwarme,
~<1% e Vergasung Prozesswdrme)
~ 0
<1% e \ergasung + z.B. FT- )
e Substrate fiir Anteil Prozess e Warme
i B N Fernwdrme
Biogaserzeugung Einspeisung =p ® Anaerobe ( o
_ Fermentation (+ Prozesswarme) +
é‘_ Anteil Aufbereitung) Strom
e Sonstige NSPEISUNG wi o Anaerobe

landwirtschaftliche Fermentation (+ e CH4 — Netz
. Produkte \%’ KWK)

e Alkoholische oy * Kraftstoffe

Garung,
Verestherung
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#  Szenario Balanced-Mix e
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PE-Potenziale Konversion Endnutzung "@"
s,
J‘innal'\»

e Holzartige e Verbrennung e Warme (NT-Warme

Biomasse- e KWK (auf Basis dezentral, o
Fraktionen fester Biomasse) Fernwarme,
~30% e Vergasung Prozesswarme)
~ 0,
10% 3 e \ergasung + z.B. FT- )
e Substrate fiir Anteil Prozess e Warme
i T Einsoei (Fernwarme
Biogaserzeugung Einspeisung =p ® Anaerobe o
_ Fermentation (+ Prozesswarme) +
é‘_ Anteil Aufbereitung) Strom
e Sonstige NSPEISUNG wi o Anaerobe

landwirtschaftliche Fermentation (+ e CH4 — Netz
. Produkte \%’ KWK)

e Alkoholische oy * Kraftstoffe

Garung,
Verestherung

- J - J - J




Szenarien (Vorlaufige Ergebnisse)

18



U

WIEN

Biomasseeinsatz in TJ
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W KWK
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m Alk. Garung
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B Anaerobe Fermentation +
Aufbereitung

M Anaerobe Fermentation (Kraftwerke
+ KWK)

m Kraftwerke

| KWK

B Verbrennung

W Veresterung

W Alk. Garung

Extremszenario-Vergasung + FT

2025

2030

2035

2040

W Anaerobe Fermentation +
Aufbereitung

B Anaerobe Fermentation (Kraftwerke
+ KWK)

W Vergasung + FT
m Kraftwerke

B KWK

W Verbrennung
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& Szenarien — Extrem (Endnutzungen) b

. b B Anaerobe Fermentation + AlT
Extremszenario - Verbrennu ng W Anaerobe Fermentation + Extremszenario - KWK Aufbereitung TR OO
70 Aufbereitung 70 B Anaerobe Fermentation
W Anaerobe Fermentation (Kraftwerke + (Kraftwerke + KWK)
KWK) B Strom
60 W Strom 60
< < .
Warme (KWK
2 50 = Warme (KWK) 2 50 we
= £ n
S 40 M Dezentrale Raumwarme S 40 ¥ Dezentrale Raumwarme
Q0 Qo
c c s
= 30 B Prozesswérme 3 30 M Prozesswarme
-+ -
35 =}
5 20 B Fernwirme (Heizkessel) = 20 M Fernwarme (Heizkessel)
S S
10 B Fliissige Kraftstoffe (2.Gen.) 10 W Flissige Kraftstoffe (2.Gen.)
0 Flussige Kraftstoffe (1.Gen.) 0 Flussige Kraftstoffe (1.Gen.)
2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040
B Anaerobe Fermentation +
Extremszenario — Vergasung+Aufb. B Anaerobe Fermentation + Extremszenario — Vergasung+FT Aufbereitung
. ﬁufbere;)ltupg o (Kraftwerk 70 B Anaerobe Fermentation
70 naerobe Fermentation (Kraftwerke (Kraftwerke + KWK)
+ KWK) | St
rom
60 B SNG 60
e W Strom < B Warme (KWK)
= 50 E 50
e . c
= B Warme (KWK) = 20 B Dezentrale Raumwarme
5 40 o
1) W Dezentrale Raumwadrme L .
g 3 30 B Prozesswarme
~ 30 N
= M Prozesswarme 2
£ . T 50 B Fernwdrme (Heizkessel)
S B Fernwarme (Heizkessel) w
10 B Flussige Kraftstoffe (2.Gen.)
10 M FlUssige Kraftstoffe (2.Gen.)
0 Flussige Kraftstoffe (1.Gen.) 0 Flissige Kraftstoffe (1.Gen.)

2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040 20
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(Kraftwerke + KWK)
MW Vergasung + FT
B Vergasung + Aufb.
M Kraftwerke
B KWK
W Verbrennung

M Veresterung

m Alk. Garung

B Anaerobe Fermentation +

Aufbereitung
H Anaerobe Fermentation

(Kraftwerke + KWK)
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M Strom
B Warme (KWK)
m Dezentrale Raumwarme
M Prozesswarme
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Aufbereitung

B Anaerobe Fermentation
(Kraftwerke + KWK)

M Vergasung + FT

B Vergasung + Aufb.

W Kraftwerke

m KWK

H Verbrennung

B Anaerobe Fermentation +

Aufbereitung
® Anaerobe Fermentation

(Kraftwerke + KWK)
HSNG
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B Warme (KWK)
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Biomasseeinsatz in TJ
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B Anaerobe Fermentation +
Aufbereitung
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W Strom
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Flussige Kraftstoffe (1.Gen.)
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o Daten aus dem Zusatzprojekt Holzbiomasse

o Umweltbundesamt, Professor Schwarzbauer (BOKU) und Uni Graz
o Bandbreiten

O Potenziale Holzartiger Biomasse

O Einsatz von Rohstoffen fur Kraftstoffe 1. Generation

o Kosten
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umweltbundesamt®

PERSPEKTIVEN FUR UMWELT & GESELLSCHAFT

Biomethan Datenquellen

INVEKOS und VIS (Veterinar Informationssystem): geographische Verteilung
von Erntertickstanden und Wirtschaftsdiingeranfall

BEV (Bundesamt fir Eich-und Vermessungswesen): gemeindespezifische
Flachen

Statistik Austria: Bevdlkerungszahlen

IPPC-Register der Lander: Standorte von IPPC-Anlagen mit erwartenden
Mengen von biogenen Abfallen

© Jﬂrg‘enFéldﬂe-- Fotolia.com

Webseite des Kompost- und Biogasverbands: Standorte bestehender Siehe Report 0874: Erzeugung von erneuerbarem
Biogasanlagen und Anlagen, die Biomethan einspeisen ggog‘ und Biomethan. Szenarien fiir 2030 und
40.
Erfahrungswerte zu Biomethanausbeuten unterschiedlicher Substrate ge- https://www.umweltbundesamt.at/studien-
.. . .. . reports/publikationsdetail?pub_id=2496&cHash=e82f00f718f9
mal der Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft 802937776cacc0e71a54

Bundesabfallwirtschaftsplan (2017, 2021): bundesweite Substratab-
schatzung, z. B. Kompostierungsmengen

25



It Holzartige Biomasse - Datenquellen [

* Lourinho G, Alves O, Garcia B, Rijo B, Brito P, Nobre C. Costs of Gasification Technologies for Energy
and Fuel Production: Overview, Analysis, and Numerical Estimation. Recycling 2023;8:49.
https://doi.org/10.3390/recycling8030049.

* Bartik A. Synthetic natural gas from woody biomass. Thesis. Technische Universitat Wien, 2024.
https://doi.org/10.34726/hss.2024.73613.

 Hofbauer H, Mauerhofer A, Bartik A, Hammerschmid M, Benedikt F, Veress M, et al. ,Reallabor zur
Herstellung von Holzdiesel und Holzgas aus Biomasse und biogenen Reststoffen fur die Land- und
Forstwirtschaft” 2020:220.

* Dewulf J, Van Langenhove H, Van De Velde B. Exergy-Based Efficiency and Renewability Assessment
of Biofuel Production. Environ Sci Technol 2005;39:3878—-82. https://doi.org/10.1021/es048721Db.

* Millinger M, Ponitka J, Arendt O, Thran D. Competitiveness of advanced and conventional biofuels:
Results from least-cost modelling of biofuel competition in Germany. Energy Policy 2017;107:394-402.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2017.05.013.

e Statistik Austria. Energiebilanzen. STATISTIK AUSTRIA 2023. https://www.statistik.at/statistiken/energie-
und-umwelt/energie/energiebilanzen (accessed January 22, 2024).

e Uttenthaller G. Strom aus kleinen Holzgasanlagen — Interessant flr bauerliche Betriebe? 2025.

* Weiss P. Adaptation for carbon efficient forests and the entire wood value chain (including a policy
decision support tool) - Evaluating pathways supporting the Paris Agreement (CareforParis). Vienna:
Umweltbundesamt GmbH; 2020.
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