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TU Forschungsbereich Brennstoff- und Energiesystemtechnik

WIEN

»Zukunftsfahige und nachhaltige technische Losungen fiir Menschen
innerhalb eines intakten Lebensraums”

Gestaltung eines nachhaltigen brennstoffbasierten Energiesystems der Zukunft mittels

e Priifung und Analyse

* Modellierung

* Experimenteller Untersuchung und Validierung
e Skalierung durch moderne digitale Methoden

Industrieanlagendesign und
Anwendung digitaler Methoden
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WIEN

A Technologieentwicklung

Begleitende Methodik in der Forschungsgruppe

,Industrieanlagendesign und Anwendung digitaler Methdoen®
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A Vision brennstoffbasiertes Energiesystem

WIEN

Umwandlung von biogenen, kommunalen und industriellen Roh- und Reststoffen

Waldhackgut  Landwirtschaftliche  Industrielle Urbane Kldrschlamm  CO:zaus industriellen
Reststoffe Reststoffe Reststoffe Prozessen

Pflanzen
diinger

Strom Biotreibstoffe Synthetisches Wasserstoff Grundchemikalien
Erdgas

in hochreine Energietrédger und wertvolle Produkte

[Pictures licensed from Fotolia, Adobe Stock; Free Media from Canva.com]
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A4 Inhalt

WIEN

e Flexibilitat im DFB Prozess

* Produktion von SNG

A

* Produktion von Wasserstoff

by

[Pictures licensed from Fotolia, Adobe Stock; Free Media from Canva.com]
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n¥] Zweibett-Wirbelschicht-Dampfgaserzeugung
i) engl. ,Dual Fluidized Bed® (DFB) Steam Gasification
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n¥] Zweibett-Wirbelschicht-Dampfgaserzeugung
Wld) engl. ,Dual Fluidized Bed" (DFB) Steam Gasification

Dual fluidized bed 100 kW, steam/CO,, gasification
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,Syngas for biorefineries from thermochemical gasification of lignocellulosic fuels and residues—5 years’ experience with an advanced dual fluidized bed gasifier design”.
Biomass Conv. Bioref. 11, 2405-2442 (2021)
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n¥] Zweibett-Wirbelschicht-Dampfgaserzeugung
Wld) engl. ,Dual Fluidized Bed" (DFB) Steam Gasification

Infrastruktur 100 kW DFB Pilotanlag
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,Syngas for biorefineries from thermochemical gasification of lignocellulosic fuels and residues—5 years’ experience with an advanced dual fluidized bed gasifier design”.
Biomass Conv. Bioref. 11, 2405-2442 (2021)
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n¥] Zweibett-Wirbelschicht-Dampfgaserzeugung
Wld) engl. ,Dual Fluidized Bed" (DFB) Steam Gasification
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I Brennstoffflexibilitat

Gasification of different fuels at TU Wien
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Benedikt, F., Schmid, J.C., Fuchs, J., Mauerhofer, A., Mdller, S., Hofbauer, H., 2018,
"Fuel Flexible Gasification with an Advanced 100 kW Dual Fluidized Bed Steam Gasification Pilot Plant", Energy, Vol.164, pp. 329-343
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TU

WIEN

Brennstoffflexibilitat
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a: 75% municipal waste fraction and 25% lignite based on lower heating value

Benedikt, F., Schmid, J.C., Fuchs, J., Mauerhofer, A., Mdller, S., Hofbauer, H., 2018,
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I} Brennstoffflexibilitat
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[l Flexibilitat Produktgaszusammensetzung

Adjustment of H,/CO ratio for synthesis application
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* Produktion von SNG
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Brennstoffbasiertes nachhaltiges SNG

Flue gas

WIEN

Product gas, Cleaned

Im PU rities product gas Raw-SNG SNG
Biogenic
feedstock |:> DFB system Methanation

Air  Steam Im purltles H:0, CO;, H;

» Prozesskette zur Erzeugung von SNG aus Produktgas
mittels Wirbelschichtmethanierung

A. Bartik, F. Benedikt, S. Muller, M. Gattringer, J. C. Schmid, H. Hofbauer, 2021
,Gase aus regenerativen Reststoffquellen fir die Industrie” Energieforschungsprogramm Klima- und Energiefonds, Projektkurztitel: ReGas4Industry, publizierbarer Endbericht
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[l Katalysator Wirbelschicht-Methanierung
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Y Brennstoffbasierte Produktion von SNG

WIEN
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M Brennstoffbasiertes nachhaltiges SNG

Brennstoff: Holzpellets Bettmaterial: Olivin/Kalkstein (80/20)
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A. Bartik, F. Benedikt, S. Miller, M. Gattringer, J. C. Schmid, H. Hofbauer, 2021
,Gase aus regenerativen Reststoffquellen fur die Industrie” Energieforschungsprogramm Klima- und Energiefonds, Projektkurztitel: ReGas4Industry, publizierbarer Endbericht
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* Produktion von Wasserstoff
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[Pictures licensed from Fotolia, Adobe Stock; Free Media from Canva.com]
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WIEN

Brennstoffbasiertes nachhaltiger H,

Analytik

»Prozesskette zur Anreicherung und Aufreinigung von H, aus
brennstoffbasierten Quellen in Brennstoffzellenqualitat

S. Fail, N. Diaz, F. Benedikt, M. Kraussler, J. Hinteregger, K. Bosch, M. Hackel, R. Rauch, H. Hofbauer, 2014
,Wood Gas Processing To Generate Pure Hydrogen Suitable for PEM Fuel Cells”
ACS Sustainable Chem. Eng. 2, 12, 2690-2698
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M Brennstoffbasiertes nachhaltiger H,
Leuchtturmprojekt FCTRAC

™ PrOd UCtIOn Of sustainable hyd rogen PRODUCTION OF GREEN HYDROGEN FROM BIOMASS/RESIDUES DISTRIBUTION
. . WOOD CHIPS PRODUCT GAS Refueling station
by purifying product gas from g

L ) . :"f ‘ } ﬁamn Gas treatment and cleaning
gasification of wood chips and 4 } H2
utilization of the hydrogen produced in

BIOGAS
Fermentation

a fuel cell tractor. } = w
o S

= Targets: e O™o
« Demonstration of an entire zero- 00 lelll.lz:tTmN

emission value chain in the agricultural

sector

. CIRCULAR ECONOMY

* Development of a stand-alone solution

for decentralized hydrogen production Source and further information:

https://www.klimafonds.gv.at/dossier/wasserstoff-

based on biomass dossier/projekte/fctrac/
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M Summary, Conclusion

Flexibilitat im DFB Prozess

» Verschiedene Einsatzstoffe sind flir den Einsatz zur thermo-chemischen
Umwandlung in der DFB Dampfgaserzeugung getestet und im Pilotmaldstab
geeignet

—> Langzeitverhalten wird aktuell im 1 MW Demonstrationsmafstab untersucht
(Waste2Value, Forschungskompetenzzentrum BEST GmbH)

» Das Produktgas kann durch geeignete Betriebsparameter flir die jeweilige
Synthese optimal eingestellt werden (H,/CO-Verhaltnis)

Synthese von SNG, H, und weiteren Produkten

» Produktion von SNG und Wasserstoff sowie von weiteren Produkten auf
Basis von nachhaltigen Einsatzstoffen moglich und Optimierungen
weiterhin Gegenstand von Forschungsbemuhungen
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