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Inhalt und Ziele der Roadmap

Erarbeitung einer Vision

= Analyse der treibenden und hemmenden Faktoren fur die Marktdiffusion
= Erarbeitung von drei Zukunftspfaden der Warmepumpe in Osterreich

= Darstellung der zuklnftigen Einsatzfelder und F&E Themen

= Ableitung von Empfehlungen
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Inhalt und Ziele der Roadmap

6000
Arbeitsplatze
Optimierte Warme- und 3 Mrd. Euro
Kéaltebereitstellung durch Umsatz
thermische Netze

= Erarbeitung einer Vision

Mal3geblicher 3 Mio. Tonnen
Beitrag zur CO,4qu €iINgespart
Energieeffizienz in
Industrie und
Gewerbe

Schlisseltechnologie
Heizen/Kihlen auch in
der Sanierung

Bedeutende Rolle
im Lastmanagement
elektrischer Netze
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Integrierter Stakeholder Prozess

Workshop 1:
Bedarfsermittlung

Abschatzung des
zuklnftigen Bedarfs fir

WP Anwendungen -

Qualitative Abschatzung
der Potentiale neuer
Anwendungsfelder und
zeitliche Priorisierung
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Ergebnisse des ersten Workshops

= 85 Teilnehmer

Forschung &
nicht
industriell
37%

Betreiber
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Ergebnisse des ersten Workshops

= 44 Themen bzw. Stichworte wurden identifiziert

Industrie

29%

Hochste Einzelbewertung:

Gebaude: 51(Sanierung)

Thermische Netze: 36 (Niedertemperatur-Anergienetze)
Smart Grid: 27 (Schnittstelle-Geschaftsmodelle)

Industrie: 26 (Hochtemperatur-WP)
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Integrierter Stakeholder Prozess

Workshop 1: Workshop 2:
Bedarfsermittlung Roadmapping

Abschatzung des
zuklnftigen Bedarfs fir
WP Anwendungen

Priorisierung der
Forschungsthemen auf
Basis der Bedarfsanalyse

Qualitative Abschatzung
der Potentiale neuer
Anwendungsfelder und
zeitliche Priorisierung

Ermittlung der mittel-
und langfristigen
nationalen F&E Ziele
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Integrierter Stakeholder Prozess

Workshop 1:

Bedarfsermittlung

Abschatzung des
zuklnftigen Bedarfs fir
WP Anwendungen

Qualitative Abschatzung
der Potentiale neuer
Anwendungsfelder und
zeitliche Priorisierung

Workshop 2: Workshop 3:

Roadmapping Umsetzungsstrategien

Priorisierung der Diskussion notwendiger

Forschungsthemen auf UmsetzungsmaRnahmen
Basis der Bedarfsanalyse
Zuordnung geeigneter

Ermittlung der mittel- Forderinstrumente zu
und langfristigen den Themen
nationalen F&E Ziele
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Wohn- und Nichtwohngebaude

= Kosteneffektive Luft/Wasser Warmepumpe in kombinierten
Heizungssystemen

=  Warmepumpen zum simultanen Heizen und Kihlen
= Akustik
=  GrolBwarmepumpen

= Know-How Transfer flr komplexe Heizungssysteme mit Warmepumpen

22.06.2016 9
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Wohn- und Nichtwohngebaude

= Kosteneffektive Luft/Wasser Warmepumpe in kombinierten
Heizungssystemen

=  Warmepumpen zum simultanen Heizen und Kihlen

= Akustik

> Industrielle Forschung und experimentelle Entwicklung (bis 2020)

22.06.2016 10
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Wohn- und Nichtwohngebaude

GroRwarmepumpen

> Demonstration (2020 bis 2030)

22.06.2016 11
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Wohn- und Nichtwohngebaude

Know-How Transfer fir komplexe Heizungssysteme mit Warmepumpen

> Dissemination und Erganzung von Weiterbildungsmalinahmen

22.06.2016 12
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Smart Electric Grids

= Schnittstelle zum elektrischen Netz

= Regelung

=  Weiterentwicklung des Marktmodells
= Geschaftsmodelle

= Rechtliche und regulatorische Rahmenbedingungen

22.06.2016 13
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Smart Electric Grids

=  Schnittstelle zum elektrischen Netz

> Industrielle Forschung (2020) und experimentelle Entwicklung
(2030)

22.06.2016 14
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Smart Electric Grids

Regelung

> Experimentelle Entwicklung (bis 2020)
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Smart Electric Grids

Weiterentwicklung des Marktmodells

Geschéaftsmodelle

Rechtliche und regulatorische Rahmenbedingungen

> Industrielle Forschung und experimentelle Entwicklung (2020 bis
2030)

22.06.2016 16
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Thermische Netze

= Gebaudeintegration und Regelung der Warmepumpe

= Netzintegration und Regelung der Warmepumpe

22.06.2016 17
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Thermische Netze

= Gebaudeintegration und Regelung der Warmepumpe

-

Industrielle Forschung und experimentelle Entwicklung (2020) und
Demonstration (bis 2030)

22.06.2016
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Thermische Netze
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= Netzintegration und Regelung der Warmepumpe

> Demonstration (bis 2020)

22.06.2016
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Industrieprozesse

= Musterlésungen und Pilotanlagen mit verfiigbaren Warmepumpen
= Verbesserte Industriewarmepumpen

= Neue Konzepte fur Industriewarmepumpen

22.06.2016 20
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Industrieprozesse

= Musterlésungen und Pilotanlagen mit verfiigbaren Warmepumpen

> Sondierung/Machbarkeit (bis 2020) und Demonstration (2020 bis
2030)

22.06.2016 21




I A I AUSTRIAN INSTITUTE
ENERGY RESEARCH OF TECHNDLOGY

Industrieprozesse

= Verbesserte Industriewarmepumpen

> Sondierung (bis 2020), experimentelle Entwicklung (2020 bis
2030) und Demonstration (bis 2030)

22.06.2016 22




I A I AUSTRIAN INSTITUTE
ENERGY RESEARCH OF TECHNDLOGY

Industrieprozesse

= Neue Konzepte fur Industriewarmepumpen

> Industrielle Forschung (2020 bis 2030)

22.06.2016 23
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Gefdrderte Forschungsprojekte 2008 bis 2014

Warmepumpen in thermischen Netzen
H 2008
Warmepumpen fur Wohn- und ™ 2009
Nichtwohngebaude 2010
m2011

Warmepumpen fur Industrieprozesse
w2012
. . . w2013

Smart Electric Grids und Warmepumpen
m 2014

Andere Warmepumpenanwendung

- 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
in TEUR

24
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Gefdrderte Forschungsprojekte 2008 bis 2014

Effizienzsteigerung des Kaltekreislaufs

Effizienzsteigerung der Systemeinbindung im Wohnbereich
Hohe Wdrmesenkentemperaturen

Optimierung von Verdampfer

Optimierung von Verdichter

Effizienzsteigerung der Systemeinbindung Warme-/Kéltenetze
Optimierung von Kondensator

Effizienzsteigerung der Systemeinbindung in der Industrie
Hohe Warmequellentemperaturen

Kombi mit PV, Eigenverbrauchsoptimierung

Optimierung von Expansionsventil

Kopplung von Strom und Wdrme - SmartGrid
Effizienzsteigerung des Teillastverhaltens

EffStgng der Systemeinbindung Smart Grids

Optimierung von Schmierstoffen

Optimierung von Kdltemittel

Verbesserung der Fertigungsverfahren

Reduktion der Produktionskosten

AT

op

4 6 8
Anzahl der Projekte
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Ergebnisse der online Umfrage

= Zielgruppe: Hersteller und Handelsunternehmen von Warmepumpen in
Osterreich

= Anzahl der Befragten: 34
= RuUcklaufquote: 76%

= Befragungszeitraum: 16.02.2016 — 31.03.2016
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Forschungsthemen der Warmepumpenhersteller

Effizienzsteigerung des Kdltekreislaufs

Kopplung von Strom und Wdrme — Smart Grid Ready
Kombination mit PV — Eigenverbrauchsoptimierung
Systemeinbindung im Wohnbereich
Effizienzsteigerung des Teillastverhaltens
Reduktion der Produktionskosten

Verbesserung der Fertigungsverfahren

Hohe Warmequellentemperaturen
Systemeinbindung in Smart Grids (power-to-heat)
Hohe Warmesenkentemperaturen

Optimierung von Verdampfer

Optimierung von Kondensator

Systemeinbindung in Warme-/Kiltenetze
Systemeinbindung in der Industrie

Optimierung von Kaltemittel

Optimierung von Expansionsventil

Optimierung von Verdichter

Optimierung von Schmierstoffen

0 2 4 6 8 10 12 14

Anzahl der Unternehmen

27
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Forschungsthemen: Vergleich

warmepumpenhersteller Geforderte Projekte

Effizi igerung des Kaltekreislauf
Kopplung von Strom und Warme — Smart Grid Ready

P Effizicnzsteigerung des Kiltekreislaufs

flizienzsteigerung der Systemeinbindung im Wobnbereich
Hohe Warmesenkentemperaturen

Optimierung von Verdampfer

I

Kombination mit PV — Figs brauchsoptimierung
y inbindung im Wohnbereich

Effizi i g des Teillastverk

Optimierung von Verdichter

IIL|

Reduktion der Produktionskosten
Effizienzsteigerung der Systemeinbindung Warme-/Kaltenetze

Verbesserung der Fertigungsverfahren o
Optimierung von Kondensator
Hohe Wirmequellentemperaturen

L ) . ffizienzsteigerung der Systemeinbindung in der Industrie
Systemeinbindung in Smart Grids ([power-to-heat)

Hohe Warmequellentemperaturen

Hohe War K eraturen

Optimierung von Vesdampfer Kombi mit PV, Eigenverbrauchsoplimierung

Optimierung von Kondensator Optimierung von Expansionsventil

inbinds in Wi [iltenetze Kopplung von Strom und Warme - SmartGrid

Systemeinbindung in der Industrie

Effizienzsteigerung des Teillastverhaltens
Optimierung von Kiltemittel Effstgng der Systemeinbindung Smart Grids
Optimierung von E ionsventil Optimierung von Schmierstoffen

Optimierung von Verdichter

Optimierung von Kaltemittel

Optimierung von Schmierstoffen Verbesserung der Fertigungsverfahren

e SR ST P S || 5 L b 1| |‘ H \| |
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Positionierung der nationalen Warmepumpenbranche

DER EINSATZ VON WARMEPUMPEN BEI EIN- UND (KLEINEN)
MEHRFAMILIENHAUSERN WIRD ...

DER EINSATZ VON GRORWARMEPUMPEN IM
GRORVOLUMIGEN GEBAUDEBEREICH WIRD ...

DER EINSATZ VON GRORWARMEPUMPEN IN WARME-/
KALTENETZEN WIRD ...

DER EINSATZ VON GRORWARMEPUMPEN IN
INDUSTRIEANWENDUNGEN WIRD ...

m Zunehmen m Gleich bleiben m Abnehmen mk.A.

22.06.2016 29
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Positionierung der nationalen Warmepumpenbranche
DER VERKAUF VON HEIZUNGSWARMEPUMPEN IM KLEINEN
LEISTUNGSSEGMENT (< 50KW) WIRD FUR MEIN —IH
UNTERNEHMEN VON STEIGENDER BEDEUTUNG SEIN
DER VERKAUF VON HEIZUNGSWARMEPUMPEN IM GROREN
st RN
UNTERNEHMEN VON STEIGENDER BEDEUTUNG SEIN
ICH ERWARTE MIR FUR MEIN UNTERNEHMEN EINE DEUTLICHE
STEIGERUNG DES ABSATZES VON GROBRWARMEPUMPEN IM -H-H
GRORVOLUMIGEN GEBAUDEBEREICH
ICH ERWARTE MIR FUR MEIN UNTERNEHMEN EINE _-_H
:—lﬂ
| | | |

DEUTLICHE STEIGERUNG DES ABSATZES VON

GRORWARMEPUMPEN IN WARME-/KALTENETZEN

ICH ERWARTE MIR FUR MEIN UNTERNEHMEN EINE DEUTLICHE
STEIGERUNG DES ABSATZES VON GRORWARMEPUMPEN IN
INDUSTRIEANWENDUNGEN

Anzahlder Unternehmen

ml.. trifftvollzu  m 2. trifft groBteils zu  m3... trifft teilweise zu w4 trifft nichtzu  mk.A.
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TOMORROW TODAY

AlIT Austrian Institute of Technology

your ingenious partner

Michael Hartl
Michael.hartl@ait.ac.at
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