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Uberblick tiber das Projekt iWPP-Flex Verbund

Ziel von iWPP-Flex: Erstellung eines technischen Gesamtkonzeptes und einer
energiewirtschaftlichen Bewertung  fur ein Warmepumpen-Pooling fur Osterreich

Analyse typischer Warmepumpen- und Gebidudekombinationen in Osterreich

Auswahl und Spezifikationen der |

Use Cases ~

Detaillierte Modellierung typischer Warmepumpen- und Gebaudekombinationen

Ergebnisse der detaillierten Modelle fir |
die WP-/Geb&dude-Kombination ~

Umwandlung in vereinfachte Modelle und Flex-Katalog

Vereinfachte
Modelle als Input

fir die Optimierung \/ | Kostenabschatzung fiir das technische
Konzept

‘ Technisches Konzept fir Warmepumpenregelung

Energiewirtschaftliche Bewertung von WP-Pools \/
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Pooling von Warmepumpen

Energiemarkt

Futures Markt

Day-ahead Markt

Intraday Markt

Ausgleichsenergie
Markt

Energie-
handel
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Leistungsmarkt (APG)

Auktion
Zuschlag nach Merit-Order der
Leistungspreise

Auktion
Abruf-Reihenfolge nach Merit-
Order der Arbeitspreise

Abruf bei Netzschwankungen

Aggregator Gebote
(Leistungspreis)
» Regelenergiemarkt —_— .
(Leistungspreis) .
« D-(7,28) .
Akzeptierte
Gebote
+ Regelenergiemarkt Gebote .
(Arbeitspreis) (Arbeitspreis) A
» Fahrplanoptimierung —_—
(Day-ahead market)
+ D1
Abruf von
Echtzeit-Betrieb Regelenergie .
. D %
« Abschatzung der Flexibilitat:
Fahrplan fiir - Temperatur in Speicher
WP - Soll-Werte und Komfort-Bereich
» Feedback
Warmepumpen-Pool
HP 1 HP 2 HP n




Unterschiedliche Anforderungen an technisches Konzept

Unterschiedliche Konzepte, in Abhangigkeit davon, ob die Brauch- bzw.
Heizungswarmepumpe ein Smart Grid Ready ‘Label bzw. einen ahnlichen
Eingang hat R—

Warmepumpentyp Steuerungsart
| : Warmepumpen
Brauchwasserwarmepumpe — mit SG Ready-Label

Analoger
— Temperatursensor

Warmepumpen ohne
SG Ready-Label

Heizungswarmepumpe >
> Digitaler

— Temperatursensor
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Technisches Konzept fur Warmepumpen mit SG-Label
Steuerung einer Warmepumpe mit Smart Grid Ready-Label
E Ein-/ i E i i EWP reagiert aufi
Entscheidung, :Ausschaltsi nal: ! Sianal wird an | Zwischenden | ' Betriebs- |
ob WPsan- | g_ : | 19 . SG-Ready | Ein Betriebs- | zustand :
. (Spotmarkt: |Umwandlungin, iIWPP Regel- | . , . , ,
oder . . : ; : | . Betriebs- | zustandist | (Temperatur- |
. Preis) wird an | Z-Wave Signal ; komponenten | N o - , ) ,
ausgeschaltet | . | : .. zustanden wird aktiviert |  Sollwertim |
. Smart Home | . weitergeleitet | . . | : o
werden sollen | | | . geandert | . Speicherwird |
. gesendet | | | . | - |
1 [ 1 I | 1 geandert) ]
IWPP Regel- Elektr. .
Aggregator Internet Smart Home Z-Wave komponenten Schaltung Warmepumpe
E i Messwerte fur E i Wert der i E Temperatur im E
Verarbeitung ! ' Speicher- 'Temperaturwert! Speicher- ! ' P !
d ' Daten werden | e : . ' Speicherwird |
er ' an Aggregator ‘temperaturund | wird an das |temperaturwird, | gemessen |
empfangenen | ~ : ' Verbrauchder | Smart Home | in/Z-Wave | ! s :
| Ubermittelt | L ! . : | (zusatzlicher |
Daten . . WPwerden | weitergegeben | Signal , | .
. ; . : . . Sensor) |
; . empfangen , umgewandelt | . .
Strommesser Messung
an
Warmepumpe
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Energiewirtschaftliche Bewertung

Vorgehensweise bei der energiewirtschaftlichen Bewertung

Einsatzstrategien Simulationstool Bewertung
* Energiemarkt * Thermisches Modell * Quantitativ:
Gegentberstellung
+ Leistungsmarkt + Marktmodell Eriése und Kosten
* Qualitativ:

Nicht monetare Faktoren
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Energiewirtschaftliche Bewertung

‘ Fahrplan ‘Day-lahead undl RlegeI!eistpng |

Bietstrategien des
Warmepumpen-Pools:

1. Day-ahead Spotmarkt

2. Tertiarregelung:
TRL+ und TRL-
sowohl Marketmaker als
auch nur Day-ahead

3. Day-ahead & TRL=*
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I Gebote Day-ahead — thermische Last
Bl Marketmaker_pos W day_ahead_pos
Bl Marketmaker neg B day ahead neg
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Ergebnisse fur Day-ahead Spotpreis (2014)

Kosteneinsparung von 20 bis 34 %

je nach Use Case im Jahr 2014
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Jahr Energie Referenz Referenz Day-Ahead Kosten- Kosten- Kostenein-
2014  [kWh 4] Tarif Kosten Kosten einsparung einsparung  sparung geg.
[€/MWh_] Pool [€] Pool [€] Pool [€] pro WP [€]  Referenz [%)]
Cases
1 1.919 32.73 314.000 231.000 83.000 16,60 26,43
2a 2.444 32.73 400.000 265.000 135.000 27,00 33,75
2b 1.918 32.73 277.000 198.000 89.000 17,80 28,52
3 4.326 32.73 708.000 490.000 218.000 43.6 30,79
4 4.027 32.73 659.000 473.000 184.000 36,80 28,22
5 1.253 32.73 205.000 159.000 46.000 9,20 21,95
Uberblick Use Cases
CASE | CASE lla CASE lib CASE Il CASE IV CASE V
Passiv- Niedrigenergie- Niedrigenergie- Gebéaude- Sanierter Warmwasser
haus haus haus bestand Gebaudebestand
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Ergebnisse fur Tertiarregelung (2014)

Einnahmen fur Heiz-WP im Niedrigenergiehaus/Bestand von 41 bis 128 €

Jahr 2014 Biet-Strategie ,low-price* Biet-Strategie ,, mid-price*”
Cases Erlose Pool [€] Erlése pro WP [€] Erlose Pool [€] Erlése pro WP [€]
1 127.000 25.40 170.000 34
2a 457.000 91,40 642.000 128.40
2b 207.000 41.40 293.000 58.60
3 394.000 78,80 581.000 116.20
4 407.000 81,40 576.000 115,20
5 37.000 7,40 58.000 11,60

Uberblick Use Cases

CASE | CASE lla CASE lIb CASE Il CASE IV CASE V
Passiv- Niedrigenergie- Niedrigenergie- Gebéaude- Sanierter Warmwasser
haus haus haus bestand Gebaudebestand
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Conclusio

Flex-Potential der Warmepumpen stark von Use Case und Jahreszeit abhangig
= WP konnen Flexibilitat sehr effizient bereitstellen

Kosteneinsparungen und Einnahmen:

* Heizungswarmepumpen im Niedrigenergiegebaude/Bestand
28-34 % im Jahr 2014 und zusatzliche Einnahmen von 41 his 128 €
durch Tertiarreserve vor allem im Winter

* Brauchwasser 22 % Einsparungen im Jahr 2014

Verwendung der Flexibilitat besonders interessant, wenn auch zusatzliche
Applikationen vom Energiemanagementsystem / Smart Home verwendet
werden

Endbericht wird bis Ende Juli 2016 finalisiert
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Typische Anlagenkonfigurationen fur die Simulationen

—_

=  WP-Markstatistik

= Typische WP Systemkonfiguration Anlagenkonfiguration

= Gebaudetypen — (case scenarios)
= Erfahrung aus Monitorings

= Experten Gesprache

"
CASE | CASE lla CASE lib CASE Il CASE IV CASE V
Passivhaus Niedrigenergie- Niedrigenergie- Gebaudebestand Sanierter Warmwasser
haus haus Gebdudebestand WP

HWB / 15 kWh/(m?*a) 45 kWh/(m?*a) 45 kWh/(m?*a) 100 kWh/(m?*a) 70 kWh/(m?*a)
Systemtemperatur ] e q] i o5 =45

Warmwasser- 3000 kWh/a 3000 kWh/a 3000 kWh/a 3000 kWh/a 3000 kWh/a 3000 kWh/a

bedarf [~55° (] [~55° (] [~55° (] [~55° (] [~55° (] [~55° (]

Abgabesystem FBH FBH FBH Radiatoren Radiatoren
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