TECHNISCHE
UNIVERSITAT

WIEN

Vienna University of Technology

Technologieentwicklung anhand des Beispiels
Wirbelschicht-Dampfvergasung

Johannes Schmid, Stefan Miller, Hermann Hofbauer

Vortragender: Johannes Schmid

Fachgespréach Bioenergieforschung
Datum: 18. Marz 2016
Ort: Wien

Institut fir Verfahrenstechnik,
Umwelttechnik und
Technische Biowissenschaften

www.vt.tuwien.ac.at

TU Wien



WIEN
Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften

TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
Ay AT Umwelttechnik und

Forschungsgruppe ,,Zukunftsfahige Energietechnik":

Univ.Prof. DI Dr. Hermann Hofbauer

Leiter der Forschungsgruppe
Kontakt: hermann.hofbauer@tuwien.ac.at

A

4 A
: c
Projektgruppe: Projektgruppe: Projektgruppe: 9
Vergasung & Gasreinigung Synthetische Biokraftstoffe Zero Emission Technologies =
Kontakt: johannes.schmid@tuwien.ac.at Kontakt: reinhard.rauch@tuwien.ac.at Kontakt: stefan.penthor@tuwien.ac.at D
—




TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
UNIVERSITAT

WIEN Umwelttechnik und
Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften

Prozess der Technologieentwicklung...

Source: SWU

Konzepte, Kaltmodell Pilotanlage Demonstrations- Kommerzielle Anlagen,
Ideen, Plane (Fluiddynamik) (HeiRanlage) anlage industriell relevanter Mal3stab

Technologieentwicklung



TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,

UWI-IIIIE\LERSITKT Umwelttechnik und

Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften

Prozess der Technologieentwicklung...

T oyl > 3 ;. - ot % - ‘ PV Source: SWU g’
>
Konzepte, Kaltmodell Pilotanlage Demonstrations- Kommerzielle Anlagen, =~
Ideen, Plane (Fluiddynamik) (HeiRanlage) anlage industriell relevanter Mal3stab o
_________________________ =

4 . YA K
TU Wien . ! B
Verfahrenssimulation |} : 0
I et
Ertse Berechnungen, Massen- Verfahrensentwicklung & I Hilfe bei Inbetriebnahme, : o))
& Energiebilanz, Experimente Daten fur Basic Engineering : Betriebsoptimierung : o
I o

1 1
Simulations Brennstoff- Versuchs- I Anlagen- Betriebs- : =
-modell tests ergebnisse 1 parameter daten ) O
. J N - - 2




TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
UNIVERSITAT

WIEN Umwelttechnik und

Vienna University of Technology

Technische Biowissenschaften

Wood chips

soft wood pellets

Brennstoffflexibilitat



TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
Ay AT Umwelttechnik und

WIEN

Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften
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Sources: Wilk V. 2012, Kitzler H. 2012, Kern S. 2012

Brennstoffflexibilitat



Umwelttechnik und

Institut fir Verfahrenstechnik,
Technische Biowissenschaften

ity of Technology

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

Vienna Univers

Temperaturen

Volumen/Massenstrome

Druckmessungen
Werte Gasanalysen

~—~~
N
~
-
&)
@)
'}
p)
@)
—
Qo
AN
S
LO
™

- Flache:

P— - -
>

L
-

kk

- i

¥ >
e -
o —
MW e
B S
"y s




TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
Ay AT Umwelttechnik und

WIEN
Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften

Prozess der Technologieentwicklung...

Source: SWU

Konzepte, Kaltmodell Pilotanlage Demonstrations- Kommerzielle Anlagen,
Ideen, Plane (Fluiddynamik) (HeiRanlage) anlage industriell relevanter Mal3stab

Verfahrenssimulation

Ertse Berechnungen, Massen- Verfahrensentwicklung & Hilfe bei Inbetriebnahme,
& Energiebilanz, Experimente Daten fur Basic Engineering Betriebsoptimierung

Simulations Brennstoff- Versuchs- Anlagen- Betriebs-
-modell tests ergebnisse parameter daten

technologisches Risiko



TECHNISCHE
UNIVERSITAT

WIEN

Vienna University of Technology

seit 1993 entwickelt

product gas

t x

(]

[

?

]

- x 8

-1 ZT

o 2 of

=5

<3 03

OO N =

EE.‘E 8*‘5

02 =g

oup 3

x s =

B Bt 4

w o -

2 3 <
[T o
solldfuel{

secondary air
fuel to comb.
primary air

steam

bottom air

Vergaserdesign an der TU

Wien entwickelt
(Gussing, Oberwart, Villach,
Senden, Goteborg)

Source: GoBiGas

Institut fir Verfahrenstechnik,
Umwelttechnik und

Technische Biowissenschaften

seit 2011 in Entwicklung

cyclone
=
—J

—————————

coarse p
separalor

coerse particle

fine ash

removal ‘ 6

fine ash
removal

upper gasification reactor
;;-
upper loop seal

m steam
B\

intemal
loop seal
combustion reactor

steam
|__ rertiary

1 alr
fuel \
input
04

secondary
air

2 S o

P ond

< feadi
e et fuel to CR
=
©
~ ‘é‘ oo IR
D= air
=® 5
25

main steam
fluidization

Neuer Vergaser (TU Wien)

technologisches Risiko: ,,.Scale-Up*



WIEN
Vienna University of Technology Technische Biowissenschaften

TECHNISCHE Institut fir Verfahrenstechnik,
Ay AT Umwelttechnik und

Produktgas Abgas Produktgas CO,
(H2-angereichert) (CO5-angereichert) (Hz-angereichert) als Abgasstrom

Kondensat | Kondensat |
(Hzo) Bettmaterial- (H2O Bettmaterial-
kithlung kithlung

-—

o 2 s
=
= = 2 . S s 5
52 Z z =5 3 Z 3 5
L= Z 5 n 2 Z 5 2
< 8 < Wirme w 2 < 8 < Wirme w 3 =
O . Ca0 o Qg " ca0 € o 5
e 2 J &S 2 | N
w o ) @
S w o &} S
> > -~ 2
600 -700°C |——)| 800-900°C 600 - 700 °C |————>| 800-900°C
Koks —» Koks =
CaCo, CaCo,
Wasser- Wasser-
dampf dampf
Brennstoff Luft Brennstoff Sauerstoff (O,)

bis zu 80% H, als Produkt

bis zu 80% H, als Produkt _ : :
UND reiner Bio-CO, Strom fur CCS

voestalpine

EINEN SCHRITT VORAUS.

Derzeitige Untersuchung des Konzepts: TU Wien (IVT) 2013 & Universitat Stuttgart (IFK) 2014
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Beispiel: Betriebsoptimierung
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MOTIVATION

0konomisch: Grol3er Markt fir die Nutzung & das Up-Grading von
minderwertigen biogenen Reststoffen und Abfallen

energie-, klima-, und sozialpolitische Aspekte:

Fossiler Energieverbrauch => CO,-Emissionen
=> Klimaerwarmung => Einfluss auf Okosysteme (Meer, Land)

FOLGEN:
» extreme Wetterphdnomene & Naturkatastrophen => Migration / soziale Konflikte

» Mangel an Wasser & Lebensmittel => soziale Konflikte / Krieg

Motivation

» Sinkende Energie/Rohstoff-Versorgungssicherheit => Wirtschaftskonflikte / Krieg
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