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Motivation / Einordnung in Annex 34

Nationaler Beitrag 1)

• Grundlagen Absorptionswärmepumpenprozess

• Anlagenbeschreibung

• Messtechnik

• Messergebnisse und Diskussion

• Zusammenfassung

Bsp. für Demonstrationsprojekte aus anderen Ländern

Inhalt 

1) Quelle: Moser & Rieberer, DKV-Tagung 2011
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Einordnung in Annex 34

http://www.annex34.org

Task C: Apparatus technology 
 

WP 1 – Methodology 
Characterization 
WP 2 – Database 
WP 3 – Stability 
WP 4 – developement of 
components 

Task B: Performance evaluation 
 

WP 1 – existing standards 
WP 2 – Performance definition 
WP 3 – Test procedures 
WP 4 – Comparisions 
WP 5 – Labeling 

Task D: System technology 
 

WP 1 – System design 
WP 2 – Integration 
WP 3 – Simulation 
WP 4 - Demonstration 

Task A: Market overview/state of the art 
 

WP 1 – state of the art/ country reports 
WP 2 – Outlook 
WP 3 – politics/ labeling 

Task E: Implemetation/ marked transfer activities 
 

WP 1 – Best case examples 
WP 2 – Guidelines 
WP 3 – Dissemination 

Task D: System Technology

… beschäftigte sich mit der 

Systemintegration, insbesondere mit der 

Fragestellung wie die Komponenten optimal 

miteinander kombiniert werden können z.B.: 

Integration der Rückkühlung, Luft oder 

Erdreichwärmequelle, Brennerintegration, 

Systemregelung usw.

Weiters wurden im Task D 

Demonstrationsprojekte durchgeführt.
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Motivation

Inhalt des „eingebrachten“ Demo-Projekts: 

Messtechnische Untersuchung eines NH3/H2O-AWP-Systems – zur kombinierten 
Heizung und Brauchwassererwärmung – hinsichtlich

• Betriebsverhalten und 
• Effizienz (Jahresarbeitszahl)

Ziele des Annex 34: 

• Reduktion der Umweltbelastung von Heiz- und Kühlsystemen durch die  
Verwendung von thermisch angetriebenen Wärmepumpen.

• Quantitative energetische, ökologische und ökonomische Beurteilung von 
integrierten thermisch angetriebenen Wärmepumpen. 

http://www.annex34.org
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HeizenHeizen vs. vs. KKüühlenhlen mitmit AWPAWP
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"Ausnutzung“ von Erdgas bei Heizanwendungen
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Einstufiger AWP-Prozess
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• Thermischer Antrieb

• Drei Temperaturniveaus

• Ein Arbeitsstoffpaar 
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Generator-Absorber-HX (GAX) - Prozess
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Modifizierter GAX-Prozess
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GAX AWP-Prozess (Robur)

Bildquelle: Ainardi und Guerra (Robur S.p.A.), International Sorption Heat Pump Conference, Seoul, 2008
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Anlagenbeschreibung
Heizung:
• Schichtspeicher 1,2 m³

• Bierlager ca. 2000 m²
• Lagertemp. = 18°C 
• Heizlast = 57 kW (bei -12°C )

• Büro ca. 600 m²
• Raumtemp. = 22°C
• Heizlast = 19 kW (bei -12°C)

Brauchwasserbereitung:
• Speichervol. = 0,5 m³
• Speichertemp. = 50°C 
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Anlagenbeschreibung

Antrieb: 
• Direkt mit Erdgas beheizt

Wärmeabgabe:
• Heizungswasserspeicher 
• Brennwertnutzung

Wärmequelle:
• 7 Erdsonden á 100 m
• Propylenglykol / Wasser (20/80%)

(Im Sommer „Freie Kühlung“ via Erdsonden möglich)

Zwei – parallel arbeitende – NH3/H2O AWP á 40 kW
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Schematische Darstellung der Hydraulik

GAS AB-
SORPTION 

1

GAS AB-
SORPTION 

2

Gas

Ground

Domestic 
Hot Water 

0,5 m³

Heating 
Water 
1,2 m³

Ground 
Probes

Freecooling-
Secondary 

Circuit

Freecooling 
Primary Circuit

Heating Storehouse:
57,2 kW nom. capacity

Heating  Office: 19,2 kW
Cooling Office: 9,5 kW

Wien, 27.09.2012René Rieberer HPP Annex 34: Abschlussworkshop

Institut fInstitut füür Wr Wäärmetechnikrmetechnik
Inffeldgasse 25/B, A 8010 Graz, Austria
www.iwt.tugraz.at

16

GAS AB-
SORPTION 

1

GAS AB-
SORPTION 

2

Gas

Ground

Domestic 
Hot Water 

0,5 m³

Heating 
Water 
1,2 m³

PAHP

VAHP

p

p

Ground 
Probes

Freecooling-
Secondary 

Circuit

VDHW

VESC

Freecooling 
Primary Circuit

TESC,out

TESC,in

TAHP,out

TDHW,out

TDHW,in

TAHP,in

PDHW

PFRC

TGAS,in

THW2,in

THW2,out

THW1,in

THW1,out

TFLG,2TFLG,1

TENV TROM

VGAS

Heating Storehouse:
57,2 kW nom. capacity

Heating  Office: 19,2 kW
Cooling Office: 9,5 kW

Schema inkl. 
Messtechnik

Wärme von 
Erdsonden

Heizwärme

Gas

Temperaturen
Verteilsystem

Strom



Wien, 27.09.2012René Rieberer HPP Annex 34: Abschlussworkshop

Institut fInstitut füür Wr Wäärmetechnikrmetechnik
Inffeldgasse 25/B, A 8010 Graz, Austria
www.iwt.tugraz.at

17

Untersuchungszeitraum vom 28.12.2009 bis 03.01.2011 

Das System arbeitete zuverlässig ohne Betriebseinschränkungen. 
Regelungstechnische Optimierung whrd. Untersuchungszeitraum. 

Typische Temperaturniveaus (zwei AWP zum Heizen):
Kaltwasser: 5 auf 0°C
Heizungswasser: 30 auf 40°C
Brauchwasser: bis 55°C

Systemverhalten
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SystemverhaltenSystemverhalten

A
W

P
 aus                         

B
rauchw

. ein / H
eizung aus 

A
W

P
 aus

Wien, 27.09.2012René Rieberer HPP Annex 34: Abschlussworkshop

Institut fInstitut füür Wr Wäärmetechnikrmetechnik
Inffeldgasse 25/B, A 8010 Graz, Austria
www.iwt.tugraz.at

19

Messergebnisse fMessergebnisse füür das Jahr 2010r das Jahr 2010
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Wöchentliche Energiebilanzen = Energie EIN – Nutzbare Energie AUS 
(Bilanzgrenze AWP, Basis Ho)
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SCOP für jede Woche (Basis Hu)

Average weekly energy input (upper heating value) 
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ZusammenfassungZusammenfassung

1. Monitoring-Projekt zweier direkt Erdgas beheizten NH3 /H2O AWP für 

Heizung und Brauchwasserbereitung.

2. Im Laufe des Projekts wurden regelungstechnische Optimierungen 

vorgenommen.

3. System arbeitete zuverlässig und mit hoher Effizienz.

4. Start / Stopp Betrieb im Sommer zur WW-Bereitung deutlich ineffizienter 

als kontinuierlicher Betrieb im Winter.

5. SPF im Jahr 2010: 1,54 (Basis Hu) 
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Bsp. fBsp. füür Demonstrationsprojekte in anderen Lr Demonstrationsprojekte in anderen Läändernndern

Teilnehmende Organisationen bei Demo-Projekten: 

ISE, ZAE BAYERN und TU Berlin (Deutschland), EURAC (Italien), 

CanmetENERGY (Kanada), TU Graz & AIT (Österreich).

4

4

3

2

Driving heat source

Solar thermal
CHP unit
District heat
Gas

Quelle: Final Report Annex 34 – Entwurf!
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 Anwendung: Gebäudekühlung

 Antrieb: KWK

 Typ AWP: Adsorption

Fraunhofer ISE (Polysmart)Fraunhofer ISE (Polysmart)

Quelle: Schicktanz (2012)
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Fraunhofer ISE Fraunhofer ISE 
(Polysmart)(Polysmart)

Quelle: Schicktanz (2012)
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Quelle: Melograno (2010)

Fraunhofer ISE  (Fraunhofer ISE  (CanteenCanteen))
 Gas‐KWKK‐Anlage und 22 m2

Solarkollektoren als Wärmequelle

 2 x 5,5 kW AdsorptionsWP

 2 m3 Speicher

 3 x 80 m Bohrlöcher

Quelle: Schicktanz (2012)
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Fraunhofer ISE (Canteen)

Kühlbetrieb Heizbetrieb

Werte ohne Wärme‐ bzw. Kälteverteilung

Quelle: Schicktanz (2012)
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EURACEURAC

 Anwendung: Kühlung

 Antrieb: Fernwärme

Quelle: Melograno (2010)
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Für Details zu den durchgeführten Demo-Projekten bzw. „Case-Studies“ siehe

http://www.annex34.org
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