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Einordnung in Annex 34 Motivation

Task D: System Technology

http://www.annex34.org

... beschaftigte sich mit der

Task A: Market overview/state of the art

Systemintegration, insbesondere mit der e e

WP 3 - politics/ labeling

Fragestellung wie die Komponenten optimal

Task B: Performance evaluation
WP 1 - existing standards
WP 2 - Performance definition
WP 3 - Test procedures
WP 4 - Comparisions
Integration der Rickkuhlung, Luft oder WG Labeing

Task C: Apparatus technology Task D: System technolog

miteinander kombiniert werden kénnen z.B.:

Erdreichwarmequelle, Brennerintegration, WP 1 - Methodology WP 1 - System design
Characterization ‘WP 2 - Integration
WP 2 - Database WP 3 - Simulation
System rege| ung usw. WP 3 - Stability WP 4 - Demonstration
‘WP 4 - developement of
components

Weiters wurden im Task D Task E: Implemetation/ marked transfer activities
. . WP 1—Bes_t case examples
Demonstrationsprojekte durchgefihrt. wp 2~ Suidelines

WP 3 - Dissemination
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Ziele des Annex 34: http://www.annex34.org

* Reduktion der Umweltbelastung von Heiz- und Kihlsystemen durch die
Verwendung von thermisch angetriebenen Warmepumpen.

« Quantitative energetische, 6kologische und 6konomische Beurteilung von
integrierten thermisch angetriebenen Warmepumpen.

Inhalt des ,eingebrachten” Demo-Projekis:

Messtechnische Untersuchung eines NH,/H,O-AWP-Systems — zur kombinierten
Heizung und Brauchwassererwarmung — hinsichtlich

« Betriebsverhalten und
« Effizienz (Jahresarbeitszahl)

. René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschlussworkshop
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Grundlagen — Thermisch angetriebene Warmepumpe

(Kalteanlagen)
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"Ausnutzung“ von Erdgas bei Heizanwendungen
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CO,—Emissionen bei der Nutzung von Erdgas fur Heizzwecke
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Einstufiger AWP-Prozess Generator-Absorber-HX (GAX) - Prozess

QCON_t_ Qe O . ‘ Qoex

CON COP. = Qeva
[o3 Nt CON -
Qcen + Pouwe CON | WW GEN I
RAC
COPR, = Ques +Qcon. RAC
'E cen + Prume
: S
s : . 2 PUMP
E i PUMP Absorptions-WP: a8 } @ Qo
H [}
: @ : Legende:
: STI . . | GAX : .
: SAC « Thermischer Antrieb : SAC overlap Reiche Losung
: . . H \q Arme LOosung
:  Drei Temperaturniveaus :. Kaltemittel flissig
“p»-| ABS . . H Kaltemittel gasférmig
Temperatur « Ein Arbeitsstoffpaar : ABS | i E Wérmetrager GAX-Kreislauf
— | ] NVW
1 1 Temperatur
ABS I ABS Il
ABS
. René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschlussworkshop . René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschlussworkshop
9 10
Institut fir Warmetechnik TU Institut flir Warmetechnik T
wwwwttugraz.at Grazm wwwwt tugraz.at Grazm
Graz University of Technology

Graz University of Technology

Modifizierter GAX-Prozess
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Bildquelle: Ainardi und Guerra (Robur S.p.A.), International Sorption Heat Pump Conference, Seoul, 2008
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Anlagenbeschreibung

Heizung:
* Schichtspeicher 1,2 m3

« Bierlager ca. 2000 mz
* Lagertemp. = 18°C
* Heizlast = 57 kW (bei -12°C)

* Biro ca. 600 m?
* Raumtemp. = 22°C
* Heizlast = 19 kW (bei -12°C)

Brauchwasserbereitung:
 Speichervol. = 0,5 m3
* Speichertemp. = 50°C

. René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschlussworkshop
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Anlagenbeschreibung
Zwei — parallel arbeitende — NH,/H,O AWP & 40 kW

Antrieb:
« Direkt mit Erdgas beheizt

Waéarmeabgabe:
* Heizungswasserspeicher
¢ Brennwertnutzung

Warmequelle:
« 7 Erdsonden 4 100 m
« Propylenglykol / Wasser (20/80%)

(Im Sommer ,Freie Kiihlung“ via Erdsonden mdglich)

. René Rieberer Wien, 27.09.2012
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Systemverhalten

Untersuchungszeitraum vom 28.12.2009 bis 03.01.2011

Das System arbeitete zuverlassig ohne Betriebseinschrankungen.
Regelungstechnische Optimierung whrd. Untersuchungszeitraum.

Typische Temperaturniveaus (zwei AWP zum Heizen):

Kaltwasser: 5 auf 0°C
Heizungswasser: 30 auf 40°C
Brauchwasser: bis 55°C

. René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschlussworkshop
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Messergebnisse fur das Jahr 2010

. . Energie Zu- und Abfuhr
Den AWP woéchentlich zugefiihrte Energiestrome gilm J:hlrj 2010 !
(Basis H,) BW AP (Basis H,)

Energy Input [GJ]
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Weeks (2010)
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Wédéchentliche Energiebilanzen = Energie EIN — Nutzbare Energie AUS

Messergebnisse fur das Jahr 2010

(Bilanzgrenze AWP, Basis H,)
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SCOPs fur das Jahr 2010

(Jahresarbeitszahl)
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Zusammenfassung

1. Monitoring-Projekt zweier direkt Erdgas beheizten NH; /H,O AWP fir

Heizung und Brauchwasserbereitung.

2. Im Laufe des Projekts wurden regelungstechnische Optimierungen

vorgenommen.

3. System arbeitete zuverlassig und mit hoher Effizienz.

4. Start/ Stopp Betrieb im Sommer zur WW-Bereitung deutlich ineffizienter

als kontinuierlicher Betrieb im Winter.

5. SPFim Jahr 2010: 1,54 (Basis H )

. René Rieberer Wien, 27.09.2012 HPP Annex 34: Abschluss
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Bsp. fur Demonstrationsprojekte in anderen Landern

Teilnehmende Organisationen bei Demo-Projekten:

ISE, ZAE BAYERN und TU Berlin (Deutschland), EURAC (ltalien),
CanmetENERGY (Kanada), TU Graz & AIT (Osterreich).

. René Rieberer

Wien, 27.09.2012

Driving heat source
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B CHP unit

Districtheat
m Gas

4

Quelle: Final Report Annex 34 — Entwurf!
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Fraunhofer ISE (Polysmart)

— Anwendung: Gebaudekuhlung
— Antrieb: KWK
— Typ AWP: Adsorption

[l René Rieberer Wien, 27.09.2012
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Quelle: Schicktanz (2012)

HPP Annex 34: Abschlussworkshop
26

Institut fir Warmetechnik
Inffeldgasse 25/B, A 8010 Gra

wwwiwt tugraz.at

z, Austria

Fraunhofer ISE
(Polysmart)
Quelle: Schicktanz (2012)
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= Gas-KWKK-Anlage und 22 m?
Solarkollektoren als Warmequelle

= 2x5,5kW AdsorptionsWP
= 2 m3 Speicher
= 3 x 80 m Bohrlécher

Quelle: Melograno (2010)
. René Rieberer

TU

Grazm
Graz University of Technology

Quelle: Schicktanz (2012)
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Kihlbetrieb Heizbetrieb
TDDc 959.6kWh TDDh 15,527 1kWh
SPF, 0w = = =040 SPFprome = = : =124
WO T EyTD+PSTD (1,337.8+1043.1)KWh " TFUTD +PSTD  (11,841.2 + 687 .4)KWh
TDDe SPF _ TDDh
SPFasrem = ST T EIScPS <CIPSTDEITDGH 9FEN T EITD < EISCPS < EPS TD +EIGRTD
9595 Kwh _ 0506 KWh _ 15,527 1kWh 15,527 1kWh

“236+417+162+672)KWN  14BTKWD

= = =261
(67 6+683+1163+3437)kWh 585 9kWh

Werte ohne Warme- bzw. Kélteverteilung

Quelle: Schicktanz (2012)
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EURAC
— Anwendung: Kihlung

— Antrieb: Fernwarme

Quelle: Melograno (2010)
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Fur Details zu den durchgefiihrten Demo-Projekten bzw. ,Case-Studies” siehe

http://www.annex34.org
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