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1. Solare Option
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2. Herausforderungen flr den Rohstoff Biomasse

=25 95 der 6sterreichischen Staatsflache entfallen auf
Grunland

=25 9% dieser 1,95 Mio. Hektar droht in den nachsten Jahren

die Stilllegung.

=l andschaftlich wichtige Regionen in Osterreich kdnnten
dadurch verwalden.

*Die Aufrechterhaltung der Grinlandbewirtschaftung

als pragende Kulturlandschaft spielt aber flr den
Fremdenverkehr eine bedeutende Rolle
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2. Herausforderungen fur den Rohstoff Biomasse

Entwicklung der Bau- und Verkehrsflachen 1999 - 2003

stagnierend
0%-5%
5%-10%
10%-15%
15% - 20 %
Uber 20 %

= im Bereich von 20 ha pro Tag gehen der
osterreichischen Landwirtschaft verloren

= vor allem um Ballungsraume

Abb.: Entwicklung der Bau- und Verkehrsflachen 1999-2003

Quelle: Osterreichisches Institut fur Raumplanung Umweltbundesamt
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2. Herausforderungen fur den Rohstoff Biomasse

Bedeutung von Ackerflachen nimmt zu, da die Flachen
verstarkt fur die Produktion von Lebensmittel-, Futtermittel
und Pflanzen fir Energie- und Industrierohstoffe
herangezogen werden.

Grunland verliert an Bedeutung, weil die einzige
Nutzungsform - der Rindermagen - wegfallt.

Die zukiunftigen C-Quellen mit hohem
Mengenpotential sind Reststoffe wie Stroh

oder sonstiges Halmgut, Waldrestholz,

ZE |
22|
Zwischenfruchte und Grunlandbiomasse @)£
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2. Herausforderungen fur den Rohstoff Biomasse
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Abb.: Variantenvielfalt an Entscheidungsmadglichkeiten

Quelle: eigene Darstellung
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. Herausforderungen fur den Rohstoff Biomasse
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3. Bioraffinerie-Konzepte
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3. Bioraffinerie-Konzepte

Produkte / Wertstoffe

N
>

¢ Kraft-/Brennstoffe

Fossile Rohstoffe Erdol
o Erdsl, Raffinerie
¢ Erdgas,...

Biogene Rohstoffe Griine

¢ Getreide,Ackerfriichte, | Bioraffinerie

¢ chem. Grundstoffe,
¢ Werkstoffe, Kunststoff

Produkte / Wertstoffe

¢ ,Abfallbiomassen®
¢ Grune Biomasse (Gras,
Luzerne,etc...)

¢ Kraft-/Brennstoffe (BioG)
¢ chem.Grundstoffe (MS)
¢ Werkstoffe (Bioplaste),
¢ Food-Produkte (Prot, AS)

Abb.: Analogien zur ,fossilen Wertschdépfungskette*

Quelle: Joanneum Research
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3. Bioraffinerie-Konzepte

Rohstoff Zellulose Hemizellulose Lignin
[in % TS] [in % TS] [in % TS]
Gras 25 —-40 35-50 18 - 25
Weizenstroh 38 -42 25 19
Maisstroh 37-40 35 6
Miscanthus 37-40 22 24
Hartholz 40 — 55 24 — 40 18 -25
Altpapier 38 -44 13 - 36 5-15
Bagasse 35-43 25 -31 11 - 22

‘ Es kann von einer Ubertragbarkeit der
Technologien auf verschiedene Rohstoffe
ausgegangen werden
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3. Bioraffinerie-Konzepte

Rohstoff Silage
(Gras, Klee, Luzerne)
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Abb.: Projektkonzept der ,, Griinen Bioraffinerie*
Quelle: Joanneum Research




3. Bioraffinerie-Konzepte
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3. Bioraffinerie-Konzepte
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Abb.: Einfachste Verschaltungsvariante , Strohbioraffinerie“ mit , Griner Bioraffinerie*
Quelle: Joanneum Research




3. Bioraffinerie-Konzepte

Hybridbioraffinerie

Die Attraktivitat und Innovation des Konzeptes sind vor
allem durch

= die integrierte Enzymfermentation,

= die reaktive Produktabtrennung von L-Milchsaure
und Ethanol tber Milchsaureethylester (Ethyllactat)

= die Nutzung aller Reststoffe des Verfahrens in der
Biogasfermentation

gegeben.
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3. Bioraffinerie-Konzepte

Grine Biomasse einjahrig verholzte Pflanzen
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Abb.: starker vernetzte Verschaltung Strohbioraffinerie mit ,,Grtiner Bioraffinerie®
Quelle: eigene Darstellung



3. Bioraffinerie-Konzepte

Mogliche Verbesserungen bei kluger Verschaltung

1. Steigerung der Gewinnung von Milchsaure
2. Erhohte Produktion von Ethanol

3. Gewinnung einer gréReren Biogasmenge
4. Reduktion der Nahr- und Hilfstoffeinsatze

5. Energieoptimiertes Gesamtkonzept
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3. Bioraffinerie-Konzepte

Optimierte kaskadische Rohstoffnutzung zur Polygeneration von

Basischemikalien & Energietragern

- Aminosauren

- Milchsaure

- Ethanol

- Etyllactat

- Biogas als Treibstoff

= Furfural aus den Pentosen nach der

@):

Dampfvorbehandlung

- Produkte aus schwefelfreien Lignin




4. Bewertung von Vernetzungsoptionen —
Energie- und Stoffbilanzierung

Karn

Stroh

Dingemittel Ezg.!:hr_ll:ucert Ethanaol-

Pflanzenschut herstellung
Saatgut
Betriebemittel
Logistik
Saatgut
Erdgas
Hilfzstoffe
Betriebsmittel

Strah

Werluste

DDGSE

Ethanol

Legend
I Dingemittel [M1]
[ Pflanzenschutz [MT]
[ Saatgut[M1]
I Betrighsmittel [MT]
[ Loqgistik [MI]
[ Diesel[MI]
[ Stroh [M]]
[ Kom [M]]
[ Verlust [M1]
[ DDGS [M]]
I Ethanol [M]]
[ Erdgas [M1]
k- Hilfsstoffe [MI]

Erfassung & Lenkung von Energie- u.Stoffstromen

(Beispiel: Ethanol aus Starkerohstoffen mittels Trockenmahlverfahren als Sankey-Diagramm illustriert)




4. Bewertung von Vernetzungsoptionen —
Beurteilung der 6konomischen Chancen

Hilfsstoffe — Hilfsenergie
Natronlauge 650 €/t Strom 85 €/MWh,,
Salzsaure 200 €/t Dampf 40 €/MWh,,
Wasser 1 €ms3 Warme 25 €IMWh,, ] -
Biobasierte
rofo-to- ro---ee- ~ Produkte

\4

Unitl —— Unitll — Kraftstoffe

Energietrager

Rohstoffe l l

Reststoffe Koppelprodukte
Stroh 70 €t FM
Kérnermais 110 €/t EM Abwasser - 3 €/ms3 Ruckstand 15 €/t —1
Maissilage S Asche - 95 €t DDGS 90 €t E =3

Strom 85 €/MWh, =i

Restholz 60 €/t FM Warme 25 MW, W= {
Rubenblatt 20 €t FM @
Grassilage 30 €t FM .
Kurzumtriebs-
plantagenholz 90 €/t FM

Quelle: eigene Darstellung




5. Zusammenfassung und Ausblick

»Gewinnung von Nebenprodukten macht dann Sinn, wenn
die Kosten flr die Produktgewinnung geringer sind als die
erzielbaren Erlose als Brennstoff

sFlexibilitat steigt und Marktveranderungen kénnen
abgefangen werden

=Geringe Fixkosten flr die einzelnen
Verarbeitungsschritte sind aber hierflir Voraussetzung
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5. Zusammenfassung und Ausblick

sKonsens zum Potential erneuerbarer Ressourcen

*Notwendigkeit der Differenzierung der ,service capacity*
neuer Prozesse und Produkte am Markt

=Etablierung von ,, Drehscheiben” in der Region zur
Akquirierung, Verarbeitung und Vermarktung von NaWaRo
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5. Zusammenfassung und Ausblick

*Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen als Energietrager
oder Industrierohstoffe muss die regionalen Gegebenheiten und
Maoglichkeiten berlcksichtigen

*Monokausale L6sungen sind nicht moéglich, regionsspezifische
Ansatze sind gefragt

*Nachwachsende Rohstoffe richtig eingesetzt, verringern die
Umweltbelastung und nutzen der Volkswirtschaft

=Kurzfristig negative wirtschaftliche Auswirkungen konnen
durch langfristige Positiveffekte kompensiert werden
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5. Zusammenfassung und Ausblick

= Die landwirtschaftliche Produktion wird um zusatzliche
Wertschopfungsketten erweitert

* Regionale Wirtschaftskreislaufe werden gefordert
== Reduktion von Abhangigkeiten

* Rickbildung der Kluft zwischen der Landwirtschaft
u. andern Sektoren
==> integrierte landliche Entwicklung
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