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Was ist eine Bioraffinerie?

Cellulosische Fasern — Weltmarktentwicklung

Lenzing AG
Uberblick
Holznutzung
Essigsaure, Furfural, Xylose als Kuppelprodukte
Cellulosische Fasern als Hauptprodukt der Bioraffinerie
Nachhaltigkeit

Zusammenfassung
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Bioraffinerie - Definition

..........................................................................................................................................................................................................................

«Integrated bio-based industries,
= using a variety of different technologies

= to produce chemicals, biofuels, food and feed
Ingredients, biomaterials (including fibers) and heat and
power,

= aiming at maximising the added value

= along the three pillars of sustainability (Environment,
Economy and Society)»

by the Biorefinery Euroview Consortium

http://www.agrobiopole.be/pdf/Presentations%20Biorefinery%20Euroview%20-%20C.%20Luguel.pdf
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Faserverbrauch weltweit
und Weltbevolkerung

Bevolkerung Faserverbrauch
in Milliarden in Millionen Tonnen
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Die Lenzing Gruppe 2009

..........................................................................................................................................................................................................................

=Mehrheitseigenttimer: B & C Holding, Osterreich (90,15 %)
=Umsatz: 1.254,7 Mio EUR

*Exportanteil: 88,4 %

=Mitarbeiter: 6.021

=Kerngeschaft: Cellulosefasern (Weltmarktfihrer)

*Top Know-how Trager in der Zellstoffproduktion
(weltwelit grof3ter integrierter Cellulosefaserstandort Lenzing)

=Erzeuger von Kunststoffspezialitaten
=Anbieter von Zellstoff- und Viscosefasertechnik
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Zellstoff-Produktionsstatten

Fichte
derzeit 280.000 t/a Papierzellstoff
— Switch Betrieb geplant
Mg-Bisulfit-Aufschluss
TCF-Bleiche ECF-Bleiche
‘LEN_Z_I_N_G
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Buche
270.000 t/a Chemiezellstoff

Mg-Bisulfit-Aufschluss



Faser-Produktionsstatten
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Nanjing / CN
= Viscose Kapazitaten:
' 560.000 to/a
% Viscose:
- Modal

TENCEL® Kapazitaten:
130.000 to/a

% TENCEL
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Holzeinkaufsmix Lenzing 2009
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BOSNIEN
DIVERSE (F,PL,RO,GUS,SL) KROATIEN 1%

1% 2%
UNGARN
7%

SLOWAKE
14% DEUTSCHLAND
20%

3%

TSCHECHIEN
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\

Gesamt: 1,1 Mio Festmeter Buchenholz
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Holzanalyse Buche
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[0 DCM-Extrakt; 0,21

B Asche; 0,49

B Saureldsliches

.. restl. Hemicellulose
Lignin; 4,23

od

0Glucan; 39,2
OKlasonlignin; 21,5

B Mannan; 1,1
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Lenzinger Zellstoffproduktion

Kocheral

Wasche Bleiche Entwissenng

Briiden-
Einciamipiung Kandensat Eindamphung
axtraktion

Kochsédure
mit SO. argersichent

Hohsaure- '
: Wirbal-
Dicklauge- giﬁﬁé schichtkassel

verlirennung

Rinde

\J \l

XYLOSE FURFURAL
(Holzzucker)

SODA
Neutralisationsmitte!

ASCHE
Stoffliche Verwertung



Uber 50% stoffliche Nutzung des Holzes

Holz als Rohmaterial und Brennstoff fur die Zellstofforoduktion

11%

Zellstoff-

oroduktion

Energie-
Uberschuss

50% Dicklauge
zur Chemikalienriickgewinnung
und Energieerzeugung
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Wahrend der sauren Mg-Bisulfitkochung von Buchenholz wird Xylan
u.a. zu Xylose abgebaut.

Xylose wird durch Firma Danisco nach Separation zu Xylitol
reduziert und als Suf3stoff, zur Kariesprophylaxe und als H OH
Befeuchtungsmittel (Nasenwaschmittel) verwendet.

=TT Esmile’
flw 5{,-'},-,-;tg-ru'ng T;::fhp ﬂ;j’tg
Faret
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Furfural Q\(o
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Entsteht wahrend der Kochung aus Xylose

Nutzung als:

=Zwischenprodukt fir die Herstellung von Furfurylalkohol
=Losungsmittel bei der Schmierdlraffination
=Losungsmittel fir Anthrazen und Harze

=Destillation von Butadien

=Markierungsmittel ftr Heizal

=Herbizidproduktion

‘LENZING
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Lenzinger Viskosefaserproduktion

Kristalll- __ .
s Kalziniening
NATRIUMSULFAT
Spinribad Spinnbac
Filtration Entgasung
Viscosa- Machbe-
erzeugung Spinnmaschinen handiung Trockner
ZELLSTOFF i b VISCOSEFASER
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Einsatzgebiete und Vortelle
von Lenzing Fasern

Textilindustrie
Mode, Heimtextilien, Technische Anwendungen

Nonwovens-Industrie
Medizinische Anwendungen, Hygiene, Kosmetik, Technik
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Die cellulosischen Fasern

Folo Nr. V-19833

ing Viskose 1,3 dtex glan

Foto Nr, V-19834 Faserlangsansicht 1070 : 1

% Viscose
YLENZING




TENCEL® - Eigenschaften

= Faseroberflache und Wasseraufnahme beeinflussen das Tragegefunl

= Rauhe und nasse Textilien bewirken Hautreizung aufgrund hoherer
Reibung

= TENCEL® hat eine glatte und trockene Oberflache

TENCEL®

LENZING




Zukunftspotential Hemicellulose
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Lrernamallllascs o Hemicelluloses: | Extraction as [ Paper additives
9 "| Xylans / Mannans “|_polymer " Films
Proteins Hydrothermal / enzymatic

Amino acids i » Y Zymatl i i
Yo ac Hydrolysis > degradation »Oligosaccharides

) 2
Fats Functional food
ﬁ Yeast 2 v Fermentation / additives
Yeast cultivation | € > Yeast cultivation i
Xylose Mannose Pharmaceuticals
| Ethanol ’(—|Fermentation|<' + + Ethanol
Xylitol v |Acid treatment| |Hydrogenation |—> Mannitol g Yeast
Erythriol [€— Hydrogenation | Arabitol
Glycerin . Glycerin
Ethylene glycol Furfural ”|  Ethylene glycol
4 A 4 A 4 A 4 A 4
Furancarboxylic Furylacrylic . .
Furan Furfuryl alcohol rooxy rylacry Maleic acid
acid acid
\ 4
]
| Nylon S | | Polyacrylate |
Polyurethane
Nylon 6,6

MisLesehinsky-Bissertation 2009
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Gelebte Nachhaltigkeit in Lenzing

..........................................................................................................................................................................................................................

Nachhaltiger wirtschaftlicher Erfolg
® Wachstum, Innovation, Produktivitat,
Technologiefuhrer, Qualitatsfihrer

Umweltvertraglichkeit

® Lenzing setzt die Umweltstandards

m Kreislaufschlielfungen und Integration
®m Nachwachsender Rohstoff Holz

R

Verantwortung fir den Menschen

m Attraktive Arbeitsplatze

®m Hohe Sicherheits- und Gesundheitsstandards

®m Regionale Verantwortung: Férderung sozialer,
sportlicher und kultureller Aktivitaten

QUENZING
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Vergleich der Energiequellen

Lemzing Gruppe 2008 Lesmeirg Sl 2000
Nicht fossle Brennsiofie 1 B % B2.6% BEE % * inkl. RVL
Kemenergis Ba% 0.0% 0G%
o W =|I% 28% 18%
Gem 30 % 207 % 5.8%
kKohia W 240% 2% 58%
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Lebenszyklusanalyse - relative
Umweltbelastung pro Tonne Faser

12,00
® Globale Erderwarmung
e 10,00 ® Verbrauch an nicht erneuerbaren Ressourcen
®  Auswirkungen auf menschl. Gesundheit
/I Bodenverschmutzung
8,00 Wasserverschmutzung
® Luftverschmutzung
6.00 m Schadigung der Ozonschicht
' m Ubersauerung von Luft, Wasser, Boden
m Uberdiingung der Gewasser
4,00
2,00
- S 0,57
0,00
Baumwolle Polyester Polypropylen Lenzing Gruppe
(USA & China) (Westeuropa) (Westeuropa) Durchschnitt
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Nachhaltig durch Wasserverbrauch
und Flachenbedarf

Wasserverbrauch in m3 zur Produktion Flachenbedarf zur Produktion
von 1to Faser von 1to Faser

Process water ¥ Goaling water

M Surface water Wrigation Il Groundiwader Iivigation 120
c 7,000
8 1.00
8. 6.000 5,730
é a 082

5,000 0.80
2 5
2 =
9 40m &
2 g 0.0
£
S 300
el 040
% 2,000
73]
=
§ 1,000 020
2 263
= —— 000

TENCEL® Cotton
Ausiria USA and China

LISA smd China

LENZING
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Herausforderung
Rohstoffversorgung 2020

..........................................................................................................................................................................................................................

Demand
- _

in mill. m3 200-260 720-800 340-420

160-170

515-540

355-370

Current + Mobilization  Estimated Estimated Estimated Non-traditional Traditional

forest biomass « Netimports  supply gap demand demand demand

supply « Recovered (energy) * PPI
wood

< WPI
Source: CEPI study 2007 investigated by McKinsey and Poyry Consulting (EU 16)

This Study covers the following countries:
Belguim, Germany, Finland, France, Great Britain, Netherlands, Ireland, Italy,

Norway, Austria, Poland, Portugal, Switzerland, Sweden, Spain and Czech Republic ‘LENZ'NG
ettt
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Using wood for cellulose fibers first
and for energy last....

Viskose
Modal } \
Tencel ®

Garn Stoff Ausriistung Kleidung Retail Konsument

NN
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.\,‘\
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Lange Supply Chain bedeutet
= hohe Wertschopfung
= viele Arbeitsplatze

Just Burning Wood is a Waste!!!
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Zusammenfassung

..........................................................................................................................................................................................................................

Die Lenzing AG ist eine funktionierende Bioraffinerie
® Vollstandige Nutzung des Rohstoffs Holz
®m 50% stoffliche Nutzung
®m 50% zur Bereitstellung der Prozessenergie
® Vielfach hohere Wertschopfung als die rein energetische Nutzung
® Nachhaltigkeit

Starkes Wachstum fur cellulosische Fasern prognostiziert
Entwicklung der Rohstoffversorgung kritisch
Weitere Innovationen auf dem Gebiet der Bioraffinerie sind wichtig flr die

Standortsicherung
‘LENZING
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