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2. Prozess - Wie wird’s gemacht
* Membranprozesse
e Jonen-Austauscher-Prozess

3. Endprodukte, Potential und Ziele

e  Milchsaure
e  Aminosauren

4. Ausblick
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m 1. Allgemeine Informationen

Grune Bioraffinerie Oberodsterreich - GBR

" |dee
* Gewinnung von Produkten aus einfachen Rohmaterialien
* Erh6hung der Wertschopfung des Rohstoffes Gras bzw. Grassilage

= Konzept
* Verarbeitung von Silage bzw. Silagesaft
* Gewinnung der Wertstoffe Milchsaure und Aminosauren

= Technologische Umsetzung
des Konzeptes einer GBR in der Pilotanlage in Utzenaich

r..

Aminosaure-Ldésungen
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m 2. Prozess

Prozess GBR

Saftproduktion

Membranprozesse

lonenaustauscher

Elektrodialyse

Aminosauren

Milchsaure

=Stufe 1. Rohstoffaufarbeitung-
Saftproduktion

=Stufe 2. Membranprozesse

=Stufe 3: Produktgewinnung
— Milchsaure
— Aminosauren
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m 2. Prozess

Stufe 1. Produktion des Silagesaftes

Stufe 2: Membran-Prozesse

Stufe 3: Produktgewinnung

Stufe 3 a: Milchsaure
Stufe 3 b: Aminosauren
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m 2. Prozess Stufe 1: Silagesaft

= Rohstoff
* Gras-Silagesaft * Kleegras-Silagesaft
— 35-40 g/l Milchsaure — 35-40 g/l Milchsaure
— 12-15 g/l Aminos&uren — 20-25 g/l Aminosauren

=  Saftproduktion
* Schneckenpresse
* Silageballen & 900 kg
* Fahrsilo
* 300 | Saft pro Ballen
* Presskuchen: Substrat fir eine
Biogasanlage

Silageballen
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m 2. Prozess Stufe 1: Silagesaft

= Saft-Produktion

* 330 I/t Rohstoff * Dichte: 1,1 g/
e Sedimentation * Leitfahigkeit: 25-28 mS/cm
* TS-Gehalt: 10 % °* pH:3,8-4,2
Komponente Konzentration
[9/1]
Milchsaure 36,2
Essigsaure 3,5
Buttersaure 1,3
Zucker 1,16
Aminosaure 21,4

Quelle: Fabrik der Zukunft GmbH, bmvit
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m 2. Prozess

Stufe 1: Produktion des Silagesaftes

Stufe 2: Membran-Prozesse

Stufe 3: Produktgewinnung

Stufe 3 a: Milchsaure
Stufe 3 b: Aminosauren

Membranprozesse
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

= Flache Membrananlagen gesamt

e Ultrafiltration: 10 m?2
- Keramik,1 kDa

* Nanofiltrationen: 2 x 16 m?2
- Polymer, 200 Da

e Umkehrosmose: 32 m2
- Polymer

e Gesamtflache: 74 m?

Nanofiltrationen
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

= Basisprozess
* Verwendung der Lizenz der ,Grinen Bioraffinerie GmbH*

* Prozesskette
— Milchsaure
— Aminosauren

* Vollstandiges Wasserrecycling

ED2-Konzentrat

Silage- : Nano- Elektro- Produkt
Saft _ CrEehgton Filtrationen Dialyse 2 Milchsaure

lonen-
Tauscher |

BGA

IT- Eluat
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

FlieRBbild - Basisprozess
e Ultrafiltration: Diafiltration-/ Filtrationsmodus
e Nanofiltrationen: Diafiltrationsmodus

! Nano- vaddid | Elektro-
I Filtration 1 . Dialyse 1

Ultrafiltration h Enthértung

I UF-Ret

NF2P
! i ED1-Dil
| BGA |
' Nano-
Filtration 2
H20-NF1 E — &
Tank | . Elektro
NF2R | | Dialyse 2
H20-NF2 lonen-
tauscher
RO-Zirk 2 RO-Zirk
Umkehr-
Osmose

L
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

= Alternative Prozessfuhrung 1
* UF: Filtrationsmodus
* RuUckfihrung
lonentauscher-Uberlauf

Rohrmodul, Ultrafiltration

i ' [ NF1P

Ultrafiltration ' Enthariung | ‘Nano- | | Elektro-
l | Filtration 1 | Dialyse 1
g NF1R NF2P
'“*‘ ED1-Dil
BGA
|
' & e Nano-
Rickfiihrung Filtration 2
lonentauscher - !
Uberlauf "o Tank |
H20-NF2 — |
lonen-
tauscher
RO-Zirk 2 RO-Zirk
| Umkehr-
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

= Kennzahlen Membranprozesse
Ultrafiltration, Nanofiltrationen (2-stufig)

= Rckhalte
* UF-Anlagen
— Trennung nach Schnittverhaltnis
* NF-Anlagen
— Milchséaure

45 % (Stufe 1)
42 % (Stufe 2)

— Aminosauren

Membranprozesse

93 % (Stufe 1)
95 % (Stufe 2)

= Ausbeuten, Mittel
* Milchsaure 60-65 %
e Aminosauren 80-85%
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m 2. Prozess Stufe 2: Membran-Prozesse

= Vergleich

* Basisprozess und derzeit realisierbarer Betrieb

Kennzahl Vorgaben

Ruckhalte, [%0]
Milchsaure, NF** 30

Aminosauren, NF** 98

Ausbeute, [%]

Milchsaure, UF* 85
Aminosauren, UF* 85
Milchsaure, NF** 82
Aminosauren, NF** 92

Ist- Betrieb
42-45
93-95 =3 . -
P =
\ "'",:’J
85
85
70-75
*UF: Ultrafiltration
85-90 **NF: Nanofiltration
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m 3. Endprodukte

Stufe 1: Produktion des Silagesaftes

Stufe 2: Membran-Prozesse

Stufe 3: Produktgewinnung

Stufe 3 a: Milchsaure
Stufe 3 b: Aminosauren
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m 3. Endprodukte Stufe 3a: Milchséure-Produktion

= Elektrodialyse

Stromgetriebener Prozess
Flache: 3,3 + 20 m?

Diluat = NF Permeate
200 I/h, 2-stufiger NF Betrieb

variierender Gehalt an Milchsaure
20-30 g/l

Elektrodialyse
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m 3. Endprodukte Stufe 3a: Milchséure-Produktion
= Milchsaureprodukt-Zwischenstufe

= Elektrodialyse 2
* kontinuierlicher Betrieb
* geringe Leitfahigkeiten
* geringe Stromdichten
* geringe Transportraten

* Produktaufkonzentrierung bis 70 g/L

Membrane, Elektrodialyse
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m 3. Endprodukte

Stufe 1: Produktion des Silagesaftes

Stufe 2: Membran-Prozesse

Stufe 3: Produktgewinnung

Stufe 3a: Milchsaure
Stufe 3b: Aminosauren
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m 3. Endprodukte Stufe 3b: Aminoséauren

= Ausgangsmaterial fur IT - Prozess

Feed = Retentat der NF 2

Batchbetrieb

300 — 400 | Retentat
— Kleegras
— Dauerwiese
— Betrieb NF-Anlagen

* Hauptkomponenten
— Asparaginsaure (1-3 g/l)
— Alanin (2_3 g/|) Saulen, lonenaustauscher
— Leucin (2-3 g/l)
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m 3. Endprodukte Stufe 3b: Aminoséauren

= |T - Prozess

* |onenaustausch-Kaskade
— 5 Saulen seriell
— Kationenaustauscher-Harz

* Batch-Betrieb mit 3 Abschnitten
— Beladung
— Eluierung
— Regeneration

e Ausbeute IT-Prozess
bis zu 98 %

Glasséaule, Fiullung Harz
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m 3. Endprodukte - Potentiale

Milchsaure Aminosauren
= verdlinnte LOsung = 3 Fraktionen bzw. konzentrierte
Losungen

= nachfolgende Aufkonzentrierung

= Ausgangsmaterial fr

= Ausgangsmaterial fur
* kosmetische Produkte

* Ethyl-Lactat Produktion
* Additive in der

* Ansauerungsmittel in der Lebensmittelindustrie

Lebensmittelindustrie o
._ * Zusatze fur tierische

Futtermittel
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B 4. Ausblick

= Optimierung der Rohstoffqualitat
* Silagezusammensetzung
* Silierbedingungen

= Weitere Optimierung der Trennprozesse
* Verbesserung der Ausbeuten
* Test mit variabler Prozessverschaltung

" Produktqualitat
* Bemusterungsproben
* Erweiterung der Feasibility Study
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