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Smart Grids - intelligentes
Elektrizitdtsversorgungssystem der Zukunft
e Treiber fur Smart Grids
* |IEA-ENARD
* Smart Grids in Osterreich

« Europaischer Kontext
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Herausforderungen im
Elektrizitatsversorgungssystem

Increasing Energy Demand

Network Maintenance

Renewable Generation

Ageing Infrastructure

q
U

Increasing Trade

Restructuring +

Climate Change' ;
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Multidimensionale Optimierung im
Elektrizitdtssystem

INTEGRIERENDE ELEMENTE, SYSTEMTECHNOLDGIEN

FLEXIBLE ELEMENTE

IlmlilllEr.rJum_qu‘a H
2B, Gaskraftwerka, Birmasse BHKW....

ledﬂpm
Flexible Laston: 2.B. gawerbliche Kohllasten

NICHT ERNEUEREARE
ENERGIETRAGER
v 2.0l Gas, Kohle

x DEZENTRALE ELEMENTE
UND STRUKTUREN
.B. Frosumer, Mikonetze,
vartailta Kleinkraftwarke,
Einfamilienhauser,....

ZENTRALE ELEMENTE
UND STRUKTUREN
B, GroBkraftwerke,
Transporinatze, GroBstada, .. .

¥

ERNEUERBARE

ENERGIETRAGER

1.B. Solaranerie, z

Binmassa, Wind,
UNFLEXIBLE ELEMENTE
Imermittierende Erzeugung:
2.B. Phatovoltaik-KIV, Wind-KW,..

konstantes Enargiedargebot:
B Laufkraftwarke, Stat. Brennstoffzallan....
Unfiexible Lasten: 2.B. Krankanhaus
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Enormer Innovations- und Investitionsbedarf im
Elektrizitatsversorgungssystem

bis 1015 bis 2030

weltweit 5.005 Mrd. $ 8.599 Mrd. $

in Europa 831 Mrd. $ 1.428 Mrd. $

erforderliche Investitionen fir Energieerzeugung, Transport und Verteilung

Quelle: IEA, World Energy Outlook 2008
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z.B. Entwicklung in Europa

Demand/Supply balance in Western Europe

Power generation type Shares(2010) Shares(2050)
Base load 35.6% 37.5%
PV power 0.1% —_l 4.6%
Wind power 9.8% 25.4%
Middle load 54.5% 32.5%
600
2010 [GW] 2050

The electricity generation mix in Western Europe (WEU) in 2010 and 2050, based on the BLUE Map scenarios.
Source: Shin-ichi INAGE, IEA-ENARD-Workshop on Balancing, 20th October, Fredericia/Denmark
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z.B. Wind:

€/MWh

Light Wind -

Strong Wind

Save the last
power plant

Der Wert von Windenergie im System

Strong Wind

Light Wind

7N
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Source: energienet.dk

MW
Increase the value of wind
power and replace fuel
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Entwicklung regional- z.B. Grol3es Walsertal

¢ Geplanter weiterer Klein-
Wasserkraft Ausbau (10 MW
waren moglich))

e Grenze der Aufnahmefahigkeit
des Verteilnetzes erreicht

e innovative Spannungsregelung

- ,Bites statt Bagger" — aktives
Verteilnetz giinstiger als
Netzausbau

Kontakt: VKW-Netz AG
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Bidquelle: Dr.-Ing. Beck,
TU Clausthal
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Institut fur elektrische Energietechnik,

neue Herausforderungen

fur die Energienetze:

 Balancing

* Spannungsregelung
im Verteilnetz

» Beitrag der RES-Technologien zur
Netzqualitat (intelligente Inverter,

Blindleistung, etc.)

fur die Akteure:

» neue Formen der Kooperation
« veranderte Rollen

* neue Geschaftsmodelle

* neue Marktmodelle

» neue Rahmenbedingungen

Michael Hibner
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Themen- Landkarte

Verbraucher / Speicher

Erzeugung

Multy Utility

Multy
Commiodity

-) Telekom
-) Wasserversorgung
-) Mobilitat

-) Gasnetze
-) Warmenetze
Stromnetze

ICT - Aspekte
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Infrastruy

-) Smart B
-) Smart C!
-) Smart Rt
-) Raumorc

insbes. e Mobility

Strategie- Elemente

Policies

Sma|
-) Synergien mit anderen

Volkswirtschaft

Rahmenbedingungen

Michael Hibner B
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Osterreich: Warum Smart Grids

Elekirizitats- Infrastruktur ist die technologische Basis 2\t
Erreichung der Klima- und Energiepolitischen Ziele

integration Erneuerbater und verteilter Erzeugung
Effiziente Energieneize und -systeme
Flexibilisierung der Nachfrage

Ressourcen Optimierung im Energiesystem
Enablerfiirnete Fechnologien wie Elekiro Mobiitat

Energieregionen mithobhem Grad an Energie Unabhangigkeit
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System- Ansatze

SCHNITTSTELLE
ENERGIETECHNOLOGIEN TECHNIK / MENSCH ENERGIE-NUTZEN

S

>355533335 555555535 >>ENERGIE>>>>35 5555555555 5555 | >>>5>>NUTZEN >>555>

Forschungsth > Glil g
> Demand Response > Benutzer-Verhalten
> Smart Metering > Neue Bedirfnisss
> Produkt DL-Systeme

> Geschaftsmodelle

> Gestaltung

> Smart Services

> Energiedienstleistungen

> Effiziente > Supergrids
Kraftwerke > Ultra High

> Technologien  Voltage
firerneuer- > Pipelines
bare Energie > LNG

> Raffinerien

INFORMATION
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Smart Grids Forschung und Modellregionen
in Osterreich

Pionierregionen
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konkrete modellhafte Umsetzung bestimmter Aspekte
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Smart Grids Pionierregionen

el ligente Mess- nnd Intesysioms
als Kemelomenie Bmant Grids o
Smart Mator Pipak 3 i =i

St Dt il i Grick Esergiesininn Muran
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Balkzburg Eleloirizititsrersanguny in
Greszes Weleerta
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e Distribution
. g |- Review & Analysis
Collation&Exchange \ / R&D
E“ nn Transmission
Regulations / Sty it o s ot \ Review & Analysis
Impact Analysis ™~ R&D

What ENARD does for you &,

o° 9
P

* ENARD is listened by the member governments and G8 — political role

« Experts networking and joint research platform — world wide

« Peer group information exchange — first hand

http://www.iea-enard.org/
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Where ENARD is so far ....
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e Annex I

e Annex Il

e Annex

e Annex IV
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ENARD- Struktur

Information Collation and Dissemination

— Central control & coordination (Ex-Co Meetings)
— Essential definition platform

DG System Integration in Distribution Networks

Infrastructure Asset Management (U.K)

Transmission (Norway)

— Long term vision for developments in transmission systems

Michael Hibner
Abteilung Energie- und Umwelttehnologien

— massive DG will require fundamental restructuring of network and new
business models

— Asses ageing, degradation, failure and EoL (End-of-Life) characteristics
— Case study of examples on how asset information is used
— Cross reference with available information transmission system
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EU SET-Plan: Roadmap bis 2020

Industrie-linitiative €- Bedarf Ziele Quantifizierung
R, Demo e arkgriifring
Windkraft 6 Mrd. € Kosten, Offshore, Netzintegration; 5-10 Pr 10 Demop 5 Prototyp! 208& des EU
offshore Fundamente Stromverbrauchs
Solarenergie 16 Mrd € PV: 5 Pilotanlagen f te tigung, Demo zentral und dezentral; 15% des EU
P E
(PVICSP) CSP: 10 Prototyp-Kraftwerke Stromverbrauchs
Stromnetze 2Mrd. € echter Binnenmarkt, Integration volatiler Erzeugung, Management Wechselbez. zw. | 50% der Netze , Smart*
Lieferanten. und Kunden; 20 Demoprojekte
(EEGI)
Bioenergie 9Mrd. € fortgeschrittene Biokraftstoffe, Biomasse KWK; 30 Demoanlagen 14% des EU Energiemix
CO,— Sequ. 13 Mrd. € D der vollstandigen CCS-Kette in MaRstab Kosten 30-50 EUR/Tonne
coz
Kernspaltung 7 Mrd. € Generation IV Reaktoren, erste KWK-Reaktoren Erste Prototypen
BSZ & H, 5,5 Mrd. € GroRmaBstébliche Demonstrationsprojekte, Markteinfiihrung
Smart Cities 11 Mrd. € fir Einfiihrung Netze, Smart Energy Efficient Building, | 25-30 Demo- Stadte
emissionsarmer Verkehrsmittel
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The European Electricity Grid
Initiative (EEGI)

iy
e Enel EZcerordl RWE varreneau

wsrume IBERDROL
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ajoint TSO-DSO
contribution to
the European
Industrial
Initiative on
Electricity

Networks
Transmissicnand
Distribution of
Electricity Gas, Hea!
" Plant
E I
=N
SmartHome -\ =
5 e-Mobility
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EEGI — Smart Grids Model

- Level 5: Smart Customers
Customers aware and adtively participating
b R
7, Managamant of end-use snergy ffiiency.
Q g agprepstion and retEl 5L
~ o i
&S teversismart tateoration |l
2 Rengeably ensrgy, DG, slectric whicles, eleciriclty 4
=
& '.9:; #oraps and apgrepation L
g /
L]
S 3 tevel 2 smart vistribution .-
“ Moz sutomatzd MY distribution netwarks withs
+S3if-ngafing capabiities
ianitored and controlled Ly netreorks
+IT susported manitoring process
Level 1: Smart Pan-European Transmiission network . |
 Level 0: New generation
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EEGI
Demo-Projects and Programme Costs

Renevable eneipy, DG, dectnt wehles, sectrnity
storage and aggregation

« Mure swtommated MV distribution metworks with seif
healing capabilites

- maanitered and coswolied Lv attwarks

«IT suppartsd masltoring procasses

% 0 R Tota?
. 'LQ'X‘ S 'LQ'L 6((\3(\ it Exwa
0‘0\6 e(\\‘o\ e Level s - Informed SIETT Custoniers 75 o5 )
06“\ \0\!‘“ o \QG Level 4 - Smart Energy Managenent 15 135 170
089 0010(\ Level 3 - Smart Integration L 320 360
6 Level Z - Smart Distribution Retwork 50 210 308
Tetal 240 960 1.200
. Michael Hilb
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5 LEUCHTTURMPROIEKT EENERGY
=
2 Was wurde bisher getan ?
* I006: vosgeschalrere Bestandsaufiiaione und
Potenzialanelyse
» 2007 Awsschreibung des E-Enesgy Techne-
logiewenbewerbs
* 2008 Answablvon 6 regional verankerten
Slodellprojekren & Stan der Projekte
wnd Begleitfossclmag (Budget ca. 140
Mie. € bis 2012, 60 Xire. € Fordenung)
E-Energy Modellregionen schaffen neves
Enow-How und atirakiive :
Beispiellisungen, die besehleunigt und
breitenwirksam Nachahmungsetfekie und
Folgeinyesgtitionen auslisen werden.
Learning by Doing!
. Michael Hilb
gseNzeézwe’k"eﬂen 2009 Abteilung Energie- und Umw:tt::nolzg?:r: b m mr[i
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U.S. ECONOMIC STIMULUS

American Recovery &
Reinvestment Act
+ $787 Billion

= $4.5 Billion for Smart Grid
Investment
— Includes Worker Training ($100M)
— NIST Interoperability Research ($10M)

« $7.2 Billion for Broadband &
Wireless
— Rural Broadband Development ($2.5B)
— “Unserved" Broadband Deployment ($4.7B)
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Regierungsschwerpunkt in den U.S.A.

Source: Bill Moroney Chief
Executive Officer Utilities
Telecom Council, EC High-
level Conference on ICT for
Energy Efficiency, 19-20
March 2009, Brussels

.
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Danke flr ihre Aufmerk

michael.huebner@bmvit.gv.at
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