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Synopsis

Reibung und VerschleiB verursachen global enorme Kosten und CO2 Emissionen. Dabei sollen Maschinen

immer zuverlassiger werden. Innerhalb des Task 12 werden neuartige Konzepte seitens Materialent-

wicklung und Oberflachenverfahren naher beleuchtet und vorangetrieben, um Reibung und Verschleil3

zu reduzieren.
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Energieverbrauch, Kosten und CO, Emissionen sowie Einsparungen durch tribologische MaBnahmen gerehnet auf 8 Jahre [Holmberg & Erdemir].

Die Schmierung von Maschinenelementen zur Gewahr-
leistung der Einsatzf&higkeit von Anlagen und damit der
Vermeidung von Wartungskosten ist auch im Zeitalter der
Digitalisierung und der E-Mobilitét ein zentrales und hoch re-
levantes Thema weltweit. Nach Schatzungen von Holmberg
und Erdemir sind ca. 23 % des gesamten weltweiten Energie-

verbrauchs auf Reibung und Verschlei3 zuriickzufiihren.

Die Abbildung zeigt die weltweiten Energie- und Kostenauf-
wendungen sowie CO, Emissionen (Daten aus 2017) bedingt
durch Reibung und Verschlei aber auch die méglichen
Einsparungen an Energie, Kosten und CO,-AusstoB fiir vier
groBe Bereiche, wenn man auf einer Zeitskala von 8 Jahren,
tribologische Konzepte zur Senkung von Reibung und Ver-
schleiB implementieren wiirde. Besonders energieintensiv

sind hierbei der Transportsektor- und die Energiewirtschaft*

Dieses Projekt wird im Rahmen der IEA-Forschungskooperation im Auftrag des Bundesministeriums
fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK), durchgefihrt.



Wie werden Maschinenelemente heutzutage geschmiert?
Ol- und Fettreibung sind die géngigen Methoden, wie
Reibkontakte vor exzessiver Reibung und in der Folge vor
VerschleiB geschiitzt werden kdnnen. Die Metallerzeugung
und Bearbeitung stellen in Osterreich einen der wichtigsten
Branchen der 6sterreichischen Wirtschaft dar und die Kosten
infolge von Reibung und VerschleiB3 sind als signifikant und
in mehrstelliger Millionenhéhe pro Jahr anzusehen. Als Bei-
spiele seien Koksschiitten in Kokereien im Umfeld der Stahl-
erzeugung zu nennen, auf denen téglich mehrere Tonnen Koks
bei hohen Temperaturen (ca. 850 °C) und unter reduzierender
Atmosphére die eingesetzten Werkstoffe stark verschleiBBen
und somit Wartungsarbeiten und damit verbundene Still-
standszeiten erfordern aber auch Lager in Walzgeristen
oder in sehr energieintensiven Umformverfahren wie dem
Tiefziehen von Blechen fir die Automobil sowie Luft- und

Raumfahrtindustrie.

Reibung spielt hier eine entscheidende Rolle firr Blechquali-
téten und diese beeinflusst in hohem MaBe die Lebensdauer
der Tiefziehwerkzeuge. Fliissige Schmierstoffe sind hierbei
oft umweltgeféhrdend, brennbar und miissen am Ende des
Tiefziehprozesses aufwendig mit organischen Ldsemitteln
entfernt werden. Dort kénnten neue Schmierungskonzepte

mit Hilfelaserstrukturierter Oberflichen in Kombination mit

neuartigen 2D-Festschmierstoffen Energie und somit Kosten
signifikant senken. Abseits der Metallverarbeitung gibt es
jedoch auch im Transportwesen einen groBen Bedarf an
neuartigen tribologischen Konzepten. Gerade im Bereich
Aviation bei Helikoptern sind Steuerstangen- und Heckrotor-
wellenlager noch immer klassisch mit Fett geschmiert. Dies
hat in der jingsten Vergangenheit zu einigen gravierenden
Unféllen gefiihrt und die Idee ist es in Zukunft, diese rele-
vanten Lagerungen fiir die Mandvrierbarkeit von Drehfliiglern
fettfrei zu gestalten und dafiir innovative Festschmierstoffe zu
applizieren. In der Elektromobilitét sind insbesondere hoch-
drehende Lager mit Drehzahlen bis zu 25.000/min mit dem
Ziel der Massenreduktion aber auch die Erhéhung der Bord-
netzspannung auf bis zu 800 V herausfordernd im Hinblick
auf Werkstoffauswahl und Werkstoffoberflachenbearbeitung.
Insbesondere die Reibungsreduktion in Radlagern und damit
verbunden die Langlebigkeit und Ressourceneffizienz spielen

hierbei eine entscheidende Rolle.

Das Ziel dieses Annexes ist es, sich mit neuartigen 2D-Mate-
rialien (z. B. MXene, Graphen/Graphenoxid, Ubergangsmetall—
dichalkogenide) und laserbasierten Oberflachenverfahren
(Direct Laser Interference Patterning) zu beschéftigen, die
mafgeblich zur Verringerung von Reibung und Verschleif3 und

somit zur Langlebigkeit und Ressourceneffizienz beitragen.

* (Holmberg, K., & Erdemir, A., 2017. Influence of tribology on global energy consumption, costs and emissions. Friction, 5(3), 263-284).

TEILNEHMENDE

Brasilien, China, Deutschland, Osterreich (Leitung), UK, USA

Institut fir Konstruktionswissenschaften und Produktentwicklung E307

STAATEN
STATUS Nationale/internationale Beteiligung: bis 28.02.2025
KONTAKT Univ.-Prof. Dr.-Ing. Carsten Gachot
Forschungsbereich Tribologie
Technische Universitat Wien
Lehdrgasse 6, 1060 Wien
Tel.: +43 (1) 58801 30763
E-Mail: carsten.gachot@tuwien.ac.at
LINKS

nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/technologieprogramme/amt/



mailto:carsten.gachot@tuwien.ac.at
https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/technologieprogramme/amt/

	IEA-SHC Task 54  
	Preisreduktion von  solarthermischen Systemen
	Beschreibung



