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Im Bereich Solarwarme spielen dsterreichische Unternehmen am europaischen Markt eine
wichtige Rolle. Beinahe jeder dritte in Europa installierte Sonnenkollektor stammt aus
odsterreichischer Produktion. Auch bei den bereits installierten Solaranlagen liegt Osterreich
im internationalen Vergleich auf dem bemerkenswerten achten Platz. Eine wichtige
Voraussetzung fir die erfolgreiche Verbreitung der Solarwarmetechnologien waren
konsequente, langjahrige Investitionen in die Erforschung und Entwicklung dieser
Technologien, die das Technologieministerium mit Programmen wie ,Haus der Zukunft in

den letzten zehn Jahren maf3geblich unterstitzt hat.

Nun gilt es, diese Marktposition durch technologische Weiterentwicklung zu halten und
auszubauen. Insbesondere im Bereich der intelligenten Systemlésungen und der
thermischen Energiespeicherung sehe ich grofle Potenziale. Wie die Wachstumsszenarien
der vorliegenden Roadmap deutlich zeigen, benétigt es dafir auch in Zukunft verstarkte
Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen, die ich in meinem Zustandigkeitsbereich

gewahrleisten werde.

Erneuerbares Heizen und Kuhlen spielen beim Aufbau eines zukulnftigen Energiesystems
eine wichtige Rolle. Nahezu 50 Prozent des Energieverbrauchs werden in Europa fur Heizen
und Kihlen aufgewendet. Der thermischen Solarenergie kommt dabei eine grof3e Bedeutung

ZU.

Ich bin davon Uberzeugt, dass Innovationen im Bereich der Energietechnologien nicht nur zu
klimaschonender und sicherer Energieversorgung beitragen, sondern auch den

Produktionsstandort starken und in Osterreich hochwertige Arbeitsplatze sichern.

Alois Stoger

Bundesminister flr Verkehr, Innovation und Technologie



Als Bundesminister flr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft verfolge ich
ein klares Ziel fiir unser Land: ein lebenswertes Osterreich mit reiner Luft, sauberem Wasser
und sicheren, qualitativ hochwertigen, leistbaren Lebensmitteln. Zu dieser Vision gehoért auch
eine saubere und sichere Versorgung mit Energie — am besten aus der Region fur die

Region, effizient und an der richtigen Stelle eingesetzt.

Eine nachhaltige Energieaufbringung garantiert uns eine hohe Versorgungssicherheit und

reduziert die Abhangigkeit von Importen fossiler Energie.

Nahezu die Halfte des Energiebedarfs in Europa wird in Form von Warme nachgefragt.
Warme stellt uns die Sonne gratis zur Verfigung, wir missen sie nur nutzen anstatt sie

immer noch zu einem guten Teil mit fossilen Energietragern zu erzeugen.

Im Einfamilienhausbereich hat sich die erneuerbare Warme fir Warmwasser und Heizung
schon vielfach bewahrt. Jetzt gilt es, in den grof3volumigen Wohnbau vorzudringen, mit
Solarwarmeanlagen in Fernwarmenetze einzuspeisen und aufzuzeigen, dass sich die

Nutzung von Solarwarme auch in industriellen Prozessen rechnet.

Gerade im Solarwarmebereich haben wir das Potential, hochwertige Produkte auch fir den

Export herzustellen und auf diese Weise green jobs zu schaffen.

Die vorliegende Roadmap weist uns einen Weg, wie wir die Solarwarme wieder auf einen
Wachstumspfad bringen kdnnen. Ich werde die Nutzung der Solarwarme mit meiner
Klimaschutzinitiative klimaaktiv und malRgeschneiderten Foérderprogrammen des Klima- und

Energiefonds weiter vorantreiben.

Ihr Andra Rupprechter

Bundesminister flr Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft



Die Energiepolitk der vergangenen Jahre hat zu einem Umdenken in der
Warmebereitstellung gefiihrt und damit auch den Einsatz von Solarenergie forciert. Dass
dies auch in der Praxis angekommen ist, zeigt ein Blick auf die Dacher in unserem Land: Bei
der Nutzung von Solarwarme zahlt Osterreich zum internationalen Spitzenfeld. Bezogen auf
die installierte Leistung je Einwohner liegt Osterreich hinter Zypern und Israel sogar an dritter

Stelle weltweit.

Heimische Firmen produzieren im Jahr mehr als eine Milion Quadratmeter an
Kollektorflache in Osterreich. Mit einem Exportanteil von (iber 80 Prozent ist die Branche
auch am Weltmarkt aulerst erfolgreich und somit ein weiteres Aushangeschild unserer
innovativen Energie- und Umwelttechnologiebranche. Daflr ein starkeres Bewusstsein zu
schaffen, ist ein Ziel der neuen Roadmap "Solarwarme 2025". Die vorliegende Roadmap
zeigt wichtige aktuelle Herausforderungen auf und entwirft gleichzeitig Szenarien und

Handlungsoptionen fir die Zukunft.

Damit sich die Erfolgsgeschichte der Solarwdrme fortsetzt, braucht es sowohl verstarkte
Forschungsanstrengungen als auch Investitionen von Haushalten, Kommunen sowie
Gewerbe- und Industriebetrieben in diese Technologie. So entsteht eine Win-Win Situation
fur Umwelt und Wirtschaft. Denn Oko-Innovationen stéarken den Wirtschaftsstandort

Osterreich und sichern nachhaltig Wachstum, Arbeitsplatze und Wertschépfung im Land.

Reinhold Mitterlehner
Bundesminister fur Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft
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Kurzfassung

Ambitionierte politische Vorhaben und Zielsetzungen hinsichtlich einer ,Low-Carbon
Economy* oder einer ,Low-Carbon-Society“ existieren sowohl auf europaischer als auch auf
weltweiter Ebene. Tatsachlich musste aber festgestellt werden, dass weltweit und somit auch
in Europa, die Reduktion von Treibhausgasemissionen gegentber der Verfigbarkeit von
kostengunstiger Energie an Bedeutung verloren hat. Da kurz- bis mittelfristig nicht von einer
Anderung dieser Entwicklung auszugehen ist, muss sich ein zukinftiges Energiesystem
neben geringen Schadstoffemissionen und einer verbesserten Versorgungssicherheit
insbesondere durch gesellschaftliche Akzeptanz sowie geringen Kosten auszeichnen. Da
auch Atomenergie diesen Anforderungen in keinster Weise gerecht wird, kann aus heutiger
Sicht ein derartiges Energiesystem aber nur durch ein Ineinandergreifen verschiedener
Erzeugungs-, Verteilungs- und Speichertechnologien in Verbindung mit hoher Energie-
effizienz erreicht werden.

Neben anderen dezentral einsetzbaren erneuerbaren Energietragern (z.B. Photovoltaik,
Umgebungswarme, Biomasse), kénnen hier insbesondere solarthermische Anlagen einen
erheblichen Beitrag zu einem zukunftsfahigen Energiesystem leisten. Auch wenn Strom
sowohl in der politischen als auch in der 6ffentlichen Debatte stets im Vordergrund steht,
entfallt mit rund 20% Anteil am 06sterreichischen Endenergiebedarf ein nur vergleichsweise
kleiner Anteil auf elektrische Energieverbraucher. Den weitaus grofleren Teil macht hier der
Anteil der Warmeverbraucher aus und mit rund 46% des gesamten 6sterreichischen Enden-
ergiebedarfs (Jahr 2011) insbesondere der Niedertemperaturwarmebedarf auf Temperatur-
niveaus <250°C. Die teilweise Erschliefung dieses Potenzials durch Solarwarme ist aus
technologischer Sicht bereits heute mdglich. Fir eine verstarkte Erschliellung bedarf es aber
erheblicher technologischer Weiterentwicklungen und der Reduktion der Endkundenpreise.

Mit Ende des Jahres 2011 waren weltweit 335,1 Millionen m? Kollektorflache installiert, was
einer Leistung von 234,6 GWy, entspricht. Die weltweit absolut groften installierten
Leistungen an Flachkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren befinden sich mit Ende 2011
in China (152,2 GW4,), Deutschland (10,7 GWy,) und der Turkei (10,2 GWy,). Im Vergleich
hierzu erreichte Osterreich mit Stand 2011 eine installierte Leistung von rund 3,3 GWy, und
liegt an 8. Stelle. Bezieht man die installierte Leistung auf die Einwohnerzahl (Leistung pro
1.000 Einwohner), weisen Zypern (541,2 kWy,) und Israel (396,6 kWy,) hier die mit Abstand
hochste Solaranlagendichte auf. Aber bereits an 3. Stelle folgt Osterreich mit
355,7 kW, pro 1.000 Einwohner.

Diese lange und erfolgreiche Tradition der Solarwarmenutzung in Osterreich hat zu einer
sehr guten internationalen Positionierung dsterreichischer Unternehmen geflihrt, wie ein
Exportanteil an den im Jahr 2012 in Osterreich produzierten Kollektoren (1,14 Mio. m?) von
rund 81% demonstriert. Der Marktanteil von Kollektoren aus heimischer Fertigung im Jahr
2012 in der EU 27 (und der Schweiz) betrug rund 33%. Der Branchenumsatz betrug im Jahr
2012 345 Mio. Euro und ermdglichte durch primare Arbeitsplatzeffekte rund 3.400
Vollzeitarbeitsplatze. Insgesamt konnte durch die im Jahr 2012 insgesamt in Betrieb
befindlichen Solaranlagen eine Vermeidung von knapp 460.000 Tonnen COy,, erreicht
werden.

Trotz der vorliegenden Potenziale und trotz sehr erfolgreicher Jahre fir die
Solarwarmebranche (insbesondere 1990 bis 2008) ist das durchschnittliche jahrliche
Marktvolumen fir Neuinstallationen im Wirtschaftsraum Europa (EU 27) und auch in
Osterreich seit vier Jahren ricklaufig, wahrend die durchschnittlichen weltweiten

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Wachstumsraten der letzten zehn Jahre rund 20% betrugen. Dieser, nicht ausschliellich,
aber zu guten Teilen durch die Wirtschaftskrise und dem Photovoltaik-Hype erklarbare
Installationsrickgang, hat mittlerweile auch dazu gefuhrt, dass die gesamte europaische
Branche unter gehérigem wirtschaftlichen Druck steht. Erhohter Wettbewerb unter den
erneuerbaren Energietragern sowie grundsatzlich geadnderte Rahmenbedingungen in der
gesamten Energiebranche haben weiters zur Verscharfung der Situation beigetragen.

Vor diesem Hintergrund stellen sich aus der Sicht der Solarwarmebranche fiir Osterreich drei
konkrete Fragestellungen:

o Wie konnen die zuletzt zweistelligen Ruckgéange (in Prozent) bei den jahrlichen
Neuinstallationen abgefedert und mdglichst rasch eine Trendumkehr herbeigeflihrt
werden (zeitliche Perspektive 2014 bis 2025)7?

o Was kénnen konkrete MaRnahmen flr die Trendumkehr sein und welche Gruppe von
Akteuren betrifft die Umsetzung?

o Was sind die moglichen Beitrdge von Solarwarme auf dem Weg in ein zuvor
beschriebenes zukunftsfahiges Energiesystem bzw. in eine ,Low-Carbon-Economy*
(zeitliche Perspektive 2025 bis 2050)7?

Um Antworten auf diese Fragestellungen zu finden, wurden, basierend auf den aktuell
vorherrschenden Rahmenbedingungen und den Detailanalysen der Marktsituation, in
Abstimmung bzw. intensivem Austausch mit der ésterreichischen Solarwarmebranche und
einer Vielzahl weiterer wichtiger Akteure in der Energiebranche drei mdgliche
Entwicklungsszenarien, die sich deutlich in den jeweiligen Aktivitatsintensitaten bzw. der
Entwicklung externer Faktoren unterscheiden, skizziert:

o Szenario ,Business as Usual®
Dieses Szenario steht fir eine Beibehaltung der bisherigen Methoden, Modelle,
Instrumente  und  Aktivitatsintensitaten ohne  Erreichung von relevanten
technologischen Entwicklungen und ohne nennenswerte Kostenreduktionen fir den
Endkunden. Die Marktangebote reduzieren sich bis 2025 praktisch auf das private
Segment der Ein- und Zweifamilienhauser.

o Szenario ,Forcierte Aktivitaten®

Dieses Szenario geht im Vergleich zum Szenario ,Business as Usual” von erheblich
gesteigerten Aktivitaten auf unterschiedlichen Ebenen (Branche, o6ffentliche Hand,
Forschung & Entwicklung) aus, welche die aktuellen Erfordernisse der Technologie
gezielt adressieren. Relevante technologische Entwicklungen steigern die
Wettbewerbsfahigkeit mit anderen Warmetechnologien enorm und kdénnen in
Verbindung mit angepassten Aktivitdten (Geschaftsmodelle, Markteinfihrungs-
programme, etc.) den verschiedenen Zielgruppen (Kleinanlagen im privaten Bereich
als auch gewerblich genutzte Grof3anlagen) zuganglich gemacht werden.

o Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten“
Dieses Szenario setzt im Vergleich zum Szenario ,Forcierte Aktivitdten® noch deutlich
gesteigerte Aktivitaten auf unterschiedlichen Ebenen voraus. Neben durch-
schlagenden Erfolgen im Bereich der Technologieentwicklung (Kostenreduktion um
bis zu 60% bei Kleinanlagen bzw. 40% bei GroRanlagen; Saisonale thermische
Energiespeicher mit hohen Energiedichten sind kostengunstig verfigbar; Solarwarme
ist integraler Bestandteil multifunktionaler Gebaudebauteile; Etc.) und dem Einsatz

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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neuer Geschaftsmodelle unterstitzt eine von der Politik verabschiedete, ambitionierte
Osterreichische Energiestrategie die Branchenangebote in allen Anwendungs-
bereichen.

Im nachsten Schritt wurden vier Handlungsfelder (,Branchenaktivitdten®, ,Forschung &
Entwicklung“, ,Rahmenbedingungen®, ,Begleitmalinahmen*) definiert und deren Zusammen-
spiel in entsprechenden Intensitdten den drei Entwicklungsszenarien Uberlagert (siehe
Abbildung 1). Konkret wurden in intensivem Austausch mit der Solarwarmebranche tber 100
einzelne Malinahmen zur Starkung und Entwicklung der Technologie identifiziert bzw.
vorgeschlagen. Von zentraler Bedeutung erwiesen sich dabei Aktivitaten zur Reduktion der
Abhangigkeit von externen Faktoren bei der Markteinfliihrung, insbesondere durch
konsequente Kostenreduktion (bis 2025 bei Kleinanlagen in einem Ausmal’ von bis zu 60%
bzw. bei GroRanlagen in einem Ausmal von bis zu 40%) und Verbesserung der
Zielgruppenakzeptanz. Zielgerichtete Standardisierungsarbeiten, spezifische Forschungs-
arbeiten, neue Vertriebs- und Geschaftsmodelle als auch angepasste Foérderinstrumente
wurden hier als essentiell identifiziert.

An welches der drei Szenarien man sich schlussendlich in der Realitat annahert, wird in
zentraler Form auch davon abhangen, wie gut es gelingt, Schwerpunkte aus dem breiten
Portfolio zielgerichteter Begleitmalnahmen umzusetzen und gleichzeitig gunstige
Rahmenbedingungen fur eine Marktimplementierung zu schaffen. Ein weiterer
entscheidender Aspekt bei der zukiinftigen Entwicklung der Technologie wird sein, inwieweit
die Solarwarmebranche bereit ist, sich gegeniber anderen Technologien und Branchen in
Form von proaktiven Partnerschaften und Netzwerken aus Grunden der bestmoglichen
Synergienutzung zu 6ffnen. Neben erheblichen Aktivitatssteigerungen innerhalb der Branche
bedarf es aber auch vieler Mallnahmen und Kooperationen in enger Zusammenarbeit mit
Ministerien, Landern, Gemeinden, Forschungseinrichtungen und anderen Stakeholdern.

Abbildung 1: MaBnahmengruppen in definierten Handlungsfeldern. Hinter diesen vier
MaRnahmengruppen stehen liber 100 einzelne DetailmalBnahmen, die in dieser Roadmap
»~Solarwdrme 2025* identifiziert wurden.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Abbildung 2 zeigt hierzu in zusammenfassender und vergleichender Form (mit dem Jahr
2012) die mogliche Wirkung der drei definierten Szenarien anhand der 2025 in Betrieb
befindlichen Kollektorflache, der solarthermisch erzeugten Warme, der vermiedenen CO,-
Emissionen, der erzielten Umsatze und der Vollzeitarbeitsplatze.

Vergleicht man den aktuellen Umsetzungsstand (Ende 2012) mit dem Szenario ,Business as
Usual® wird deutlich, dass die insgesamt in Betrieb befindliche Kollektorflache bei knapp
5 Mio. m? Kollektorflache stagnieren wird. Die jahrlich installierte Kollektorflache entwickelt
sich rucklaufig (von rund 207.000 m? im Jahr 2012 auf rund 122.000 m? Kollektorflache im
Jahr 2025) und auch der erzielte Umsatz durch Solarwarmeanlagen reduziert sich erheblich
(von rund 345 Mio. Euro im Jahr 2012 auf 275 Mio. Euro im Jahr 2025).

Gelingt es eine Marktentwicklung in Anlehnung an das Szenario ,Forcierte Aktivitdten“ zu
erreichen, betragt die im Jahr 2025 installierte Kollektorflache rund 441.000 m?2
Kollektorflache, was im Vergleich zum Jahr 2012 mehr als eine Verdopplung bedeutet. Die
insgesamt in Betrieb befindliche Kollektorflache macht rund 6,6 Mio. m? Kollektorflache aus.
Der erzielte Umsatz steigt von rund 345 Mio. Euro in 2012 auf rund 600 Mio. Euro in 2025
bei gleichzeitigem Anstieg der geschaffenen Vollzeitarbeitsplatze von 3.400 auf rund 6.100.

Kann eine Marktentwicklung in Anlehnung an das Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten®
erreicht werden, betragt die im Jahr 2025 installierte Kollektorflache rund 822.000 m?
Kollektorflache, was im Vergleich zum Jahr 2012 rund eine Vervierfachung bedeutet. Die
insgesamt in Betrieb befindliche Kollektorflache macht in diesem Szenario in 2025 etwa rund
8,2 Mio. m? Kollektorflache aus. Der erzielte Umsatz steigt von rund 345 Mio Euro in 2012
auf rund 990 Mio. Euro in 2025 bei gleichzeitigem Anstieg der geschaffenen
Vollzeitarbeitsplatze von 3.400 auf rund 10.200.

OIST 2012 mBAU 2025 mforciert 2025 M ambitioniert 2025

[Mio. m?] [GWh] [1.000 t/a] [Mio. EUR] [VZA]
Kollektorflache in| solarthermisch | CO2 Substitution Umsatz Arbeitspldtze
Betrieb produzierte
Energie

Abbildung 2: Ubersicht iiber in Betrieb befindliche Kollektorfléche, solarthermisch produzierte Wérme,
CO,-Substitution, Umsatz und Vollzeitarbeitsplétze (VZA) in drei Szenarien (Basisdaten aus
Biermayer et al., 2013; eigene Berechnungen)

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025¢ 9

Wird die Wirkung der drei definierten Szenarien bis zum Jahr 2050 weitergefihrt, ergeben
sich in Abhangigkeit der zugrunde liegenden Entwicklung des oOsterreichischen Nieder-
temperaturwarmebedarfs (zwei mogliche Entwicklungen wurden behandelt) unterschiedliche
solare Deckungsgrade. Konkret bedeutet das aufgrund der erstellten Prognosen und
Abschatzungen fir das Jahr 2050 in Verbindung mit der hier dargestellten Entwicklung des
Niedertemperaturwarmebedarfs solare Deckungsgrade von 1,5% bis 2% im Szenario
,Business as Usual, 9,1% bis 12,1% im Szenario ,Forcierte Aktivitaten“ und 14,4% bis
20,3% im Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten®.

Die Ergebnisse dieser gegenstandlichen Roadmap ,Solarwarme 2025“ zeigen deutlich, dass
neue Wege und Anséatze in Verbindung mit einem ambitionierten Schulterschluss zwischen
Solarwarmebranche, o6ffentlicher Hand, Forschung & Entwicklung sowie anderen Stake-
holdern nicht nur eine Trendwende bei der jahrlich installierten Kollektorflache mdéglich
machen, sondern Solarwarme auch eine wichtige Rolle in einer zukinftigen ,Low-Carbon
Economy* mit hoher regionaler Wertschopfung zukommt.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Summary

Ambitious political intents and goals concerning a “Low-Carbon Economy” or a “Low-Carbon
Society” are existing in Europe and also worldwide since the Kyoto protocol was set into
action. However, the reduction of greenhouse gases has lost importance compared to the
availability of cheap energy nowadays. A sustainable future energy system must include low
greenhouse gas emissions, low social risk, an improved supply safety and particularly social
acceptance as well as low costs. This certain energy system can only be reached via a
conclusion of different sustainable production-, distributions- and storage technologies in
connection with high energy efficiency. Also nuclear power could not offer us these
requirements in terms of risk and sustainability.

Besides other decentralized renewable energy sources (photovoltaics, ambient heat,
biomass) solar heat can contribute an important input to a sustainable energy system.
Although that electricity production accounts only for 20% of Austrians final energy
consumption electric power generation stands foreground in political as well as in public
discussions. This share is comparatively a small part according to the rest. The major part of
the final energy consumption remains to heat with a fraction of 46% in 2011; particularly the
low-temperature heat consumption at temperature levels below 250°C. From a technological
perspective there is a vast potential that could actually be deployed by solar thermal
systems. For an accelerated market development of this sector further significant
technological developments and system price reductions for the end users are necessary.

By the end of the year 2011 335.1 Million m? collector capacity were installed which
corresponds to a thermal power of 234.6 GWy, The worldwide absolutely largest installed
capacity of flat plate collectors and evacuated tube collectors can be found in China
(152.2 GWy,), Germany (10.7 GWy,) and Turkey (10.2 GW4,) by the end of the year 2011. In
comparison Austria achieved an installed collector capacity of around 3.3 GWy, which refers
to the eight place. The highest market penetration referring to the solar thermal power per
1.000 inhabitants can be found in Cyprus with 541.2 kWy, and in Israel with 396.6 kWy,.
Directly followed by Austria on the third place with 355.7 kWy, per 1,000 inhabitants.

This success story of solar thermal energy use in Austria has led to an excellent international
position of Austrian companies demonstrated by an export rate of 81% of totally produced
collectors (1.14 Mio. m?) in the year 2012. The market share of Austrian collectors in the year
2012 in the EU-27 (and Switzerland) represented approx. 33%. The sales volume in the year
2012 was 345 Mio. Euro and offered 3,400 full time jobs. Altogether a reduction of 460,000
tons CO,sq, could be reached by solar thermal systems in operation.

Despite the potentials and the very successful years for Austrian’s solar thermal industry
(particularly the years between 1990 and 2008) the average yearly market volume for new
installations in Europe (EU-27) and also in Austria shrank during the last four years. While
the average worldwide market growth rate amounted by approx. 20%. The reduced
installation rate refers by main parts to the economy crisis and the photovoltaic-hype. This
has led to a strong economic pressure on the European solar thermal industry. Competition
among renewable energy sources as well as modified frame conditions support this situation.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Referring to this background three concrete questions are of main importance to Austrians
solar thermal companies:

o How can the mentioned market decline turned into a stable market growth again (time
frame 2013 to 2025 and further to 2050)?

o What are practicable actions to make this turnaround and which groups of
stakeholders are affected?

o What is the contribution of solar heat in a sustainable energy supply system or in a
“Low-Carbon-Economy” in Austria (till 2025 and further to 2050)7?

Based on a detailed market analysis and several discussions with members of the Austrian
solar thermal industry, other important stakeholders from the energy sector, three possible
scenarios were developed. The three scenarios differ in the certain intensity of activities and
the development of external factors:

o Scenario “Business as usual“ (BAU)
This scenario keeps the previous methods, models, instruments and intensity of
activities without achievement of relevant technical developments and without cost
reduction for the end user. The market gets reduced and remains mainly on private
single- and multifamily houses.

o Scenario “Forced activities®
Compared to the BAU scenario this scenario has definitely increased activities on
different levels (industry, public authority, research & development) directed to the
actual requirements of the technology. Relevant technical developments increase
competitive ability with other heat supply technology’s and different target groups
(small systems in the private sector as well as commercial large systems) and can be
attracted by adjusted activities (business models, market launch programs, etc.).

o Scenario “Ambitious activities*

Compared to the scenario “Forced activities®, this scenario assumes increased
activities on all levels and supports the solar thermal industry along all applications.
Besides successful technical developments (cost reduction more than 60% for small
systems and 40% for larger systems; seasonal thermal storage with high energy
density are available at a market competitive price; solar thermal heat is an integral
part of multifunctional building parts and facades, etc.) new business models are
investigated and supported by an ambitious revised Austrian energy strategy.

For the next step four fields of actions (,trade sector activities®, ,research & development®,
»irame conditions®, ,accompanying measures"“) were defined and consolidated with the three
created scenarios in certain intensities (see Figure 1). In intensive exchange with the solar
thermal industry over 100 provisions for strengthening and development of the technology
were identified and proposed. Of particular importance are activities to reduce the
dependence of external factors for the market launch like consequent cost reduction (up to
60% for small systems till 2025 and up to 40% for large systems) and improvement of target
group’s acceptance. Furthermore, precise standardization works, specific research work,
new distribution and business models and also suitable public funding and subsidy programs
are essential.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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The question which one of the mentioned scenarios will take action in future depends
centrally on how the main points of the large portfolio of proposed provisions and actions can
be implemented. Another essential aspect for the technological development will be how the
solar thermal industry can cope with other technologies and industry sectors in terms of pro-
active cooperation, partnerships and networks. All involved partners will benefit from
synergies. Besides this solar thermal industry related activities many actions in close
cooperation with governments and ministries, federal states, municipalities, research
institutes and other stakeholders will be necessary.

Figure 1: Provisions and activities clustered in fields of action. These four fields of action include over
100 single detailed activities and proposals which were identified during the roadmap
process of ,Solarwdrme 2025*,

Abbildung 2 predicts the possible effects of the three defined scenarios in terms of totally
installed collector capacity, avoided CO,-emissions, sales volume and created full time jobs
in the year 2025 compared to the year 2012.

In the “business as usual® scenario the collector capacity in operation stagnates by approx. 5
Million m? in 2025 compared to 2012. The development of the yearly installed collector
capacity regresses (from around 207,000 m? in the year 2012 to around 122,000 m? in the
year 2025). Also the sales volume for solar heat systems will be reduced extensively (from
around 345 Million Euro in the year 2012 to 275 Million Euro in the year 2025).

In the “forced activities® scenario the market development of the yearly new installed collector
capacity in the year 2025 will grow up to around 441,000 m? which means a duplication
compared to the year 2012. The collector capacity in operation counts about 6.6 Million m?2.
The gained sales volume increases from 345 Million Euro in 2012 to around 600 Million Euro
in 2025 with simultaneous rise of full time jobs from 3,400 to around 6,100.
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If the market develops according to the “ambitious activities” scenario the yearly installed
collector capacity counts 822,000 m? which means four times higher than in 2012. The
collector capacity in operation rises to 8.2 Million m? in this scenario in the year 2025. The
gained sales volume increases from currently 345 Million Euro in 2012 to approx. 990 Million
Euro in 2025 with a simultaneous increase of full time jobs from 3,400 to around 10,200.

Oactual 2012 ®WBAU 2025 mforced 2025 M ambitious 2025

[mill. m? [GWh] [1,000 t/a] [mill. EUR] [FTE]
collector area solar heat CO2 reduction sales volume jobs
(in operation) (produced)

Figure 2: Overview of collector capacity in operation, produced solar heat, CO,-reduction, sales
volume and jobs (full time equivalents, FTE) in three scenarios (data based on
Biermayer et al., 2013; with own calculations)

Solar fractions were calculated in accordance to the development of Austrians low-
temperature heat demand. This is shown in two possible scenarios including the impact of
the three scenarios continued till the year 2050. The calculations predict solar fractions which
means the share of low-temperature heat demand covered by solar thermal systems from
1.5% to 2% in the “business as usual’ scenario, 9.1% to 12.1% in the “forced activities”
scenario and 14.4% to 20.3% in the “ambitious activities” scenario in the year 2050.

The results of the Austrian roadmap “Solarwarme 2025 show clearly that a turnaround by
the yearly installed collector capacity is possible and that solar heat will play an important
role in the future “Low-Carbon Economy” with high regional economic value if the solar
thermal industry, public authorities, research & development and other stakeholders go a
new way of ambitious solidarity.
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1 Einleitung

Ambitionierte politische Vorhaben und Zielsetzungen hinsichtlich einer ,Low-Carbon
Economy* oder einer ,Low-Carbon-Society* existieren sowohl auf europaischer als auch auf
weltweiter Ebene. So wurde bereits im Jahr 2008 auf einem Gipfel der G-8 Lander (zuzuglich
China, Indien und Sudkorea) beschlossen, die Bemuhungen zur Reduktion von
Treibhausgasen und die Starkung der Energieversorgungssicherheit erheblich zu intensi-
vieren (IEA, 2012a). Europaische Zielsetzungen wurden in diesem Zusammenhang in einer
eigenen ,Low-Carbon-Economy“ Roadmap zusammengefasst (Europaische Kommission,
2011), die bis zum Jahr 2050 von einer Einsparung von 80 bis 95 % der derzeitigen
Treibhausgasemissionen ausgeht.

Tatsachlich musste aber festgestellt werden, dass weltweit und somit auch in Europa, die
Reduktion von Treibhausgasemissionen gegenuber der Verfligbarkeit von kostenglnstiger
Energie an Bedeutung verloren hat. Dies zeigt sich auch im ,World Energy Issuses Monitor
2014 (WEC, 2014), bei dem 800 befragte Politiker und Energieexperten aus 84 Landern
Besorgnis zeigen, auf den Kapitalmarkten Finanzmittel flr Investitionen im Energiesektor zu
erhalten (u.a. aufgrund von stark fluktuierenden Energiepreisen und anhaltender
Rezessionsgefahr). Die Sorge um Energiepreisschwankungen hat damit bei den jahrlich
durchgeflhrten Analysen erstmals die Herausforderungen des Klimawandels als wichtigsten
Unsicherheitsfaktor verdrangt. Die Unsicherheit bezliglich der weltweiten Herausforderungen
des Klimawandels ist zwar nach wie vor ein wichtiges Thema, hat jedoch weniger Einfluss
als in der Vergangenheit.

Da kurz- bis mittelfristig nicht von einer Anderung dieser Entwicklung auszugehen ist, muss
sich ein zukunftiges Energiesystem neben geringen Schadstoffemissionen und einer
verbesserten Versorgungssicherheit insbesondere durch gesellschaftliche Akzeptanz sowie
geringen Kosten auszeichnen. Da auch Atomenergie diesen Anforderungen in keinster
Weise gerecht wird, kann aus heutiger Sicht ein derartiges Energiesystem aber nur durch ein
Ineinandergreifen verschiedener Erzeugungs-, Verteilungs- und Speichertechnologien in
Verbindung mit hoher Energieeffizienz erreicht werden. Dies wirde zu einem besseren
Gleichgewicht als beim aktuellen Energiesystem fuhren. Doch bedeutet es auch, dass das
zukunftige Energiesystem integrierter (auf Sektoren- als auch Domanenebene) und
intelligenter sein misste sowie dezentrale Erzeugungsanlagen zunehmend an Bedeutung
gewinnen mussten (IEA, 2012a). Derzeitige Verbraucher werden so zu Energieerzeugern
und tragen durch entsprechende Steuerungen (Lastnachfrage, Speicher, etc.) erheblich zum
Lastmanagement im intelligenten Energiesystem bei. Dadurch konnten bestehende
Infrastrukturen bestmoglich ausgenutzt und somit héchst kostenintensive Neuinvestitionen
(Netze, zentrale Erzeugungsanlagen, etc.) gréltenteils vermieden werden.

Neben anderen dezentral einsetzbaren erneuerbaren Energietrdgern (z.B. Photovoltaik,
Umgebungswarme, Biomasse), kénnen hier insbesondere solarthermische Anlagen einen
erheblichen Beitrag zu einem zukunftsfahigen Energiesystem leisten.

Dieser Umstand gewinnt zusatzlich an Bedeutung, wenn berlcksichtigt wird, dass der
Warmeanteil (insbesondere Warme und Kalte fur Haushalte, Industrie und offentliche
Gebaude) am europaischen Endenergiebedarf im Jahr 2010 (EU 27) mit 47% knapp die
Halfte ausmacht. Auch wenn Strom sowohl in der politischen als auch in der 6ffentlichen
Debatte stets im Vordergrund steht, entfallt mit rund 21% Anteil am europaischen
Endenergiebedarf ein nur vergleichsweise kleiner Anteil auf elektrische Energieverbraucher
(ETP RHC, 2013).
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Auch der Endenergiebedarf fur Transport und Mobilitat liegt mit rund 33% am europaischen
Endenergiebedarf 2010 deutlich Gber den aktuell reinen Stromverbrauchern. Da die
Bemudhungen im Bereich der Hybrid- und Elektromobilitat kurz- bis mittelfristig noch nicht zu
einer breiten Marktimplementierung flihren werden und gleichzeitig auch die daflr
notwendigen technologischen Stromerzeugungs- bzw. Versorgungsstrukturen nicht
absehbar sind, erscheinen im Verkehrsbereich wenig Alternativen zu fossilen Energietragern
zur Hand. Aus diesem Grund werden die zukinftig zur Verfigung stehenden fossilen
Ressourcen insbesondere in den Anwendungssegmenten Mobilitat und KWK eingesetzt
werden. |Ihr Einsatz in der Warmeversorgung von Gebauden und der Industrie wird durch
Effizienzsteigerung und erneuerbare Energietrager hingegen starker sinken.

Solarwarme nimmt im weltweiten Vergleich mit anderen erneuerbaren Energietragern
(ausgenommen Wasserkraft und Biomasse) hinsichtlich installierter Leistung und jahrlich
produzierter Energie bereits heute einen absoluten Spitzenplatz ein (siehe Abbildung 3). So
liegt Solarwarme bei einer mit Ende 2012 weltweit installierten Leistung von 268,1 GWjy,
(entspricht 383 Millionen Quadratmeter installierter Kollektorflache) nur knapp hinter
Windenergie (282,6 GW,) und deutlich vor Photovoltaik (102,2 GW,) bzw. Geothermie
(11,5 GWq)). Der weltweite Solarwarmemarkt ist dabei in den letzten zehn Jahren (2002 bis
2011) jahrlich um durchschnittlich 20% gewachsen.

Abbildung 3: Installierte Leistung und Energieproduktion von Solarwdrmeanlagen im Vergleich zu
anderen erneuerbaren Energiequellen weltweit (Mauthner et al., 2013)

Solarwarme besitzt aufgrund der praktisch unbegrenzten Verflgbarkeit, einer raschen
Integrierbarkeit in bestehende Versorgungssysteme als auch einer flexiblen Integrierbarkeit
in zukunftige Energiesysteme erhebliches Zukunftspotenzial. Dies skizzieren ausfuhrlich
zahlreiche Studien namhafter Experten fiir Osterreich (u.a. Kranzl et al., 2009; Streicher et
al., 2010), fur Deutschland (Henning, 2013), fur Europa (ESTIF, 2009; EREC, 2010) und fur
die Welt (IEA, 2012; Greenpeace, 2012; WWF, 2012).

Trotz der hohen Technologieeinschatzung durch Experten und trotz sehr erfolgreicher Jahre
fur die Solarwarmebranche (insbesondere 1990 bis 2008) ist das durchschnittliche jahrliche
Marktvolumen fir Neuinstallationen im Wirtschaftsraum Europa (EU 27) und auch in
Osterreich seit vier Jahren ricklaufig, wahrend die durchschnittichen weltweiten

Wachstumsraten der letzten zehn Jahre zwischen 9% und 34% lagen. Dieser, nicht
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ausschliel3lich, aber zu guten Teilen durch die Wirtschaftskrise und dem Photovoltaik-Hype
erklarbare Installationsriickgang, hat mittlerweile auch dazu gefiihrt, dass die gesamte
europaische Branche unter gehdrigem wirtschaftlichen Druck steht. Erhohter Wettbewerb
unter den erneuerbaren Energietragern sowie grundsatzlich geanderte Rahmenbedingungen
in der gesamten Energiebranche haben weiters zur Verscharfung der Situation beigetragen.
Vor diesem Hintergrund stellen sich fiir Osterreich drei konkrete Fragestellungen:

o Wie kénnen die zuletzt zweistelligen Rickgange (in Prozent) bei den jahrlichen
Neuinstallationen abgefedert und mdglichst rasch eine Trendumkehr herbeigefuhrt
werden (zeitliche Perspektive 2014 bis 2025)7?

o Was kénnen konkrete MalRnahmen fir die Trendumkehr sein und welche Gruppe von
Akteuren betrifft die Umsetzung?

o Was sind die moglichen Beitrage von Solarwarme auf dem Weg in ein zuvor
beschriebenes zukunftsfahiges Energiesystem bzw. in eine ,Low-Carbon-Economy*
(zeitliche Perspektive 2025 bis 2050)7?

Insbesondere auf diese Fragestellungen versucht die vorliegende Roadmap mit Fokus auf
Osterreich bzw. auf 8sterreichische Akteure mogliche Antworten zu geben. Gleichzeitig
sollen die Roadmapinhalte die Erfordernisse in einer zeitlichen Notwendigkeit adressieren
und die BemUhungen und Aktivitaten der Branche, der 6ffentlichen Hand, von Stakeholdern,
Forschungseinrichtungen, etc. sowohl strukturieren als auch fokussieren.

Aus diesem Grund erfolgte die Erstellung der gegenstandlichen Roadmap in enger
Abstimmung und intensivem Austausch mit der &sterreichischen Solarwarmebranche und
einer Vielzahl weiterer wichtiger Akteure. Im Rahmen von Workshops und vielen
Expertengesprachen  sind dabei sowohl Vorschlage und  Sichtweisen der
Interessensvertretung  Austria  Solar, von einzelnen Mitgliedsunternehmen, der
Technologieplattform ASTTP, branchennahen Unternehmen auflerhalb von Austria Solar,
Vertretern von Stakeholdern, Forschungseinrichtungen, Vertretern der Heizungs- und
Luftungsbranche, Energieberatern und einschlagigen Energieexperten, Reprasentanten der
Wohnungswirtschaft, Energiebeauftragten der Bundeslander, Sachbearbeitern in Ministerien
u.v.m. eingeflossen.

Darlber hinaus ist es gelungen, diese Roadmap in breitem Konsens zwischen
Solarwadrmebranche und zustandigen Fachabteilungen in drei Ministerien (BMVIT, BMLFUW
und BMWFW) zu erstellen.
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2 Solarwarme - Aktuelle Markte und deren Entwicklung

2.1 Solarwarme weltweit

Mit Ende des Jahres 2011 waren weltweit 335,1 Millionen m? Kollektorflache installiert, was
einer Leistung von 234,6 GWy, entspricht. Die mit Abstand groRte installierte Leistung
befindet sich mit 152,2 GWy, (64,9%) in China (siehe Abbildung 4). Betrachtet nach
Wirtschaftsregionen folgen Europa mit 39,3 GWy, (16,7%), Nordamerika mit 16,6 GWy,
(7,1%), Asien ohne China mit 9,6 GWy, (4,1%), Sudamerika mit 6,3 GWy, (2,7%),
Australien/Neuseeland mit 4,9 GWy, (2,1%), die MENA-Region mit 4,7 GWy, (2%) und Sub-
Sahara Afrika mit 0,9 GWy, (0,4%).

Abbildung 4: Aufteilung der weltweit installierten Kollektorfliche nach Wirtschaftsregionen mit Ende
2011 (Mauthner et al., 2013)

Wie Abbildung 5 zu entnehmen ist, entfallt der grofdte Anteil hierbei auf Vakuumrdhren-
kollektoren (146,1 GW4,) und Flachkollektoren (65,4 GWy,). Rund 21,5 GW,, entfallen auf un-
abgedeckte Absorbermatten und etwa 1,6 GWy, auf Luftkollektoren. Der daraus resultierende
jahrliche Gesamtenergieertrag betragt fir alle wassergeflhrten Systeme 195,5 TWh, was
einem Einsparaquivalent von rund 20,9 Millionen Tonnen Ol bzw. 64,1 Millionen Tonnen CO,
entspricht. Mehr als drei Viertel der weltweit installierten Kollektorleistung werden in
Thermosiphonsystemen erbracht, der Rest in gepumpten Systemen.

Abbildung 5: Aufteilung der weltweit installierten Kollektorflache nach Kollektortyp mit Ende 2011
(Mauthner et al., 2013)

Betrachtet man die bis Ende 2011 insgesamt installierte Leistung an wassergefihrten

Kollektoren in den zehn fihrenden Landern, so wird deutlich, dass die Wahl der
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Kollektortechnik gréfRtenteils Ianderspezifisch und historisch bedingt ist (siehe Abbildung 6).
Vakuumréhrenkollektoren finden gréftenteils in China Verwendung und dominieren dort den
Markt (Uber 90% Marktanteil). Unverglaste Absorbermatten haben ihr Haupteinsatzgebiet in
den Vereinigten Staaten und in Australien. Flachkollektoren hingegen finden verstarkt in
europaischen Landern Verwendung, aber auch in Brasilien, Indien und Japan.

Abbildung 6: Ladnderspezifischer Einsatz von wassergefiihrten Kollektortypen in den zehn fiihrenden
Léndern bis Ende 2011 (Mauthner et al., 2013)

Deutlich erkennbar ist in dieser Grafik auch die lange Solarwarmetradition in Osterreich,
denn mit 3,3 GWy, rangiert Osterreich vor Landern mit wesentlich giinstigeren klimatischen
Rahmenbedingungen und hoéherer Population auf Platz acht. Aus dem europaischen
Blickwinkel betrachtet, sind hinsichtlich der eingesetzten Kollektortechnik und der
Industriekompetenzen aktuell speziell Flachkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren
relevant, weshalb in den nachfolgenden Betrachtungen ausschlieRlich diese Kollektortypen
angefuhrt werden.

Bezieht man die installierte Leistung auf die Einwohnerzahl (Leistung pro 1.000 Einwohner),
dann wird die tatsachliche solare Marktdurchdringung deutlich (siehe Abbildung 7).

Abbildung 7: Auf die Einwohnerzahl bezogen liegt Osterreich mit einer bis Ende 2011 installierten
Leistung von 355 kW, pro 1.000 Einwohner (Flachkollektoren und Vakuumréhrenkollektoren) weltweit
an dritter Stelle (Mauthner et al., 2013).

Mit Stand Ende 2011 weisen Zypern (541,2 kWy,) und Israel (396,6 kWy,) hier die héchste

Solaranlagendichte (installierte Leistung je 1.000 Einwohner) auf, sind aber im Vergleich mit
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beispielsweise mitteleuropaischen Landern klimatisch deutlich begunstigt. Bereits an 3.
Stelle folgt Osterreich mit 355,7 kWy, pro 1.000 Einwohnerinnen. China liegt bei dieser
Betrachtung mit 113,8 kW, auf Platz 8, Deutschland mit 126,2 kW, auf Platz 7.

Neben der Darstellung von kumulierten installierten Warmeleistungen und der Markt-
durchdringung ist aber auch die Analyse von mdglichst aktuellen Marktsituationen zentral
wichtig. Im Jahr 2011 wurden weltweit 48,1 GWy, (68,7 Millionen m?) installiert, wovon 89%
auf Thermosiphonsysteme und der Rest auf gepumpte Systeme entfielen. Alleine 40,3 GWy,
wurden dabei in China installiert, gefolgt von Europa mit 3,9 GW,, sowie Asien (ohne China)
und Suddamerika mit jeweils 0,9 GWy,. Die grofdten nationalen Markte in absoluten Zahlen
liegen neben China aktuell in der Turkei, in Indien, in Brasilien und in Deutschland. Wie aus
Abbildung 8 ersichtlich, betrug das weltweite Marktwachstum im Jahr 2011 15%. Wobei die
héchsten Wachstumsraten in Sub-Sahara Afrika (30,2%), China (17,6%), Asien ohne China
(7,5%) und Sudamerika (5,3%) vorherrschten. Die groRten Marktriickgdnge wurden in
Nordamerika (-21,7%) und Australien (-10,4%) registriert, wobei in beiden Wirtschafts-
regionen geanderte Rahmenbedingungen (Fdrderungen) fir die Rickgange verantwortlich
zeichnen. Das durchschnittliche jahrliche Marktwachstum betrug weltweit in den letzten zehn
Jahren rund 20%.

Abbildung 8: Marktentwicklung der jéhrlich installierten Vakuumréhren- und Flachkollektoren in den
Wirtschaftsregionen zwischen 2000 und 2011. Das durchschnittliche jéhrliche Wachstum seit 2000
betragt rund 20 % (Mauthner et al., 2013).

Das weltweite Marktwachstum in 2011 basiert zentral auf den chinesischen Aktivitaten, denn
in Europa, in Nordamerika und Australien verhalt er sich rucklaufig. Positive Entwicklungen
zeichnen sich fur das sidliche Afrika, Asien ohne China, die MENA-Region und Sidamerika
ab. Zusammengefasst kann gesagt werden, dass die weltweiten Solarwarmemarkte nach
wie vor enorm von externen Faktoren (Férderungen, Verordnungen, Begunstigungen,
Energiepreise, etc.) abhangen. Expertenprognosen sehen flr den weltweiten Solarwarme-
markt aber auch zukinftig durchaus Wachstumsraten im zweistelligen Bereich voraus
(REN21, 2014; Mauthner et al., 2014).
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2.2 Solarwarme in Europa

Die gesamte installierte Kollektorflache (Flach- und Vakuumrdhrenkollektoren) betrug Ende
2012 in Europa (EU 27 zuzuglich die Schweiz) 40,5 Mio m? oder in thermischer Leistung
ausgedruckt 28,3 GWy, (ESTIF, 2013a). Knapp 40% dieser Leistung sind in Deutschland
installiert, rund 10% davon jeweils in Griechenland und Osterreich. Das bedeutet, dass
Osterreich hinsichtlich der insgesamt installierten thermischen Leistung noch vor grofien
europadischen Landern wie ltalien (8,4%) und Spanien (8,3%) liegt. Bezieht man die
installierte Leistung auf die Einwohnerzahl (Leistung pro 1.000 Einwohnerlnnen), liegt
Osterreich hinter Zypern an zweiter Stelle und damit noch vor Griechenland und deutlich vor
Deutschland und Danemark. Mit rund 0,6 m? Kollektorflache pro Einwohnerln liegt Osterreich
deutlich Uber dem Durchschnitt der EU27 (und der Schweiz), der bei rund 0,08 m? pro Kopf
liegt.

Im Jahr 2012 wurden in Europa 2,4 GW,, Solarwarmeleistung installiert. Dies entspricht einer
neu installierten Kollektorflache von 3,4 Mio m2 Rund 34% dieser Flache wurden in
Deutschland installiert. Mit rund 10% Marktanteil im Jahr 2012 folgt Italien vor Polen mit 9%,
Frankreich, Griechenland, Spanien mit jeweils 7% und Osterreich mit 6% (siehe Abbildung
9).

Abbildung 9: Aufteilung der im Jahr 2012 installierten Flach- und Vakuumréhrenkollektoren nach
Léndern (ESTIF, 2013a)

Nach sehr erfolgreichen Jahren (2003 bis 2008), kampft, wie bereits im Kapitel 2.1 erwahnt,
der europaische Solarwarmemarkt seit 2009 mit Marktrickgangen (siehe Abbildung 10). Far
das Jahr 2012 bedeuten die Zahlen einen Rickgang gegentber dem Jahr 2011 um 6,4%.
Hierflr verantwortlich sind insbesondere die Rickgange in starken Markten wie Spanien
(Ruckgang um 15,5%), ltalien (Rickgang um 15,4%), Deutschland (Rickgang 9,4%), aber
auch Osterreich (Riickgang um 15,2%). Aber es gibt auch Markte mit sehr positiven
Entwicklungen wie etwa in Danemark (Steigerung von 81,1%), Polen (Steigerung von
19,1%), Belgien (Steigerung von 36,3%) und Slowenien mit einer Steigerung im Vergleich
zum Jahr 2011 um 37,5%.

Die Ursachen fiur die Marktrickgange in den traditionellen Solarwarmemarkten sind
vielschichtig. Neben Auswirkungen der Wirtschaftskrise (geringere Investitionsvolumen
sowohl im offentlichen als auch im privaten Bereich, erheblich reduzierte Bauaktivitaten
insbesondere in Siudeuropa) und den Markterfolgen der Photovoltaik kénnen hier auch
geanderte Forderbedingungen genannt werden.
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Abbildung 10: Marktentwicklung der jéhrlich neu installierten Kollektorfldche (rechte Achse, blaue
Kurve) und der kumulierten thermischen Leistung (linke Achse) (ESTIF, 2013a)

Dass die schwierige Situation in den traditionellen Solarwarmemarkten weiter anhalt, zeigen
die vom europaischen Industrieverband (ESTIF) erhobenen vorlaufigen Zahlen far 2013, die
im Vergleich zum Jahr 2012 einen Marktrickgang fur die EU27 (plus Schweiz) von 9 %
prognostizieren (ESTIF, 2013b). Fur den Marktriickgang in Europa seit 2009 gibt es mehrere
Grunde. Einerseits fuhrte die Finanzkriese in den Kernlandern Spanien, Portugal und ltalien
zu einem Ruckgang des Solarwarmemarkts. Allgemein fielen Investitionen im o&ffentlichen
und im privaten Bereich in weit geringerem Umfang aus und es wurde mehr gespart. Einige
der Fordermechanismen wurde aufler Kraft gesetzt. Andererseits kann allgemein ein
Ruckgang in der Baubranche bei Neubau und in der Sanierung in Europa festgestellt
werden. Innerhalb der letzten zehn Jahre ergibt sich trotzdem ein ansehnliches
durchschnittliches Wachstum von 10 % im europaischen Raum.

2.3 Solarwarme in Osterreich

Osterreich kann im Bereich der Solarwdrmenutzung auf eine sehr lange (tiber 30 Jahre) und
sehr erfolgreiche Historie verweisen. Insgesamt waren mit Ende 2012 knapp 5 Millionen
Kollektorflache (genau (4.929.657 m?) installiert, was pro Osterreicherin einer Kollektorflache
von 0,6 m? entspricht. In thermischer Leistung steht diese Kollektorflache fur 3,5 GW. Daraus
resultiert ein solarer Deckungsgrad am &sterreichischen Niedertemperaturwarmebedarf (bis
250°C), der im Jahr 2011 120,1 TWh betrug (siehe hierzu Kapitel 5.3.1) von 1,7%.

Dabei setzt sich die bis Ende 2012 installierte Flache aus 558.601 m? unabgedeckten
Absorbermatten (Uberwiegend zur Schwimmbaderwarmung eingesetzt), 4.289.605 m?
abgedeckten Flachkollektoren, 79.542 m? Vakuumréhrenkollektoren sowie 1.908 m? Luft-
kollektoren zusammen. Abbildung 11 =zeigt hierzu die jahrlich installierten Kollektor-
flachen/Kollektorleistungen der jeweiligen Produktkategorien. Spielten Ende der 80er und
Anfang der 90er unabgedeckte Schwimmbadabsorber eine zentrale Rolle (bis zu 60%
Marktanteil), so betrug der Anteil an der im Jahr 2012 insgesamt installierten thermischen
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Leistung (146,8 MWy, entsprechen 209.630 m?) nur mehr rund 1,1%. Luftkollektoren
besetzen mit 0,4% Anteil an der im Jahr 2012 installierten thermischen Leistung einen
definitiven Nischenmarkt (insbesondere im Bereich Trocknung von landwirtschaftlichen
Produkten). Den Hauptanteil nehmen Flachkollektoren (96%) und Vakuumrdhrenkollektoren
(2,7%) in verschiedenen Anwendungsbereichen ein. Deutlich geht aus dieser Abbildung
auch hervor, dass der von 2004 bis 2008 durch dynamisches Wachstum gekennzeichnete
Markt (durchschnittliche Steigerungsraten pro Jahr von knapp 20%) sich seit nunmehr drei
Jahren in ahnlicher Dynamik rucklaufig entwickelt. Dies hatte zur Folge, dass das
durchschnittliche jahrliche Marktwachstum in Osterreich fiir die letzte Dekade nur mehr 2%
betrug.

Wie schon in Kapitel 2.2 erwahnt, ist hier in Osterreich eine ahnliche Entwicklung wie in
anderen Landern mit traditionell gutem Solarwarmemarkt (Deutschland, Spanien, lItalien,

etc.) festzustellen.
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aufgeschliisselt nach den Anwendungsbereichen (Biermayr et al., 2013)

Die gesamte Branche steht durch geanderte Rahmenbedingungen im Energiebereich und
mehr Wettbewerb unter den erneuerbaren Energietragern unter gehérigem wirtschaftlichen
Druck. Ersten Verkaufszahlenerhebungen von Austria Solar zur Folge wird sich die
rucklaufige Marktentwicklung auch 2013 fortsetzen (Austria Solar, 2014).

Die aktuelle Marktsituation in den Bundeslandern spiegelt sich in der Verteilung der
Kollektorflache aus der letztverfligbaren Jahresstatistik (209.630 m? in 2012) wieder (siehe
Abbildung 12). Dabei entfallt ein Marktanteil von 27% auf Oberdsterreich, 24% auf die
Steiermark und 12% auf Niederdsterreich. Den nach absoluten Zahlen geringsten aktuellen
Solarwarmemarkt weist Wien mit 1% bzw. Burgenland mit 2% auf.
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Abbildung 12: Verteilung der gesamt im Jahr 2012 in Osterreich installierten Kollektorfldche
(209.630 m? oder 146,8 MW) auf die Bundeslédnder (Datenquelle: Biermayr et al., 2013; eigene
Darstellung)

Die Verteilung der gesamt in Osterreich installierten Flach- und Vakuumkollektorflache bzw.
Warmeleistung auf die Bundeslander ist in Abbildung 13 (links) dargestellt. Mit 25% an der
insgesamt installierten Flach- und Vakuumréhrenkollektorleistung (3,1 GWy,) liegt Oberdster-
reich (765 MWy,) an erster Stelle, gefolgt von Niederdsterreich mit 18,2% (557 MW4,) und der
Steiermark mit 16,5% (505 MW4,).

Eine Darstellung, in der die in den Bundeslandern installierte Flach- und Vakuum-
kollektorflache auf die jeweilige Einwohnerzahl bezogen wird zeigt Abbildung 13 (rechts). In
Bezug auf Marktdurchdringung liegen zwei Bundeslander (Vorarlberg und Oberdsterreich mit
jeweils 0,78 m? pro Einwohner) voran. Danach folgen Tirol (0,72 m? pro Einwohner), Karnten
(0,69 m? pro Einwohner) und die Steiermark (0,6 m? pro Einwohner). Wien weist mit 0,07 m?
pro Einwohner mit Abstand die geringste Solaranlagendichte auf.

Abbildung 13: Die prozentuelle Aufteilung der kumulierten Kollektorfldche (Flach- und
Vakuumréhrenkollektoren) auf die einzelnen Bundeslédnder (links) und rechts die installierte
Kollektorfldche in m? pro Einwohner im Vergleich — Stand 2012 (Datenquellen: AEE INTEC; Statistik
Austria, 2012)
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3 Anwendungen und Wettbewerbsfahigkeit

3.1 Anwendungen und Marktdurchdringung

Die Anwendungsbereiche von thermischen Solaranlagen wurden in den vergangenen Jahren
wesentlich erweitert. In den 1980er Jahren wurden thermische Solaranlagen in Osterreich,
aber auch in den anderen Staaten, in denen diese Technologie eingesetzt wurde, fast
ausschlie8lich zur Warmwasserbereitung im Einfamilienhausbereich und zur Schwimmbad-
erwarmung eingesetzt. Obwohl diese Anwendungen auch heute noch einen erheblichen
Marktanteil haben, konnten dennoch durch permanente Forschung und Entwicklung von
Osterreichischen F&E Einrichtungen und Unternehmen folgende neue Anwendungsbereiche
erschlossen werden:

o Kombianlagen zur Heizungsunterstitzung und Warmwasserbereitung im Bereich Ein- und
Zweifamilienhaus

Kombianlagen zur Heizungsunterstitzung im GeschoRwohnbau

Solare Nah- und Fernwarme (GroRRanlagen mit mehreren Megawatt thermischer Leistung)
Solarwarme fiir gewerbliche und industrielle Anwendungen

Anlagen zum solaren Kuhlen und Klimatisieren

o O O O

Im Vergleich mit anderen européischen Landern weist Osterreich deshalb einen sehr
diversifizierten Markt auf (siehe Abbildung 14). Von der bisher insgesamt installierten und in
Betrieb befindlichen Kollektorflache (Flach- und Vakuumrdhrenkollektoren) werden 47% in
Anlagen zur Warmwasserbereitung im Einfamilienhausbereich eingesetzt, 44% in
Kombianlagen zur Warmwasserbereitung und Raumheizung in Ein- und Mehrfamilien-
hausern. 7% betragt der Anteil von groflen Anlagen fur Mehrfamilienhduser und den
Tourismussektor und immerhin 2% der Kollektorflache speist die Warme in Nah- und
Fernwarmenetze sowie in industrielle Prozesse ein.

Abbildung 14: Verteilung der insgesamt installierten Kollektorfldche (Verglaste Flachkollektoren und
Vakuum-Réhrenkollektoren) auf unterschiedliche Anwendungen in den Top 10 Landern — weltweit
(Mauthner et al., 2013)
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Basierend auf den jahrlich dokumentierten Produktions- und Verkaufszahlen (Biermayr et al.,
2013) wurden zum besseren Verstandnis der aktuellen Marktzusammensetzung bzw. der
Marktentwicklung in eigenen Berechnungen die jahrliche Aufteilung nach Anwendungs-
gruppen bestimmt und in Abbildung 15 dargestellt. Daraus ist deutlich zu erkennen, dass die
Anwendungen im Ein- und Zweifamilienhaus (Warmwasserbereitung und Heizungsunter-
stitzung) den Solarwarmemarkt bestimmen. Waren es bis zum Ende des letzten
Jahrtausends praktisch ausschlieRlich Anwendungen in Ein- und Zweifamilienhausern, so
wurden die Bemihungen neue Anwendungsgebiete fur Solarwarme zu erschliellen ab dem
Jahr 2002 auch in statistischen Auswertungen sichtbar. Insbesondere Anwendungen im
Bereich Mehrfamilienhauser (MFH) als auch im Dienstleistungssektor (DL-NWG -
Dienstleistungen in Nichtwohngebduden) und hier insbesondere im Tourismus, kamen zur
klassischen Anwendung im privaten Ein- und Zweifamilienhaus dazu. Wenige Jahre
zeitverzogert begann auch die Umsetzung von Anlagen in Bereichen der
Warmenetzintegration (W-Netze), der Integration in industrielle Niedertemperaturprozesse
(NT-PW bis 250°C), der Warmwasserbereitung und Raumheizung in produzierenden und
landwirtschaftlichen Betrieben (Prod.+LW) sowie der Klimatisierung (KL). Die Benennung der
Anwendungssegmente wurde hier in Anlehnung an die Analyse der Nutzenergiekategorien
(NEA) durch die Statistik Austria getroffen, welche in Kapitel 5.3.1 nochmals thematisiert
wird.

Analysiert man nun die Entwicklung der Anwendungen in Verbindung mit der
Marktentwicklung der letzten Jahre, ist deutlich zu erkennen, dass groRe Teile des
Marktriickgangs auf die Anwendung Ein- und Zweifamilienhaus entfallen. Wurden im Jahr
2008 in diesem Segment noch 290.000 m? Kollektorflache installiert, waren es 2012 nur
mehr rund 145.000 m?, sprich die Halfte. Hingegen konnte der Anteil der jahrlich im
GescholRwohnungsbau installierten Kollektorflache mit rund 60 bis 70.000 m? noch relativ
konstant gehalten werden. Weiters zeigt diese Analyse eine empfindliche Reduktion der
jahrlich installierten Kollektorflache im Dienstleistungssektor (DL-NWG — Dienstleistungen in
Nichtwohngebauden). Von 16.000 bis 23.000 m? installierter Kollektorflache in den Jahren
2006 und 2007 ist dieses Anwendungssegment sukzessive eingebrochen (insbesondere
durch die Reduktion einer Investitionsférderung des Bundes im Jahr 2009) und machte im
Jahr 2012 nur mehr rund 2.100 m? aus.
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Abbildung 15: Entwicklung der jéhrlich neu installierten Kollektorfldche in Osterreich ab 1984
aufgeschliisselt nach den Anwendungsbereichen (Datenquellen: AEE INTEC, Biermayr et al., 2013;
sowie eigene Berechnungen)

3.1.1 Ein- und Zweifamilienhaduser

Die Marktdurchdringung im Anwendungssegment ,Ein- und Zweifamilienhaus® liegt mit Ende
2012 bei 20% und somit wesentlich hoéher als in anderen europaischen Landern. Dies
bedeutet, dass 20% aller 1,8 Millionen Osterreichische Haushalte im Sektor Ein- und
Zweifamilienhaus Uber eine Solaranlage verfugen (Warmwassererwdarmung oder auch
Kombisysteme). Interessant ist in diesem Zusammenhang eine Klassifizierung des
Konsumenten durch die Karmasin Motivforschung (Karmasin, 2013). Demnach Iasst sich
hinsichtlich Kaufentscheidung der Konsument in drei Gruppen einteilen: Namlich in eine
Gruppe, die nur auf den eigenen Vorteil bedacht ist (33%), in eine Gruppe die bei
Kaufentscheidungen ethisch handelt (28%) und in eine Gruppe, die grundsatzlich an
ethischem Konsum interessiert ist, aber erst motiviert werden muss (37%). Fur die
Solarwarmebranche koénnte das jetzt bedeuten, dass aufgrund der erreichten 20%
Marktdurchdringung groRRe Teile der ethisch handelnden Konsumentengruppe bereits in der
Vergangenheit erreicht wurden. Fir eine weitere MarkterschlieBung wirde es demnach
notwendig sein, neue Technologievorziige und Verkaufsargumente zu generieren, die auch
ein Erreichen der beiden anderen Konsumentengruppen erméglichen.
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Abbildung 16: Kategorisierung des Konsumenten in Verbindung mit Ethik als Kaufentscheidung
(Karmasin, 2013)

Auffallend ist weiters, dass sich im Anwendungssegment Ein- und Zweifamilienhaus der
Anteil der jahrlich installierten Solarwarmeanlagen in Bestandsgebauden (als Einzel-
maflnahme oder als Teil einer Sanierungsaktivitat) zwischen 2008 und 2012 stark ricklaufig
entwickelt hat. Wurden im Jahr 2008 noch 83% aller Solarwarmeanlagen in diesem
Anwendungssegment an bestehenden Gebauden (53% als Einzelmallnahme und 30% als
Teil einer Sanierungsaktivitat) umgesetzt, waren es, wie in Abbildung 17 dargestellt, im Jahr
2012 nur mehr 50% (30% als EinzelmalRnahme und 20% als Teil einer Sanierungsaktivitat)
(Biermayr et al.2009 bzw. Biermayr et al.2013). Konkret kann diese Entwicklung so
interpretiert werden, dass insbesondere im Bereich der Bestandsgebaude (trotz immenser
Potenziale) die Eigentumer durch Angebote der Solarwarmebranche nicht entsprechend
erreicht werden koénnen. Die Errichtungen im Zuge eines Gebaudeneubaus sind zwar
rucklaufig, aber in wesentlich geringerer Dimension als sich dies bei den Bestandsgebauden
darstellt.

Abbildung 17: Errichtung von thermischen Solaranlagen im Zuge von Baumal3nahmen, bezogen auf
die installierte Kollektorfldche im Jahr 2012 (Biermayr et al., 2013)

Der Einsatz der im Jahr 2008 installierten Kollektorflache im Ein- und Zweifamilienhaus

entfiel zu 62% auf kombinierte Systeme zur Warmwasserbereitung und Raumheizung

(Kombisysteme) und zu 38% auf ausschlieBliche Systeme zur Warmwasserbereitung. Im
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Jahr 2012 hat sich diese Aufteilung etwas in Richtung reine Warmwasserbereitungsanlagen
(44%) verschoben (Biermayr et al., 2008 bzw. Biermayr et al., 2013). 56% der Kollektor-
flache wurden in Kombisystemen installiert, sprich ein etwas ricklaufiger Trend kann hier
festgestellt werden. Trotz dieser ricklaufigen Tendenzen konnte in den letzten drei Jahren
durch das ,Sonnenhaus Osterreich eine Initiative fur hohe solare Deckungsgrade fir
Warmwasser und Raumheizung (>50%) mit bisher rund 100 umgesetzten Gebauden (im
Wesentlichen Neubau) gestartet werden. Abbildung 17 zeigt hierzu ein beispielhaftes
Sonnenhaus aus Lembach in Oberdsterreich.

Abbildung 18: Ansicht eines beispielhaften Sonnenhauses in Lembach, OO (Bildquelle: Initiative
Sonnenhaus Osterreich)

3.1.2 Mehrfamilienhauser

Im Bereich der Mehrfamilienhduser (Drei und mehr Wohneinheiten bzw. Haushalte) liegt die
Marktdurchdringung mit Ende 2012 bei rund 6%, sprich von den 1,9 Millionen Haushalten in
Osterreichischen Mehrfamilienhdusern nutzen 6% Solarwarme zur Warmwasserbereitung
und/oder Heizungsunterstitzung. Diese Marktdurchdringung konnte gréftenteils durch
Umsetzungen im Wohnungsneubau, getrieben durch Fordermodelle und die Art. 15a
Vereinbarung (im Rahmen des Budgetausgleichs zwischen Bund und Bundeslandern),
erreicht werden. Gleichzeitig ist es dadurch auch gelungen, die jahrlich installierte Flache in
den letzten finf Jahren mit rund 60.000 m? bis 70.000 m? praktisch konstant zu halten (siehe
Abbildung 15). Abbildung 19 zeigt hierzu das grofdte Solarthermieprojekt an einem
steirischen Geschollwohnbau, namlich dem Messequartier in Graz. Die standardmafige
Errichtung von Solarwdrmeanlagen an bestehenden GeschoRwohnbauten steht erst am
Beginn und besitzt trotz des enormen Potenzials derzeit noch Pilotcharakter.
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Abbildung 19: Errichtung einer thermischen Solaranlage mit 700 m? Bruttokollektorflache und 75 m?
Speichervolumen im Zuge der Neuerrichtung eines GeschoBwohngebédudes mit 150 Wohneinheiten
am Grazer Messequartier (Bildquelle: S.O.L.1.D.)

3.1.3 Warmenetze, Gewerbe und Industrie

Im Bereich gewerblicher Anwendungen (Warmenetzintegrationen, Prozessintegrationen,
Dienstleistungsgebaude, Warmwasserbereitung und Raumheizung in produzierenden und
landwirtschaftlichen Betrieben, Klimatisierung) wird der Markt zentral durch die Auflage eines
speziellen Foérderprogramms durch den Klima- und Energiefonds bestimmt. Das erstmals
2010 aufgelegte Férderprogramm adressiert Anlagen groRer 100 m? in vier thematischen
Anwendungssegmenten (seit 2013 erstmals funf) und bietet Férderquoten von max. 50% der
umweltrelevanten Mehrinvestitionen. Insgesamt wurden in den vier bisherigen
Forderausschreibungen 181 Projekte mit insgesamt 59.703 m? Bruttokollektorflache
eingereicht (Fink et al., 2014a). Einen Uberblick zu den eingereichten Anlagen (GréRe,
Anwendung) gibt Abbildung 20.
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Abbildung 20: Darstellung der insgesamt eingereichten Projekte (iber der Bruttokollektorfldche sowie
die Zuordnung zu Anwendungskategorien entsprechend der jeweiligen Farben (Fink et al., 2014a).

Deutlich wird, dass rund zwei Drittel der Projekte unter 300 m? Bruttokollektorflache liegen.
Die meisten Einreichungen (jeweils Uber 60) entfielen auf die Kategorien ,Solare
Einspeisung in netzgebundene Warmeversorgung“ und ,Hohe solare Deckungsgrade in
Gewerbe und Dienstleistungsgebauden (>20%)“. Zu bericksichtigen bleibt aber auch, dass
die Drop-out Quote (Differenz der eingereichten zu den schlussendlich umgesetzten
Projekten) bei rund 25% liegt.

Zur Maximierung des Erkenntnisgewinns wird das Fdrderprogramm wissenschaftlich
begleitet und innovative bzw. besonders vielversprechende Anlagen (rund ein Viertel der
Foérdereinreichungen) werden im Detail untersucht.

Die Entwicklungen im Rahmen des Foérderprogramms sind durchaus positiv, Uber das
Forderprogramm hinaus sind jedoch die bisherigen Umsetzungsakzente in diesem
Anwendungssegment (Grofdanlagen in gewerblichen Anwendungen) aufgrund der ohne
Foérderung nicht gegebenen Wettbewerbsfahigkeit als eher gering einzustufen.

In Osterreich wurden bis Ende 2013 25 Warmenetze mit einer solarthermischen Leistung
gréRer als 300 kWy, ausgestattet. 14 Anlagen davon haben eine solarthermische Leistung
von Uber 0,7 MWy, Insgesamt wurden seit 1995 bis 2013 knapp 35.000 m? Kollektoren in
diesem Anwendungsbereich installiert. Von dieser installierten Flache wurden allein in Graz
13.400 m? an insbesondere vier Standorten verbaut. Diese Grazer Beispiele demonstrieren,
dass auch groRe Fernwarmenetze in Osterreichs Stadten von Solarwéarme profitieren
kénnen. Mehr als 15.000 m? Kollektorflache speisen Solarwarme in &sterreichische
Biomassenahwarmenetze.
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Nachfolgende Abbildungen illustrieren reprasentative Demonstratoren der letzten Jahre im
Bereich Netzintegration und gewerbliche Anwendungen.

Abbildung 21: Ansicht der insgesamt 2.450 m? Kollektorflache, die in das Biomasse-Nahwédrmenetz
Eibiswald, Stmk., mit einer maximalen Netzanschlussleistung von 4 MW einspeisen und damit die
Sommerlast zwischen 80 und 90% abdecken (Bildquelle: AEE INTEC)

Abbildung 22: Gebdudeansicht der nahezu 100% solarthermischen Wérmeversorgung fiir das rund
1.5600m? grol3e Veranstaltungszentrum Hallwang, Sbq. (links, Bildquelle: Gemeinde Hallwang). Rechts
dargestellt ist die Verrohrung fiir die Aktivierung der Bauteilmassen (Bildquelle: Harald Kuster)

Abbildung 23: Uber 70% solare Deckung fiir solarthermisches Heizen und Kiihlen eines neuen,
5.000m? grof3en Betriebsgebéaudes des Pumpenproduzenten KRAL, Vrlbg. (Bildquelle: Ritter XL Solar)
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Abbildung 24: Solarthermisches Heizen, Warmwasserbereiten und Kiihlen (105 kW
Absorptionskéltemaschine) am Chemiegebéude und der Mensa der Karl Franzens Universitét in Graz
in Verbindung mit einer 632 m? groRen Kollektorflache 7 m* Speichervolumen (Bildquelle: http://on.uni-

graz.at)

Abbildung 25: Darstellung der 1.500 m? Kollektorflache (links) und des 200 m?® fassenden Speichers
(rechts) fiir eine solarthermische Unterstlitzung des Maischeprozesses (ca. 25% solare Deckung im
Jahr) in der Brauerei G6ss, Stmk. (Bildquelle: AEE INTEC)

3.2 Wettbewerbsfahigkeit solarthermischer Anlagen

3.2.1 Systempreise und solare Warmegestehungskosten

Die Entwicklung der Kollektor- und Solarsystem-Preise fir Kleinanlagen in Osterreich
werden in Abbildung 26 bezogen auf die installierte thermische Leistung von 1997 bis 2012
dargestellt. Die ausgewiesenen am Markt angebotenen Preise sind Mittelwerte der Angaben
der funf fUhrenden o6sterreichischen Solartechnikfirmen fur Solaranlagen zur Warmwasser-
bereitung von Einfamilienhdusern. Die angegebenen Preise sind Listenpreise und auf das
Jahr 2012 inflationsbereinigt, sowie exklusive Mehrwertsteuer und Montage.
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Abbildung 26: Entwicklung der Kollektor- und Solarsystempreise fiir Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung in Osterreich von 1997 bis 2012. Preise exkl. MWST und Montage. (Biermayr
et al., 2013; Mauthner et al., 2014)

Wie der Abbildung zu entnehmen ist, konnten die Endkundenpreise sowohl beim Kollektor,
wie auch bei Gesamtsystemen in dem dargestellten Zeitraum nur moderat gesenkt werden.
Dies, obwohl die Produktionskosten bei Kollektoren im selben Zeitraum von der Industrie
signifikant gesenkt werden konnten.

Die 0Osterreichische Produktion von Flachkollektoren hat sich zwischen dem Jahr 2000 und
2010 nahezu verfunffacht. Dem gegenuber steht eine durchschnittliche jahrliche
Preisreduktion um -1,9% bei den reinen Kollektor-Endkundenpreisen und eine Reduktion um
-1,3% bei den Systempreisen (inflationsbereinigt).

Abbildung 27 zeigt die Entwicklung der Kollektor-Produktionskosten der fuhrenden Unter-
nehmen in Europa (zu denen auch die wesentlichen dsterreichischen Unternehmen zahlen).
Hier wird deutlich, dass sich die Produktionskosten zwischen 1995 und dem Jahr 2010
nahezu halbiert haben; oder anders ausgedriickt: Bei jeder Verdoppelung des Marktes in
Europa konnten die Produktionskosten um 23% gesenkt werden (ETP RHC, 2013). Obwohl
der Lernkurvenfaktor von 23% etwas hdher ist als jener, der fir die Photovoltaik verdffentlicht
wird, wurde diese deutliche Produktionskostensenkung durch den Handel und
Installationsunternehmen nicht an die Endkunden weitergegeben, wie aus Abbildung 26
hervorgeht. Dieses Faktum hangt unmittelbar mit dem in Osterreich bzw. in vielen
europaischen Landern ublichen mehrstufigen Vertriebsweg fur Heiz- und Haustechnik (bis zu
vier Stufen) zusammen. Ein zentraler Faktor dabei ist, dass es aktuell bei
Solarthermieanlagen auf der Ebene der Installationsbetriebe keinen Wettbewerb gibt, sprich
im Gegensatz zur Photovoltaik kaum Preisdruck auf dem Ausfiuhrungsbetrieb lastet. Muss
man sich als Ausflihrender in der Photovoltaikbranche mit einer Marge von 4 bis 8 Prozent
zufrieden geben, sind bei Solarthermieanlagen 25% und mehr der Standard. Dies ist in den
letzten Jahren zu einem zentralen Problem der Solarthermie geworden.
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Abbildung 27: Entwicklung der Kollektorproduktionskosten von 1995 bis 2010 und erwartete
Kostensenkung bis 2020. Die Kollektorproduktionskosten konnten zwischen 1995 und 2010 nahezu
halbiert werden. Bei jeder Verdoppelung des Marktes in Europa konnten die Produktionskosten um je
23% gesenkt werden (ETP RHC, 2013)

Zur Bestimmung der Wettbewerbsfahigkeit von solarthermischen Systemen wurden in der
gegenstandlichen Arbeit Systempreise von 48 realisierten &sterreichischen Anlagen im
Grolenspektrum von 6 m? bis 5.000 m? dokumentiert.

Da in Osterreich keine Anlage gréRer als 5.000 m? ist (die gréRte Anlage speist mit 4.960 m?2
ins Fernwdrmenetz der Stadt Graz ein), wurde flr den darliber liegenden Darstellungs-
bereich auf Erfahrungen aus Danemark zurtickgegriffen. Abbildung 28 zeigt hierzu die
Systempreise aufgetragen Uber der Bruttokollektorflache (Fink et al., 2014b). Wie aus der
Abbildung deutlich zu erkennen ist, herrscht Uber alle Systemgréfien eine enorme Streuung
vor. Das in der Darstellung rot markierte Band beschreibt hier eine Abweichung von + 30 %
in Bezug auf die dargestellte Ausgleichskurve (rote strichlierte Linie). Dieser Aspekt ist ein
zentrales Problem der Technologie, denn gerade aus der Sicht von potenziellen Investoren
bedeutet eine derart grol’e Streuung bei den zu erwartenden Kosten erhebliche Risiken
hinsichtlich der moéglichen Renditen. Aus diesem Grund gilt es zuklnftig diese Bandbreiten
Uber alle Anlagengrofen hinweg aktiv durch Prozesse der Systemstandardisierung zu
reduzieren.
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Abbildung 28: Spezifische Systemkosten in EUR/m? Bruttokollektorfldche von 48 solarthermischen
Anlagen (iber das gesamte &sterreichische GréBenspektrum (mit Ausnahme >5.000 m?. Das rote
Band stellt eine Abweichung zur Ausgleichskurve von + 30 % dar. Die Anlagen rund um 10.000 m?

(blau) sind spezifische Kosten von dénischen Anlagen zur Fernwédrmeversorgung (Fink et al., 2014b).

Die Anwendungszuordnung kann dabei naherungsweise Uber die nachfolgend definierten
GroRenklassen durchgefihrt werden:

o
o

5 — 10 m?; solare Brauchwarmwassersysteme im Ein- und Zweifamilienhaus

10 — 50 m?: solare Kombi-Systeme im Ein- und Zweifamilienhaus, kleineren Geschol}-
wohnbauten und Gewerbebetrieben

50 — 500 m2: Kombi-Systeme im Geschollwohnbau, gewerblichen Anlagen (Tourismus,
offentliche Gebaude, Handwerksbetriebe, Industrie, etc.)

500 - 5.000 m?: Anlagen zur Warmenetz- oder zur Prozessintegration

5.000 - 50.000 m* Anlagen zur Warmenetz- oder zur Prozessintegration (derzeit in
Osterreich nicht gebaut).

Fur die Errechnung von bespielhaften Warmegestehungskosten wurden die dokumentierten
Anlagen entsprechend ihrer GréRe den oben genannten Kategorien zugeordnet und

d
d
S

urchschnittliche Systempreise fur jede GrdRenkategorie errechnet. Tabelle 1 zeigt hierzu
ie durchschnittlichen Systempreise jeder Groflenkategorie (inkl. Minimum und Maximum)
owie auch den entsprechend der Anwendung festgelegten spezifischen Solarertrag.

Tabelle 1: Spezifische Systempreise und représentative solare Ertrdge nach Gré3enklassen

AnlagengroBe [m?2guito] Systempreis [€/M?g o] [ks\;,t:j‘r;i::ﬁ]a] Stichprobe
min max. avg avg
5m? - 10m? 567 1.081 824 400 15
10m? - 50m? 539 1.001 770 350 15
50m? - 500m? 455 904 680 400 13
500m?2 - 5.000m? 312 648 480 420 5
5.000m? - 50.000m? (DK) 190 290 240 420 10

Die Berechnung der durchschnittlichen solaren Warmegestehungskosten LCOH (Levelised
Cost of Heat) erfolgt auf Basis der Kapitalwertmethode (VDI 6025, 2012), bei der die
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Aufwendung fur Investition und die Zahlungsstrome von Einnahmen und Ausgaben wahrend
der Laufzeit der Anlage durch Diskontierung auf einen gemeinsamen Bezugszeitpunkt
berechnet werden. Dazu werden die Barwerte aller Ausgaben durch die Barwerte der
Warmeerzeugung geteilt. Die jahrlichen Gesamtausgaben (ber die komplette
Betriebslaufzeit setzen sich aus den Investitionsausgaben und den Uber die Laufzeit

anfallenden Betriebskosten zusammen. Fur die Berechnung gilt:
n At

lo + Xt=1 740 Gleichung 1

LCOH = G0 ww
=1 (1+i)t
LCOH durchschnittliche (abgezinste) Warmegestehungskosten
€/kWh
lo Systemkosten in €
Ay jahrliche Betriebskosten in €/a
QsoL_sww solarer Nutzwarmeertrag in kWh/a
n wirtschaftliche Nutzungsdauer in Jahren
i realer kalkulatorischer Zinssatz in %
t Jahr der Nutzungsperiode (1,2, ...n)

Die weiteren Annahmen zur Berechnung der Warmegestehungskosten sind Tabelle 2 zu
entnehmen.

Tabelle 2: Eckdaten zur Berechnung der Wérmegestehungskosten

Energiepreise: Laut Literaturstellen; inkl. aller Steuern und Abgaben;
Solarférderung: Keine
Jahrliche Betriebskosten: 0,5% der Gesamt-Investition bei GroRanlagen (> 50

m?) und 1,5 % bei Kleinanlagen (< 50 m?)

Wirtschaftliche Nutzungsdauer: 25 Jahre

Realer, kalkulatorischer Zinssatz: 3%

Mit den Daten aus Tabelle 1 und Tabelle 2 kénnen die durchschnittlichen solaren Warmege-
stehungskosten (LCOH) berechnet werden. Dem gegenuber errechnen sich die Warmege-
stehungskosten eines vollstandig abgeschriebenen Warmeerzeugers (zum Vergleich auf
Basis Erdgas, Erddl und Strom) aus den aktuell verfigbaren Energiepreisen dividiert durch
den Nutzungsgrad (Ol 80%, Gas 90%, Strom 95%).

In Abbildung 29 wurden die so bestimmten Referenzkosten fur fossile Energietrager
(aufgeteilt in zwei Kategorien nach Energiebezugsmenge: Haushalte, Industrie) und die
solaren Warmegestehungskosten fur die vorhin definierten Groflenkategorien vergleichend
dargestellt. Deutlich kann erkannt werden, dass im Bereich von Kleinanlagen die solare
Warme mit Warme aus Ol und Strom durchaus sehr konkurrenzfahig ist. Im Vergleich mit
Gas ist die wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit nur mehr bedingt gegeben. Im Segment von
GroRRanlagen, wo Uberwiegend die Warmekosten aus Gas die Referenz bilden, fallt der
Vergleich der Warmegestehungskosten zwar gunstiger aus, ohne Foérderung ist es aktuell
aber auch hier schwierig Investitionen in Solarenergie zu argumentieren. Denn auch
konkurrenzfahige Warmegestehungskosten alleine sind als Investitionsgrund haufig nicht
Anreiz genug, sondern das Erreichen bestimmter Renditen steht im Vordergrund. Fir die
Bemessung von Forderungen (Einspeisevergltungen) bei photovoltaischen Grofiprojekten
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wurde fir Osterreich eine Rendite von zumindest 6% (bis 8%) als Investitionsanreiz definiert
(Zahner, 2013). In Deutschland waren PV-Finanzprodukte mit Renditeerwartungen im
deutlich zweistelligen Bereich verfigbar und dadurch sogar noch deutlich rentabler. Diese
lukrativen und langfristig kalkulierbaren Einspeisevergltungen bildeten somit die Basis flr
die erzielten Markterfolge der Photovoltaik.

Abbildung 29: Solarthermische Wérmegestehungskosten im Vergleich zu konventionellen
Energietrédgern (Gas, Ol, Strom) zur Warmegewinnung in Osterreich.
Berechnungsvoraussetzungen: ohne Solarférderung, Subventionierungen fossiler Energietrédger
(Bointner et al., 2013) sind in den Marktpreisen teilweise enthalten; (Re-)Investition fossiler und
elektrischer Warmeerzeuger sind nicht berticksichtigt;
Jahreswirkungsgrade: Gas = 90 %, Ol = 80 %; Strom = 95 %

Quellen fiir konventionelle Energietrdgerkosten: Statistik Austria, e-control’ Preisbasis 201 4 IWOZ,
WKO?, Preisbasis 201 2)

Bei einer solarthermischen Anlage in der Grof3enkategorie 5 bis 10 m? wirden beispiels-
weise unter den vorhin definieten Rahmenbedingungen die durchschnittichen Warmege-
stehungskosten bei € 125/MWh liegen. Das wirde eine statische Amortisationszeit im
Vergleich mit dem Energietrager Ol (kommt in bestehenden Einfamilienhdusern haufig vor)
von 20,1 Jahren bedeuten sowie der Geldfluss bzw. die Rendite Uber die Lebensdauer von
25 Jahren wirde 1,3% ausmachen. Im Vergleich mit dem Energietrager Gas wirde die
Amortisationszeit Uber 25 Jahren liegen und somit die Rendite negativ werden. Obwohl im
Bereich der Kleinanlagen bei privaten Einfamilienhdusern die Rendite nicht alleine
Investitionsentscheidend ist, zeigt dieses Beispiel deutlich den aktuellen Férderbedarf von
solarthermischen Anlagen auf.

Bei einer solarthermischen Anlage in der GroRenkategorie 500 bis 5.000 m? beispielsweise
wirden unter den vorhin definierten Rahmenbedingungen die durchschnittlichen
Warmegestehungskosten bei € 71/MWh liegen. Das wirde eine statische Amortisationszeit
im Vergleich mit dem Energietradger Gas (kommt in Industrie und Gewerbe haufig vor) von

! E-control: Gaspreise und Strompreise fiir Haushalte, Gewerbe und Industrie in Osterreich auf www.e-control.at (15.02.2014)
2 |nstitut far Warme- und Oltechnik: Die Bedeutung von Heizdl im Raumwarmemarkt, 2012
% Wirtschaftskammer Osterreichs: Mineraldl-Bericht 2012, FVMI
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20,1 Jahren bedeuten sowie der Geldfluss bzw. die Rendite Uber die Lebensdauer von 25
Jahren wirde 1,7% ausmachen. Das bedeutet, dass es trotz konkurrenzfahiger solarer
Warmegestehungskosten fur einen potenziellen Investor aus heutiger Sicht entsprechender
Forderungen fur eine positive Investitionsentscheidung bedarf.

Wie zahlreiche Beispiele aus Danemark zeigen, kdnnen durch Skaleneffekte die solaren
Systempreise bei Anlagen zwischen 5.000 und 50.000 m? noch deutlich gesenkt werden.
Gelange es auch diese Systempreise in Osterreich zu erzielen, wiirde das einen solaren
Warmepreis von € 36/MWh bedeuten. Bei Substitution von Erdgas, liegt die statische
Amortisationszeit bei 9,6 Jahren und die Rendite bei 9,3%. Eine Férderung fir derartige
AnlagengrofRen ware in diesem Fall somit bereits aus heutiger Sicht nicht mehr notwendig.

3.2.2 Jahrliche Warmegestehungskosten unterschiedlicher Heizungssysteme im
Vergleich

Insbesondere bei Neuerrichtungen oder umfassender Heizungssanierung sind fur eine
Investitionsentscheidung nicht nur die solaren Warmegestehungskosten sondern die
gesamten Warmegestehungskosten des Heizsystems (inkl. Back-up System) von Interesse.
Das bedeutet, dass die Warmegestehungskosten von sowohl monovalenten als auch bi-
oder trivalenten Warmeversorgungssystemen Uber die Lebensdauer miteinander verglichen
werden. Im Rahmen des klimaaktiv Programms ,erneuerbare warme“ wurde ein derartiger
Vergleich von Warmeversorgungssystemen fir Einfamilienhauser sowohl fir monovalente
Ol-, Gas-, Warmepumpen- und Biomasseheizungen als auch fiir die Kombination mit solaren
Technologien durchgefihrt (Becke et al., 2014). War die Warmwasserbereitung und
Raumheizung in der Vergangenheit eine Domane der Solarwarme, fuhrte der Markterfolg der
Photovoltaik in Verbindung mit mittlerweile reduzierten Netzeinspeisetarifen und
Bestrebungen zur Stromeigenbedarfsoptimierung nun mehr auch zu Uberlegungen, aus
photovoltaisch erzeugtem Strom in Verbindung mit Warmepumpe oder auch direkt mit
Elektroheizstdben Warme zu generieren. Aus diesem Grund wurden auch photovoltaische
Warmeversorgungsysteme in den oben angesprochenen Vergleich von Heizungsanlagen
aufgenommen. Insgesamt wurden 13 verschiedene Warmeerzeugungssysteme fur Heizung
und Warmwasser fur ein Einfamilienhaus in vier unterschiedlichen Dammstandards (HWB
nach OIB von 10, 20, 50 und 100 kWh/m?a) am Standort Graz untersucht. Zur Schaffung von
Vergleichbarkeit wurde fir die solarunterstutzten Versorgungssysteme (PV und
Solarthermie) jeweils ein solarer Deckungsgrad von 30% bzw. 70% am gesamten
Warmebedarf (Warmwasserbereitung und Raumheizung) festgelegt und danach die
notwendige Wandlungsflache (Kollektor oder PV Modul) und das notwendige
Speichervolumen festgelegt. Wichtig ist hierbei noch zu berlcksichtigen, dass in dieser
Untersuchung von einer der Realitat schon sehr nahe kommenden stundlichen Bilanzierung
der Ertrage ausgegangen wurde. Weiters wurden fiir keine der angefihrten Technologien
Forderungen berticksichtigt. Die Ergebnisse aus der dynamischen Berechnung der jahrlich
entstehenden Kosten (Kapital, Betrieb, Verbrauch) nach der Kapitalwertmethode (VDI 6025,
2012) sind fur einen solaren Deckungsgrad von 30% in Abbildung 30 dargestellit.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025¢ 41

Abbildung 30: Darstellung der dynamisch berechneten jéhrlichen Zahlungen (Annuitéten), sortiert
nach den Ergebnissen fiir einen Neubau mit einem HWB von 50 kWh/m?a (Becke, 2014)

Der grin hinterlegte Bereich zeigt den Grol¥teil der solar unterstiitzten Systeme, wobei keine
eindeutige Aussage getroffen werden kann, ob nun die Solarwarme oder die PV die deutlich
kostengunstigere Technologie ist. Vergleicht man die verschiedenen Gebaudestandards
untereinander, zeigt sich, dass die solarthermisch unterstitzten Systeme bei schlechterer
Gebaudehulle etwas wirtschaftlicher sind und die photovoltaisch unterstutzten Systeme bei
den besseren Gebaudestandards (Passivhausstandard) einen leichten Vorteil bieten. In
ahnlicher Form zeigen sich die Ergebnisse im Bereich Primarenergiebedarf und CO,-
Emissionen. Wird ein hoherer Deckungsgrad von 70% gefordert, werden die
Solarthermieanlagen im Vergleich zu PV gestitzten Systemen hinsichtlich Wirtschaftlichkeit
etwas gunstiger.

Zusammengefasst kann gesagt werden, dass aufgrund der Kostenreduktion der Photovoltaik
in den letzten Jahren auch der Warmesektor zwischen den Solartechnologien umkampft ist.
Aus solarthermischer Sicht ist dabei zentral wichtig, dass, um konkurrenzfahig zu bleiben,
die Kosten fur solarthermische Anlagen erheblich gesenkt werden mussen.

Einen weiteren wichtigen Aspekt beim Vergleich der beiden Solartechnologien zur
Warmeversorgung stellt der jeweils notwendige Flachenbedarf dar. Dies insbesondere
deshalb, da an Gebauden die nutzbaren Flachen limitiert sind. Basierend auf den
Rahmenbedingungen des vorhin beschriebenen Vergleichs der jahrlichen Warmege-
stehungskosten wird in Abbildung 31 der Flachenbedarf der Solartechnologien flir einen
solaren Deckungsgrad von 30% anhand eines Gebaudes mit 50 kWh/m?a dargestellt. Dabei
wurden fur die Photovoltaiksysteme drei unterschiedliche Zelltechnologien in Verbindung mit
verschiedenen Warmeerzeugern (Stromdurchlauferhitzer sowie Warmepumpen mit Luft und
Erdreich als Warmequelle) angewendet (Becke, 2014).
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Abbildung 31: Fldchenbedarf von Solarthermie- und Photovoltaiksystemen (unterschiedliche
Zelltechnologien, unterschiedliche Wéarmeerzeugungssysteme) fiir 30% solare Deckung basierend auf
dem Wérmebedarf des vorhin definierten EFH-Referenzgebédudes mit einem HWB von 50 kWh/m?a
(Becke, 2014)

Deutlich wird, dass bei Photovoltaiksystemen in Verbindung mit Stromdurchlauferhitzern ein
mit 25 bis 63 m? deutlich grolRerer Flachenbedarf besteht als bei Solarthermie (12 m?2).
Warmepumpensysteme reduzieren den Flachenbedarf bei Photovoltaik, liegen in
Abhangigkeit der Zelltechnologie und der verwendeten Warmequelle (Jahresarbeitszahlen
von 2,5 und 3,5 wurden berechnet) mit 14 bis 48 m? trotzdem grdéRtenteils deutlich Uber dem
Flachenbedarf von Solarwarmeanlagen. Wie bereits erwahnt, bezieht sich diese Unter-
suchung auf ein Einfamilienhaus (Wohnnutzflache 150 m?). Bei GeschoRwohnbauten liegen
die Verhaltniszahlen zwischen nutzbarer Gebaudeoberflache und Wohnnutzflache
wesentlich unglnstiger, weshalb der Technologieeffizienz hier eine noch héhere Bedeutung
zukommt.

Da zuklnftig sowohl hdhere solare Deckungsgrade fur die Warme- als auch die
Stromversorgung von Gebauden an Bedeutung gewinnen werden und die technisch sinnvoll
nutzbare Flache einen Engpass darstellen wird, sind fur vergleichbare Anwendungen
Technologien mit reduziertem Flachenbedarf definitiv attraktiver.

3.3 Férderungen und Verordnungen in Osterreich

Die Erfolgsgeschichte der dsterreichischen Solarthermiebranche seit Mitte der 1980er Jahre
war eng verknupft mit Investitionsférderungen von Gemeinden, Landern und des Bundes.
Wie die vergleichenden Ausflihrungen in Kapitel 3.2.1und 3.2.2 zeigen, leisteten bzw. leisten
diese mitunter wesentliche Beitrage zur Wettbewerbsfahigkeit der Solarthermie gegenuber
anderen Technologien zur Warmeerzeugung.

3.3.1 Aktuelle Fordermodelle und Fordervolumina

Die Installation von thermischen Solaranlagen wird seit knapp 20 Jahren vor allem durch

finanzielle Direktzuschiisse sowie durch glinstige Darlehen bzw. Annuitdtenzuschisse der
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Bundeslander unterstitzt, wobei sich die Férdermodelle und somit auch die Foérderhéhen
erheblich unterscheiden. Teilweise férdern auch Gemeinden die Errichtung von thermischen
Solaranlagen durch zusatzliche Direktzuschusse. Weiters ist der nachtragliche Einbau von
Solaranlagen von der Einkommenssteuer als Sonderausgabe absetzbar.

Thermische Solaranlagen in Gewerbe- und Industriebetrieben sowie im Tourismusbereich
werden durch Direktzuschisse im Rahmen der Umweltférderung des Lebensministeriums -
abgewickelt Gber die Kommunalkredit Public Consulting (KPC) - finanziell unterstitzt. Ein
spezielles Anreizprogramm fur Gewerbebetriebe wird seit 2010 vom dsterreichischen Klima-
und Energiefonds fur Anlagengrofien zwischen 100 und 2.000 m? Kollektorflache in vier
verschiedenen Anwendungskategorien (Integration in Warmenetze, Integration in industrielle
Prozesse, Solare Deckungsgrade fir Warmwasser und Raumheizung >20%, Solares Heizen
und Kuhlen) aufgelegt. Dabei betragen die Forderquoten zwischen 40 und 50% der
umweltrelevanten Mehrinvestition.

In Tabelle 3 sind die im Jahr 2013 gewahrten Forderungen fir thermische Solaranlagen
dargestellt. Eine detaillierte Darstellung der aktuellen Férderungen kann dem Bericht
LInnovative Forderinstrumente fir Solarthermie“ (Mauthner et al., 2014) entnommen werden.

Tabelle 3: Ubersicht iiber Férderungen und Verordnungen von thermischen Solaranlagen
im Jahr 2013 (Mauthner et al., 2014)

Investitions- Wohnbaufé Bauvor- Steuerliche Annuitiatenzuschuss
forderungen rderung schriften Absetzbarkeit fur und niedrig verzinste
Private, fiir Firmen Kredite
und (im Rahmen der

Energieerzeuger Wohnbauférderung bzw.
in der Sanierung)

Bund

Burgenland

Karnten

Niederdsterreich

Oberosterreich

Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Wien

*nur in Verbindung mit einer Gebaudesanierung

Aktuell ist die Steiermark das einzige Bundesland in dem Solaranlagen im Baugesetz
verankert sind. Seit 1. Mai 2011 sind in diesem Bundesland Warmwasseranlagen im
Baugesetz vorgeschrieben. Ausnahmen gibt es z.B. bei Anschlussmdéglichkeit an Fern-, Nah-
und Mikrowadrmenetze sowie dem Einsatz von Warmepumpen oder einer Photovoltaik-
anlage. Durch die zahlreichen Ausnahmeregelungen zeigte sich dieses Instrument nur als
bedingt wirksam. Im Bundesland Oberdsterreich hatte eine Vorschreibung solarthermischer
Anlagen im Baugesetz aufgrund von Interventionen nur kurze Zeit Gultigkeit.
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Die direkten finanziellen Zuschisse, inklusive der geférderten Darlehenssummen, von den
Bundeslandern betrugen im Jahr 2012 ca. 38 Millionen Euro. Die Férderungen beziehen sich
— je nach Bundesland — auf direkte Zuschusse, auf begunstigte Darlehen im Rahmen der
Wohnbauférderung sowie auf Annuitatenzuschisse. Ein unmittelbarer Vergleich der
FoérdermaRnahmen bzw. der Forderbudgets ist somit nur bedingt méglich. Anzumerken ist
dabei auch, dass sich die in Tabelle 4 dargestellten Férdersummen auf die im Jahr 2012
ausbezahlten Betrage beziehen. D.h. diese Betrage muissen nicht mit der im Jahr 2012
errichteten Kollektorflache Ubereinstimmen, da im Jahr 2012 teilweise Anlagen gefordert
wurden, die schon im Jahr 2011 errichtet wurden.

Tabelle 4: Landesférderungen inkl. ausgewiesener Darlehenssummen fiir solarthermische Anlagen im
Jahr 2012 (Mauthner et al., 2014)

Forderungen der Lander fiir Solaranlagen im Jahr 2012

Bundesland Euro Form der Férderung bzw. Darlehenssummen
Wien 917.356 | Direkter Zuschuss & Annuitatenzuschuss
Niederdsterreich 8.170.000 | Annuitatenzuschuss & Darlehenssumme
Oberdsterreich 7.000.000 | Direkter Zuschuss & Darlehenssumme
Salzburg 835.233 | Direkter Zuschuss
Tirol 3.974.000 | Direkter Zuschuss & Annuitatenzuschuss
Vorarlberg 3.065.079 | Direkter Zuschuss

Direkter Zuschuss & Annuitatenzuschuss &
Karnten 5.665.489 | Darlehenssumme
Steiermark 7.621.418 | Direkter Zuschuss & Darlehenssumme
Burgenland 903.958 | Direkter Zuschuss

Die fir Gewerbe- und Industriebetriebe von der KPC ausbezahlte Summe betrug im Jahr
2012 insgesamt ca. 784.000 Euro, wodurch rund 245 Solarthermieanlagen geférdert werden
konnten. Im Foérderprogramm des Klima- und Energiefonds wurden in den ersten vier
Ausschreibungen 2010 bis 2013 Solarthermieprojekte mit insgesamt rund 60.000 m?
Kollektorflache zur Férderung vorgeschlagen. Das gesamte in den vier Jahren zur Verfiigung
stehende Forderbudget betrug insgesamt rund 19 Mio. Euro. Im Rahmen der mit 5 Mio. Euro
dotierten Ausschreibung 2013 wurden Projekte mit einer Kollektorflache von rund 15.000 m?
eingereicht. Auch 2014 wird das Férderprogramm Solare Grof3anlagen fortgesetzt.

Den grundsatzlich nicht schlechten Férderbedingungen fiir Solarthermie gegenlber stehen
fossile Energiesubventionen der 6ffentlichen Hand von 2,04 bis 2,24 Mrd. Euro pro Jahr in
Osterreich (Bointner et al., 2013), die in Form von Steuerbegiinstigungen fiir die
energieintensive Industrie bzw. die Landwirtschaft, Rickvergiitung der Energieabgabe und
Okostromaufwendungen, kostenlose CO,-Zertifikate, kostengiinstige Grundstiicke fir
Versorgungsstrukturen, Heizkostenzuschiisse, etc. zu den Beglnstigten gelangen. Hieraus
ist unschwer zu erkennen, dass die Richtigkeit der Ergebnisse aus Wirtschaftlichkeits-
berechnungen, in denen alleine der marktibliche Energiepreis des zu substituierenden
fossilen Energietragers eingesetzt wird, nicht gegeben ist.

3.3.2 Auswirkungen auf die Marktentwicklung

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die aktuell gewahrten Férderungen einen

zentralen Beitrag auf die im internationalen Vergleich erzielten Erfolge im Bereich
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Marktdurchdringung der Solarthermie in Osterreich leisteten und noch immer leisten. In
Osterreich gab es Uber einen sehr langen Zeitraum konstante und berechenbare
Forderbedingungen, die es den Unternehmen erlaubten, ihre Kapazitaten auszubauen.

Erste Anderungen in dieser Entwicklung gab es im Jahr 2010. Dies war das erste Jahr, in
dem nach einer rasanten Wachstumsperiode erstmalig ein signifikanter Marktriickgang von
17% zu verzeichnen war (Biermayr et. al., 2012).

Als wesentlicher Grund fir diese Trendwende werden die rasant gesunkenen Preise der
Photovoltaik und die im Vergleich zu thermischen Solaranlagen viel attraktiveren
Direktférderungen und Einspeisevergutungen der Photovoltaik gesehen. Diese Bedingungen
ermoglichten bei Photovoltaikanlagen Renditen von 6-10%. Im Vergleich dazu waren die
Direktforderungen fur thermische Solaranlagen pléotzlich unattraktiv. Dieser Trend halt bis
heute an, auch wenn sich durch die gesunkenen Einspeisevergutungen die Renditen nun
deutlich verringert haben.

Interessant ist hierzu auch der Verlauf des relativen Anteils der neun Osterreichischen
Bundeslander an der in jedem Jahr gesamt installierten Kollektorflache (Flach- und
Vakuumkollektoren) von 1990 bis 2012 (siehe Abbildung 32). Grundsatzlich kann gesagt
werden, dass nicht alleine die Forderhohe entscheidend ist fir die Installation von
thermischen Solaranlagen, sondern auch grundsatzliche Rahmenbedingungen und
angepasste BegleitmaRnahmen einen grofRen Einfluss haben. Ein Beispiel hierfir ist Wien,
wo grundsatzlich ausgezeichnete Forderbedingungen vorherrschen, die Auswirkungen am
Markt aber konstant auf niedrigem Niveau verlaufen. Ganz anders die Entwicklung in
Oberosterreich bzw. in Vorarlberg (in Bezug auf die Einwohnerzahl gleichauf mit
Oberosterreich). Neben einem traditionell guten Foérdermodell wurden in diesen
Bundeslandern Uber Jahre auch angepasste Manahmen zur Stimulierung des Marktes und
zur Unterstitzung der MarkteinflUhrung getatigt, was sich in konstant hohen installierten
Quadratmeterzahlen wiederspiegelt.

Abbildung 32: Verlauf des relativen Anteils in Prozent der jahrlich installierten Flach- und
Vakuumréhrenkollektoren in den Bundesldndern zwischen 1990 und 2012 (Datenquellen:
AEE INTEC, Biermayr et al., 2013)

Aber auch markante Veranderungen am Solarthermiemarkt der Bundeslander in Verbindung
mit geanderten Férderungen oder Verordnungen kénnen deutlich nachvollzogen werden. Im
Bundesland Tirol wurde im Jahr 2005 gleichzeitig eine héchst attraktive Direktférderung fir
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Solaranlagen im Einfamilienhaus und im Tourismusbereich eingefuhrt. Flankiert von gezielt
angepassten BegleitmalRnahmen fihrten diese Veranderungen in der Forderpolitik zu einem
rasanten Marktanstieg in 2006. Nachdem die Forderungen im Jahr 2008 wieder reduziert
wurden, ist der Marktanteil innerhalb von einem Jahr wieder auf das Ausgangsniveau
zurtickgefallen. Ein vergleichbarer positiver Impuls durch eine Anderung der Férderpolitik in
Verbindung mit Begleitmalnahmen konnte in Karnten in den Jahren 2003 bis 2005
festgestellt werden.

Ein Beispiel, das deutlich die Wichtigkeit von angepassten Férdermodellen zeigt, stammt aus
Niederdésterreich. Als Bundesland mit den hdéchsten installierten Quadratmeterzahlen im Jahr
2010 ist der Markt aufgrund des Entfalls der Direktforderung (bei gleichzeitiger hoher
Forderung der PV) im Jahr 2011 auf rund die Halfte eingebrochen. Die Direktforderung
wurde nicht mehr eingefuhrt, die verbliebene Foérderung besteht im Rahmen der
Wohnbauférderung aus gunstigen Darlehen bzw. Annuitatenzuschussen.

Die Verankerung von Solarthermieanlagen in der steirischen Bauordnung im Jahr 2011
fuhrte zu einem Anstieg an jahrlich installierter Kollektorflache. Die nachfolgende deutliche
Abschwachung der Solarverordnung durch Ausnahmeregelungen hat u.a. die Dynamik der
Marktentwicklung in der Steiermark wieder gebremst.

All diese Beispiele zeigen deutlich, wie stark die Marktentwicklung der Technologie aktuell
von externen Faktoren wie beispielsweise Férderungen oder Verordnungen abhangt.

3.3.3 Auswirkungen auf die Anlagensystemkosten und die Anlagenqualitat

Auf die Entwicklung der Endkundenpreise hatten die derzeitigen Forderinstrumente offen-
sichtlich wenig Einfluss (siehe Abbildung 26). Dies ist auch wenig verwunderlich, da die
meisten Férderungen entweder auf einen fixen Fordersatz pro Quadratmeter Kollektorflache
oder auf einen Prozentsatz der Systemkosten abzielen. Férderansatze mit einem verstarkten
Fokus auf einem gesteigerten Preis/Leistungsverhaltnis kdnnten hier neue Impulse setzen,
um den Solarthermiemarkt wieder zurlick auf einen Wachstumspfad zu bringen.

Die Anlageneffizienz konnte in Verbindung mit Férderungen deutlich verbessert werden, da
vielfach gewisse Dimensionierungsrichtlinien, der Einbau von Warmemengenzahlern, der
Nachweis von Simulationsrechnungen oder sogar Qualitatsgttesiegel fir Komponenten und
Systeme als Foérderungsvoraussetzung gelten. Verbesserungspotenzial lage hier aber
insbesondere in der Kopplung der Férderhdhe mit der Anlageneffizienz oder dem tatsachlich
erbrachten Solarertrag, was aktuell insbesondere bei gréfleren Anlagen Umsetzungs-
potenzial aufweist.
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3.4 Starken- und Schwachenanalyse

Basierend auf den Ausfuhrungen in den letzten Kapiteln (Marktentwicklung, Anwendungen,
Kosten, Wettbewerbsfahigkeit und Forderungen) werden nachfolgend sowohl die Starken
der Technologie Solarwarme als auch die Schwachstellen kritisch dargestellt:

Starken

o Solarwarme besitzt ein hohes Umsetzungspotenzial (hoher Warmebedarf; nahezu keine
regionalen Nutzungseinschrankungen) und substituiert fossile Energietrager, wodurch
zentrale Beitrage zum Klimaschutz geleistet werden kénnen

o Solarwarmenutzung basiert auf einer unbegrenzten Ressourcenverfligbarkeit

o Solarwarme besitzt eine hohe flachenbezogene Energieumwandlungseffizienz (Faktor 3
bis 4 im Vergleich zur Photovoltaik).

o Die Solarwarmenutzung hat grundsatzlich ein positives Image
o Die zu erwartende Lebensdauer von Solarwarmeanlagen liegt bei zumindest 25 Jahren.

o Solarsysteme sind grundsatzlich mit allen Energietrdgern zur Warmeversorgung
kompatibel und kénnen praktisch in alle Warmeerzeugungssysteme bis 150°C (ohne
Bertcksichtigung konzentrierender Systeme) integriert werden.

o Als dezentrale Warmeerzeugungsanlagen erhdhen Solarwarmesysteme die Versorgungs-
sicherheit und entlasten gleichzeitig Warme- bzw. auch Stromnetze, was mittelfristig immens
an Bedeutung gewinnen wird.

o Warme ist leichter speicherbar als Strom. Solarthermische Nutzung der Sonnenenergie
hat daher mehr Flexibilitdt als Strom aus fluktuierenden erneuerbaren Quellen, der im
Augenbllick der Erzeugung verbraucht werden muss und daher Regelenergiebereitstellung
bendtigt.

o Solarwarme ist ein Osterreichisches Starkefeld mit Technologiefuhrerschaft und ein
zentraler Wirtschaftsfaktor

o Solarwarmeanlagen besitzen eine hohe regionale/nationale Wertschdpfung

o Die Errichtung und der Betrieb von Solarwarmeanlagen sichert aktuell rund 3.400
Volizeitarbeitsplatze in Osterreich

o Solarwarmeanlagen leisten einen wesentlichen Beitrag zur Kalkulierbarkeit zukunftiger
Energiepreise

Schwichen

o Solarwarmeanlagen sind derzeit keine Hauptheizungssysteme, sondern immer ein
Zusatzsystem. Dadurch  entstehen immer Investitionen fur praktisch  zwei
Warmeerzeugungsanlagen. Gerade bei privaten Bauvorhaben wirken diese Zusatz-
investitionen durch eine Solarwarmeanlage haufig abschreckend. Gleichzeitig ,muss” sich
die Investition fir den Investor irgendwann rechnen, was nur Uber Brennstoffeinsparungen
(der Hauptheizung) moglich ist. Obwohl bei den meisten Anwendungen in Verbindung mit
Foérderungen leicht eine Amortisation innerhalb der Lebensdauer (25 Jahre) erreicht werden
kann, bedarf es diesbezliglich einer gewissen Geduld.
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o Solarwarmeanlagen unterliegen auf Endkundenebene alleine im Bereich der
erneuerbaren Energietrager einem groflen Wettbewerb. Sowohl Warmepumpen
(Brauchwasser- oder Heizungswarmepumpen), Pelletsheizungen als auch insbesondere
Photovoltaiksysteme zur Strom- bzw. Warmegenerierung sind hier zentrale Mitbewerber.

o Das Image von Solarwarme beim Endkunden ist grundsatzlich gut, kann aktuell aber mit
der Photovoltaik, die als modern, innovativ, finanziell lukrativ, etc. wahrgenommen wird nicht
mithalten. Aus diesem Grund ist der Markt aktuell nicht kundengetrieben.

o Der Vertrieb von Solarsystemen erfolgt Gber die klassischen Vertriebsstrukturen der
Heizungs- und Sanitarbranche, sprich zumindest dreistufig. Als ,Verkaufer® der Technologie
fungiert der Installateur. Da die grundsatzliche Auslastung der Installationsbetriebe allgemein
gut ist und da es sich bei Solarwdarmeanlagen um einen nicht kundengetriebenen Markt
handelt, existiert auch kein Preiswettbewerb unter den Installateuren. Wenn somit
Solarsysteme verkauft werden, dann wird seitens Handwerksunternehmen auch auf einen
Ertrag von mindestens 25% geachtet. Wie in Kapitel 3.2.1 dargestellt, ist es in dieser Struktur
in der Vergangenheit nicht moglich gewesen, die erzielten, erheblichen Kostenreduktionen in
der Herstellung auch nur ansatzweise an den Endkunden weiter zu geben.

o Solarunternehmen weisen ein enorm breites Produktsortiment auf. Viele verschiedene
Kollektortypen (Grélken, Hydraulik, Montage, etc.), Speichersysteme und Zubehor-
komponenten mit geringer Unterscheidungsrelevanz bedeuten immense Aufwande, was
insbesondere in Zeiten eines rucklaufigen Marktes einen enormen Kostentreiber darstellt.
Gleichzeitig sind z.B. auch Produkt- oder Vertriebskooperationen zwischen Mitbewerbern in
der Solarwarmebranche aufierst unublich.

o Im Vergleich zur Photovoltaik erweist sich die Installation von Solarwdrmeanlagen
aufgrund des notwendigen Hydraulikkreislaufs und der komplexen Integration in Wasser-
bzw. Heizungskreislaufe aktuell als deutlich aufwandiger, was bis zu drei unterschiedliche
Gewerke erfordern kann (Dachdecker, Elektriker, Installateur). Gleichzeitig sind
Solarthermiesysteme vielfach technisch Uberladen und somit komplex, fehleranfalliger und
schlussendlich kostenintensiv.

o Im Unterschied zur erneuerbaren Stromerzeugung mit gesetzlichen Abnahmegarantien
kénnen Solarwarmeanlagen nur dort eingesetzt werden, wo der potenzielle Warmekunde in
unmittelbarer Nahe vorliegt. Gleichzeitig muss aufgrund der Wirtschaftlichkeit ein
Warmebedarf bzw. eine Warmeabnahme Uber zumindest 15 Jahre gesichert gegeben sein
(insbesondere bei Grofdanlagen im Bereich Gewerbe und Industrie relevant).

o Zentrale technologische Entwicklungen (konsequente Systemvereinfachung und
Kostenreduktion, thermische Speicher mit hdheren Warmedichten, monovalente
Warmeversorgungssysteme, spezifische Entwicklungen in neuen Anwendungssektoren, etc.)
sind noch offen.

o Die bisherigen Férderrahmenbedingungen waren gut, es fehlen aber Férdermodelle, die
explizit auch die Kostensenkung bzw. die Qualitatssicherung unterstitzen.

o Bisherige Solarwarmeanwendungen, Geschaftsmodelle und Férderungen haben
aufgrund der vorherrschenden Renditenerwartungen nicht ausgereicht, um in gréfkerem
Male Investoren zu lukrieren.
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4 Wirtschaftsleistung, Wertschopfung und CO,-Einsparung
durch Solarwarme in Osterreich

4.1 Osterreichische Solarindustrie - Internationale Positionierung
und Marktanteile

Trotz der riicklaufigen Zahlen in Osterreich und Europa zahlt Solarwarme nach wie vor zu
einem bedeutenden Wirtschaftssektor mit einer ausgezeichneten Positionierung
Osterreichischer Unternehmen im internationalen Wettbewerb. Diese Aussage unterstreicht
ein Exportanteil von in Osterreich produzierten Sonnenkollektoren im Jahr 2012 von 81%.
Trotz leicht gesunkener Produktionszahlen (um rund 40.000 m? auf 1.136.493 m?) und
riicklaufigem Markt (16% in Osterreich, 7,6% innerhalb der EU 27 zzgl. Schweiz) konnten die
exportierten Quadratmeter (rund 920.000 m?) praktisch auf demselben Niveau gehalten
werden (siehe Abbildung 33). Das bedeutet, dass Osterreich im Jahr 2012 international
betrachtet Marktanteile gewinnen konnte, sprich der Marktanteil innerhalb der EU 27 (und
der Schweiz) von beachtlichen rund 32,2% in 2011 auf 33% in 2012 gesteigert werden
konnte.

Abbildung 33: Kollektorproduktionszahlen (Flach- und Vakuumréhrenkollektoren) mit der Entwicklung
von Export, Import, Heimmarkt und Lagerbestand (Datenquelle: Biermayr et al., 2013; eigene
Darstellung)

Hingegen spielen importierte Solarkollektoren am &sterreichischen Markt traditionell keine
grofle Rolle. Im Jahr 2012 betrug der Marktanteil auslandischer Kollektoren mit 17.835 m?
rund 8,6%. Auch hier verhalt sich der dsterreichische bzw. generell auch der europaische
Solarthermiemarkt anders als in der Photovoltaikbranche. Dominieren in der Photovoltaik
chinesische Produkte den Markt, konnten sich diese im Bereich Solarthermie nur bedingt
durchsetzen. Alleine der Bereich der Vakuumrdhrenkollektoren (rund 11% des europaischen
Marktvolumens) wird hinsichtlich der Produkte — und hier handelt es sich nicht um
Billigstprodukte - von China bestimmt.

Die von 6sterreichischen Produzenten geschaffenen Lagerkapazitaten sind essentiell fur den

Ausgleich von saisonalen Unterschieden in der Nachfrage aber auch im Hinblick auf
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moglichst kontinuierliche Beschéaftigtenzahlen. Mit Ende des Jahres 2012 befanden sich rund
30.000 m?in Lagern 6sterreichischer Hersteller.

Wie Abbildung 34 zeigt, dominierte im Jahr 2012 das Osterreichische Produktionsvolumen
mit einem Anteil von 64% (Uber 720.000 m? Kollektorflache) ein Unternehmen, dass damit
auch der weltweit groRte Hersteller von Flachkollektoren ist. Ein Osterreichisches
Unternehmen lag 2012 bei rund 90.000 m? produzierter Kollektorflache, zwei weitere bei
rund 70.000 m2. Darlber hinaus besallen 2012 noch vier weitere Unternehmen
Produktionsanteile von rund 10.000 bis 45.000 m? Kollektorflache.

Die wichtigsten Exportmarkte (siehe Abbildung 35) waren im Jahr 2012 Deutschland (45%),
Italien (15%), Spanien/Portugal (6%) sowie Frankreich (4%). Die mittlerweile breitere
Diversifizierung hinsichtlich Exportmarkte zeigt, dass ein Viertel der Kollektorflache in Lander
geht, die jeweils weniger als 1% am gesamten Exportvolumen ausmachen.

Abbildung 34: Anteile der 6sterreichischen Abbildung 35: Die wichtigsten Exportlander mit
Kollektorproduzenten am Produktionsvolumen relativen Anteilen, die von &sterreichischen
im Jahr 2012 (Biermayr et al., 2013) Kollektor- und Systemproduzenten 2012

beliefert wurden (Biermayr et al., 2013)

Ein weiteres Indiz fur die zunehmende Internationalisierung ist, dass von einigen
Osterreichischen Unternehmen Tochterunternehmen oder Niederlassungen aulierhalb von
Europa gegrindet wurden. Beispiele hierzu bilden die KIOTO S.A. in Mexiko, die S.O.L.I.D.
Asia Energy Service Pte. Ltd. oder die Aulenstellen von Sunlumo in China, Indien und den
USA. Diese Entwicklungen spiegeln sich auch in an die neuen Markte angepassten
Produkten wieder, wie beispielsweise am bereits am Markt befindlichen Speicherkollektor
J,Solcrafte” der KIOTO SOLAR oder am ,Eine-Welt-Kollektor* der Fa. Sunlumo
(Markteinfihrung mit Sommer 2014 geplant) deutlich zu erkennen ist (siehe hierzu Abbildung
36).

Abbildung 36: Links der Speicherkollektor ,Solcrafte” und rechts ein Animationsbild des ,Eine-Welt-
Kollektors*®. Beide Produkte sind prédestiniert fiir kostengtinstigere Anwendungen in Regionen mit
hoher Einstrahlung und moderaten AuBBentemperaturen (Bildquellen: KIOTO Solar, Sunlumo GmbH).
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Aber nicht nur die Kollektorproduktion hat sich in Osterreich auRerst erfolgreich entwickelt,
sondern auch die Fertigung, das Assembling bzw. der Handel mit samtlichen anderen
Komponenten (Speicher, Warmetauscher, Regelungen, Hydraulikstationen, Rohrleitungen,
Fittingen, Warmedammungen, Pumpen, etc.) und gesamten Solarsystemen. Dies
demonstrieren einerseits die 42 aktiven Mitglieder der Interessensvertretung Austria Solar
sowie andererseits darlUber hinaus eine Vielzahl an Unternehmen, die in der 6sterreichischen
Solarbranche tatig sind. Abbildung 37 zeigt hierzu einen Versuch der Zuordnung von
Unternehmen zu den jeweiligen Aktivitatskategorien (Verbande, Forschung, Produktion,
Vertrieb, Planung, Montage).

Abbildung 37: Zuordnung der Akteure in der ésterreichischen Solarwdrmebranche nach
Aktivitédtskategorien (ohne Anspruch auf Vollstdndigkeit)

Deutlich konnte in den letzten Jahren auch die Entwicklung festgestellt werden, dass unter
den Rahmenbedingungen der jahrlich ricklaufigen Marktvolumina die sogenannten
Branchenspezialisten (Unternehmen mit Fokus auf Solarwarmeprodukte) Marktanteile an die
Komplettanbieter (klassische Heiztechnikunternehmen) verlieren.

4.2 Umsatze, Wertschopfung und Klimaschutz durch Solarwarme
in Osterreich

Der Umsatz der Solarthermiebranche in Osterreich (Produktion, Vertrieb, Planung und
Installation von thermischen Solaranlagen) betrug im Jahr 2012 rund 345 Millionen Euro.
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Dieser Umsatz entfallt zu etwa 30 % auf die Produktion, zu 31 % auf den Handel und zu rund
39 % auf die Planung und Installation der Anlagen.

Mit dem im Jahr 2012 erzielten Umsatz bei Neuanlagen und inklusive der Wartung von
bestehenden Anlagen sind primare Arbeitsplatzeffekte von rund 3.400 Vollzeitarbeitsplatzen
verbunden.

Insgesamt wurde im Jahr 2012 durch alle in Osterreich in Betrieb befindlichen Solaranlagen
ein Brutto-Nutzwarmeertrag von 2.011 GWh erzielt (siehe Tabelle 5). Dies entspricht unter
Zugrundelegung der Substitution des Energiemixes des Warmesektors einer Vermeidung
von 459.096 Tonnen CO,;q, (Berechnungen AEE INTEC). Den Berechnungen liegt ein CO,-
Emissionskoeffizient von 200,4 gCO,;q,/kWh fur die Warmesubstitution 308,2 gCOsq,/kWh
fur Strom zugrunde.

Tabelle 5: Ergebnisse fiir Nutzwérmeertrag und CO2;,, Nettoeinsparungen im Jahr 2012 (Biermayr et

al., 2013)
Brutto-Nutzwarmeertrag® | CO,3q,-Netto-Einsparung®
[GWh/Jahr] [Tonnen/Jahr]
Solaranlagen zur
Warmwasserbereitung sowie
) . 1.853 428.396
solare Kombianlagen fir Warmwasser

und Raumheizung

Unverglas.te FIachkoII.(.ektoren zur 158 30.700
Schwimmbaderwarmung

Gesamt 2.011 459.096

4 Nutzwarmeertrag; der Energieverbrauch fiir den Betrieb der Regelungen der Anlagen und fir den Pumpenbetrieb wurde im Nutzwarmeertrag
nicht berticksichtigt.
5 CO2aqu Einsparung unter Berlicksichtigung der CO2aqu Emissionen aus dem Stromverbrauch fiir die Regelung der Anlagen und fir den

Pumpenbetrieb.
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5 Warmebedarfsentwicklungen und Solarwarmepotentiale

In der offentlichen Diskussion wird die Energiewende hauptsachlich mit einer Stromwende
gleichgesetzt. Im Zentrum der Diskussion Uber die ,Erneuerbaren“ in Politik und
Medienberichterstattung stehen fast ausschlieRlich die Wind- und Sonnenstromerzeugung
sowie deren Auswirkungen. Der Warmesektor wird dabei haufig Ubersehen. Von Experten
wird er jedoch als der grofle schlafende Riese in Bezug auf Energieeffizienz und der
Substitution von fossilen durch erneuerbare Energietechnologien bezeichnet.

Die folgende Analyse zeigt, welche Rolle die Warmebereitstellung in der Energieversorgung
weltweit, in Europa als auch in Osterreich spielt und wo Potentiale fiir die Nutzung von
Solarwarme bestehen. Neben Szenarien zur Entwicklung des d&sterreichischen Nieder-
temperaturwarmebedarfs bis 2050 wird die Dach- und Fassadenverfligbarkeit fir
Solarwarme in Osterreich behandelt.

5.1 Weltweiter Warmebedarf und Solarwarmepotentiale

Der weltweite Endenergiebedarf betrug Ende 2011 322 EJ. Das sind umgerechnet
90.000 TWh. Diese Energiemenge ist ca. 300-mal so viel wie Ende 2011 in Osterreich
verbraucht wurde. In Prozent ausgedriickt betragt der 6sterreichische Anteil 0,34%. Der
grolRte Teil der Endenergie namlich 50,3% (161,96 EJ; 45.270 TWh) wird weltweit zur
Warmebereitstellung in Industrie und Gebauden bendtig (siehe Abbildung 38). 26,7%
entfallen auf den Transport- und den Mobilitatsbereich. Weitere 20,2% beziffern den
elektrischen Energiebedarf und 2,8% werden in anderen Sektoren verbraucht.

Abbildung 38: Aufteilung des Weltendenergiebedarfs von 322 EJ (ca. 90 PWh = 90.000 TWh) Ende
2011. Mehr als 50 % werden weltweit zur Wérmebereitstellung in Industrie und Geb&uden bendtigt
(Darstellung: Frankl, 2013; Datenquelle: IEA Statistics).

90% der Warme, die weltweit in Industriebetrieben verbraucht wird, stammt aus fossilen
Energietragern. Von den verbleibenden 10% entféllt auf Biomasse in fester, flissiger und
gasformiger Form (Biogas) mit Abstand der gréfite Anteil. Auch bei den 43% der erneuerbar
generierten Warme in Gebauden Ubernimmt derzeit Biomasse den Uberwiegenden Anteil (>
90 %) weltweit. Solarwarme spielt mit 0,8% im Gebaudesektor bereits eine sichtbare Rolle
(siehe Abbildung 39).
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Abbildung 39: Aufteilung der generierten Wérme in der Industrie (links, 78,6 EJ) und in Gebduden
(rechts, 83,4 EJ) auf die verwendeten Energietrdger (Darstellung: Frankl, 2013; Datenquelle: IEA
Statistics)

Ausgehend vom Solar Heating and Cooling Programme der IEA wurde im Jahr 2012 eine
Potentialanalyse durchgefiihrt. Das Ziel war, einerseits Potenziale und andererseits Wege
und Malnahmen in einer Roadmap aufzuzeigen, den weltweiten solaren Deckungsgrad bis
2050 zu erhohen.

Die Roadmap stellt in Aussicht, dass bis 2050 16,5 EJ (4.583 TWh) durch Solarwarme und
1,5 EJ Uber solare Kihlung bereitgestellt werden kénnen. Dies wirde eine solare Deckung
von mehr als 16% des Endenergiebedarfs fur Niedertemperaturwarme (<250°C) und knapp
17% der Endenergie fur Kuhlung bedeuten. Die IEA Prognosen errechnen fur die
Solarwarmenutzung im Gebaudesektor Steigerungsraten bis zu 14% pro Jahr. Solarwarme
und solare Kihlung wirden 2050 jahrlich etwa 800 Megatonnen CO, Emissionen vermeiden.

Abbildung 40: Weltweiter Beitrag der Solarwdrme zur Energieproduktion im Niedertemperaturwdrme-
bereich und im Bereich der solaren Kiihlung bis 2050 (IEA, 2012). Blau und violett: 14% des
Raumwérme- und Warmwasserbedarfs; Griin: 20% des Niedertemperaturwédrmebedarfs in
industriellen Prozessen,; Rot: 17% des Kiihlbedarfs; (IEA, 2012)

5.2 Europas Warmebedarf und Solarwarmepotentiale

Anhnlich den Ergebnissen der weltweiten Energieverbrauchsanalyse spielt der Warme- und
Kaltesektor auch in der europaischen Energiebereitstellung eine entscheidende Rolle. Im
Jahr 2010 betrug der Warmeanteil am Endenergieverbrauch in den EU-27 Staaten 47%.
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Dieser Anteil ist ein typischer Wert fur Industrienationen. In den jeweiligen Einheiten
ausgedriickt entspricht das 6.329 TWh oder 22,8 EJ (ETP RHC, 2013).

Schlusselt man diese Warmemenge weiter in die einzelnen Sektoren auf, so ergeben sich
42% fur private Haushalte zur Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung, 39% ist Raum-
und Prozesswarme im Gewerbe- und Industriebereich, 14% entfallen auf den offentlichen
und privaten Dienstleistungssektor und 5% bilden den Rest, der zum Groldteil fur
landwirtschaftliche Zwecke bendtigt wird (siehe Abbildung 41).

Abbildung 41: Relative Energieanteile am Endenergieverbrauch der EU-27 Lénder (links) und
Aufteilung des Wérmebedarfs auf die einzelnen Sektoren (rechts): private Haushalte, produzierendes
Gewerbe und Industrie, Dienstleistungen, sowie Land- und Forstwirtschaft und Andere (ETP RHC,
2013; Datenbasis: 2010)

Nach Abschatzungen der europdischen Renewable Heating and Cooling Plattform (ETP
RHC, 2013), kénnten im Jahr 2020 tber 25% der gesamten verbrauchten Warme in Europa
aus erneuerbaren Energietechnologien (Biomasse, Solarwarme, Geothermie) stammen. Im
Jahr 2030 koénnte der Anteil sogar 50% betragen. Zusammengefasst haben diese
Technologien ein groRes Potential die europaische Abhangigkeit von derzeit notwendigen
Energieimporten aus dem Ausland signifikant und nachhaltig zu reduzieren.

Abbildung 42: Potential zur Warmebereitstellung durch erneuerbare Energietrdger in Europa bis 2050
(ETP RHC, 2013)

Insbesondere flr Solarwarme wird fir Europa kurzfristig (bis 2020) ein theoretisches
Potenzial von 151 TWh und langfristig (im Jahr 2050) ein Potenzial von 1.550 TWh

prognostiziert.
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5.3 Osterreichs Wiarmebedarf und Entwicklungsszenarien

Anhnlich der Vorgangsweise auf weltweiter und europaischer Ebene wird nachfolgend der
Energiebedarf Osterreichs diskutiert und nachfolgend der Niedertemperaturwarmebedarf im
Detail analysiert und auf dieser Basis Prognosen flir eine Abschatzung der Entwicklung des
Niedertemperaturwarmebedarfs vorgenommen.

5.3.1 Analyse des Warmebedarfs

Der Endenergiebedarf von Osterreich betrug Ende 2011 1.089 PJ. Das sind umgerechnet
303 TWh. In Osterreich ist die Aufteilung des Endenergieverbrauchs beziiglich der
Nutzungsformen Warmegewinnung, Strom, Transport und Mobilitdt sehr ahnlich wie in den
restlichen EU-27 Staaten. Zahlt man den Stromanteil, der in der Nutzenergieanalyse (kurz
NEA) der Statistik Austria fir die Warmegenerierung und Klimatisierung (Raumwarme und
Klimatisierung, Dampferzeugung, Industrieéfen) ausgewiesen wird, zum Warmebereich
dazu, so ergibt sich ein Warmeanteil am Endenergieverbrauch in Osterreich von 52% oder
157,6 TWh (siehe Abbildung 43).

Abbildung 43: Aufteilung des Endenergiebedarfs in Osterreich Ende 2011. Strom, der zur
Wérmegewinnung und Klimatisierung benétigt wird, wurde den Sektoren Wéarme und Klimatisierung
hinzugerechnet (Datenquelle: Statistik Austria (NEA), 2013; eigene Darstellung)

Von den 157,6 TWh entfallen rund 58% auf Raumwarme, knapp 28% werden in
Industriedfen — in dieser Kategorie ist das Warmwasser in privaten Haushalten und in
Gewerbe bzw. der Industrie enthalten — verbraucht. 14% des Warmebedarfs entfallen auf
Dampferzeugung und 0,7% wurden Ende 2011 fur Klimatisierung, vorwiegend zur
Raumkuihlung, verwendet (siehe Abbildung 44).
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Abbildung 44: Aufteilung des gesamten Wérme- und Klimatisierungsbedarfs in Osterreich nach

Verwendung (Datenquelle: Statistik Austria (NEA), 2013; eigene Darstellung)

Zum besseren Verstandnis der Nutzenergiekategorien (NEA) der Statistik Austria und der
nachfolgend durchgefiihrten Zuteilung nach Verbrauchergruppen, werden in Tabelle 6
sowohl Zugehdrigkeit als auch verwendete Abkurzungen dargestellt.

Tabelle 6: Abkiirzungen, Definitionen und Begriffsbestimmungen (Statistik Austria, 2013)
Nutzenergiekategorien und Verbrauchergruppen

Industriedfen, Klimaanlagen
Raumheizung (Raumwarme), Warmwasser Dampf- . eI
Kihlung
erzeugung
NEA Offentliche und
Private Haushalte prllvate ) Lgnd- Produzierender Bereich gesamt Alle Bereiche
Dienstleistungen wirtschaft
(Servicebereich)
EFH, ZFH MFH DL-NWG LW Prod. HT-, NT-PW KL
Abkur- Ein- und Dienstleistung- H.OCh- und
e Mehr- ) Land- ) Nieder- L
zung Zweifamilienh - Nichtwohn- ) Produktion Klimatisierung
familienhaus . wirtschaft temperatur-
aus gebaude «
Prozesswarme
V\/.ohn.gebaude Behgrbergungs- Produzierende Gewerbe- und .
mit mindestens betriebe, ) ) Raumkdihlung
. ) ) Industriebetriebe
Wohn- drei Wohnein- Heime, Land- und (Sachgilterproduktion) und
gebaude mit heiten Gastronomie- forstwirt- guterp Klimatisierung
. ein oder zwei betriebe, Hotels, schaftliche . . in allen
Bei- . . R Produktionsstatten, Bergbau, .
R Wohn- offentliche Betriebs- Bereichen
spiele L . Geschol3- n Futter- und X
einheiten (je Verwaltung, gebaude, - . sowie
K wohnbau, . . Lebensmittelindustrie, .
ordentlichen Mehrpartei Schulen, Fischerei- Grofwerkstitt Prozesskalte
Wohnsitz) ehrparteien- GroB- und wirtschaft ro, werksatten, fir Produktion
haus : Fertigungshallen,
Einzelhandel, ) . und Lagerung
wv.m Firmengebaude, u.v.m.

Auf Basis dieser Definitionen und der Analyse der Endenergiebetrage in den Nutzenergie-
kategorien der Statistik Austria ist es moglich, dass der gesamte 6sterreichische Warme- und
Klimatisierungsbedarf auf die einzelnen Verbrauchskategorien (EFH, MFH, DL-NWG, ...)

aufgeteilt werden kann (siehe Abbildung 45).
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Abbildung 45: Anteile der einzelnen Verbrauchskategorien am gesamten Wéarme- und
Klimatisierungsbedarf in Osterreich Ende 2011 (Datenquelle: Statistik Austria (NEA), 2013; eigene
Darstellung)

Fast 40% des gesamten Warmebedarfs in Osterreich entfielen im Jahr 2011 auf private
Haushalte und 35% auf Prozesse in der Industrie. Der restliche Warme- und
Klimatisierungsbedarf teilt sich auf o&ffentliche und private Dienstleistungen (17%),
Raumwarme und Klimatisierung im Produzierenden Bereich (7,7%) und der Landwirtschaft
mit 1,6% auf.

Da fur eine solarthermische Deckung des Warmebedarfs mittelfristig nur das
Niedertemperaturniveau bis 250°C erschlieRbar ist (Mdller et al., 2004; Haas et al., 2007),
wird flr die weiteren Betrachtungen der Hochtemperaturwarmebedarf ausgeklammert. Fur
den verbleibenden Niedertemperaturwérmebedarf ergibt sich mit Ende 2011 in Osterreich
ein Warmebedarf von 120,1 TWh (Abbildung 46).

Abbildung 46: Niedertemperaturwérme- und Klimatisierungsbedarf nach Verwendung in Osterreich im
Jahr 2011. Niedertemperaturprozesswérme bedeutet industrielle Prozesswérme mit einem
Temperaturniveau < 250 °C (Datenquelle: Statistik Austria (NEA), 2013; eigene Berechnungen)

Der Niedertemperaturwarmebedarf hatte in Osterreich Ende 2011 einen Anteil von rund 40%
am gesamten Endenergiebedarf (303 TWh). Dieser Teil stellt das gesamte zur Verfligung
stehende Potential fur die Solarwarmenutzung dar.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025¢ 59

5.3.2 Entwicklung des Niedertemperaturwarmebedarfs bis 2050

Wie der gesamte Energiebedarf Osterreichs ist auch der Verlauf des Niedertemperatur-
warmebedarfs Uber die Jahre nicht konstant. So beeinflussen den Bedarf insbesondere die
durchschnittlichen AuRentemperaturen im Winter und die Konjunktur. Uber einen langeren
Zeitraum betrachtet (z.B. bis 2050) haben auch MaRRnahmen zur Energieeffizienzsteigerung
einen zentralen Einfluss auf die Entwicklung des Warmebedarfs. Um die Potenziale der
Solarwarme und zugehdrige mdgliche solare Deckungsgrade in 2025 bzw. 2050 abschatzen
zu koénnen, ist eine Prognose betreffend die Entwicklung des Warmebedarfs notwendig. Fur
die weiteren Betrachtungen wurden hier zwei aktuell verfigbare Studien der TU Wien (Kranzl
et al., 2013) bzw. des WIFO (Kratena et al., 2013) herangezogen.

Die Prognosen zur zukunftigen Verbrauchsentwicklung gehen teilweise von unter-
schiedlichen Einschatzungen und Annahmen aus. Generell zeigt sich fur die
Kleinverbraucher, das sind vor allem private Wohngebaude (EFH, ZFH, MFH) und &ffentliche
und private Gebaude des Dienstleistungssektors (DL-NWG), ein sinkender Gesamtenergie-
einsatz. Betrachtet man hingegen produzierende Gewerbe- und Industriebetriebe sowie den
Bereich der Landwirtschaft, gibt es unterschiedliche Szenarien, wie sich der zuklnftige
Energieeinsatz gestalten wird. Laut dem dsterreichischen Wirtschaftsforschungsinstitut
(Kratena et al., 2013) steigt mit steigender Wirtschaftsleistung auch der Energieverbrauch
mit einem Zuwachs von 16% bis 2030 gegenlber dem Basisjahr 2012. Einzelne Sektoren
wie der Produktionsbereich haben laut dieser Studie einen Zuwachs von sogar 23% (siehe
hierzu Abbildung 47, links). Anderen Schatzungen und Modellrechnungen zufolge greifen
EnergieeffizienzmalRnahmen und der Bedarf im gesamten produzierenden Bereich nimmt mit
einer durchschnittlichen Reduktion von rund 1% pro Jahr ab (EISERN, 2012), wie Abbildung
47, rechts, zu entnehmen ist.

Abbildung 47: Prognosen zur Entwicklung des Niedertemperaturwdrmebedarfs und des
Klimatisierungsbedarfs bis zum Jahr 2050 nach Verbrauchergruppen. Grau dargestellt sind die
tatséchlichen Niedertemperaturbedarfe bis 2011, farbig dargestellt sind die Prognosen. Links: Der
Energiebedarf in Produktion und Landwirtschaft sowie flir NT-PW und Klimatisierung steigt mit
zunehmendem Wirtschaftswachstum (Kratena et al., 2013). Rechts: Im Effizienzszenario der TU Wien
greifen EnergieeffizienzmalSnahmen auch in Gewerbe und Industrie mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Reduktion von rund 1% (EISERN, 2012). Der Bedarf fiir Klimatisierung nimmt in beiden
Féllen zu. (Datenquellen: Statistik Austria (NEA), 2013; eigene Berechnungen)
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5.3.3 Netzgebundene Warmeversorgung als ,,Querschnittsverbraucher“

Da die Anteile des Uber Warmenetze bereitgestellten Warmebedarfs in der Darstellung des
Niedertemperaturwarmebedarfs von Kapitel 5.3.2 zwar enthalten sind, aber als
»Querschnittsverbrauchergruppe” nicht extra angefthrt ist, wird nachfolgend kurz der
Osterreichische Warmeanteil, transferiert Gber netzgebundene Versorgungen, behandelt.

Im Jahr 2012 betrug die Uber netzgebundene Strukturen transferierte Warme (Endenergie)
21,1 TWh (Statistik Austria, 2013) und verteilt sich dabei praktisch auf alle
Verbrauchergruppen. Neben gréfltenteils fossil versorgten Fernwarmenetzen im urbanen
Bereich ist die Versorgungsstruktur im kleinstadtischen und kommunalen Bereich gepragt
von Biomasse. Hierzu wurden mit Ende 2012 bereits Uber 1.000 Anlagen mit einer
thermischen Leistung von je dber 1MWy und weitere 9.500 Anlagen, die im
Leistungsbereich zwischen 0,1 und 1 MWy, liegen, betrieben (Landwirtschaftskammer NO,
2012). Diese bereits errichteten Infrastrukturen bieten ausgezeichnete Moglichkeiten zur
zentralen oder dezentralen Integration von Solarwadrme. Auch in Hinblick auf die insgesamt
begrenzte Verfligbarkeit von Biomasse kann die verstarkte solarthermische Unterstiitzung
von Biomassenahwarmenetzen hier wichtige Beitrage leisten. Auch Modellrechnungen aus
Deutschland zeigen, dass Solarwdrme in Warmenetzen in Zukunft eine bedeutende Rolle
zukommt (Henning, 2013).

5.3.4 Dach- und Fassadenflichenverfiigbarkeit in Osterreich

Quantitative Aussagen zum Solarwarmepotenzial und zum solaren Deckungsgrad kdnnen
nur getatigt werden, wenn auch bekannt ist, welche technisch verfigbaren und ausbaubaren
Flachen existieren.

Die Studie ,Energieautarkie fir Osterreich 2050 geht von einer insgesamt zur
Solarenergienutzung geeigneten Flache von 302 Mio. m? aus (Streicher et al., 2010).

Dieses technische Flachenpotential setzt sich aus 114 Mio. m? Gebdudedachflachen
(79 Mio. m? Schragdacher, 35 Mio. m* Flachdacher), 52 Mio. m* Fassadenflachen an
Gebauden und 136 Mio. m? Freiflachen zusammen. Der Berechnung liegt Datenmaterial von
Statistik Austria und der Grundstickdatenbank des Bundesamts fur Eich- und
Vermessungswesen zugrunde. In der Bestimmung dieser Zahlen wurden bereits bau-
technische Restriktionen (Dachform und -neigung, Dachfenster, Kamine) und
solartechnische Restriktionen (Ausrichtung, Dachneigung, Abschattung, Sicherheits-
abstande, etc.) berlcksichtigt. Fir Dach- und Fassadeflachen wurde in dieser Studie
angenommen, dass die verfugbaren Flachen zu jeweils 50% zwischen den solaren
Technologien (Photovoltaik und Solarwarme) aufgeteilt werden.

Fur die Solarwarmenutzung auf Freiflachen gilt, dass nur 15% der energietechnisch
nutzbaren Freiflachen in der Nahe von Warmeverbrauchern liegen und sich dieses Potenzial
dadurch auf 20 Mio. m? reduziert. Abbildung 48 fasst das technische Flachenpotential unter
den getroffenen Annahmen fir die Solarwadrme in Osterreich zusammen. Daraus ist
ersichtlich, dass das technische Flachenpotential fir die Solarwarmenutzung mit 103 Mio. m?
mittelfristig keine Barriere fur einen verstarkten Ausbau darstellt.
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Technische Flachenpotential fiir Solarwdrme in
Osterreich
[ges: 103 Mio. m?]

m Dachflichen
m Fassadenfldchen

W Freifldchen

Abbildung 48: Technisches Fléchenpotenzial fiir die Solarwdrmenutzung in Osterreich in Mio. m2.

Dabei wurde bereits berticksichtigt, dass 50% der verfiigbaren Dach- und Fassadenflachen fiir
photovoltaische Nutzung verfiigbar bleibt und 15% der Freiflachen solarthermisch nutzbar sind
(Datenquelle: Streicher et al., 2010; eigene Darstellung).
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6 Beitrage der Solarwarme zum oOsterreichischen Nieder-
temperaturwarmebedarf

Solarwadrme besitzt aufgrund der praktisch unbegrenzten Verfugbarkeit, des immensen
Potenzials an Niedertemperaturwarme, einer raschen Integrierbarkeit in bestehende
Versorgungssysteme als auch einer flexiblen Integrierbarkeit in zuklnftige Energiesysteme
erhebliches Zukunftspotenzial. Dies skizzieren ausflihrlich zahlreiche Studien namhafter
Experten fur Osterreich (u.a. Kranzl et al., 2009; Streicher et al., 2010), fiir Deutschland
(Henning, 2013), fur Europa (ESTIF, 2009; EREC, 2010, ETP RHC, 2013) und fir die Welt
(IEA, 2012; Greenpeace, 2012; WWF, 2012).

Trotz dieser Einschatzung durch Experten und trotz sehr erfolgreicher Jahre fir die
Solarwarmebranche (insbesondere 1990 bis 2008) ist das durchschnittliche jahrliche
Marktvolumen fir Neuinstallationen im Wirtschaftsraum Europa (EU 27) und auch in
Osterreich seit vier Jahren riicklaufig.

Vor diesem Hintergrund stellen sich drei konkrete Fragen:

o Wie kénnen die zuletzt zweistelligen Rlckgange (in Prozent) bei den jahrlichen
Neuinstallationen abgefedert (Marktstabilisierung) und mdoglichst rasch eine
Trendumkehr herbeigeflihrt werden (zeitliche Perspektive 2014 bis 2025)7?

o Was kénnen konkrete Mallnahmen fir die Trendumkehr sein und welche Gruppe von
Akteuren betrifft die Umsetzung?

o Was sind die moglichen Beitrage von Solarwarme auf dem Weg in ein zuvor
beschriebenes zukunftsfahiges Energiesystem bzw. in eine ,Low-Carbon-Economy*
(zeitliche Perspektive 2025 bis 2050)7?

Um Antworten auf diese Fragestellungen zu finden, wurden, basierend auf den aktuell
vorherrschenden Rahmenbedingungen und den Detailanalysen der Marktsituation in den
vorherigen Kapiteln, in Abstimmung bzw. intensivem Austausch mit der Gsterreichischen
Solarwdrmebranche und einer Vielzahl weiterer wichtiger Akteure in der Energiebranche drei
mogliche Entwicklungsszenarien, die sich deutlich in den jeweiligen Aktivitatsintensitaten
bzw. der Entwicklung externer Faktoren unterscheiden, skizziert:

o Szenario ,Business as Usual®
o Szenario ,Forcierte Aktivitaten®
o Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten®“

Allen Szenarien liegen einige Basisdaten zugrunde, wie beispielsweise ein aktueller
Bevdlkerungsstand von 8,46 Mio. Einwohnern in Osterreich, der sich bis 2025 auf 8,86 Mio.
erhdoht, was einer durchschnittlichen jahrlichen Steigerung von 0,35% entspricht. In
Verbindung mit dieser Entwicklung der Einwohnerzahl wurde die aktuelle Verteilung von
Wohneinheiten im Bereich Ein- und Zweifamilienhaus (1,78 Mio.) und Mehrfamilienhduser
(1,89 Mio.) im gleichen Verhaltnis hochgerechnet (Statistik Austria, 2013a). Der Anteil der
jahrlichen Neubaurate in Bezug auf die bestehenden Gebdude wurde mit 0,8%
angenommen.
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6.1 Szenario ,,Business as Usual“

Dieses Szenario kann als logische Weiterentwicklung der aktuellen Marktsituation in
Verbindung mit den traditionellen Akteuren, Instrumenten, Intensitdten und Rahmenbe-
dingungen zusammengefasst werden.

Zwischen 2009 und 2012 ist der 6sterreichische Solarthermiemarkt jahrlich durchschnittlich
um rund 16% zurtickgegangen. Erste Abschatzungen und Indikatoren lassen auch fur 2013
einen Marktrickgang um rund 15% erwarten. Gelingt es der Branche hier nicht
entsprechende Antworten auf die geanderte Marksituation zu finden bzw. gelingt es nicht, die
offentliche Hand von der Notwendigkeit der Anpassung der aktuell sehr stromlastigen
Energie- und Forderpolitik zu Uberzeugen, muss mit einer Fortsetzung der ricklaufigen
Marktentwicklung gerechnet werden. Diese Entwicklung wird durch aktuelle Trends im
Bereich geringer Energiepreissteigerungen fur insbesondere Strom und Gas unterstutzt.
Gleichzeitig wird in diesem Szenario unterstellt, dass keine essentielle Kostenreduktion
(weder auf Ebene der Vertriebsstrukturen noch auf technologischer Ebene) gelingt und auch
auf technologischer Ebene die zentralen Fragestellungen (angepasste Speichertechniken,
100% Solare Warmeversorgungssysteme, Standardisierung in neuen Anwendungs-
segmenten, etc.) nicht gelést werden. Dartber hinaus wird zugrunde gelegt, dass sich der
Wettbewerb am Markt innerhalb der erneuerbaren Energietrager weiter verscharft und sich
die Rate der jahrlichen Bestandssanierungen nicht weiter erhdht (relativ konstant bei 1%).
Letzteres ist insbesondere essentiel, da angenommen wird, dass sich vom bereits
stagnierenden Anteil der Gebaudesanierungen, jener Anteil der Gebaude weiter reduzieren
wird, der auch mit einer Solaranlage ausgestattet wird. Eine ahnliche Entwicklung wird bei
der Erneuerung von Solaranlagen mit einem Alter von zumindest 25 Jahren (in den nachsten
Jahren Uberschreiten tausende Osterreichische Solaranlagen dieses Alter) erwartet, weshalb
in diesem Szenario von einem Erneuerungsanteil (Replacement-Anteil) von 25%
ausgegangen wird. Das bedeutet, dass 75% der Anlagenbesitzer ihre Anlage nach dem
definitiven Ende der Lebensdauer nicht erneuern, sondern sich fur eine andere Technologie
entscheiden. Auch die Exportstarke 06sterreichischer Unternehmen geht in Folge des
rucklaufigen Heimmarktes deutlich zurlck.

Das Ergebnis der Abschatzung der Auswirkungen der vorhin beschriebenen Annahmen in
Bezug auf die Kollektorflachenentwicklung und deren Verteilung auf die unterschiedlichen
Anwendungssektoren bis 2025 ist in Abbildung 49 dargestellt.

Abbildung 49: Kollektorflachenentwicklung (Flach- und Vakuumrbhrenkollektoren) und Verteilung nach
Anwendungssektoren im Szenario ,,Business as Usual®. Grau dargestellt sind hier die bereits in der
Vergangenheit jahrlich umgesetzten Kollektorflachen, farbig dargestellt sind die Prognosen bis 2025

(Datenquelle bis 2012: Biermayr et al., 2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)
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Wie deutlich zu erkennen ist, ist die Marktentwicklung in diesem Szenario von einem weiter
ricklaufigen Markt gekennzeichnet. Es wird dabei erwartet, dass sich die jahrliche
Rickgangsdynamik verlangsamt, insgesamt aber zwischen 2012 wund 2025 ein
durchschnittlicher Marktriickgang pro Jahr von 3,9% zu erwarten ist. Das wurde dazu fuhren,
dass sich die jahrlich installierte Kollektorflache bis zum Jahr 2025 auf rund 125.000
reduzieren wirde, was in etwa dem Marktvolumen von 1991 bzw.1992 entsprechen wirde.
Trotz der Rlckgange, wirde der zentrale Anwendungssektor das private Ein- und
Zweifamilienhaus mit rund 85.000 m? Kollektorflache (70% Marktanteil) bleiben, gefolgt von
Anwendungen im GeschoBwohnbau mit rund 30.000 m* Kollektorflache. Neue
Anwendungssektoren im Bereich Warmenetzintegration, solare Prozesswarme, offentliche
und gewerbliche Gebdude, Klimatisierung, etc. kénnen in diesem Szenario nicht breit
erschlossen werden. Aufgrund des prognostizierten, ricklaufigen Osterreichischen
Niedertemperaturwarmebedarfs (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) ergeben sich trotz
abnehmender Installationszahlen im Jahr 2025 mit 1,8 bis 1,9% keine geringeren solaren
Deckungsgrade als 2012 (1,7%).

6.2 Szenario ,,Forcierte Aktivitaten“

Dieses Szenario geht im Vergleich zum Szenario ,Business as Usual® von erheblich
gesteigerten Aktivitdten auf unterschiedlichen Ebenen aus, welche die aktuellen
Erfordernisse der Solarthermie gezielt adressieren. Zentral wichtig ist dabei, dass die
Aktivitaten rasch starten und mit hoher Intensitat zumindest einmal bis 2025 laufen.

Bei diesem Szenario wird auch angenommen, dass es der Branche gelingt, durch
Anpassungen in den Vertriebsstrukturen, durch technologische Entwicklungen sowie durch
Standardisierung die Endkundenpreise im Bereich Kleinanlagen bis 2025 um durchschnittlich
40% und im Bereich gréRerer Anwendungen zwischen 20 und 30% zu reduzieren, wodurch
die Wettbewerbsfahigkeit von Solarwarme sowohl im Vergleich mit anderen erneuerbaren
als auch fossilen Energietragern deutlich steigt. Gleichzeitig gelingt es im Bereich grofierer
Anlagen (GeschoBwohnbau, gewerbliche Anwendungen, Netzintegrationen, etc.) neben
technologischen Weiterentwicklungen angepasste Branchenkonzepte und Geschaftsmodelle
fur die ErschlieBung dieser Marktsegmente zu entwickeln und dadurch aktuell bestehende
Barrieren zu Uberwinden. Gemeinsam mit der 6ffentlichen Hand kdénnen faire legislative und
angepasste forderpolitische Rahmenbedingungen mit hoher Kontinuitat geschaffen und die
Technologievorteile in entsprechenden Initiativen und Begleitaktivitaten (auf regionaler als
auch nationaler Ebene) der jeweiligen Zielgruppe kommuniziert werden. Aufgrund der
kontinuierlichen Systemkostenreduktion kénnen Foérdermodelle durchaus auf degressiven
Ansatzen aufbauen. Solarwarmeanwendungen werden dadurch wieder starker als attraktive
Technologie wahrgenommen, was den Anteil von Solaranlagen in neu errichteten Ein- und
Zweifamilienhdusern und insbesondere auch bei den Gebaudesanierungen (angenommene
Gebaudesanierungsrate von 1%) wieder steigen lasst. Auch die Replacementrate
(Erneuerungsrate von Bestandsanlagen mit einem Alter Uber 25 Jahren) kann im Vergleich
zum Szenario ,Business as Usual® von 25% auf 50% angehoben werden. Gezielte
technologische Entwicklungen (z.B. solare Bauteilaktivierung, kompakte Energiespeicher)
fuhren hier zu Systemldsungen mit hoéheren solaren Deckungsgraden (>60%) fur
Warmwasser und Raumheizung, die Solaranlagen zum Hauptheizsystem machen und das
noch notwendige Back-up zum Zusatzheizsystem. Gezielte neue Kooperationen mit anderen
Branchen fiihren zu einer erheblich gesteigerten Zahl an Multiplikatoren fir die Technologie
auf unterschiedlichen Ebenen bzw. werden groRe Solarwdrmeanlagen zunehmend fur
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potenzielle Investoren interessant. Die positiven Entwicklungen am Heimmarkt starken auch
die Exportaktivitaten der Osterreichischen Unternehmen entscheidend, wie Export-
steigerungen bis zu 3% (im Jahr 2025) in Bezug auf die im Vorjahr (2024) exportierte
Kollektorflache zeigen.

Das Ergebnis der Abschatzung der Auswirkungen der vorhin beschriebenen Annahmen in
Bezug auf die Kollektorflachenentwicklung und deren Verteilung auf die unterschiedlichen
Anwendungssektoren bis 2025 ist in Abbildung 50 dargestellt.

Abbildung 50: Kollektorflachenentwicklung (Flach- und Vakuumrbhrenkollektoren) und Verteilung nach
Anwendungssektoren im Szenario ,Forcierte Aktivitdten®. Grau dargestellt sind hier die bereits in der
Vergangenheit jahrlich umgesetzten Kollektorfldchen, féarbig dargestellt sind die Prognosen bis 2025

(Datenquelle bis 2012: Biermayr et al., 2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)

Durch eine Vielzahl gezielter und abgestimmter Malnahmen gelingt es im Szenario
,Forcierte Aktivitaten“ eine Trendumkehr bei der jahrlich installierten Kollektorflache zu
erreichen und bereits im Jahr 2015 moderate Steigerungsraten zu erzielen. Die in diesem
Szenario zugrunde liegenden durchschnittlichen jahrlichen Steigerungsraten liegen zwischen
2013 und 2025 bei 7,8%. Demnach kann die bisher maximal in einem Jahr installierte
Kollektorflache (im Jahr 2009 ca. 350.000 m? Flach- und Vakuumkollektoren) wieder in 2023
erreicht werden. Die Hauptanwendungen in Bezug auf die installierte Kollektorflache liegen
im Jahr 2025 nach wie vor im privaten Ein- und Zwei-Familienhaus (55%), jedoch kdnnen
neben dem GeschoRwohnbau (ca. 21%) auch die Anwendungen im Segment Prozesswarme
und Warmenetze (mit je 8% Anteil) als auch im Bereich Dienstleistungsgebaude (5%)
etabliert werden. In Verbindung mit den prognostizierten Entwicklungen des Osterreichischen
Niedertemperaturwarmebedarfs (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) ergeben sich im Jahr
2025 solare Deckungsgrade von 2,3 bis 2,5%. Werden die Aktivitaten in ,forcierter* Form
uber den Betrachtungszeitraum hinaus weitergefuhrt, kénnen im Jahr 2050 solare
Deckungsgrade am 0&sterreichischen Niedertemperaturwarmebedarf von 9 bis 12% erreicht
werden.

6.3 Szenario ,,Ambitionierte Aktivitaten

Im Vergleich zum Szenario ,Forcierte Aktivitaten“ basiert dieses gegenstandliche Szenario

neben einer weiteren Intensivierung der Branchenaktivitdten auf der Erstellung und

Umsetzung einer langfristigen und ganzheitlichen 6sterreichischen Energiestrategie unter

Berlicksichtigung aller Verbrauchssektoren und aller Ressourcen. Dabei unterstitzt eine auf

diese langerfristige Zielsetzung angepasste Forschungs-, Férder- und Wirtschaftspolitik (in
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Anlehnung an das Beispiel Danemark) die Entwicklung der Solarwdrmebranche
entscheidend. Genau wie beim Szenario ,Forcierte Aktivitaten® ist hier besonders wichtig,
dass die Aktivitaten rasch starten und mit hoher Intensitat zumindest einmal bis 2025 laufen.

Uber Anpassungen der Vertriebsstruktur bzw. der Geschaftsmodelle hinaus gelingt es bis
2015 insbesondere durch technologische Entwicklungen und konsequente Standardisierung
im Kleinanlagensektor Endkundenpreisreduktionen bis 60% (fur den Endkunden) zu
erreichen. Im Anlagenbereich zwischen 50 und 500 m? bzw. 500 und 5.000 m? flhren
branchenspezifische Standardisierungsarbeiten und technologische Entwicklungen zu
Endkundenpreisreduktionen zwischen 30 und 50%. Bedarf es bis 2025 insbesondere fur die
Substitution von Gas durch Solarsysteme noch spezieller angepasster (degressiver)
Fordermodelle, so ist danach keine Forderung der offentlichen Hand notwendig. Durch
entsprechende Anpassung der Gesetzgebung im Bereich Wohnrecht kann die allgemeine
Sanierungsrate von Gebduden bis 2025 von aktuell rund 1% auf durchschnittlich 1,3%
erhoht werden. Solarwarmeanwendungen sind dabei ein zentraler Bestandteil hochwertiger
Sanierungsmafnahmen. Auch die Replacement-Rate (Erneuerungsrate von Bestands-
anlagen mit einem Alter Uber 25 Jahren) kann im Vergleich zum Szenario ,Forcierte
Aktivitaten von 50% auf 70% angehoben werden. Gezielte technologische Entwicklungen
ermoglichen die Umsetzung von aktiven und multifunktional genutzten Gebaudeoberflachen
(Fassaden, Dacher, Balkone) in Verbindung mit multifunktional genutzten Bauteilen. Im
Neubau von Wohn- als auch gewerblich genutzten Gebauden gelten im Jahr 2025 hohe
solare Deckungsgrade (>70%) als Standard. Solarheizungssysteme in Verbindung mit
intelligenten Speichertechniken bilden die Hauptheizung und werden, sofern notwendig,
durch kleine Back-up Systeme unterstitzt. Aufgrund angepasster Geschaftsmodelle kdnnen
alle relevanten Zielgruppen erreicht werden und Investoren erzielen mit Solarwarme
langfristig sichere Renditen Uber 6%. Gezielte neue Kooperationen mit anderen Branchen
fuhren auch in diesem Szenario zu einer erheblich gesteigerten Zahl an Multiplikatoren fir
die Technologie auf unterschiedlichen Ebenen. Bedarf es zu Beginn der Zeitperiode 2014 bis
2025 eine hohe Intensitdt an wohl definierten Informations- und Markteinflihrungs-
programmen, ist Solarwdarme ab 2025 soweit als Standard in der Versorgung mit
Niedertemperatur etabliert, sodass diese Aktivitdten stark reduziert werden kdnnen. Die
positiven Entwicklungen am Heimmarkt starken auch die Exportaktivitdten der &ster-
reichischen Unternehmen entscheidend, wie Exportsteigerungen bis zu 6% (im Jahr 2025) in
Bezug auf die im Vorjahr (2024) exportierte Kollektorflache zeigen.

Das Ergebnis der Abschatzung der Auswirkungen der vorhin beschriebenen Annahmen in
Bezug auf die Kollektorflachenentwicklung und deren Verteilung auf die unterschiedlichen
Anwendungssektoren bis 2025 ist in Abbildung 51 dargestellt.
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Abbildung 51: Kollektorflachenentwicklung (Flach- und Vakuumréhrenkollektoren) und Verteilung nach
Anwendungssektoren im Szenario ,Ambitionierte Aktivitdten®. Grau dargestellt sind hier die bereits in
der Vergangenheit jahrlich umgesetzten Kollektorflachen, farbig dargestellt sind die Prognosen bis
2025 (Datenquelle bis 2012: Biermayr et al., 2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)

Kdnnen in diesem Szenario die ambitionierten Vorhaben (ein umfassendes MalRhahmen-
blndel, das unterschiedliche Ebenen adressiert, in unmittelbarer Verbindung mit der
Umsetzung einer ganzheitlichen Energiestrategie Osterreich) konsequent realisiert werden,
so gelingt es nicht nur eine Trendumkehr bei der jahrlich installierten Kollektorflache zu
erreichen, sondern fuhren zwischen 2013 und 2025 auch zu durchschnittlich zweistelligen
jahrlichen Steigerungsraten von knapp 14%. Die im Jahr 2025 installierte Kollektorflache
(Flach- und Vakuumkollektoren) betragt etwas Uber 820.000 m2. Der Flachenanteil der
Anwendung im Ein- und Zweifamilienhaus macht dabei erstmals trotz rund 400.000 m?
installierter Kollektorfliche weniger als 50% aus und im Anwendungssektor Geschol3-
wohnbau werden beachtliche 180.000 m* umgesetzt. Auch die Anwendungen zur
Warmenetz- bzw. zur Prozessintegration tragen mit jeweils rund 80.000 m? Kollektorflache
erheblich zur verstarkten Diversifizierung und Etablierung in unterschiedlichen
Anwendungssektoren im Jahr 2025 bei. Auf den Bereich der thermischen Klimatisierung
entfallen in diesem Szenario im Jahr 2025 rund 8.000 m? Kollektorflache, wobei die
Betriebserfahrungen der zugehdrigen Anlagen in Osterreich eine wichtige Wissensbasis fir
den Export osterreichischer Produkte bzw. Systeme in Klimazonen mit héherem Kuhlbedarf,
sprich pradestiniertere Markte, bedeuten.

In Verbindung mit den prognostizierten Entwicklungen des Osterreichischen Nieder-
temperaturwarmebedarfs (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) ergeben sich im Jahr 2025
solare Deckungsgrade von 2,9 bis 3,5%. Werden die Aktivitaten in ,ambitionierter Form Uber
den Betrachtungszeitraum hinaus weitergefihrt, kbnnen im Jahr 2050 solare Deckungsgrade
am Osterreichischen Niedertemperaturwarmebedarf von 15 bis 20% erreicht werden.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025¢ 68

7 MaBnahmenempfehlungen und Zielsetzung

Soll die aktuell ricklaufige Marktentwicklung der Solarwarme eine rasche Trendumkehr
erfahren, erfordert dies die zeitnahe Umsetzung gezielter Malinahmen. Aus diesem Grund
werden in dieser Roadmap schwerpunktmafig kurz- bis mittelfristige MalRnahmenpakete (bis
2025) vorgeschlagen und deren geplante Wirkung erlautert. Dabei wird in diesem Kapitel
nicht nach den drei in Kapitel 6 definierten Szenarien unterschieden, sondern nur nach den
Handlungsfeldern und den Akteuren. Das bedeutet, dass nachfolgend ein Pool an
MaRnahmen vorgeschlagen wird, der sich sowohl an den Erfordernissen der
Solarwarmebranche als auch hinsichtlich Quantitdt und Qualitdt der Aktivitaten an den
Intensitaten der definierten Szenarien orientiert.

Das erklarte Ziel des gegenstandlichen Kapitels ist es, den entscheidenden Akteuren einen
entsprechend der aktuellen Erfordernisse des &sterreichischen Solarwarmemarktes
definierten MalRnahmenpool zur Verfligung zu stellen, der einerseits einen Wegweiser zur
raschen Umkehr der ricklaufigen Zahlen betreffend die jahrlich installierten Kollektorflachen
bildet und andererseits konkrete Aktivitaten zur erfolgreichen Entwicklung des heimischen
Solarwarmemarktes bis 2025 (dargestellt in zwei der drei Szenarien) ermdoglicht.

Da sich der oOsterreichische Solarwarmemarkt hinsichtlich Anwendungssegmente bereits
aktuell als sehr diversifiziert prasentiert und dieser Aspekt als gute Erfolgsbasis fur eine
erfolgreiche Marktentwicklung gesehen wird, wird empfohlen, Aktivitaten in allen
Anwendungsbereichen zu setzen.

Wie bereits in Kapitel 3.2 behandelt, ist das Thema Reduktion der Endkundenpreise und
daraus resultierend die Erhéhung der Wettbewerbsfahigkeit, ein zentraler Aspekt Uber alle
Anwendungsbereiche und Anlagengrofden hinweg. Aus diesem Grund wird zu Beginn des
gegenstandlichen Kapitels nochmals die Notwendigkeit der Kostenreduktion angesprochen
und klare Zielsetzungen hierzu werden definiert.

7.1 Notwendige Systemkostenreduktionen bis 2025

Aufbauend auf den Annahmen und Darstellungen aus Kapitel 3.2.1 (insbesondere Abbildung
29) wird nachfolgend die Notwendigkeit der Kostenreduktion von Solarsystemen in
unterschiedlichen Anwendungen und unterschiedlichen Grofien dargestellt.

Notwendige Reduktion der solaren Warmegestehungskosten

Dabei wird neben den bereits im oben genannten Kapitel bestimmten, aktuellen solaren
Warmegestehungskosten (LCOH Levelised Cost of Heat), die notwendige Reduktion der
durchschnittlichen Warmegestehungskosten, um mit dem Energietrager Gas konkur-
renzfahig zu sein, dargestellt. Dies betrifft insbesondere die Bereiche Gewerbe und Industrie.
In Abbildung 52 (untere Halfte) sind nun sowohl die aktuellen Warmegestehungskosten (rot
bzw. braun strichlierte Balken) als auch die zukiinftig notwendigen solaren
Warmegestehungskosten dargestellit.

Berticksichtigung von mdglichen Preissteigerungen bei fossilen Energietrdgern und Strom

Einer weiteren Uberlegung, dass auch die Kosten konventioneller Energietrager ber die

Lebensdauer eines Solarsystems (von 25 Jahren wird ausgegangen) gewissen

Steigerungsraten unterliegen, wird nachfolgend nachgegangen. In Anlehnung an Prognosen

des Wirtschaftsforschungsinstituts WIFO (Kratena et al., 2013) wurden bei einer

angenommenen Inflation von 2% reale jahrliche Energiepreissteigerungen (fur Gas 2%, fur
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Ol 3% und fir Strom 1%), hochgerechnet (iber 25 Jahre Lebensdauer der Solarsysteme,
berticksichtigt. Basierend auf diesen Annahmen wurden die energietragerbezogenen
Warmepreise (unterschieden nach Haushalts- bzw. Gewerbetarifen) in Cent/kWh ermittelt
und in Abbildung 52 (obere Halfte) dargestellt. Die schraffierten Balken stehen dabei flr
aktuelle Warmepreise (blau fiir Strom, grau fiir Ol und gelb fiir Gas) und die vollen Balken
entsprechen den Warmepreisen unter Berlcksichtigung der oben angesprochenen
Energiepreissteigerung.
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Abbildung 52: Solare Wérmegestehungskosten heute und in 2025 bzw. im Vergleich mit den
Wérmepreisen aus Strom und fossilen Energietrdgern mit und ohne Energiepreissteigerung
(in Anlehnung an Kapitel 3.2.1, Abbildung 29).
Berechnungsvoraussetzungen: ohne Solarférderung; Subventionierungen fossiler Energietréager
(Bointner et al., 2013) sind in den Markipreisen teilweise enthalten; (Re-)Investition fossiler und
elektrischer Warmeerzeuger sind nicht beriicksichtigt;
Orange schraffierte Balken: Aktuelle solare Warmegestehungskosten in Osterreich
Braun schraffierte Balken: Aktuelle solare Warmegestehungskosten in Dénemark
Orange und braune Balken: Notwendige solare Wérmegestehungskosten in 2025 um konkurrenzféhig
mit dem Energietrdger Gas zu sein
Gelb, blau und grau schraffierte Balken: aktueller Warmepreis von Gas, Ol und Strom
Gelbe, blaue und graue Balken: Wérmepreise von Gas, Ol und Strom unter Berticksichtigung einer
mdglichen Energiepreissteigerung (Quellen fiir aktuelle Energiepreise: Statistik Austria, e-control,
OsterreichsEnergie, IWO, WKO; Preisbasis 2012/2013)

Bestimmung der notwendigen Kostenreduktion um 6% Rendite zu erhalten, wenn der
Energietrager Gas substituiert wird:

Um die Dimension der notwendigen Kostenreduktion in Abhangigkeit der Anlagengréfle und
der Anwendung sowie der Energiepreissteigerung darzustellen, wurde fur den Energietrager
Gas und der Annahme einer Rendite von 6% flir die getatigte Investition ausgewahlte
Beispiele gerechnet. Gleichzeitig wurden zur Schaffung einer Vergleichsbasis fir die
gleichen Anlagenbeispiele die mit aktuellen Kosten erzielbaren Renditen (ohne Fdrderung)
berechnet.
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Die Berechnungsergebnisse (Vergleichsrendite ohne Kostenreduktion bzw. die notwendige
Kostenreduktion bei angenommenen 6% Rendite) sind in Tabelle 7 zusammengefasst.
Deutlich wird, dass im Vergleich mit dem Energietrager Gas bei Kleinanlagen (5 bis 50 m?)
Kostenreduktionen von 60,5% und 62,5% ohne sowie 52 und 54,5% mit Energiepreis-
steigerung notwendig sind. Im Bereich grofierer Anlagen (50 bis 500 und 500 bis 5.000 m?)
liegt der Kostenreduktionsbedarf bei 47% und 34,5% ohne sowie 35,6% und 20,5% mit
Energiepreissteigerung.

Tabelle 7: Erzielbare Renditen mit heutigen Wéarmegestehungskosten bzw. notwendiger Kostenre-
duktionsbedarf um Renditen von 6% zu ermdéglichen — berechnet mit und ohne
Energiepreissteigerung.

Berechnungsvoraussetzungen: ohne Solarférderung; Subventionierungen fossiler Energietrdger
(Bointner et al., 2013) sind in den Marktpreisen teilweise enthalten; (Re-)Investition fossiler und
elektrischer Wéarmeerzeuger sind nicht beriicksichtigt;

5-10m? 10-50m? 50-500m? 500-5.000m?
Rendite |Reduktions-oder| Rendite | Reduktions-oder | Rendite | Reduktions-oder | Rendite |Reduktions-oder
aktuell in [ Forderbedarfbei Jaktuell in | Forderbedarfbei | aktuell | Férderbedarfbei |aktuell in| Forderbedarfbei
% 6% Rendite in % % 6% Rendite in % in% 6% Rendite in % % 6% Rendite in %
q m ohne E-Preissteigerung - - -
Energietriger 4,2 60,5 4,8 62,5 0,2 47 1,7 34,5
Gas ) o
mit E-Preissteigerung -1,4 52 -1,9 54,5 1,9 35,6 3,8 20,5

Die Berlcksichtigung der angenommenen Energiepreissteigerung bedeutet somit eine
Verringerung der notwendigen Kostenreduktion um rund 8% (absolut) bei Kleinanlagen und
bei GroRanlagen um rund 13%.

Zu berucksichtigen ist dabei, dass einerseits eine Gewinnerwartung von 6% bei Investoren
grundsatzlich die untere Grenze darstellt und fur eine rasche und erfolgreiche
Markteinfihrung durchaus hoher liegen sollte und andererseits eine gewisse Unsicherheit
betreffend die angenommenen Energiepreissteigerungen vorliegt. Gleichzeitig bleibt zu
erwahnen, dass diese Betrachtungen bewusst auf den haufig durch Solarsysteme zu
substituierenden Energietrager Gas fokussiert wurden. Liegen die Energietrager Ol oder
Strom vor, ist die Gewinnerwartung (Rendite) deutlich Gber 6%.

Méoglichkeiten zur Reduktion der Warmegestehungskosten
Naturlich kann die so bestimmte Hoéhe einer notwendigen Kostenreduktion jetzt auf zwei
unterschiedlichen Wegen erreicht werden:

o Ausgleich der Differenz bei den Warmegestehungskosten durch konsequente Reduktion
der Systempreise (technologische Entwicklungen und Systemstandardisierungen, verbes-
serte Vertriebswege und reduzierte Installationskosten)

o Ausgleich der Differenz bei den Warmegestehungskosten durch Férderungen

Da einerseits die dauerhafte Gewahrung von Solarférderungen in notwendiger Hohe durch
die 6ffentliche Hand als sehr unwahrscheinlich anzusehen ist, gleichzeitig eine Reduktion der
Systempreise nicht von heute auf morgen mdglich ist, wird in der gegenstandlichen
Roadmap eine Mischform skizziert. Konkret wird davon ausgegangen, dass es durch
konsequente Arbeit der Branche moglich sein sollte, bis 2025 die notwendigen
Kostenreduktionen inkl. einer Einengung der Streuungsbandbreite zu erzielen. Das bedeutet,
dass bis 2025 fir die jeweiligen Anwendungen und AnlagengréRen entsprechende
Foérderungen notwendig sind, die entsprechend der Kostenreduktion durchaus degressiv

verlaufen kénnen (in Anlehnung an die Einspeisevergitung bei Photovoltaik). Nach 2025
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wird bei diesem Ansatz davon ausgegangen, dass keine Foérderungen durch die 6ffentliche
Hand notwendig sein werden. Kann diese Zielsetzung erreicht werden, hatte die Branche die
Abhangigkeit einer erfolgreichen Markteinflihrung erheblich von externen Faktoren reduziert.

7.2 Handlungsfelder und Interaktionen

Damit einzelne Malnahmen auch ihre Wirkung am Markt erreichen kdnnen, gilt es in
abgestimmter Form auf mehreren Ebenen Handlungen zu setzen. Konkret wurden hierfur
funf unterschiedliche Felder, die zueinander in unterschiedlicher Form interagieren, als
sensitiv identifiziert bzw. als integrale Bestandteile der gegenstandlichen Handlungs-
empfehlungen festgelegt (siehe Abbildung 53).

Abbildung 53: Handlungsfelder und deren Interaktion ((ibergeordnete Struktur)

o Spezifische Branchenaktivitaten — Hierzu werden Aktivitdten empfohlen, die grofitenteils
nur die Unternehmen der Osterreichischen Solarwarmebranche betreffen und die
Uberwiegend direkt in den Firmen umgesetzt werden missen. Als Akteure sind hier
Produzenten, Systemanbieter, Handelsunternehmen, Montagefirmen, etc. als auch die
Interessensvertretung Austria Solar adressiert.

o Gezielte Forschung & Entwicklung — Dahinter stehen Aktivitaten zur Beantwortung der
zentralen Forschungsfragestellungen im Zusammenhang mit Solarwarmenutzung und
die Positionierung osterreichischer Unternehmen als Technologiefiihrer. Akteure sind in
diesem Handlungsfeld die einschlagigen Forschungseinrichtungen auf universitarer als
auch auf3eruniversitarer Ebene sowie die Unternehmen.

o Angepasste Rahmenbedingungen — Hierzu kénnen Aktivitaten verstanden werden, die
eine Markteinfuhrung schlussendlich erleichtern, massiv unterstitzen oder Uberhaupt
erst moglich machen. Der relevante Akteur ist auf dieser Aktivitdtsebene die 6ffentliche
Hand, sprich der Bund (mit den relevanten Ministerien), die Bundeslander und die
Gemeinden.
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o Kooperationen und Partnerschaften — Hier werden verstarkt Aktivitdten empfohlen, um,
auf der Suche nach Synergien, gezielt den kleinen Kreis der Solarwarmebranche mit
anderen Branchen zu verschneiden (Forschung, Vertrieb, Lobbying, etc.). Der mdgliche
Kreis der Akteure hier ist vielfaltig und heterogen, muss aber ausgehend von der
Branche definiert werden.

o Begleitmallnahmen — Darunter sind Aktivitaten zu verstehen, die einerseits helfen, die
Vorteile der Technologie an die Zielgruppen zu kommunizieren und andererseits
Beitrage leisten, neue Produkt- und Systemldsungen bzw. Forschungsergebnisse in den
Markt einzufiihren, beides in jedem Fall aber wichtige MalRnahmen zu Beschleunigung
der Markteinfiihrung. Die Akteure auf dieser Aktivitatsebene sind vielfaltig und reichen
von der Offentlichen Hand Uber die Industrievertretung Austria Solar sowie
unterschiedlichen weiteren Interessensvertretungen und einem breiten Spektrum an
Stakeholdern bis hin zu Forschungseinrichtungen.

Zur Uberwachung und zur Steuerung des Arbeitsfortschritts bzw. der Zielerreichung (rasche
Trendumkehr, erfolgreiche Marktentwicklung in Anlehnung an die definierten Szenarien
.Forcierte Aktivitaten und ,Ambitionierte Aktivitaten“ bis 2025) wird ein Steuergremium
vorgeschlagen, dass aus Vertretern aller Handlungsfelder (Industrie, thematisch zustandige
Ministerien, Forschungseinrichtung, etc.) besteht.

Abbildung 54 zeigt hierzu die Handlungsfelder in Verbindung mit den wesentlichen Akteuren
und den wichtigsten Subaktivitaten je Feld als Flussbild.

Abbildung 54: MalRnahmengruppen in definierten Handlungsfeldern

Dabei wurden einzelne Mallnahmen in thematisch Ubergeordnete MalRnahmengruppen
zusammengefasst. Zur besseren Uberblickbarkeit wurde versucht, die zu jedem
Handlungsfeld gehérenden Malinahmengruppen und die einzelnen Malnahmen in einer
zusammenhangenden Liste darzustellen. In der gleichen Liste (Matrix) wurden dann noch
die Relevanz jeder einzelnen MalRnahme nach Anwendung (eine Kategorisierung erfolgte
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nach Ein- und Zweifamilienhaus ,EFH,ZFH", Mehrfamilienhduser ,MFH"; Dienstleistungs-
betrieben, Prozesswarme und Warmenetze ,DL, PW, W-Netze“ sowie thermische
Klimatisierung ,KL®) beurteilt, die sich ergebenden bzw. erforderlichen Schnittstellen mit den
jeweils anderen Handlungsfeldern definiert sowie auch die zeitliche Komponente (Beginn-
und Endzeit) abgeschatzt. In den nachfolgenden Kapiteln wird ein Handlungsfeld nach dem
anderen behandelt und jeweils einzelne konkrete Malinahmen vorgestellt. Zu erwahnen
bleibt, dass es sich betreffend die Einzelmalinahmen lediglich um Vorschlage der Roadmap-
Ersteller in Verbindung mit den Diskussionspartnern aus der Solarwarmebranche bzw.
generell der Heizungs- und Energiebranche handelt. Es wird diesbezuglich kein Anspruch
auf Vollstandigkeit gelegt.

7.3 Handlungsfeld ,,Spezifische Branchenaktivitaten*

Wie vorhin erwahnt, beschaftigt sich dieses Handlungsfeld insbesondere mit Aktivitaten und
MaRnahmen, die grotenteils direkt auf Unternehmensebene durchgefiihrt werden miissen.
Abbildung 55 zeigt hierzu die vorgeschlagene MalRnahmenmatrix fur das Handlungsumfeld
L~Spezifische Branchenaktivitaten, das in vier Malnahmengruppen unterteilt ist.
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1.A.1 - X Kostenreduktion durch Minimierung der Komplexitat von Komponenten und Systemen X X 14-18
1.A.2 X Kostenreduktion durch Anpassung (Verkleinerung) des Produktportfolios X 14-16
Kostenreduktion, Transparenz und A = B — E z Ig( e gl)3 T > P T
A o X x x Automatisierte Ertrags- und Qualitatssicherung (z.B. Fehlererkennung, etc.) X =
Smarte Schnittstellen und Applikationen bzw. zielgruppengerechte Bedien-Oberflachen
1.A4 X X X X X 14-18
(z.B. PC, smart phone, etc.)
Alternative Vertriebswege wie z.B. Direktvertrieb (in Verbindung mit Profi-
181 X x gomice ¢ g X 14-20
Montageteams)
Alternative Vertriebswege wie z.B. Durchfiihrung von Sammelbestellungen in
1.B.2 Verbindung mit Ausschreibungsverfahren (z.B. Umfang 1.000 WW-Anlagen, 6 m?& 400 | X X 14-20
um Fixpreis €3.000,-, installiert)
1.B.3 - Alternative Vertriebswege durch gezielten Einsatz von Internet bzw. sozialen Foren X 14-25
1B.4 . B AIterrTatiye VertAriebswege durch z.B. Rahmenvert.r_'ége fur GroBabnehmer wie « 14-25
Energiedienstleistungsunternehmen, Wohnbautrager, etc.
Konzepte zur gezielten ErschlieRung des Marktpotenzials zur Erneuerung von
1.B.5 X " " X X X 14-25
Angepasste Geschiftsmodelle Solaranlagen am Ende der Lebensdauer ("Replacement" Anlagen)
1B.6 Definition von angepassten System- und Leistungsportfolios fir Systemhausanbieter (z.B. « 15-25
o Fertighaus)
1.B.7 - X X X Unternehmens- bzw. brancheniibergreifende Vertriebskooperationen X 14-25
Erstellen und Umsetzen von Branchenkonzepten fiir neue Anwendungen
1.B.8 X X X . X X X X 14-18
(Standardisierung)
1B.9 B Generalunternehmen und En_ergiedienstleisterin Verbindung mit der Umsetzung von « P 14-25
GroRanlagen (Turn Key - Anbieter)
1.B.10 - X x x Experten-Dienstleistungen fir Service und Qualitétssicherung X 14-25
1.B.11 - X x x Intelligente Finanzierungsinstrumente (z.B. Crowd investing, Contracting, etc.) X X 14-25
1.C1 - X x x Aktive Mitarbeit in Gremien fir Gesetzesentwicklung und Normung X X 14-25
1.c.2 X Bewusste Nutzung des 2015 startenden "Energy Labelling" fir Heizungssysteme X X 14-16
Prasenz bei Entscheidungstragern & e = A ~ kg - i > EY, B ESSY; T
angepasstes Marketing X X x Angepasste Marketing- und Imagekonzepte X X -
1c4 . Starkere Interessensvertretung dl{rch Kooperationen mit Reprasentanten anderer « B 14-25
Erneuerbarer (z.B. Erneuerbare Wirme, etc.)
1.D.1 - X X x Gezielte Beobachtung der Marktentwicklung im Ausland X 14-25
1.D.2 - X x x Entwicklungvon speziell an betreffende Méarkte angepasste Produkte X X 15-25
1.D.3 Beteiligung an Ausschreibungen und Programmen im Ausland 14-25
Internationalisierung & Export - —1—= - CIELng: Y IA Lhgeni 8 ! Y X X
1.D.4 - X x x Bildungvon Exportgemeinschaften X X 14-25
1.D.5 - X X x Bewusstes Engagementin Netzwerken (z.B. Industrieverbédnde, EZA, etc.) X 14-25
1.D.6 - X X x Bewusstes Engagementim Bereich internationaler Normung X X 14-25
Legende: - Ein- und Zweifamilienhaus
MFH Mehrfamilienhaus und GeschoBwohnbau
DL, PW, WNetze Gewerbe und Industrie, Warmenetze
KL Thermische Klimatisierung

Abbildung 55: Handlungsfeld ,,Spezifische Branchenaktivitédten“ - Ubersicht zu méglichen MalBnahmen, den Anwendungsbereichen, die Schnittstellen zu anderen
Handlungsfeldern als auch zur zeitlichen Komponente
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Wie bereits aus der Anzahl der Mallnahmen ersichtlich, kommt der Malinahmengruppe
»LAngepasste Geschaftsmodelle® hier entscheidende Bedeutung zu. Dies rihrt daher, dass
die Branche insbesondere im Bereich Vertriebsstrukturen an einem kritischen Punkt
angelangt ist. Fur die Unternehmen, die in der Vergangenheit viel in den Aufbau der
bestehenden Vertriebsstrukturen (drei- bis sogar vierstufiger Vertriebsweg) investiert haben,
zeigt sich die aktuelle Situation als auferst schwierig. Aktuell braucht es MalRnahmen, die
einen Wettbewerb auf der Ebene des Installateurs ergeben und der mdglich macht, dass
Preisreduktionen auf der Produkt- bzw.- Systemebene auch beim Endkunden ankommen.
Wenn hierzu ein funktionierendes Modell gefunden ist, kann mittelfristig wieder ein
nachfragegetriebener Markt entstehen.

Interessant in diesem Zusammenhang erscheint auch das Modell der Durchfihrung von
Sammelausschreibungen, sprich Interessenten fir Solarwarmesysteme werden zentral
gesammelt und in groRen Stuckzahlen (z.B. 1.000 bis 5.000 Anlagen zur
Warmwasserbereitung im Ein- und Zweifamilienhaus oder durchaus auch Kombisysteme)
ausgeschrieben. Entscheidend erscheint dabei neben der professionellen Abwicklung und
Bewerbung Fixpreise zu kommunizieren (z.B. € 3.000,- fur ein Warmwasserbereitungs-
system mit 6 m? und 400 | Speichervolumen, unabhangig vom Standort, vom Bestand, von
der Dachart, etc.).

Die Erneuerung bestehender Altanlagen (Solarsysteme alter als 25 Jahre) gewinnt
zunehmend an Potenzial und an Wichtigkeit. Hat man sich in der Erstellung von
Solarstatistiken international darauf geeinigt, dass Solaranlagen ab einem Alter von 25
Jahren aus der Statistik genommen werden, ist der reale Anlagenzustand in der Praxis nicht
so einfach zu bestimmen. Denn haufig kann die Lebensdauer Solaranlage auch deutlich
Uber die 25 Jahre hinausgehen. Fakt ist jedoch, dass bei Anlagen ab einem gewissen Alter
die Bewerbung einer Erneuerung oder einer Erweiterung hohes Potenzial besitzt.
Insbesondere dann, wenn der Kunde Uber diesen langen Zeitraum grundsatzlich mit seiner
Anlage zufrieden gewesen ist. Das Potenzial hierzu ist in Osterreich beginnend mit 2015
definitiv hoch und kann zur Verdeutlichung Abbildung 56 entnommen werden.

Hierin ist einerseits die Osterreichische Marktentwicklung von 1984 bis 2012 dargestellt
(positiv). Andererseits sind die Quadratmeterzahlen in dem Jahr, in dem sie ein Alter von 25
Jahren erreichen, in der urspriinglichen Hohe negativ dargestellt. Das bedeutet, dass
beispielsweise im Jahr 1990 rund 92.000 m? Kollektorflache installiert wurden und diese
2015 ein Alter von 25 Jahren erreichen. Dieses Erneuerungspotenzial erreicht um 2020
sogar etwas Uber 200.000 m? (resultierend aus den erfolgreichen Jahren Mitte der 90er).
Gelingt es diese Solarwarmenutzer zu erreichen und fir eine Anlagenerneuerung bzw. eine
Anlagenerweiterung zu motivieren, wirde sich das sogenannte ,Replacement” sehr positiv
auf die kunftige Marktentwicklung und auch auf die dauerhaft durch Solarwarme
substituierten fossilen Energietrager auswirken.
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Abbildung 56: Darstellung der jéhrlich installierten Kollektorfldche von 1984 bis 2012 (positiv
aufgetragen) und der Kollektorfldche, die im jeweiligen Jahr ein Alter von 25 Jahren erreicht und somit
das Erneuerungspotenzial (Replacement-Rate) zeigt (negativ aufgetragen)

Im Bereich von gréfieren Solaranlagen konnten fur Kundengruppen wie Wohnbautrager oder
Energiedienstleister jahrliche Rahmenvertrage basierend auf Fixpreisen und in Verbindung
mit angepassten Dienstleistungsumfangen (Montage nach klaren Schnittstellen, Service und
Wartung, etc.) ein interessantes Modell sein. Fur spezielle Anwendungen im gewerblichen
Bereich und bei der Integration in Warmenetze (ev. auch im Segment der nachtraglichen
Installation in Mehrfamilienhdusern) koénnten angepasste Energiedienstleistungsmodelle
(Contracting) als ,Enabler” interessant sein. Auf finanzielle Beteiligung ausgerichtete Modelle
(Crowd-Investing) erscheinen insbesondere bei grofleren Einzelanlagen oder auch flr
Anlagenportfolios interessant.

Eine Vielzahl weiterer Einzelmal3nahmen (insgesamt 25) wurden in diesem Handlungsfeld
identifiziert, kbnnen aber nicht alle in der gegenstandlichen Roadmap im Detail eroértert
werden.

7.4 Handlungsfeld ,,Forschung und Entwicklung*

Die Erfolge im Bereich der Solarwarmenutzung am Heimmarkt und der ausgezeichneten
internationalen Positionierung &sterreichischer Unternehmen basieren zu guten Teilen auf
der langen Tradition der Energieforschung in Osterreich. Durch eine Vielzahl an geférderten
Forschungsprojekten zum Thema Solarwarmenutzung ist es gelungen, einerseits exzellentes
Wissen zur Solarwarmenutzung aufzubauen und sich international ausgezeichnet zu
vernetzen (z.B. IEA — SHC) sowie andererseits bestmogliche Unterstitzungsleistungen fir
die Industrie zum Aufbau der 6sterreichischen Technologieflihrerschaft zu leisten. Forschung
und Entwicklung ist auch in der aktuellen Marktsituation von zentraler Wichtigkeit, denn nur
mit erheblich gesteigerten Anstrengungen, kann kurzfristig eine Trendumkehr bzw. kénnen
bis 2025 die Zielsetzungen in den Wachstumsszenarien dieser Roadmap (,Forcierte

Aktivitaten“, Ambitionierte Aktivitaten®) erreicht werden. Aus diesem Grund wurde auch in der
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gegenstandlichen Roadmap ein eigenes Handlungsfeld mit den zentralen technologischen
Forschungs- und Entwicklungsfragestellungen definiert. Abbildung 57 zeigt hierzu die
vorgeschlagene MalRnahmenmatrix fur das Handlungsumfeld ,Forschung und Entwicklung®,
das in sieben Malinahmengruppen zusammengefasst ist. Von insgesamt dreillig genannten
Malnahmen besitzen aber die Fragestellungen

o Konsequente Kostenreduktion bei den Systemen in allen Anwendungsbereichen

o Speicher mit hohen Energiedichten in Verbindung mit monovalenten solaren Warmever-
sorgungssystemen

o Aktive und multifunktionale Gebaudeoberflachen
die aktuell hochste Brisanz bzw. Dringlichkeit fur die Branche.

Konsequente Kostenreduktion in allen Anwendungsbereichen

Zentrale Beitrage zur Kostenreduktion werden auch von diesem Handlungsfeld erwartet. Im
Unterschied zu MaRnahmen im Handlungsfeld ,Spezifische Branchenaktivitaten®, wo Kosten
durch Vereinfachung, durch Sortimentsanpassung und durch Anpassung der Vertriebs-
modelle reduziert werden, muss hier die Kostenreduktion insbesondere durch neue
systemische Ansatze, durch gesteigerte Funktionalitaten einzelner Bauteile/Bauteilgruppen
und den Einsatz kostengunstiger bzw. neuer Materialien vorangetrieben werden.
Wesentliche Kostenreduktionen sind hierbei nur zu erwarten, wenn dabei heute Ubliche
Systemldsungen ganzlich neu diskutiert werden und die drei vorhin genannten Aspekte nicht
in isolierter sondern in integraler Form Behandlung finden. Interdisziplinare Projekte mit
erganzenden Forschungsexpertisen aus anderen Bereichen wie z.B. Materialforschung,
Kunststofftechnik, Fertigungstechnik, Hochbau, etc. erscheinen besonders zielfuhrend.
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EinzelmaRnahmen

Entwicklung neuer und Integration kostenguinstiger Materialien (Kunststoffe, Metalle, etc.)

Entwicklung multifunktionaler Komponenten und Bauteilgruppen

Bauteilgruppen und Systeme mit erhohtem Vorfertigungsgrad

Entwicklung von intelligenten Schnittstellen zu Verbrauchern und anderen Warmeerzeugern zur schnellen
und flexiblen Integration in HYAC-Systeme

Effizienzsteigerung und Kostenreduktion bei herkdmmlichen Kollektortechniken

Entwicklung von effizienten und kostengunstigen Mitteltemperaturkollektoren

Entwicklung der 2. Generation an PVT Kollektoren (Hybridkollektoren)

Entwicklung von angepassten Kollektoren fir den Einsatz in GroRanlagen

Intelligente Kollektorfeldhydrauliken und angepasste Statiksysteme bei GroBanlagen

Leistungsstabilitdt und Alterungsverhalten bei unterschiedlichen Klimaten

Héhere Speicherdichten und verlustfreie Speicherung durch Einsatz neuer Materialien (PCM, Sorption, TCM)
Speicherung von Solarwarme in Bauteilen von Gebduden

Saisonale Speicherung von Solarwdrme

GroRspeicher (Wasser, Erdbecken, Erdfelder, etc.)

Neue Konzepte zur Minimierung der Warmeverluste (neue Materialien, Vakuum, etc.)

Konsequente Reduktion der Systemkosten durch systemische Anderungen, neue Materialien und
multifunktionale Einzelkomponenten

Entwicklung von aktiven und hochintegrierten Gebdudemodulen (Fassaden, Dacher, Balkone, etc.)
Loésungen fur hohe solare Deckungsgrade (>80%) sowie monovalente Solarsysteme

Kompakte und kostenglinstige Kombi- oder Hybridsysteme (plug & function)

Neue systemische Entwicklungen bei GroRanlagen (GeschoBwohnbau, Gewerbe, Industrie, 6ffentliche
Gebaude, Warmenetze, etc.) sowie Erstellung von Branchenkonzepten

Anwendungen in zukunftsfdhigen netzgebundenen Infrastrukturen (kommunal als auch urban)
Systemische Ansatze zur verbesserten ErschlieRung des Gebdudebestands (EFH, MFH)

Last- und angebotsbasierte Regelungen auf Systemebene (vorausschauend und selbstlernend)
Intelligente Schnittstellen fir Ubergeordnetes Lastmanagement und Smart Metering

Intelligente Systeme zur Qualitats- und Ertragssicherung bzw. smarte Schnittstellen und Applikationen
Definition von Standards und Normenarbeit

Tool- und Methodenentwicklung fiir komplexe Abbildungen und Simulationen

Angepasste Methoden und Infrastrukturen zur Durchfiihrung von Test- und experimenteller Prifungsarbeit
Wissenschaftliche Begleitung von vielversprechenden Demonstratoren in allen Anwendungsbereichen
Wissensaustausch, Wissenstransfer und gezielte Netzwerkarbeit national und international (IEA, RHC, etc.)

Ein- und Zweifamilienhaus

Mehrfamilienhaus und GeschoBwohnbau
Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie, Warmenetze
Thermische Klimatisierung
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Abbildung 57: Handlungsfeld ,,Forschung und Entwicklung* - Ubersicht zu méglichen MaBnahmen, den Anwendungsbereichen, die Schnittstellen zu anderen

Handlungsfeldern als auch zur zeitlichen Komponente
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Thermische Speicher mit hohen Energiedichten in Verbindung mit monovalenten solaren
Waérmeversorgungssystemen

Solarwdrmesysteme mussen vom aktuellen Status des reinen Zusatzheizsystems hin zu
Hauptheizsystemen mit hohen solaren Deckungsgraden bzw. sogar bis zu monovalenten
Warmeversorgungssystemen entwickelt werden. Angepassten thermischen Speichern mit in
Abhangigkeit des Anwendungsfalls sehr unterschiedlichen Auspragungen bzw. auch
verbesserten Energiedichten kommt hier zentrale Bedeutung zu. Obwohl in der
Vergangenheit bereits einzelne Ansatze in Forschungsprojekten untersucht wurden, ist es
insbesondere bei der Entwicklung von Speichern héherer Energiedichte nicht rasch genug
gelungen, den erhofften Durchbruch zu erzielen. Was man aus diesen Projekten neben
einzelnen technologischen Entwicklungsschritten aber zentral gelernt hat ist, dass die
Losung dieser Fragestellung neben zeitlicher Kontinuitat in der Bearbeitung auch eine
kritische Masse an Akteuren erfordert.

Abbildung 58: Einzelne Forschungsaktivitdten im Bereich der Entwicklung angepasster
Energiespeicher mit hbheren Energiedichten (im Vergleich zu Wasser) fiir Solarwdrmeanwendungen
wurden durchgefiihrt bzw. sind aktuell noch am Laufen. Fiir einen durchschlagenden Erfolg in dieser

komplexen Materie benétigt es aber eine kritische Masse an Akteuren und zeitliche Kontinuitét
(Bildquelle: AEE INTEC).

Interdisziplindre Kooperationen mit anderen Branchen, die ebenso Bedarf an thermischen
Speichern aufweisen (z.B. Industrie, Automotive, Warme/Strom-Netzbetreiber, etc.)
erscheinen als sehr erfolgversprechend. Gleichzeitig bestiinde in diesem Zusammenhang,
weit Uber die Solarwarmeanwendung hinaus, die Chance, ein neues wichtiges Segment in
der aktuellen sowie auch zuklnftigen Energieforschung als weiteres &sterreichisches
Starkefeld zu entwickeln.

Aktive und multifunktionale Gebaudeoberflachen

Auch energieaktive Bauteile (Dacher, Fassaden, Balkone, etc.), die neben der
Energiegewinnung noch weitere Aufgaben erflllen (multifunktionale Bauteile), werden
zuklnftig sowohl fir den Neubau als auch fir die Bestandssanierung weiter an Bedeutung
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gewinnen. Aktive Solarwarmeelemente oder PVT-Systeme erscheinen flr diese
Entwicklungen als besonders vielversprechend. Von besonderer Bedeutung dabei ist, dass
die Forschungsfragestellungen in unmittelbarem Zusammenhang mit Geschaftsmodellen fir
einschlagige Branchen (z.B. Fassadenbauer, Systemdachanbieter, etc.) behandelt werden
(siehe hierzu ein erstes Demonstrationsprojekt in Abbildung 59).

Abbildung 59: Aktive Gebdudeoberfldchen in Dach und Fassade (150 m? Bruttokollektorflache) in
diesem Pilotprojekt als integraler Bestandteil einer Generalsanierung eines GeschoBwohngebéudes
aus den 60er Jahren zum Plusenergiegebéude (Bildquelle: AEE INTEC)

Solarwarme in smarten urbanen Energieversorgungssystemen

Zukunftig wird die nachhaltige Energieversorgung des urbanen Raums verstarkt an
Bedeutung gewinnen und in den Fokus der Energieforschung ricken. Da traditionelle
Versorgungstechnologien und Strukturen hier massiven Herausforderungen unterliegen, die
zu erheblichen Veranderungen im Aufkommen, der Speicherung, der Verteilung, etc. fuhren
werden, ist davon auszugehen, dass sich auch neue Potenziale fur Solarwarmean-
wendungen ergeben. Sofern einerseits die Fragestellung Kostenreduktion und andererseits
die systemischen Fragestellungen geldst werden kdnnen, wird Solarwarme im Kontext mit
gesamten smarten Versorgungskonzepten fir Ballungszentren zukinftig eine durchaus
wichtige Rolle eingerdumt.

Fir das gesamte Handlungsfeld ,Forschung und Entwicklung® ist von zentraler Bedeutung,
dass samtliche Forschungsarbeiten nicht annahernd unter der Pramisse der Entwicklung des
Heimmarktes zu sehen sind, sondern die Ergebnisse insbesondere auch die technologische
Position Osterreichischer Unternehmen im internationalen Vergleich starken und somit die
Basis fur eine gezielte und erfolgreiche Entwicklung des Exportmarktes sind. Samtliche in
der gegenstandlichen Roadmap definierten Forschungsfragestellungen wurden mit der
Osterreichischen Solarthermie Technologieplattform (ASTTP) akkordiert.
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7.5 Handlungsfeld ,,Angepasste Rahmenbedingungen*

Die Marktdurchdringung von erneuerbaren Energietragern bzw. deren Wettbewerbsfahigkeit
hangt aktuell zentral von externen Faktoren ab. Die Erwartung an die 6ffentliche Hand oder
vielmehr die Aufgabe der offentlichen Hand ist es, im Sinne der gesellschaftlichen
Erfordernisse und einer politischen Vision, diese Nachteile in der Wettbewerbsfahigkeit durch
angepasste Rahmenbedingungen (Gesetze, Investitionsférderungen, Forschungsforder-
ungen, Wirtschaftsforderungen, etc.) zu kompensieren.

Auch die Markteinfihrung von Solarwarmeanlagen war und ist aufgrund der starken
Abhangigkeit von externen Faktoren =zentral von der Qualitdt der ,angepassten
Rahmenbedingungen® abhangig. Klar ist, dass die Solarwarmebranche mittelfristig diese
Abhangigkeit nachhaltig reduzieren muss, sprich durch gesteigerte Wettbewerbsfahigkeit
(durch konsequente Kostenreduktion) und flexible Entwicklung der technologischen
Erfordernisse spezifisch flr die Anwendungssektoren. Um genau diesen Schritt zu erreichen,
braucht es aus aktueller Sicht eine Umkehr der aktuellen Marktentwicklung hin zu den
Zieldefinitionen der beiden definierten Wachstumsszenarien (,Forcierte Aktivitaten bzw.
»LAmbitionierte  Aktivitaten“). Koénnen die darin definierten Zieldefinitionen  flr
Technologieentwicklung und Entwicklung von angepassten Geschaftsmodellen erreicht
werden, ist die Branche dann soweit, dass die Abhangigkeit von den externen Faktoren
deutlich reduziert werden kann. Aus heutiger Sicht braucht es aber gerade zur
bestmdglichen Begleitung dieses Weges ,angepasste Rahmenbedingungen®. Aus diesem
Grund wurde in der gegenstandlichen Roadmap ein eigenes Handlungsfeld fiir dieses
essentielle Thema mit insgesamt 25 EinzelmaRnahmen definiert (siehe Abbildung 60). Der
zentrale Akteur in diesem Handlungsfeld ist definitiv die 6ffentliche Hand mit Auspragungen
auf unterschiedlichen Zustandigkeitsebenen von Bund, Lander und Gemeinden, da die
entsprechenden Rahmenbedingungen dort beschlossen werden. Fir die Bereitstellung einer
technologiespezifischen Wissensbasis als Grundlage fur die Ausdetaillierung von
Rahmenbedingungen ist aber eine breite Beteiligung der Branche
(Industrieinteressensvertretung, Unternehmen, Forschungseinrichtungen, etc.) notwendig.
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MaRBnahmenpaket EinzelmaBnahmen

< DL, PW, Wnetze
KL

< MFH

3A.1 x  Funktionsrichtige Abbildung von Solarwarmeldsungen im Energieausweis (auch fur Anlagen >20% SD)

Angepasste Beriicksichtigung von Solarwarme in aktuell bzw. zukiinftig umzusetzenden Gesetzen

<
x
<

l (Energieeffizienzgesetz, OIB, Richtlinien betreffend das Klimaschutzgesetz, etc.)
Anpassungen im Mietrechts-, Wohnungseigentums- und im Wohnungsgemeinnutzigkeitsgesetz zur
Gesetzliche 3.A3 X p' 8 . Bselg! 658! e 6
erleichterten Umsetzung von EffizienzmaRnahmen oder Erneuerbare.

Rahmenbedingungen - — = - -
Beibehaltung bzw. Ausbau der definierten Solarwarmenutzungsregelung innerhalb der Artikel 15a-

<

Vereinbarung betreffend Verwendung von Wohnbauférdermitteln

x
x
<

Verpflichtende Anteile von Solarwdrme bzw. anderer Erneuerbarer in den Bauordnungen der BL
X Verpflichtende Anteile von Solarwédrme in Biomassenahwarmenetze ( Sommerdeckung)
In der aktuellen Marktsituation sind Férderimpulse (in Abhédngigkeit der Anwendung bis 50% der
Investitionskosten) notwendig, die aber durchaus dekursiv sein kénnen (dhnlich der PV)
Forderungen als konkretes Instrument zur Senkung der Investitionskosten und zur Steigerung der
L Energieeffizienz (z.B. Forderindikator € MWh) einsetzen.
ovestiticnstimenunssn Forderungsabwicklung bei GroBanlagen in Verbindung mit dem Warmeertrag (messtechnischer
Nachweis), Kleinanlagen pauschal (simulationstechnischer Nachweis)

Erhohte Forderanreize fiir Solarwdrme im Falle der umfassenden Sanierung von Bestandsgebauden

W w
© @
L5y
xX X
x X
x

Spezielle Férderimpulse fiir Anlagen in neuen Anwendungen oder mit neuen Technologieentwicklungen
Grundlagenforschung und industrielle Forschung sind zentral wichtig, aber auch Demonstration
Steigerung der Forschungsintensitat durch die Einfihrung indikativer Budgets fur Solarwarme in

w
o
N
x
x
x

L
0
Y
x
x
x

Forschungsprogrammen wie z.B. e-mission (Bereiche Grundlagenforschung, industrielle Forschung)

" 3.c3 - X x x Solarwdrme-Innovationsfonds (Forschungsimpuls firr kleinere Projekte durch rasche Entscheidungen)

Forschungsférderungen = ———— - =
3.c4 - X x x Solarwdrme Forschungsaktivitdten in den Wissenschaftsprogrammen der Bundeslander
3.C5 - X X X Ausbau bilatereraler Forschungsaktivitdten mit anderen Landern (wie z.B. D-A-CH)
3.C.6 - X x x Solarwdrme als Thema in Forschungsprogrammen der EU (z.B. H2020, ERA, SET, etc.) intensivieren
3.c.7 - X X x Intensivierung osterreichischer Aktivitdten im IEA-SHC Implementing Agreement
3.D.1 X x x Unterstiitzung bei der Beobachtung und der ErschlieBung von neuen Markten

Wirtschaftsforderung - = 'g - g - 'g - - —
3.D.2 - X X x Kostengiinstige Kredite, Haftungsiibernahmen (in Verbindung mit hoher Innovation und hohem Risiko)
3E1 B Erstellung und Umsetzung einer ganzheitlichen "Energieroadmap Osterreich" unter Beriicksichtigung aller
o Verbrauchssektoren und Energieressourcen

3E2 l B Angepasste Forder- und Forschungspolitik (entsprechend der vorhandenen Dimensionen am

heitliche E i | Energiebedarf - Warme 47%, Transport 32%, Strom 21%)

fiir Osterreich 3E3 l Neben Indikatoren wie Okonomie auch die Indikatoren Primarenergie und Exergie beriicksichtigen (z.B.
Strom zur Abdeckung von Stromverbrauchen, Warme fiir Warmeverbrauche)

3.E4 - x x x Energieeffizienzmanahmen und Erneuerbare forcieren
3.E.5 - X Steigerung der Gebdude- bzw. der Haustechniksanierungsrate in Wohngebauden (EFH und MFH)
Legende: - Ein- und Zweifamilienhaus
MFH Mehrfamilienhaus und GeschoBwohnbau
DL, PW, WNetze Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie, Warmenetze
KL Thermische Klimatisierung

Abbildung 60: Handlungsfeld ,Angepasste Rahmenbedingungen® - Ubersicht zu méglichen MaBnahmen, den Anwendungsbereichen, die Schnittstellen zu

anderen Handlungsfeldern als auch zur zeitlichen Komponente
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Rickenwind durch legislative MaRnahmen

Die in der gegenstandlichen Roadmap definierten Szenarien mit Wachstumszielen (Forcierte
Aktivitaten® und ,Ambitionierte Aktivitaten®) gehen davon aus, dass zukinftig bevorstehende
Gesetzesbeschlisse (z.B. das Energieeffizienzgesetz, die zugehorigen Richtlinien zum
Klimaschutzgesetz, die Art. 15a Vereinbarung im Rahmen des Budgetausgleichs Bund-
Bundeslander, der OIB Richtlinie in Verbindung mit den Bauordnungen der Bundeslander,
etc.) in einer Form umgesetzt werden, dass dadurch auch Solarwarmeanlagen
entsprechenden Ruckenwind erfahren. Eine flexible Anpassung an neue Rahmen-
bedingungen in Form von Produkten, Systemen oder Geschaftsmodellen durch die Branche
wird als essentiell erachtet.

Zahlreiche neue Ansatzpunkte fir die Branche bietet beispielsweise die
Energieeffizienzrichtlinie der europdischen Kommission (EC, 2012) das von den
Mitgliedslandern innerhalb bestimmter Rahmenbedingungen spezifisch interpretiert werden
konnte. Fiir Osterreich wurde hierzu das neue Bundesgesetzblatt ,Energieeffizienzpaket des
Bundes“ verabschiedet (EEffG, 2014), das neben Energiemonitoringmalnahmen in
Unternehmen alle Energielieferanten Uber 25 GWh jahrlich zu 0,6% Einsparung am
Jahresenergieabsatz (zwischen 25 GWh und 150 GWh mittels Branchenvereinbarungen,
uber 150 GWh direkt) verpflichtet. Bei Unterlassung der Effizienzsteigerung ist eine
Ausgleichszahlung von 20 Cent/kWh vorgesehen. Insbesondere in den Kategorien ,Wohn-
und Tertidrsektor sowie ,Industriesektor* wurde bei den anrechenbaren Malinahmen
insbesondere auf die Nutzung ,solarer Primarenergieformen® hingewiesen. Gelingt es der
Solarwarmebranche das Energieeffizienzgesetz entsprechend zu interpretieren, die richtigen
Partner (insbesondere Energielieferanten bzw. ev. auch Partnerbranchen) zu finden und
angepasste Geschaftsmodelle zu definieren, kann dies zu erheblichen Marktimpulsen
fuhren. Erste Ansatze bei der Entwicklung von Partnerschaften und Geschaftsmodellen
kénnten sein:

¢ Energielieferanten im Geltungsbereich des Energieeffizienzgesetzes kdnnen als Partner
der Branche gewonnen werden und vermarkten eigenstandig Solarwarmeanlagen bzw.
koénnen sich die Solarertrage als EffizienzmalRnahme anrechnen lassen.

e Branchenvertretungen oder andere Plattformen griinden einen virtuellen Marktplatz far
den Kauf bzw. den Verkauf von EffizienzmaRnahmen durch Solarwarmeanlagen (auch
andere MalRnahmen waren denkbar).

e Branchenvertretungen oder andere Plattformen etablieren einen Marktwert far
Effizienzmalnahmen. Im Falle von Solarwarmeanlagen kénnten das z.B. m2-spezifische
Forderungen sein.

e Energielieferanten kdnnen direkt im Unternehmen Mallnahmen setzen. So kdnnten
beispielsweise  Heizwerksbetreiber als anrechenbare Effizienzmallnahme eine
Solarwarmeanlage installieren.

o Etc.

Als entscheidender Aspekt fur die Wirkung dieser Geschaftsmodelle wird hierzu aber die
Hohe der Anrechnungskosten in Cent/kWh fir den Energielieferanten gesehen. Ein
Wettbewerb mit anderen anrechenbaren EnergieeffizienzmalRnahmen und Energie-
technologien bleibt zu erwarten.

Ein weiteres wichtiges Element ist auch die Umsetzung von legistischen MalRnahmen zur
Steigerung der Gebdaudesanierungsaktivitaten (aktuell bei rund 1%), denn steigt die
Sanierungsrate, kann bei entsprechenden technologischen Ldsungen der Solarwarme-
branche auch die Anzahl der Solarsysteme sowie auch der erreichbare solare Deckungsgrad

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025 84

gesteigert werden. Insbesondere fiir den Bestand an Mehrfamilienhausern wurden in der
Vergangenheit immer wieder Anpassungen der einschldgigen Wohngesetze
(Mietrechtsgesetz, Eigentumsgesetz, Wohnungsgemeinnutzigkeitsgesetz) sowie auch des
Heizkostenabrechnungsgesetzes als ,Enabler® flr eine Erhdhung der Sanierungsrate
identifiziert.

Angepasste Investitionsférderungen

Investitionsférderungen bilden ein fir Osterreich traditionelles Instrument zur Erhéhung der
Wettbewerbsfahigkeit von thermischen Solaranlagen und somit zur gesteigerten
Markteinfuhrung. Wie bereits in Kapitel 3.3 erwadhnt, waren diese unterschiedlichen
Fordermodelle (Direktférderungen, Darlehensférderung, Annuitdtenzuschuss) essentiell fur
die erfolgreiche Einfiihrung von Solarwarmeanlagen in Osterreich. Leider konnten diese
Fordermodelle bisher keinen Anreiz zur Kostensenkung leisten. Aus diesem Grund wird als
eine  Malnahme in diesem Handlungsfeld empfohlen, zukinftige Fdérdermodelle
(insbesondere Direktférderungen) mit Lenkungseffekten im Hinblick auf Kostenreduktion
umzusetzen. Die Grundidee einer ertrags- und preisorientierten Forderung besteht nun darin,
eine klassische Investitionsférderung flr thermische Solaranlagen nicht mehr nur an die
installierte Kollektorfliche zu koppeln (€/m? - Zuschuss), sondern auch direkt an die
Warmegestehungskosten (€/MWh, statisch bestimmt). Dieses Modell besitzt auch die
Flexibilitat, ein derartiges Gewichtungsmodell auf eine zweite Steuerungsgrélie
auszudehnen, wie z.B. auf die Hohe des solaren Deckungsgrades. Nachfolgend wird ein
Beispiel dieses Prinzips gezeigt, in welchem ein ,klassisches Foérdermodell (€/m2-
Pauschale)* um zwei Gewichtungsfaktoren erweitert wird. Der erste Gewichtungsfaktor
betrifft den solaren Deckungsanteil (GW1). Der zweite Gewichtungsfaktor betrifft die solaren
Warmegestehungskosten (GW2). Wirde die Fordersumme im urspringlichen Modell nur von
der AnlagengréRe abhangen, errechnet sich die Férdersumme aus dem neuen Férdermodell
nun aus einem spezifischen Forderbetrag je m? Kollektorflache multipliziert mit GW1 und
GW2. Abbildung 61 zeigt hierzu ein Beispiel, in dem mdgliche Einflisse der
Gewichtungsfaktoren durch lineare Zusammenhange und dem Festsetzen von Grenzen
dargestellt wurden. Die rot eingezeichneten Linien zeigen dabei den Referenzwert mit
Gewichtungsfaktoren von jeweils 1.
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Abbildung 61: Zugrunde liegende Funktionen und Grenzen der beiden Gewichtungsfaktoren GW 1
und GW 2 bei solaren Brauchwarmwassersystemen im EFH. Dargestellt sind hier in Rot jeweils
Gewichtungsfaktoren von 1, die damit den Referenzwert fiir die derzeitige Férderh6he entsprechen
(Mauthner et al., 2013)
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Dieses konkrete Beispiel eines Foérdermodells adressiert die Anwendung Warmwasser-
bereitung im Einfamilienhaus. Grundsatzlich kann das gegenstandliche Prinzip auch flr
grolRere Anlagen umgesetzt werden bzw. auch auf jahrliche Warmepramien adaptiert
werden.

Die Hohe der absoluten Fdérderung sollte sich an der Wettbewerbsfahigkeit der jeweiligen
Anwendung (siehe Kapitel 7.1) orientieren. Kénnen die Zielsetzungen der gegenstandlichen
Roadmap erreicht werden, sind die Solarsysteme ab 2026 ohne Férderung wettbewerbsfahig
mit fossilen Energietragern. Dazwischen kann die Férderung (in Anlehnung an das Beispiel
der Einspeisevergutung bei Photovoltaik) degressiv reduziert werden.

Aktivitdten im Bereich der Forschungsférderung

Um die in Kapitel 7.4 definierten Forschungsfragestellungen zu beantworten, sind erhebliche
Forschungsintensitaten notwendig. Voraussetzung dafiir ist die Umsetzung von Forschungs-
arbeiten in den Kategorien Grundlagenforschung, industrielle Forschung, experimentelle
Entwicklung sowie die Durchfihrung von Monitoringprogrammen als auch Arbeiten im
Bereich der Standardisierung und Normung. Eine ausgezeichnete Plattform fir einen
Solarwarmeforschungsschwerpunkt mit definierten Forschungsthemen und einem definierten
Forschungsbudget bietet das Osterreichische Energieforschungsprogramm. Eine ent-
sprechende Dotierung ist genauso wichtig wie entsprechende zeitliche Kontinuitat.
Vorgeschlagen wird hierfir der Zeitrahmen von 2014 bis 2025. Kooperationen und
Erweiterungen der Aktivitaten in Verbindung mit Forschungsmittel aus den Wissenschafts-
abteilungen der Bundeslander waren aulerst hilfreich.

Von zentraler Bedeutung fur die Zielerreichung ist die forcierte Kooperation bzw. der forcierte
Austausch mit internationalen Experten. HierfUr wird vorgeschlagen, die unterschiedlichen
Instrumente internationaler Kooperationen (IEA-Beteiligungen, multilaterale Forschungs-
kooperationen wie beispielsweise D-A-CH, ERA, etc.) bestmdglich zu unterstitzen und
gleichzeitig auch Aktivitdten zu setzen, damit Solarwarme in Forschungs- und
Demonstrationsprogrammen der EU (z.B. HORIZON 2020, SET-Plan, etc.) bestmdoglich
reprasentiert wird. Auch bei einem empfohlenen raschen Start der Forcierung der
internationalen Kooperation, ist zeitlich hohe Kontinuitat Voraussetzung.

Eine Intensivierung der Forschungsaktivitdten geht einher mit einem gesteigerten Bedarf und
Aufwand an Labor- und Versuchsinfrastruktur, die nicht alleine Uber Projekte finanziert
werden kann. Auch dieser Aspekt ist in weiterer Folge mit zu berlcksichtigen.

Ubergeordnete Energieroadmap

Als zentral wichtige Malnahme in diesem Handlungsfeld wirde die Erstellung, der
Beschluss und die Umsetzung einer ganzheitlichen Energieroadmap bzw. Energiestrategie
(z.B. 50% erneuerbare Energietrager bis 2030 und 70% bis 2050) unter Berlcksichtigung
der komplexen zukunftigen Entwicklung des Osterreichischen Energiesystems in Verbindung
mit aktiven MaRnahmen und Steuerungsinstrumenten eingeschatzt werden. Zentrale
Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Umsetzung (Erneuerbare in Verbindung mit
EnergieeffizienzmalRnahmen) waren aber ein deutliches politisches Bekenntnis als auch eine
zeitliche Kontinuitat weit Uber einzelne Legislaturperioden hinaus. Als eindeutig
beispielgebend flir eine derartig auf erneuerbare Energietrager fokussierte Energiepolitik
kann hier Danemark genannt werden. Obwohl die Ma3hahme hdchst sinnvoll ware, ist das
Erreichen eines politischen Bekenntnisses in Osterreich hierzu kurz- bis mittelfristig als
aulerst unrealistisch einzuschatzen, weshalb in der gegenstandlichen Roadmap
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Solarwarme 2025 nur im Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten® teilweise von derartigen
Rahmenbedingungen ausgegangen wurde.

7.6 Handlungsfeld “Angepasste BegleitmaRnahmen”

Begleitmallnahmen werden hier in Zusammenhang mit Aktivitaten verstanden, welche die
Tatigkeiten der Solarwarmebranche sowie deren Intensitaten und Wirkung in spezieller Form
begleiten und unterstitzen. Die Begleitmallhahmen werden zumeist von Stakeholdern in
Kooperation mit der Solarwarmebranche durchgefiihrt. Schon in der Vergangenheit konnte
anhand zahlreicher Beispiele eine gesteigerte Wirkung am Markt durch sogenannte
Begleitmallnahmen erreicht werden. Als Beispiele kbénnen an dieser Stelle das mehrschichtig
aufgesetzte klimaaktiv Programm solarwarme (2004 bis 2009, im Auftrag des BMLFUW),
Ausbildungsprogramme in Kooperation mit Erwachsenenbildungseinrichtungen, zahlreiche
Solarinitiativen auf Landerebene, der ,Tag der Sonne“, Veranstaltungen, Workshops, etc.
genannt werden. Fir eine sehr erfolgreiche Begleitmallinahme steht auch das seit 2010
aufgelegte Forderprogramm flir solare GroRRanlagen des Klima- und Energiefonds, das sich
aus zwei aufeinander abgestimmten Teilen - einer Investitionsférderung und einer
wissenschaftlichen Begleitung - zusammensetzt. Wie diese Beispiele zeigen, kdnnen
Begleitprogramme sehr vielschichtig sein und in speziellen Auspragungen fir alle
Anwendungssegmente eingesetzt werden. Wichtig ist dabei, dass:

o Begleitprogramme die Bemihungen der Branche unterstitzen und die Zielsetzung gut
abgestimmt wurde

o durch die Kooperation mit ausgewahlten Stakeholdern die Anzahl der Akteure vergréfliert
und gleichzeitig auch der Zugang zur Zielgruppe einfacher gestaltet werden kann

o Begleitprogramme die Technologie bei der Zielgruppe thematisieren und so zu einer
nachhaltigen Wirkung am Markt beitragen

Aus diesem Grund wird auch fir die gegenstandliche Solarwdarme Roadmap ein eigenes
Handlungsfeld ,BegleitmaRnahmen® mit insgesamt 21 konkreten Aktivitdten vorgeschlagen
(siehe hierzu Abbildung 62).

Solarwarmeinitiativen auf regionaler und nationaler Ebene

BegleitmalRnahmen wie z.B. Solarwarmeinitiativen auf regionaler Ebene (Bundeslander,
Bezirke, Stadte, Gemeinden, etc.) kommt hier besondere Bedeutung zu, denn durch die
Einbindung regionaler Organisationen und Stakeholder in die Durchfihrung bzw.
Unterstlitzung von BegleitmaRnahmen kénnen Zielgruppen ausgezeichnet erreicht werden.
Ein Beispiel hierzu kénnte die Durchfiihrung einer BegleitmalRnahme fur die Anwendung im
Ein- und Zweifamilienhaus sein, indem eine zielgerichtete Initiative zwischen Land,
Handwerksinnung, Solarwarmebranche und anderen Stakeholdern (z.B. Energieagenturen
oder Energieberatungsstellen, etc.) gestartet wird. Hilfreich ist, wenn im Vordergrund der
Initiative ein Impuls oder eine Neuheit (z.B. Férderungsanpassung, Industriebonus, neue
technologische Erkenntnisse, etc.) stehen. Ahnliches kénnte auf dieser Ebene auch fiir
andere Anwendungssektoren (Geschollwohnbau, Tourismus, Sport- und Freizeitein-
richtungen, andere gewerbliche Anwendungen, etc.) initiiert werden.
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4.A.1 - X X x Solarwdrme in Energiestrategien und Aktivitdten der Lander integrieren X X X 14- 25
Solarwédrme Schwerpunktinitiativen (z.B. Kooperationen zwischen Land, Solarbranche,
. . 5 4.A.2 X X X X X 14- 20
Solarwarmeinitiativen auf regionaler und Handwerk, etc.)
Linderebene 4.A3 - x X x Informationsschwerpunkte zu ausgewahlten Solarwarmeanwendungen X X 14- 20
4.A.4 - X X x Angepasste Fordermodelle und angepasste Offentlichkeitsarbeit X X 14- 25
4.A.5 - X x x Solarwdrmeinitiativen in Energieregionen und Gemeinden X x X 14-20
4B.1 IR x x x Intensivierung der Solarwirmeschwerpunkte in klima:aktiv X X X 14- 20
Neue Solarwarmeschwerpunkte in Programmstrukturen des Klima- und Energiefonds
4.B.2 X X X " ) . i X X X 14-25
(z.B. Gebdaude mit hohen solaren Deckungsgraden; Angepasste Speichertechniken, etc.)
Solarwdrmeinitiativen auf Bundesebene 483 « x5 Nutzung bestehender Programmstrukturen des Klima- und Energiefonds (z.B. KEM- N . 14-20
o Regionen, Smart City, etc.)
Solarwa h kte im Wirki bereich der UFI (z.B. im Bereich der Férd
484 . - I o“arwarmesc werpunkte im Wirkungsbereich der (z.B. im Bereich der Férderung von N . 14-20
Waérmenetzen)
4.C.1 - X x x Erstellung von Branchenkonzepten fur kompakte Zielgruppen inkl. Umsetzungsbegleitung x x x x 14- 20
Markteinfihrungsprogramme bestehend aus angepassten Fordermodellen,
4.c.2 x X x Informationsschwerpunkten, wissenschaftlicher Begleitung, Rickkopplung zur Forschung, ' x x x X 14-25
Markteinfiihrungsprogramme fiir neue Offentlichkeitsarbeit
Anwendungen, Technologien und Impulsprogramme zur Begleitung von Pilotprojekten im Bereich Geschéafts- und
Geschaftsmodelle 4.c3 X x x Finanzierungsmodelle (z.B. Crowd investing, gdnzlich neue Vertriebskonzepte, X X X 14-25
Sammelausschreibungen, etc.)
Gezieltes Anlagenmonitoring und wissenschaftliche Interpretation fur ausgewahlte
4.C4 X X X X X 14-25
Anwendungen
4.D.1 - X x x Erstellungund Umsetzung einer Strategie fiir Kommunikations- und Offentlichkeitsarbeit = x 14-18
4.D.2 - X X x Gezielte Programme zur Unterstiitzung der Kommunikations- und Offentlichkeitsarbeit X | X 14-25
Kommunikation & Offentlichkeitsarbeit 4.D.3 - X X x RegelmaBige Wirkungs- und Imageanalyse X 14- 25
4.D.4 - x x x "Leitkdufer/ Leitbetriebe" als prominente Vorbilder fur Solarwarmenutzer gewinnen X 14-25
4.D.5 - X X x Kommunikation von "best practice" Beispielen aller Anwendungen X 14- 25
4.E.1 - X x x Solarwdrme als integraler Bestandteil in der Ausbildung von Installateuren X X X 14-25
) ) Gezielte Integration von Solarwadrmeinhalten in Lehrpldne ausgewahlter HTL's,
Aus- und Weiterbildung 4.E.2 X X X ) L X X X X 14-25
Fachhochschulen und Universitaten
4.E.3 - X X x Gezielte Solarwarme-Weiterbildungsinitiativen fur Installateure, Planer, Energieberater ~ x x 14- 25
Legende:- Ein- und Zweifamilienhaus
MFH Mehrfamilienhaus und GeschoBwohnbau

DL, PW, WNetze Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie, Warmenetze
KL Thermische Klimatisierung

Abbildung 62: Handlungsfeld ,,BegleitmalBnahmen* - Ubersicht zu méglichen MalBnahmen, den Anwendungsbereichen, die Schnittstellen zu anderen
Handlungsfeldern als auch zur zeitlichen Komponente
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Auf Bundesebene gilt es im ersten Schritt verstarkt bestehende Strukturen fir diverse
Solarwarmeinitiativen heranzuziehen. Konkret gilt es beispielsweise das klimaaktiv Pro-
gramm ,erneuerbare warme“ mit einem speziellen Schwerpunkt zur Solarwarme oder
bestehende Strukturen des Klima- und Energiefonds (z.B. KEM-Regionen, Smart-Cities, etc.)
gezielt mit Solarwdrmemalinahmen zu bespielen. Im Bereich der bei KPC angesiedelten
Forderabwicklung fur netzgebundene Warmeversorgungen konnten Solarwarmean-
wendungen verstarkt einen wichtigen Beitrag im Hinblick eines in der Verfugbarkeit
begrenzten Energietrdgers Biomasse leisten. Solarwarmeanlagen als Fordervoraussetzung
oder z.B. eine verpflichtend einzuhaltende Effizienz des Versorgungssystems mit
Solarwarmeanlagen als anrechenbare Malihahme, kdnnten hier essentiell wichtige Impulse
sein.

Markteinflihrungsprogramme

Darunter konnen Initiativen verstanden werden, die insbesondere die Erprobung in neuen
Anwendungssektoren (z.B. Solaraktivhduser mit hohen solaren Deckungsgraden in Ein- und
Mehrfamilienhdusern, Solarwarme in der Automobilindustrie, etc.), die Markteinfuhrung
neuer Technologien (z.B. angepasste thermische Speicherkonzepte, Multifunktionale
Gebaudeoberflachen, etc.) oder die Erprobung neuer Vertriebs- und Geschéaftsmodelle
(Sammelausschreibungen, Crowd Investing, etc.) zum Ziel hat. Entscheidend ist bei
derartigen Initiativen ein zweistufiger Ansatz. In einer ersten Stufe sorgt eine angepasste
Investitionsférderung flir einen Impuls und in einer weiteren Stufe sorgt eine
wissenschaftliche Begleitung flr unmittelbare Rickkopplung in den Bereich der
Technologieentwicklung und somit fur steile Lernkurven.

Um die Zielsetzungen der in dieser Roadmap definierten Wachstumsszenarien zu erreichen,
ist es essentiell, BegleitmaRnahmen zu initiieren und eine groRe Zahl an Stakeholdern,
Interessensvertretungen sowie sonstigen Akteuren und Multiplikatoren zu mobilisieren. Aus
diesem Grund kommt dem gegenstandlichen Handlungsfeld héchste Bedeutung zu.

7.7 Kooperationen und Partnerschaften

Eine wichtige und gleichzeitig auch sehr chancenreiche Mdglichkeit flr die Branche liegt in
der strukturierten und strategischen Weiterentwicklung eines Kooperations- und Partner-
netzwerks. Das betrifft alle vorhin beschriebenen Handlungsfelder in unterschiedlichen
Detaillierungen und auf unterschiedlichen Ebenen. In einem ersten Vorschlag konnten hier
28 konkrete Kooperationsmdglichkeiten mit unterschiedlichen Akteuren, Stakeholdern,
Branchen, Interessensvertretungen, Forschern, etc. definiert werden (siehe hierzu Abbildung
63).

Obwohl es sich hierbei nicht mehr um ein Handlungsfeld handelt, wurde die
Darstellungsform beibehalten. Die Vorschlage fir Kooperationen und Partnerschaften
wurden strukturiert nach Handlungsfeldern und mit entsprechender Zuordnung nach
Anwendungsbereichen dargestellt.
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[
D
Q
<
=
Aktivitatsfeld Code T E Kooperationspartner
I
= 0o =
5.A.1 - X X Kesselindustrie - Gas, Ol, Biomasse, Warmepumpe (ECO-Label, Vertrieb, Marketing, etc.)
5.A.2 - X Systemhausanbieter in der Baubranche (zB. Ziegel- und Massivbau, Leichtbau, Fertighaus)
5.A.3 - X X X Wohnbautrager, Haus- und Immobilienverwaltungen (Neubau und Bestandssanierung)
5.A.4 - X X x Interessens- und Branchenvertretungen der Zielgruppen
5.A.5 - x x x Finanzierungs- und Steuerexperten
5.A.6 - X X X Investoren
Branchenaktivititen 5.A.7 - X X x Anlagenbauunternehmen ("turn key" Anbieter)
5.A.8 - X X x Energieversorgungsunternehmen
5.A.9 - X x x Professionelle Montage- und Servicedienstleister
5.A.10 - X x x Industriedesigner

x
x
x

5.A.11 . Stakeholder in Gemeinden und Bundeslandern (Landesenergiebeauftragte,
Energieagenturen, Energieberater, etc.)

5.A.12 - Branchen- und Interessensvertretungen anderer Erneuerbarer

5.A.13 [0

Medienvertreter

SIBlT . < B Materialforschung (Kunststoffe, Metalle, klassische Baustoffe, Oberflachenbeschichtung,
Speichermaterial, etc.)

SIBR . Allianzen mit Forschungsgruppen aus anderen Technologiebranchen (Bau, Industrie,

Automotive, Kommunikation, Energie, Leistungselektronik, etc.)

x X
x

Forschung und Entwicklung

5.B.3 - X x x Implementing Agreements derinternationalen Energieagentur (IEA)

5.B.4 - X X x Forschungsprogrammverantwortliche und Delegierte (Ldnder, Bund, EU, IEA)
Stakeholderin Gemeinden, Lander, Bund, EU (Forderprogramme, Gesetzgebung,

5.C.1 X X X . L . .

Richtlinien, Zieldefinitionen, etc.)

Rahmenbedingungen 5.C.2 - X x x Vertreteranderer Erneuerbarer (z.B. "Erneuerbare Warme") bzw. grundsétzlich Energie
5.C.3 - X x x Vertreter von EnergieeffizienzsteigerungsmafRnahmen
5.C.4 - X X x Reprasentanten in WKO, IV, AK, LWK, etc.
5.0.1 . B Stakeholder in Gemeinden, Lander, Bund, EU (Initiatoren bzw. Finanziers von
MaRnahmen)
5.D.2 - X X x Private Public Partnership (Initiatoren bzw. Finanziers von MaBnahmen)
) 5.D.3 - X X x Akteure in bestehenden Strukturen (KEM-Regionen, Smart City, e5-Gemeinden, etc.)
BegleitmaRnahmen — - -
5.D.4 - X x x Forschungseinrichtungen, Energieagenturen, Energieberater, etc.
5.D.5 - X X x Reprasentanten der Zielgruppenvertretungen
5.D.6 - X X x Reprasentanten in WKO, IV, AK, LWK, etc.
5.D.7 - X x x Medienvertreter
Legende: - Ein- und Zweifamilienhaus
MFH Mehrfamilienhaus und GeschoBwohnbau
DL, PW, WNetze Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie, Warmenetze
KL Thermische Klimatisierung
Abbildung 63: Ubersicht zu méglichen Kooperationen und Partnerschaften in den vorhin vorgestellten vier Handlungsfeldern und das Zutreffen auf die jeweiligen
Anwendungsbereiche
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8 Wirkung, CO.-Einsparung, Arbeitsplatze

Basierend auf den in Kapitel 6 definierten moglichen Marktentwicklungsszenarien und der in
Kapitel 7 vorgeschlagenen Handlungsfeldern und Maflnahmen wird hier die Auswirkung
gemessen an der installierten Kollektorflache und der Wertschépfung fiir Osterreich (CO,-
Einsparung, Umsatz der Solarwarmebranche, Arbeitsplatze in der Branche) in quantitativer
Form dargestellt. Die Zielerreichung in den beiden Szenarien mit prognostiziertem
Marktwachstum (,Forcierte Aktivitaten“ und ,Ambitionierte Aktivitdten“) wird sich definitiv
nicht von selbst einstellen und hangt unmittelbar damit zusammen, wie gut es der
Solarwdrmebranche gelingt wirtschaftlich konkurrenzfahig mit anderen Energietragern (fossil
und erneuerbar) und technologisch interessant flr die Zielgruppe zu sein.

Betreffend die Darstellungen im gegenstandlichen Kapitel bleibt anzumerken, dass die
internationale Vereinbarung, Solaranlagen mit einem Alter von 25 Jahren (Ende der
Lebensdauer) aus Statistiken und Berechnungen rauszunehmen, konsequent umgesetzt
wurde.

8.1 Kumulierte Kollektorflachenentwicklung und Wertschopfung im
Szenario ,,Business as usual“

Nicht nur die Anzahl der jahrlich neu installierten Kollektorflache nimmt im Szenario
,Business as Usual“ bis 2025 kontinuierlich ab, sondern auch die kumulierte Flache der in
Betrieb befindlichen Solaranlagen. Diese auf den ersten Blick (siehe hierzu Abbildung 64)
nicht stimmige Entwicklung ergibt sich aber aus dem Umstand, dass der Anteil der neu
installierten Kollektorflache ab dem Jahr 2017 kleiner ist als die Kollektorflache von Anlagen,
die mit einem Alter von 25 Jahren (Ende der Lebensdauer) aus der Statistik fallt.
Insbesondere von diesem Umstand betroffen sind Solarsysteme im Ein- und
Zweifamilienhaus. Der Beginn von Anwendungen im Geschollwohnbau oder im
gewerblichen Bereich erfolgte im Vergleich zum Ein- und Zweifamilienhaus zumindest um
eine Dekade zeitverzogert, weshalb die wenigen Anlagen, die von der 25 Jahre-Regelung
betroffen sind, bis zum Zeitraum 2025 nicht sichtbar werden.
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Abbildung 64: Entwicklung der in Betrieb befindlichen Kollektorfldche (Flach- und
Vakuumrdéhrenkollektoren) bis zum Jahr 2025 im Szenario ,Business as Usual”. Grau dargestellt sind
hier die bereits in der Vergangenheit jahrlich umgesetzten Kollektorflachen, férbig dargestellt sind
Prognosen fiir die jeweiligen Anwendungssegmente bis 2025 (Datenquelle bis 2012: Biermayr et al.,
2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)
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Im Jahr 2025 sind mit den getroffenen Entwicklungsannahmen fur das Szenario ,Business
as Usual* rund 4.970.000 m? Kollektoren (rund 3,5 GWy,) in Osterreich installiert. Das
entspricht etwa 2.000 GWh produzierter Warme in diesem Jahr. Mit dieser Entwicklung
liegen die in Betrieb befindliche Kollektorflache und der daraus resultierende Warmeertrag in
etwa auf dem Niveau von 2012. Im Vergleich zum solaren Deckungsgrad am oster-
reichischen Niedertemperaturwarmebedarf, der 2012 rund 1,7% betrug kann aufgrund der
ricklaufigen Prognosen flr den zukiinftigen Verbrauch (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) fur
2025 trotzdem ein leichter Anstieg auf 1,8 bis 1,9% (je nachdem auf welches Verbrauchs-
szenario man sich bezieht) verzeichnet werden. Die gesamte Kollektorflache, die im
Zeitraum von 2013 bis 2025 in diesem Szenario neu installiert wird betragt 1,97 Mio. m2,

Die hochgerechneten Reduktionen der CO,-Emissionen betragen im Jahr 2025 rund 482.577
Tonnen (236,5 gCO,/kWh - eine Steigerung des Anteils an erneuerbaren Energietragern am
Osterreichischen Warmemix wurde berucksichtigt).

Obwohl die Exportanteile in diesem Szenario konstant auf dem Niveau von 2012
prognostiziert wurden, stellt sich aufgrund der riicklaufigen Marktentwicklung in Osterreich
2025 mit einem Umsatz von 276 Mio. EUR ein im Vergleich zum Jahr 2012 um knapp 70
Mio. EUR reduziertes Ergebnis ein. Daraus resultiert auch ein Ruckgang der branchen-
spezifischen Vollzeitarbeitsplatze in Osterreich von rund 3.400 im Jahr 2012 auf rund 2.700
im Jahr 2025.

8.2 Kumulierte Kollektorflachenentwicklung und Wertschopfung im
Szenario ,,Forcierte Aktivitaten

Durch die im Vergleich zum Szenario ,Business as Usual“ gesteigerten und zielgerichteten
Aktivitaten der Branche kann im Szenario ,Forcierte Aktivitdten“ eine Marktstabilisierung
sowie eine Trendumkehr bei den Rickgangen der jahrlich installierten Kollektorflache bis
2015 erreicht werden. Danach gelingt es bis 2025 jahrlich Zuwachse bei der installierten
Kollektorflache zu erzielen. Diese Ergebnisse sind dafur verantwortlich, dass in diesem
Szenario auch die kumulierte Kollektorflache der in Betrieb befindlichen Anlagen stetig
ansteigt, was bedeutet, dass jahrlich mehr Kollektorflache installiert wird als die Anlagen
ausmachen, die mit einem Alter von 25 Jahren aus der Wertung fallt (siehe hierzu Abbildung
65). Auf die Anwendungen bezogen bedeutet das, dass die in Betrieb befindliche
Kollektorflache im Segment der Ein- und Zweifamilienhduser relativ konstant gehalten
werden kann und die Neuinstallationen im Bereich des GeschoRwohnbaus und gewerblicher
Anwendungen den Zuwachs bei der kumulierten Kollektorflache bedeuten.
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Abbildung 65: Entwicklung der in Betrieb befindlichen Kollektorfldche (Flach- und
Vakuumréhrenkollektoren) bis zum Jahr 2025 im Szenario ,Forcierte Aktivitdten®. Grau dargestellt sind
hier die bereits in der Vergangenheit jahrlich umgesetzten Kollektorfldchen, farbig dargestellt sind
Prognosen fiir die jeweiligen Anwendungssegmente bis 2025 (Datenquelle bis 2012: Biermayr et al.,
2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)

Im Jahr 2025 sind mit den getroffenen Entwicklungsannahmen fur das Szenario ,Forcierte
Aktivitaten“ rund 6.621.000 m? Kollektoren (rund 4,6 GWy,) in Osterreich installiert. Das
entspricht etwa 2.650 GWh produzierter Warme in diesem Jahr. Im Vergleich zum solaren
Deckungsgrad am oOsterreichischen Niedertemperaturwarmebedarf, der 2012 rund 1,7%
betrug, kann resultierend aus den erzielten Markterfolgen und aufgrund der ricklaufigen
Prognosen flr den zukilnftigen Verbrauch (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) fur 2025 ein
Anstieg auf 2,3 bis 2,5% (je nachdem auf welches Verbrauchsszenario man sich bezieht)
verzeichnet werden. Die gesamte Kollektorflache, die im Zeitraum von 2013 bis 2025 in
diesem Szenario neu installiert wird betragt 3,6 Mio. m2.

Die hochgerechneten Reduktionen der CO,-Emissionen betragen im Jahr 2025 rund 626.385
Tonnen (236,5 gCO,/kWh - eine Steigerung des Anteils an erneuerbaren Energietrdgern am
Osterreichischen Warmemix wurde bertcksichtigt).

Aufbauend auf den positiven Entwicklungen am Heimmarkt konnten in diesem Szenario
auch die Exportaktivitaten kontinuierlich gesteigert werden (bis zu 3% von 2024 auf 2025).
Das hat zur Folge, dass der Branchenumsatz von 344 Mio Euro im Jahr 2012 auf
608 Mio Euro im Jahr 2025 steigt. Aus dieser Entwicklung resultieren im Jahr 2025
branchenspezifische Vollzeitarbeitsplatze in Osterreich von rund 6.200.

8.3 Kumulierte Kollektorflachenentwicklung und Wertschopfung im
Szenario ,,Ambitionierte Aktivitaten“

Durch die im Vergleich zum Szenario ,Forcierte Aktivitaten® noch weiter gesteigerten
Aktivitaten der Branche in Verbindung mit deutlich gunstigeren Rahmenbedingungen kann
im Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten“ die Marktstabilisierung rasch erfolgen und bis zum
Jahr 2025 ein durchschnittliches Marktwachstum von ca. 14% erreicht werden. Neben dem
verstarkten Ausbau der Anwendungssegmente ,Geschollwohnbau“ und ,gewerbliche
Anwendungen® gelingt es auch im Segment der Ein- und Zweifamilienhduser bei der in
Betrieb befindlichen Kollektorflache (jahrlich neu installierte Kollektorflachen abziiglich der
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Kollektorflachen von Anlagen mit einem Alter von 25 Jahren) wieder Zuwachse zu erzielen
(siehe hierzu Abbildung 66).
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Abbildung 66: Entwicklung der in Betrieb befindlichen Kollektorfldche (Flach- und
Vakuumrdéhrenkollektoren) bis zum Jahr 2025 im Szenario ,Ambitionierte Aktivitdten®. Grau dargestellt
sind hier die bereits in der Vergangenheit jéhrlich umgesetzten Kollektorfldchen, féarbig dargestellt sind

Prognosen fiir die jeweiligen Anwendungssegmente bis 2025 (Datenquelle bis 2012: Biermayr
et al., 2013; Datenquelle 2013 bis 2025: eigene Berechnungen)

Im Jahr 2025 sind mit den getroffenen Entwicklungsannahmen fur das Szenario
LAmbitionierte Aktivitaten“ rund 8.172.000 m? Kollektoren (rund 5,7 GWy,) in Osterreich
installiert. Das entspricht etwa 3.270 GWh produzierter Warme in diesem Jahr. Im Vergleich
zum solaren Deckungsgrad am Osterreichischen Niedertemperaturwarmebedarf, der 2012
rund 1,7% betrug, kann resultierend aus den erzielten Markterfolgen und aufgrund der
rucklaufigen Prognosen flr den zuklinftigen Verbrauch (zwei Szenarien aus Kapitel 5.3.2) fur
2025 ein Anstieg auf 2,9 bis 3,5% (je nachdem auf welches Verbrauchsszenario man sich
bezieht) verzeichnet werden. Die gesamte Kollektorflache, die im Zeitraum von 2013 bis
2025 in diesem Szenario neu installiert wird betragt 5,17 Mio. m2.

Die hochgerechneten Reduktionen der CO,-Emissionen betragen im Jahr 2025 rund
753.086 Tonnen (230,4 gCO./kWh - eine weitere Steigerung des Anteils an erneuerbaren
Energietragern am Osterreichischen Warmemix wurde berucksichtigt).

Aufbauend auf den positiven Entwicklungen am Heimmarkt konnten in diesem Szenario
auch die Exportaktivitaten kontinuierlich gesteigert werden (bis zu 6% von 2024 auf 2025).
Das hat zur Folge, dass der Branchenumsatz von 344 Mio. Euro im Jahr 2012 auf
987 Mio. Euro im Jahr 2025 steigt. Aus dieser Entwicklung resultieren im Jahr 2025 rund
10.200 branchenspezifische Vollzeitarbeitsplatze in Osterreich.

8.4 Zusammenfassung der Wertschopfungsindikatoren uber alle
drei Szenarien

Tabelle 8 beinhaltet eine Zusammenfassung der im Jahr 2012 installierten bzw. der
insgesamt in Betrieb befindlichen Kollektorflachen im Vergleich mit den Zahlen in 2025 in
Folge der unterschiedlichen Wirkungen der drei definierten Szenarien.

AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Roadmap ,Solarwarme 2025

94

Tabelle 8: Zusammenfassung der Szenarien mit den Eckpunkten der Kollektorflachenentwicklung

2012, 2025 und 2050

Business as usual Forcierte Aktivitdten ambitionierte Aktivitdten
Szenario
jahrl.inst | in Betrieb | jahrl.inst | in Betrieb jahrl. inst in Betrieb
Jahr m?/a m?2 m?/a m?2 m?/a m?
2012 207.226 4.929.656 207.226 4.929.656 207.226 4.929.656
2025 122.059 4.969.856 441.471 6.621.487 822.067 8.172.809

Abbildung 67 zeigt hierzu in zusammenfassender und vergleichender Form (mit 2012) die
Wirkung der drei definierten Szenarien anhand der 2025 in Betrieb befindlichen
Kollektorflache, der solarthermisch erzeugten Warme, der vermiedenen CO,-Emissionen,
der erzielten Umsatze und der Vollzeitarbeitsplatze.

CIST 2012 WBAU 2025 M forciert 2025
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Abbildung 67: Ubersicht tiber in Betrieb befindliche Kollektorfldche, solarthermisch produzierte
Warme, CO2-Substitution, Umsatz und Vollzeitarbeitsplédtze (VZA) in drei Szenarien
(Basisdaten aus Biermayer et al., 2013; eigene Berechnungen)

8.5 Mogliche Entwicklung der drei definierten Szenarien bis 2050

Wie bereits mehrfach erwahnt, liegt der solare Deckungsgrad am d&sterreichischen
Niedertemperaturwarmebedarf im Jahr 2012 bei rund 1,7%. Obwohl das Szenario ,Forcierte
Aktivitaten® und insbesondere das Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten® erhebliche Dynamik
am Markt und deutliche Wirkungen im Bereich der Markteinflihrung ermdéglichen, sind die
Zeitrdume bis 2025 zu kurz, um den Anteil des solaren Deckungsgrades am
Niedertemperaturwarmebedarf dramatisch ansteigen zu lassen. Aus diesem Grund wurde in
diesem Kapitel versucht, eine Fortfihrung der in dieser Roadmap skizzierten Szenarien bis
2050 vorzunehmen und hierzu mégliche Wirkungen in Form des solaren Deckungsgrades
abzuschatzen. Als Basis wurden hier die Entwicklung des Niedertemperaturwarmebedarfs
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nach Verbrauchergruppen bis 2050 in den zwei fiir Osterreich unterschiedlichen Prognosen
(siehe hierzu Kapitel 5.3.2) verwendet. Fur die Berechnung des solaren Deckungsgrades
wurde ein Uber alle Anwendungssegmente durchschnittlicher spezifischer Solarertrag von
400 kWh/m2a angenommen.

Abbildung 68 zeigt die Entwicklung des solaren Deckungsgrades fUr die drei Szenarien in
Verbindung mit der Entwicklung des dsterreichischen Niedertemperaturwarmebedarfs, in
dem von einer Senkung des Bedarfs in den Verbrauchergruppen Wohnbauten und
Dienstleistungsgebauden bzw. einer Steigerung des Warmebedarfs in der Industrie bzw. im
Bereich Klimatisierung ausgegangen wird.

Abbildung 68: Mégliche Entwicklung des solaren Deckungsgrades am &sterreichischen
Niedertemperaturwdrmebedarf bis 2050 anhand der drei definierten Szenarien. Die Entwicklung in den
Verbrauchergruppen ,private Haushalte (EFH, ZFH, MFH)*, ,Dienstleistungssektor und
Nichtwohngebéude (DL-NWG)* sowie ,Klimatisierung und Kiihlung (KL)“ wurde dabei in Anlehnung an
die TU Wien (Kranzl et al.,2013) vorgenommen. In den Verbrauchergruppen ,Produktion und
Landwirtschaft (Prod.+LW)* ,Prozesswdrme (NT-PW)* erfolgte die Entwicklungsprognose in
Anlehnung an das WIFO (Kratena et al., 2013).

Deutlich geht aus dieser Darstellung hervor, dass die Basis flr die Fortfiihrung der Szenarien
(erkennbar an den unterschiedlichen Steigungen der Kurven) bereits entscheidend im
Zeitraum 2013 bis 2025 bestimmt wird. Schlussendlich ergeben sich im Jahr 2050 aufgrund
der erstellten Prognosen und Abschatzungen in Verbindung mit der hier dargestellten
Entwicklung des Niedertemperaturwarmebedarfs solare Deckungsgrade von 1,5% im
Szenario ,Business as Usual“, 9,1% im Szenario ,Forcierte Aktivitaten und 14,4% im
Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten®.

Abbildung 69 zeigt die Entwicklung des solaren Deckungsgrades flir die drei Szenarien in

Verbindung mit der Entwicklung des &sterreichischen Niedertemperaturwarmebedarfs, in
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dem bis auf die Verbrauchergruppe ,Klimatisierung“ von einer Senkung des Bedarfs bis 2050
ausgegangen wird.

Abbildung 69: Mégliche Entwicklung des solaren Deckungsgrades am &sterreichischen
Niedertemperaturwédrmebedarf bis 2050 anhand der drei definierten Szenarien. Die Entwicklung in
allen Verbrauchergruppen erfolgte dabei in Anlehnung an die TU Wien (Kranzl et al.,2013) und dem
Projekt EISERN, 2012.

Im Vergleich zu den Ergebnissen in Abbildung 68 ergeben sich aufgrund eines
konsequenteren Effizienzsteigerungsprogramms und daraus resultierend eines weiter
reduzierten Niedertemperaturwarmebedarfs im Jahr 2050 aufgrund der erstellten Prognosen
und Abschatzungen solare Deckungsgrade von 2% im Szenario ,Business as Usual®, 12,1%
im Szenario ,Forcierte Aktivitaten“ und 20,3% im Szenario ,Ambitionierte Aktivitaten®.
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