wirtschaften

Neue Energietechnik fur

ZeitgemalRe Sanierung von Gebauden unter Denkmal- oder Ortsbildschutz



zum vorliegenden Leitfaden:

Energie Tirol

Sudtiroler Platz 4

6020 Innsbruck
Tel.0512/589913-0

E-Mail: office@energie-tirol.at
www.energie-tirol.at

Bundesdenkmalamt
Landeskonservatorat fur Tirol
Burggraben 31

6020 Innsbruck
Tel.0512/5829 32

E-Mail: tirol@bda.at
www.bda.at

Stadtmagistrat Innsbruck
Stadtplanung/Referat fir SOG
Maria-Theresien-StraBe 18, Zi. 4112 (4. Stock)
6020 Innsbruck

Tel.0512/5360-4112

E-Mail: stadtplanung@magibk.at
www.innsbruck.at

Stadtamt Hall

Bauamt

Oberer Stadtplatz 1-2

6060 Hall

Tel. 052 23/58 45-264
E-Mail: b.posch@stadthall.at
www.hall-in-tirol.at

In Tirol gibt es in den Gemeinden Innsbruck, Hall, Rattenberg,
Reutte, Hopfgarten im Brixental, Obertilliach, Pians und
Pfunds Schutzzonen, die dem Stadt- und Ortsbildschutzgesetz
(SOG 2003) unterliegen. Auskunft erteilen die Gemeindeamter.

Informieren Sie sich bereits vor Planungsbeginn
Uber alle rechtlichen Vorgaben und Férdermoglichkeiten!

zur Programmlinie Haus der Zukunft:

Arbeitsgruppe ,Haus der Zukunft”

Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT)
Dr. Herbert Greisberger

Tel.: +43 (0) 315/63 93 -0

E-Mail: officec@HAUSderZukunft.at

Programmabwicklung Haus der Zukunft:

Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG)
Bereich Basisprogramm (BP)

DI Peter Schorghofer

E-Mail: peter.schoerghofer@ffg.at

Programmverantwortung Haus der Zukunft:

Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation
und Technologie (BMVIT)

Abteilung fur Energie und Umwelttechnologien
Mag. Elisabeth Huchler

E-Mail: elisabeth.huchler@bmvit.gv.at



Die vorliegende Publikation wurde im Zuge des Forschungspro-
jekts ,Energetische Sanierung in Schutzzonen” im Rahmen der
Programmlinie ,Haus der Zukunft” des Bundesministeriums fur
Verkehr, Innovation und Technologie von Energie Tirol erstellt.
Das Impulsprogramm férdert und unterstitzt richtungsweisen-
de und beispielgebende Projekte in den Themenbereichen ef-
fiziente Energienutzung, nachwachsende Rohstoffe sowie 6ko-
effiziente Verfahren und Produkte.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz
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Ein GroBteil des Gebdudebestands in Osterreich weist
hinsichtlich der energetischen Qualitdt und der Be-
haglichkeit erhebliche Verbesserungspotenziale auf.
Dementsprechend hoch ist der Sanierungsbedarf. Bei
Gebduden, die zudem dem Denkmal- oder Ortsbild-
schutz unterliegen, ist eine zeitgeméaRe Sanierung eine
besondere Herausforderung.

Um Losungsansdtze hierfir zu entwickeln, hat das
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Tech-
nologie im Rahmen der Programmlinie ,Haus der
Zukunft” — einem Forschungs- und Entwicklungspro-
gramm fur richtungsweisendes nachhaltiges Bauen -
das Projekt ,Energetische Sanierung in Schutzzonen”
beauftragt.

Die Projektarbeit hat interessante Ergebnisse gebracht,
die mit diesem Leitfaden allen Interessierten zugang-
lich gemacht werden sollen - damit aus Hausern mit
Geschichte zukunftsfahige Gebdude werden.

Mag. Eduard Mainoni
Staatssekretdr im Bundesministerium
fur Verkehr, Innovation und Technologie

Projektleitung: Projektpartner:

B
! ! I =.i I Dorferneuerung
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Stadt Hall in Tirol

niedrig haus

tiroler qualitatsbetriebe

Leben in historischem Ambiente und das auf energie-
technisch neuestem Stand - funf Arbeitsgruppen ha-
ben im Rahmen des Forschungsprojekts ,Energetische
Sanierung in Schutzzonen” Uber ein Jahr lang nach
Losungsmoglichkeiten gesucht. Die Zusammenarbeit
von Vertretern des Denkmal- und Ortsbildschutzes,
von Planern und ausfihrenden Unternehmen hat sich
gelohnt. Wir freuen uns sehr, dass es gelungen ist,
nicht nur neue Ddmmsysteme auf die speziellen Anfor-
derungen im Denkmal- und Ortsbildschutz abzustim-
men, sondern auch eine technische Innovation pra-
sentieren zu konnen: die Entwicklung eines neuen
Fensters. Die vorliegende Informationsbroschire soll
allen Bauherren erhaltenswerter Gebdude wichtige
Anregungen fur die Sanierung ihres historischen Zu-

hauses geben. DI Bruno Oberhuber

Geschaftsfuhrer Energie Tirol

Vollwarmeschutz und Denkmalschutz - seit Jahren in
kontrdren Positionen — lassen sich schwer vereinen.
Energetische Verbesserungen sind jedoch auch am
Denkmal moglich. Sie missen nur materialbewusst
und substanzschonend eingesetzt werden. Das Bun-
desdenkmalamt begriaf3t die vorliegende Studie, die
aufzeigt, dass gezielte energetische Verbesserungen
unter Erhaltung des historischen Geprdges zu einem
ausgewogenen Energiehaushalt im Altbau fuhren kén-

nen. DI Werner Jud

Bundesdenkmalamt
Landeskonservatorat fur Tirol

Im Ortsbildschutz und in der Denkmalpflege treffen
haufig energietechnische Anforderungen und Ziele
der Erhaltung architektonischer Qualitdten aufeinan-
der. Auf den ersten Blick scheinen energietechnische
Argumente mit den architektonischen Zielsetzungen
oft unvereinbar. Das Projekt ,Energetische Sanierung
in Schutzzonen” tragt dazu bei, diese widersprich-
lichen Interessen im Zusammenhang von Energie-
effizienz und Schutz der originalen Bausubstanz zu
entspannen. Die vorliegende Broschire dokumentiert
einen Know-how-Gewinn, der kiinftig sowohl die Ar-
beit des Ortsbildschutzes erleichtern soll als auch
Hausbesitzern sowie betroffenen Planern und Hand-
werksbetrieben eine brauchbare Hilfe sein kann.

SR Dipl.-Ing. Hartmut Schonger

Ing. Mag. Thomas Unterkircher
Stadtmagistrat Innsbruck



Neue Energietechnik
Hauser mit Geschichte

Warmeschutzverglasungen, Dammung
der Wdnde, innovative Heizsysteme -
neue Energietechnik war bei historisch
erhaltenswerten Gebduden bislang
kaum ein Thema. Jetzt gibt es Moglich-
keiten der Sanierung, die das Erschei-
nungsbild von Gebduden unter Denk-
mal- oder Ortsbildschutz unverdandert
erhalten. ZeitgemafBe Wohnqualitat halt
damit auch in Hauser mit Geschichte
Einzug.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

Beim Nachbau historischer Fenster konnten
Waéarmeschutzverglasungen bis vor kurzem nur
in Ausnahmefillen eingesetzt werden. Grund
dafur waren die breiteren Rahmenprofile von
Zweischeibenverglasungen. Auch die Dam-
mung von AuBenwdnden ist in den wenigsten
Fallen moglich: Neue Dammmaterialien eroff-
nen nun verschiedene Varianten der Innendam-
mung. Hinzu kommen haustechnische MaR-
nahmen wie zum Beispiel Wohnraumltftungen,
die zunehmend an Bedeutung gewinnen. Allen
Neuerungen gemeinsam ist, dass sie nicht nur
Energie sparen, sondern gleichzeitig zu einer
beachtlichen Verbesserung des Wohnkomforts
und des Raumklimas beitragen.

Der Reiz, in historischen Gemauern zu leben,
hat in der Vergangenheit so manchen Bauherrn
Uber kleinere oder groBere KomforteinbuBBen
hinweggetrostet. Ab jetzt bedeutet Leben in
historischem Ambiente nicht mehr langer Ver-
zicht auf zeitgemafRen Wohnkomfort.

Die Sanierung von historisch
erhaltenswerten Gebauden
erfordert viel Wissen und
Erfahrung. Deswegen ist es
wichtig, sich méglichst fruh
mit Experten in Verbindung
zu setzen. Denkmalamt,
Baudamter, spezielle Sach-
verstandige, erfahrene
Architekten und Baumeister
- sie alle kdnnen helfen,

lhr einzigartiges Bauwerk zu
erhalten.



Ablaufschema
Sanierung

Eine Verbesserung des Wohnkomforts
sowie Schadensbehebungen sind
hdufig genannte Griinde fur Sanierun-
gen. Voraussetzung fir das Erreichen
der Sanierungsziele ist die genaue
Kenntnis des technischen Zustands des
Gebdudes sowie aller rechtlichen Vorga-
ben und Auflagen. Erst eine genaue
,Befundung” macht eine strukturierte
und Kosten sparende Vorgangsweise
maoglich.

Befundung:
Gesamterhebung des Gebaudes

1

Formulierung der
Sanierungsziele

2

Erstellung des
Sanierungskonzepts

2 .

Umsetzung der
MaBBnahmen

Eine detaillierte Erhebung
des Geb&dudes spart Arger und
Kosten.

Bauprofis wissen aus Erfahrung: Die Sanierung
eines Altbaus ist oft anspruchsvoller als die
Errichtung eines Neubaus. Das gilt in beson-
derem MaRe fur historisch schitzenswerte Ge-
bdude. Bauliche MaBnahmen sind hier namlich
nur unter weit gehender Erhaltung des ur-
springlichen Erscheinungsbildes und der Sub-
stanz des Gebdudes erlaubt.

Befundung

Gerade bei der Sanierung historischer Gebdude
ist dem Bauherrn oft nicht klar, was auf ihn zu-
kommen wird. Wie ist der Zustand des Dachs
oder des Mauerwerks? Ist die Wand aus Ziegel
oder handelt es sich um ein Mischmauerwerk?
Um Fehlplanungen und unnétige Kosten zu
vermeiden, ist eine sorgfaltige Befundung des
Gebdudes besonders wichtig. Denn erst eine
genaue Erhebung der Ausgangssituation er-
moglicht eine detaillierte Festlegung der Sanie-
rungsziele und gleichzeitig die Abklarung ihrer
Machbarkeit. Die Befundung ist auch Voraus-
setzung flr eine sinnvolle Ablaufplanung der
einzelnen Sanierungsschritte.

Zur Befundung gehéren die Kenntnis rechtli-
cher Vorgaben und Auflagen, die Sichtung aller
vorliegenden Planunterlagen sowie die Erhe-
bung des technischen Zustandes des Gebau-
des. Bei unzureichenden Planunterlagen ist
eine Bauaufnahme durchzufuhren. Herzstlck
der technischen Erhebung ist die Begehung
des Objekts. Dabei werden alle Mangel, Bau-
schaden und Sanierungsnotwendigkeiten auf-
genommen. Oft sind weitere Untersuchungen
(Messungen der Feuchte, Feststellung der Salz-
belastung, ...) erforderlich. Selbstverstandlich
mussen auch alle statischen Fragen beantwor-
tet werden. Um Fehlplanungen zu vermeiden,
sollten moglichst bald die Brandschutzvor-
schriften abgeklart werden.

Ermittlung des Energieverbrauchs

Ein weiterer, zu beachtender Punkt ist der
Energieverbrauch des Gebdudes. Mit Hilfe der
Heizkostenrechnungen der vergangenen Jahre
kann der Heizwdrmebedarf abgeschatzt wer-
den. Aber erst die Berechnung der U-Werte und
des Heizwdarmebedarfs ermoglicht konkrete
Aussagen zu Warmeverlusten und maoglichen
Einsparpotenzialen. Dies ist Voraussetzung fur
die Planung notwendiger bau- und haustechni-
scher MaBnahmen.



Bereiche

Checkliste Befundung’

Erhebungen

Ansprechpartner

Recht

Eigentumsverhdltnisse
Nutzungsrechte und Dienstbarkeiten
Flachenwidmungs- und Bebauungsplan

Gutachten durch den Sachverstandigenbeirat fur
Gebaude in Schutzzonen und ,Charakteristische
Gebdude” nach SOG 2003

Bewilligung durch das Bundesdenkmalamt

Baubewilligung

Bezirksgericht, Grundbuch
Bezirksgericht, Grundbuch
Gemeinde (Bauamt)™

Gemeinde

Bundesdenkmalamt

Gemeinde

Baugeschichte

Objektgeschichte, Baustufen und Umbauten

Fotos

Grundbucher, Urkunden, Kaufvertrdge, Geschichtsbicher

Vorbesitzer, Nachbarn, Gemeinde,

Denkmalamt, Handwerker und Baumeister,

Archive, Gemeindechroniken

Vorbesitzer, Nachbarn, Archive,
Gemeindechroniken

Bezirksgericht, Bibliothek, Archive,
Gemeindechroniken

Bestandsaufnahme
Bautechnik

Brandschutz

Haustechnik

Energieverbrauch

Recherche vorhandener Pléane

Sichtung der Planunterlagen und Uberpriifung
ihrer Richtigkeit

Bauaufnahme bei unzureichenden Planen

Bau- und Werkstoffe (eventuell vorhandene Problem-
stoffe), Aufbau, Konstruktion sowie verwendete
Techniken

Bauschadens-, Mangel- und Ursachenerhebung

Uberpriifung der Statik (Tragverhalten und Tragfihig-
keitsnachweis)

Berticksichtigung der Brandschutzvorschriften bereits
in der Planungsphase

Heizung, Kamin, Sanitdaranlagen, Wasser, Kanal, Liftung,
Elektrik, Beleuchtung, bestehende Leitungsfiihrungen,
Schachte

Ermittlung des Verbrauchs Gber Rechnungen,
Berechnung der U-Werte, Berechnung des bestehenden
und gewiinschten Heizwarmebedarfs

Vorbesitzer, Gemeinde, Bundesdenkmal-
amt, Vermessungsamt, Archive

Architekt, Baumeister, Bauhistoriker,
Restaurator

Architekt, Baumeister, Bauhistoriker,
Restaurator

Architekt, Baumeister, Bauhistoriker,
Restaurator, Bauphysiker

Architekt, Baumeister, Bauhistoriker,
Restaurator, Bauphysiker, Bauchemiker

Statiker

Architekt, Baumeister, Brandschutz-
sachverstandiger, Gemeinde,
Brandverhitungsstelle Tirol

Architekt, Haustechnikplaner, Heizungs-
und Liftungstechniker, Elektriker,
Sanitarfachmann

Architekt, Baumeister, Technisches Buro,
Energie Tirol

*

Eine ausfuhrlichere Liste finden Sie im Bericht
,Energietechnische Sanierung in Schutzzonen”
unter: www.energie-tirol.at/denkmalschutz
oder www.HAUSderZukunft.at

** Im Folgenden wird darauf verzichtet,

das Bauamt explizit zu erwdhnen.



Forderungen in Tirol
Forderungen

Stadt- und
Ortsbildschutz

Bundesdenkmalamt
(BDA)

Sonderférderungen
der Gemeinden

Dorferneuerung

Wohnhaussanierung

Biomasse-Heizung

Erdgas

Die Gewdhrung von Férdermitteln ist
meist an die Einhaltung bestimmter
Bedingungen gebunden. Deswegen ist
es besonders wichtig, sich bereits vor
Planungsbeginn mit allen Férderange-
boten und deren Voraussetzungen
auseinander zu setzen. In der folgenden
Tabelle sind alle Tiroler Stellen, die fir
eine Forderung historisch erhaltens-
werter Gebdude in Frage kommen, auf-

gelistet.

Fordergegenstand

Instandsetzungs- und Instandhaltungs-
arbeiten von Baulichkeiten innerhalb der
Schutzzonen und bei ,Charakteristischen
Gebduden” nach SOG 2003 (Stadt- und
Ortsbildschutzgesetz)

Zuschusse fur Arbeiten zur Erhaltung,
Restaurierung und Erforschung von Denk-
malern

Beispielsweise Zuschusse fir die Instand-
setzung von Fassaden, Férderung von
Schallschutzfenstern etc.

RevitalisierungsmalBnahmen in Tiroler
Dorfern

SanierungsmaBBnahmen laut Wohnbau-
forderung: Die erforderlichen Mindest-
werte fir DdmmmaBnahmen missen nicht
eingehalten werden, wenn Auflagen durch
SOG und BDA diesen entgegenstehen
(Begleitschreiben durch Energie Tirol oder
andere unabhdngige Stellen).

Sonderfall Fenster: Bei Erhaltung der
Originalfenster werden Dichtungsmaf-
nahmen gefordert.

Sonderférderung fir moderne Holz-
zentralheizungen (Beschluss jeweils fur
ein Jahr)

Umstellung bestehender Heizungsanlagen
auf Erdgas

Forderstellen

Gemeindeamt (Bauamt);
in Innsbruck: Stadtplanung/Referat fir SOG

Bundesdenkmalamt:
Landeskonservatorat fur Tirol
Tel. 0512/582932

Gemeindeamt

Amt der Tiroler Landesregierung,
Abteilung Bodenordnung/Dorferneuerung
Tel.0512/508-38 02

Amt der Tiroler Landesregierung,
Abteilung Wohnbauférderung
Tel.0512/508-27 32

weitere Wohnbauférderungsstellen:
Stadtmagistrat Innsbruck, Tel. 0512/53 60-21 86
BH-Imst, Tel. 054 12/69 96-53 21

BH Kitzbuhel, Tel. 053 56/62131-6373

BH Kufstein, Tel. 053 72/606-6193

BH-Landeck, Tel. 054 42/69 96-54 31

BH-Lienz, Tel. 048 52/66 33-67 02

BH-Reutte, Tel. 056 72/69 96-57 41

BH-Schwaz, Tel. 052 42/69 31-59 54

Amt der Tiroler Landesregierung, Abteilung Wohn-
bauférderung und die weiteren Wohnbauférderungs-
stellen: Telefonnummern wie unter Wohnhaus-
sanierung

TIGAS, Tel. 0800/82 88 29



Fenster

Fenster mit Warmeschutzverglasung
gehoéren heute zum Baustandard.

Das gilt jedoch nicht fur Gebaude, die
unter Denkmal- oder Ortsbildschutz
stehen. Jetzt erflllt ein neu entwickel-
tes Fenster die Schutzziele und bietet
gleichzeitig hohen energietechnischen
Standard und Wohnkomfort.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

Fenster bestimmen das Erscheinungsbild von
Gebdauden maf3geblich. Bei historisch erhaltens-
werten Gebduden wird ihnen deswegen beson-
dere Aufmerksamkeit geschenkt. Grundsatzlich
geht der Denkmal- und Ortsbildschutz dabei
vom Erhalt des Bestandes aus. Wenn eine Fens-
tersanierung nicht méglich ist, wird ein origi-
nalgetreuer Nachbau notwendig.

Die Fensterinnovation

Die Herausforderung bestand in der Entwick-
lung eines Fensters, das den historischen Vor-
gaben entspricht und gleichzeitig Gber einen
hohen Dammstandard verfligt. Die Schwierig-
keit lag in der Konstruktion eines ,leichten”,
optisch den historischen Fenstern entsprech-
enden Rahmens. Denn im Unterschied zu his-
torischen Fenstern weisen herkdmmliche War-
meschutzverglasungen breitere Profile auf.

Die Innovation beruht im Wesentlichen auf
vier Faktoren:

hochwertige Warmeschutzverglasungen,
schlanke Rahmenkonstruktion,
glasteilende Sprossen,

Acrylfugen.

Das neue Fenster entspricht
den Anforderungen des
Denkmal- und Ortsbildschut-
zes und bringt deutliche
energietechnische Verbesse-
rungen. Der Einsatzbereich
reicht vom Ersatz von Ein-
fach- und Verbundfenster bis
hin zu Kastenfenstern.

Kontaktieren Sie vor Sanie-
rung von Fenstern, die dem
Denkmal- oder Ortsbildschutz
unterliegen, unbedingt das
Denkmalamt bzw. das Bauamt
(SOG).
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Nachbau eines historischen
Fensters mit Zweischeiben-
Waéarmeschutzverglasung

Schlanker Rahmen mit der
Méglichkeit der farblichen
Anpassung des Abstand-
halters an die Lackierung

Das Fenster wurde von der ,Arbeitsgruppe
Fenster” im Rahmen des Forschungs-
projektes ,Energetische Sanierung in
Schutzzonen” entwickelt.



Hochwertige
Warmeschutzverglasungen

Ausgangsbasis der Entwicklung waren Fenster
nach heutigem Baustandard. Warmeschutzver-
glasungen bestehen aus zwei Scheiben speziel-
ler Glaser, die mit einer Metallbedampfung be-
schichtet sind und mit einem Edelgas gefullt
werden. Zwischen den Scheiben befindet sich
ein Abstandshalter. Beim neuen Fenster wird
Glas mit einem U-Wert von 1,1 W/m?2K einge-
setzt.

Dammwerte historischer Fenster im
Vergleich zum neu entwickelten Fenster

Fenstertyp U-Werte alt U-Werte neu
Einfachfenster 4,6 W/m?K 1,46 W/m?K
Verbundfenster 2,6 W/m?2K 1,46 W/m?2K
Kastenfenster* 2,4 W/m?K 1,10 W/m?K

* Das neu entwickelte Fenster wird im
Innenfliigel des Kastenfensters eingesetzt.

Isothermen-Darstellung des
neuen Fensters

U-Wert gesamt: 1,46 W/m?K
U-Wert Glas (Kryptonfillung):
1,1 W/m?K

Scheibenabstand: 10 mm
Abstandhalter Kunststoff oder
Edelstahl

AuBentemperatur -15° C
Innentemperatur 20° C

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

Schlanke Rahmenkonstruktion

Bei der Neuentwicklung musste die Frage ge-

|6st werden, mit welchen MaBnahmen schlan-

kere Rahmenkonstruktionen zu erreichen sind.

Uber vier Schritte war eine Reduktion der Rah-

menkonstruktion auf das technische Minimum

moglich:

» Verringerung des Abstands zwischen den

Scheiben im Vergleich zu herkdmmlichen

Warmeschutzverglasungen von 16 auf 10 mm,

Ersetzen des Edelgases Argon durch das hoch-

wertigere Krypton, um den verringerten War-

mepuffer auszugleichen,

Reduktion der Schraubenldnge der Beschldge

(von 40 auf 35 mm),

» Entkoppelung des Randverbunds durch Ein-
satz von Edelstahl bzw. Kunststoff anstelle
des stark warmeleitenden Aluminiums. Der
Abstandhalter kann farblich an das Fens-
ter angepasst werden.

Glasteilende Sprossen

Eine wichtige Frage bei historisch erhaltens-
werten Fenstern ist die Ausfihrung der Spros-
sen. Bei herkdémmlichen Zweischeibenvergla-
sungen sind diese im Regelfall aufgeklebt.
Durch Spiegelungen ergeben sich dabei uner-
winschte optische Effekte. Die Ausfuhrung
glasteilender Sprossen ist deswegen erforder-
lich. Die Anforderung liegt dabei in der Ausbil-
dung des Trennstegs: GemaR historischem Vor-
bild wird eine Breite von 6 - 8 mm erreicht. Die
Fugen werden in Acryl ausgefthrt.

Acrylfugen

Auch der Glasanschlag an der Au3enseite wird
nach historischem Vorbild als Fuge ausgebil-
det. Wie bei den Sprossen kommt dabei nicht
Kitt, sondern Acryl zum Einsatz. Der Vorteil von
Acrylist seine Dauerelastizitdt und die Mdglich-
keit, den Werkstoff mit Lacken zu Uberstreichen
und farblich an den Rahmen anzupassen.

-II_JDichtung

Schraubenlénge
35mm

Acrylfuge
Falzluft zur
Kondensabfuhr
thermisch
entkoppelter
Randverbund |
I Warmeschutz-

verglasung mit
| Kryptonfullung
Uq =1,1 W/mK

Glaszwischenraum
10 mm

Acrylfugjf,- r-‘_\__j

Trennsteg t.thermisch
| entkoppelter
| Randverbund
| ‘
il
|
Warmeschutz-
verglasung mit
Kryptonfillung
Ug =1,1 W/mK
|
thermisch |
entkoppelter |
Randverbund {
|1 Falzluft zur

Acrylfuge

Kondensabfuhr
Wetter- 1‘_45-\_\_

schenklil_._._,_.-:— E

Konstruktionszeichnungen
des neuen Fensters

[

Dichtung

1



Beim Kastenfenster wird die
Warmeschutzverglasung

im Innenfligel ausgefuhrt.
Das Fenster erreicht dadurch
einen sehr guten Warme-
dammwert.

Fensterentwicklung
in historisch wertvollen
Gebduden

Historische Fenstertypen

Die wichtigsten Fenstertypen sind Einfach-,
Kasten- und Verbundfenster. Allen gemeinsam
ist eine schlanke und feingliedrige Konstruk-
tion. Die Unterscheidung ergibt sich aus der
Anzahl der Fensterebenen sowie aus der unter-
schiedlichen Verbindung dieser Ebenen.

Einfachfenster

bestehen aus einer Fensterebene mit Einschei-
benverglasung und kdnnen, wie alle anderen
Fenstertypen auch, einen oder mehrere Flugel
haben.

Kastenfenster

verfigen Uber zwei Fensterebenen, die durch
einen breiten Holzrahmen (Kasten) verbunden
sind.

Verbundfenster

bestehen aus zwei aneinander liegenden Fens-
terebenen, die direkt miteinander verbunden
sind. Sie kdnnen zu Reinigungszwecken ge-
trennt werden.

Metallfenster

1920 - heute
Verbundfenster 191012 1980
Kastenfenster
1850 — 1940
Einfachfenster mit zusatzlichem
Fenster in der Fassadenebene 1820 - 1900
Einfachfenster
- 1850
T T T T T T T
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2010
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Wichtige Hinweise

Einbausituation

Bei den meisten historisch erhaltenswerten
Gebduden darf keine AuBBenddmmung ange-
bracht werden. Durch den Einbau hochwerti-
ger Warmeschutzverglasungen besteht deshalb
die Gefahr, dass sich bei anndhernd gleichen
Dammwerten von Wand und Fenster Feuchtig-
keit an der Wand (besonders in kalten Ecken
und bei Wandanschlissen) bildet, die langfris-
tig zu Schimmelbildung fuhren kann. Deswe-
gen ist es sinnvoll, vorab Berechnungen zum
md&glichen Kondensatanfall durchzufuhren. Das
Anbringen einer Innenddmmung stellt eine Ge-
genmalinahme dar.

Lackierung der Rahmen
Dickschichtlackierungen sind zu vermeiden,
weil sie zu Rissbildungen neigen. Wenn Risse
entstehen, kann Wasser in den Rahmen eindrin-
gen, was langfristig zu Schaden bis hin zur Zer-
storung des Fensters fihren kann.

Laftungsverhalten

Neue, mit Dichtungen versehene Fenster erfor-
dern auch ein neues Luftungsverhalten. Emp-
fohlen wird, alle zwei bis drei Stunden die Rau-
me funf bis zehn Minuten durchzuliften (wenn
moglich gegenilberliegende Fenster 6ffnen).
Besonders unmittelbar nach Perioden mit ho-
hem Feuchtigkeitsanfall, wie nach dem Du-
schen oder Kochen, sollte geliftet werden. Am
meisten Komfort bietet der Einbau einer Wohn-
raumluftungsanlage. Komfortliftungen garan-
tieren eine standig hohe Luftqualitdat ohne las-
tiges Luften und helfen Energie sparen.

Der U-Wert

Der U-Wert ist eine Kennzahl, die Auskunft Gber
den Wéarmeschutz eines Bauteils gibt. Friher
k-Wert genannt, beschreibt er, wie viel Warme
durch ein Bauteil verloren geht.

Ein hoher U-Wert bedeutet hohe Wiarmever-
luste. Umgekehrt bedeutet ein niedriger Wert
geringe Warmeverluste.



N .
Innenda

Die Dammung der Wande tragt durch
hohere Oberflachentemperaturen zu
einem angenehmen Raumklima bei. Bei
historisch erhaltenswerten Gebduden
kommt eine Aulenddmmung aus opti-
schen Grinden meist nicht in Frage.

In diesen Fallen ist die Innendammung
dann die einzige Mdglichkeit, den
Warmeschutz zu verbessern und zeitge-
maBen Wohnkomfort zu gewéahrleisten.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

mmung

MaBBnahmen zur Dadmmung erfordern eine de-
taillierte Planung, bauphysikalische Berech-
nung und konsequente Ausfliihrung. Innen-
dammungen reduzieren den Warmefluss von
innen nach auflen, im Winter kiihlt dadurch das
Mauerwerk stark aus.” Dringt Feuchtigkeit aus
der Raumluft durch das Ddmmmaterial, besteht
die Gefahr der Kondensatbildung. Bauschaden
wie Materialzerstérungen und Schimmelbil-
dung kénnen die Folge sein.

Verschiedene Dammsysteme

Je nach Ausgangssituation und Anforderungen
bieten sich drei Methoden der Innenddmmung
an:

Dammsysteme mit Dampfsperre,
dampfdichte Dammplatten,
dampfdurchldssige Dammplatten.

Bei Dammsystemen mit Dampfsperre wird
durch Aufbringen einer Folie auf die Damm-
konstruktion eine dampfdichte Ebene herge-
stellt. Das Eindringen von Luftfeuchtigkeit aus
der Raumluft wird unterbunden. Im Unterschied
dazu bilden bei dampfdichten Dammplatten
die Platten selbst die dichte Ebene. Dampf-
durchldassige Dammplatten hingegen nehmen
Feuchtigkeit auf bzw. geben sie wieder ab.

Warme Wandoberflachen
sind eine wesentliche Vor-
aussetzung fur ausgegli-
chene Raumtemperatur
und damit fur das Wohlbe-
finden im Raum.
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Dammstarken und Damm-
wirkung verschiedener Innen-
ddmmsysteme

Innenddmmung mit Dampf-
sperre und Verkleidung
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Wichtige Entscheidungsfaktoren

Die Entscheidung fur ein bestimmtes Damm-
system hdangt von verschiedenen Faktoren ab.
Dazu gehdren die Dammwirkung, die verfig-
bare Raumfldche und die Beschaffenheit der
Wandoberflache.

Dammsystem Systeme mit
Dampfsperre

Dammwirkung hoch

empfohlene 8-10cm

Dammstoffstarken

Unebenheiten
sind moglich

Beschaffenheit der
Wandoberflache

Aufwand zur Herstellung mittel

der Dampfdichte

Aus der Tabelle wird ersichtlich, dass die ein-
zelnen Systeme verschiedene Ddmmstédrken
und damit Raumflachen fur die entsprechende
Dammwirkung bendtigen. Systeme mit Dampf-
sperre brauchen durch die raumseitige Verklei-
dung - beispielsweise mit Gipskartonplatten
- zusatzlichen Platz.

Ein wichtiger Entscheidungsfaktor bei der
Wahl des richtigen Dadmmsystems ist die Be-
schaffenheit der Wandoberflache. Dichte und
dampfdurchldssige Dammplatten bendtigen
vollflachigen Kontakt mit dem Untergrund. Bei
unebenen Wanden sind hingegen Systeme mit
Dampfsperre das Mittel der Wahl. Das Auftra-
gen einer Ausgleichsschicht ist meist zu auf-
wandig.

Systeme mit Dampfsperre

Bei Systemen mit Dampfsperre werden die
Dammmaterialien mit Hilfe einer Unterkons-
truktion vollflachig an die Wandoberflachen
angebracht.

Aulenputz

Mauerwerk

alter Innenputz

Dammung
zwischen Lattung

Dampfsperre

Verkleidung
(Gipskartonplatte,
Holzschalung, etc.)

dampfdichte
Dammplatten

dampfdurchlassige

Dammplatten
hoch - sehr hoch mittel

5cm
(max. Plattenstarke)”

5-8cm

ebene Oberflache
erforderlich

ebene Oberflache
erforderlich

Dampfdichte
nicht erforderlich

gering

Der Aufwand zur Herstellung der Dampfdich-
te ist unterschiedlich hoch. Auf einen dichten
Anschluss an Boden, Decke und Innenwdnde ist
besonders zu achten. Dampfsperren sind mit
Spezialklebebdandern an angrenzende Bauteile
abzukleben.

Achtung aber: Vor dem Anbringen einer Innen-
ddmmung ist durchfeuchtetes Mauerwerk un-
bedingt trocken zu legen!

* Je nach gewiinschter Dammstérke konnen
die Platten auch zweilagig verlegt werden.

Durch den Einsatz formbarer Dadmmstoffe wie
Mineralwolle, Zellulose, Hanf, etc. konnen Un-
ebenheiten der Wand problemlos ausgeglichen
werden. Der Untergrund kann dabei in seinem
gegebenen Zustand belassen werden. Ublicher-
weise wird der Dammstoff zwischen Latten an
der Wand fixiert. Um das Eindringen von feuch-
ter Luft in die Dammkonstruktion zu verhindern
bzw. auf ein unschadliches Mal zu reduzieren,
wird eine Dampfsperre auf der Dammschicht
aufgebracht. Materialien wie Polydthylen- oder
Aluminiumfolien kommen dabei zum Einsatz.
Die fachgerechte und dichte Ausfihrung der
Dampfsperre ist von besonderer Bedeutung.
Durch das Eindringen von feuchter Luft in die
Dammebene koénnen durch anfallendes Kon-



densat namlich Bauschaden auftreten. Ein
zusdatzlicher Vorteil von Dammsystemen mit
Dampfsperre ist, dass Installationen ohne zu-
satzliche Stemmarbeiten in der Dammebene
verlegt werden kénnen. Unterbrechungen der
dampfdichten Ebene aufgrund von Sanitar-
oder Elektroinstallationen sind ebenfalls abzu-
dichten.

Dampfdichte Dammplatten

Im Unterschied zu Systemen mit Dampfsperren
benotigen dampfdichte Dammplatten keine zu-
satzliche Dichtungsebene. Vorteile dieses Sys-
tems sind die hohe Ddmmwirkung, der geringe
Platzbedarf sowie der grundsatzlich unkompli-
zierte Einbau der Platten. Zur Auswahl stehen:

Schaumglasplatten:

Sie erfullen hohe 6kologische Anspriche, weil
sie aus Altglas hergestellt werden. Die Verkle-
bung der Platten erfolgt vollflachig mittels Bi-
tumenkleber.

Alukaschierte Polyurethan-
Hartschaumplatten:

Auch diese Platten werden vollflachig verklebt
und auf dem Untergrund verdibelt. Die Fugen
werden mit Aluminium-Klebebdnder geschlos-
sen.

Vakuumgedammte Isolationspaneele:

Die Dammeigenschaften dieser Paneele sind in
etwa 5 bis 10fach hoher als die herkdmmlicher
Platten. Derzeit stellt allerdings der Einbau
noch hohe Anforderungen an das ausfihrende
Unternehmen.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

.“

Mineralwolle zweilagig zwischen

Standerkonstruktion

Schaumglasplatten mit Gips-
kartonverkleidung

Versetzte Anordnung und
vollflachige Verklebung
alukaschierter Polyurethan-
Hartschaumplatten

15



Dampfdurchldssige Dammplatten

Calciumsilikatplatten wirken wegen ihrer spe-
ziellen bauphysikalischen Eigenschaften stark
regulierend: Sie konnen Feuchtigkeit aus der
Luft aufnehmen, voribergehend speichern
und bei sinkender Luftfeuchtigkeit wieder ab-
geben.? Calciumsilikatplatten sind leicht ein-
zubauen und gegen Schimmelpilze resistent.
AuBBerdem kann der Innenputz direkt auf die
Platten aufgebracht werden, allerdings dir-
fen keine dichten Oberflachenbeschichtungen
verwendet werden. Ein Nachteil der Platten
ist, dass die Dammwirkung im Vergleich zu
den anderen Dammsystemen geringer ist. Fir
das Anbringen der Platten sind ebene Wand-
oberflachen erforderlich, denn nur unter der
Voraussetzung einer vollflachigen Verbindung
zwischen Dammplatte und Untergrund kann
ein Feuchtigkeitsausgleich stattfinden.

Fur Calciumsilikatplatten gibt es in unseren
Breiten keine Langzeiterfahrungen.

Bedingung fur das Funktio-
nieren der Calciumsilikat-
platte ist der vollflachige
Kontakt mit dem Untergrund.
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Warmebricken

Auf die Vermeidung von Warmebricken sollte
besonders geachtet werden. Warmebricken
sind Bereiche, Uber die vermehrt Warme nach
auBen dringt, was zu Kondensat an den betrof-
fenen Stellen und damit zu Schimmelbildung
fihren kann. Besonders gefihrdet sind Uber-
gangsstellen wie Deckenanbindungen, Fens-
terleibungen oder Fenstersimse, die unbedingt
mitgedammt werden sollen.> Hochddammende
Materialien mit geringem Platzbedarf eignen
sich in diesen Fdllen besonders.

Holzbalkendecke

Die tieferen Wandtemperaturen in Folge einer
Innenddmmung kdnnen bei Holzbalkendecken
im Bereich der Balkenkopfe zu Problemen flh-
ren. Daher ist bei Holzbalkendecken die Situa-
tion vorab genau abzuklaren. Standardlésun-
gen kdonnen nicht angeboten werden, da jeder
Fall gesondert beurteilt werden muss.

Aullenddmmung

Wenn eine AuBenddammung mit der Auflage
genehmigt wird, die Unebenheiten der Ober-
flache zu erhalten, sind Mineralwolle-Lamellen-
platten zu empfehlen. Die Platten sind wegen
ihres speziellen Formats und ihrer Material-
eigenschaften daflr besonders geeignet. Die
Herstellung einer unebenen Oberfldche muss
bei Beauftragung von den bestehenden Nor-
men ausdricklich ausgenommen werden. Alte
Putzstrukturen sind auch mit modernen Tech-
niken herstellbar.



Heizungstechnik

Nur eine richtig dimensionierte Heizan-
lage arbeitet mit optimalem Wirkungs-
grad. Deswegen ist es wichtig, den
zuklnftigen Heizwdrmebedarf bereits
bei Planungsbeginn zu ermitteln.
Aufmerksamkeit erfordert auch die An-
passung des Warmeverteilsystems

an die vorgegebenen Bedingungen.

www.energie-tirol.at/denkmalschutz

Moderne Heizanlagen weisen einen um bis zu
30 Prozent héheren Wirkungsgrad auf. Beson-
ders im Teillastbetrieb, wenn wegen milder
AuBBentemperaturen nur eine geringe Heiz-
leistung erforderlich ist, sind die neuen Kessel
wesentlich sparsamer. Fur die richtige Dimen-
sionierung des Kessels sollte eine Berechnung
des Heizwarmebedarfs durchgefihrt werden,
um eine entsprechende Auslastung und einen
wirtschaftlichen Betrieb der Heizanlage zu ge-
wahrleisten. Bei Erneuerung der Heizanlage
sollte auch Uberpruft werden, ob der bestehen-
de Kamin fur die geplante Anlage geeignet ist.
Wichtig fir einen sparsamen Betrieb ist auch
die regelmafBige Wartung der Heizanlage.

In bestimmten Féllen ist die Installation eines
zentralen Warmeverteilsystems in historisch
erhaltenswerten Bauten nicht oder nur er-
schwert méglich. So kann bei einem Steinmau-
erwerk die Verlegung von Heizungsrohren aus
denkmalpflegerischen und statischen Grinden
problematisch sein. Wenn eine Unterputzverle-
gung nicht durchfihrbar ist, kénnen die Rohre
zur Halfte in den Putz gelegt oder ganzlich auf
der Wand gefihrt und anschlieBend mit einer
Verkleidung abgedeckt werden.

Bei Heizkesseln, die alter
als 15 Jahre sind, sollte
ein Kesseltausch uberlegt
werden.

17



Holzheizungen

Moderne Holzheizungen garantieren eine effi-
ziente und schadstoffarme Verbrennung mit
hohen Wirkungsgraden. Als Zentralheizungs-
systeme bieten sich Pelletsanlagen oder Stick-
holzkessel mit Pufferspeicher an. Bei vollauto-
matischen Pellets-Zentralheizungen erfolgt die
Brennstoffzufuhr mittels Transportschnecke
oder Saugleitung aus dem Lagerraum. Flr die
Lagerung des Brennstoffs ist ein absolut trocke-
ner Lagerraum notwendig. Die neuen Stuck-
holzgeblasekessel werden, je nach Warmebe-
darf, in Intervallen von acht bis 20 Stunden
beschickt. Auch bei einer Absenkung der Heiz-
leistung auf die Halfte tritt kein merklicher Wir-
kungsgradverlust auf. Die Kombination mit ei-
nem Pufferspeicher, in dem Uberschussige
Wérme im Wasser gespeichert wird, ist Voraus-
setzung fur den modernen Heizkomfort.

Eine weitere Moglichkeit sind Pellets-Einzel-
ofen. Je nach erforderlicher Heizleistung kon-
nen sie als Zusatzheizung oder als Haupthei-
zung eingesetzt werden. Pellets-Einzel6fen sind
mit einem Vorratsbehdlter ausgestattet. Die Be-
fullung erfolgt in den meisten Féllen handisch.
Je nach Leistung ist ein vollautomatischer Heiz-
betrieb von 12 bis 90 Stunden maoglich.

Brennwerttechnik fiir Ol und Erdgas

Zur effizienten Nutzung fossiler Brennstoffe
wie Ol oder Gas sollte unbedingt ein Brenn-
wertgerdt eingesetzt werden. Ein Brennwert-
gerdt arbeitet umso effizienter, je geringer
die Vorlauftemperaturen im Heizungskreislauf
sind.

Fernwdarme

Wenn die Moglichkeit besteht, an eine Fern-
wdarmeanlage anzuschlie3en, ist lediglich eine
kleine Ubergabestation erforderlich. Geringer
Platzbedarf, geringe Investitionskosten sowie
hoher Komfort sprechen flr einen solchen An-
schluss.

Stromheizung

Bei Stromheizungen sind die geringe Flexibili-
tdt in Bezug auf die Warmeabgabe bei Nacht-
speichergerdten und die hohen Energiekosten
zu beachten.
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Wohnraumliftung mit
Warmerickgewinnung

Dammung und neue Fenster steigern durch
ein ausgeglichenes Raumklima nicht nur das
Wohlbefinden, sie erfordern auch eine Veran-
derung des Luftungsverhaltens. Um eine hohe
Raumluftqualitat zu garantieren und Bauscha-
den wie Schimmelbildung zu vermeiden, sind
Laftungsintervalle von zwei bis drei Stunden
erforderlich. Als Alternative bieten sich Kom-
fortluftungsanlagen mit Warmertckgewinnung
an. Wie bei der Installation von Zentralheizsys-
temen kann die Verlegung der Liftungskanéle
statische Probleme hervorrufen. Wenn es keine
Einwande von Seiten des Denkmalschutzes gibt
und die Raumhdhe ausreicht, bietet sich eine
Verlegung der Rohre Uber einer abgehdngten
Decke an.

Eine weitere Moglichkeit ist die Installation von
dezentralen Luftungsgeraten. Jeder Raum wird
dabei einzeln be- und entliftet. Der Warmetau-
scher wird direkt bei der Zu- und Abluftéffnung
an der Innenseite der Auenmauer montiert.
Dadurch kann auf Luftungskandle verzichtet
werden. Um die Anzahl der AuBenwanddurch-
briche und damit die Kosten fur die Gerate
niedrig zu halten, kann man unter bestimmten
Voraussetzungen ein Einzelgerdt auch zur Ver-
sorgung der unmittelbaren Nachbarrdume ein-
setzen. Der Vorteil dieser Systeme liegt bei den
geringeren Investitionskosten gegeniber einer
zentralen Variante.*

Warmetauscher
Zuluftleitung

Abluftleitung

Ein- und Ausstromoffnungen
Frischluftansaugung

Fortluft

o L AW N =

Luftungsgerat mit
Waéarmetauscher

Kontrollierte Wohnraum-
laftung: Zu- und Abluftanlage
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