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Leuchtturmprojekt Gugler

gugler - build & print triple zero:

Zero emission
Zero energy
Zero waste

Projektpartner

Pos architekten ZT KG

Gugler GmbH — Cross

IBO Osterreichisches Institut fur Baubiologie und Bauokologie
Alchemia nova

New Energy Consulting
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Energiekonzept Ubersicht

Maximale Reduzierung des Nutz- und
Endenergiebedarfs (Passivhaustechnologie),
Optimale Nutzung vorhandener Prozess-
Abwarmen,

Ausschopfung der Energieressourcen vor Ort:

e Sonnenenergie
e Erdwarme

* Nachtkthle

* WWindenergie

e Brunnenwasser

Okologisches Lastmanagement mit Speicher-
Techniken.
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Plusenergiestandard

+ Gebaudetechnik ohne Beleuchtung:
Heizen, Kuhlen, Liuften, Befeuchten, Entfeuchten inkl. Hilfsstrom

++ Gebaudetechnik mit Beleuchtung/Lifte:
+ und Beleuchtung, Lift

+++++ Prozessenergie Druckmaschinen:
++++ und Prozessenergie Druckmaschinen

++++++ Betriebsenergie gesamt:

+++++ und Mobilitat



Das Unternehmen

Geografische Lage

Melk



Das Unternehmen

Betriebsgebaude aus 2000
Niedrigenergie-Holzbau
ausgezeichnet mit dem

niederdsterreichischen Holzbaupreis
Hohe Raumgualitat im Buroteil
Derzeit 85 Mitarbeiter

Zusatzlicher Flachenbedarf
Dzt.: Anmietung zuséatzlicher
Lagerflachen 5km entfernt
bedeuten hohe Logistikkosten

R L . e

Teilw. Komfortmangel in Drucksaal
und Digitaldruck, geringe
Abwarmenutzung



Das Projekt

Erweiterungs
grundstick



Energieverbrauch Bestand
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Nutzflache Bestand 2140|m?2

Bedruckte m2 Papier 10.830.000|m?

Endenergiebedarf gesamt - —
Erdgasverbrauch 7730{m?3a =l T
Stromverbrauch 531400(kWh/a =
Endenergiebedarf spezifisch

Erdgasverbrauch 36,1|kWh/mZa —
Stromwverbrauch 248,3|kWh/m2a

Derzeit Detalllierte Messungen zu Verbrauch von

Druckereimaschinen und Gebaudetechnik




Funktionen Gebaude

Bestand

= Drucken konventionell: Halle konditioniert
Warme/Feuchte/Luftqualitat, hohe Abwarme

= Drucken digital: relative kleine Flachen, reduzierte Abwarmen

= Lager (Anforderung Temperatur/Feuchte)

= Kreativ/Grafikbereich

= Bilroverwaltung

= Besprechungsraume/Beratung

= Biokluche/mensa flr Angestellte

= Verkehrszonen, teilweise als Treffpunkte adaptiert

Bestand+Zubau mit denselben Funktionen, meist flachenmallig
erweitert (ca. 3-fache Nutzflache), zusatzlich:

= Seminarbereich

= (Gastehaus

= Gastronomie Bio
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Plusenergiegebaude

Umsetzung:

Neubauhtlle in Passivhausstandard

Bestand energetisch aufgertstet (Liftung,
Fenster/Verglasungen), durch direkt anschlieBenden Zubau
warmeabgebende Hiulle reduziert

Abdeckung des Energiebedarfs aus Produktionsabwarme,
Solarenergie, Windenergie und voraussichtlich Grundwasser

Untersuchung der Verwendung eines Druckluftspeichers zur
Kurzzeitspeicherung

Stromverbrauch flr Prozessenergie wird in Konzept
miteinbezogen
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L eitlinien

Alle Funktionen, die mit Warme gedeckt werden kdnnen, werden

mit Warme versorgt.

Die Abwarme der Druckmaschinen wird hocheffizient genutzt.

Backupsysen

Die Stromnutzung wird dergestalt optimiert, dass mdglichst
eigener Strom verbraucht wird (Verschiebung Nutzungen in Tage
mit prognostizierten sonnigen/windigen Tagen). Grof3ere
Kurzzeitspeicher konnen derzeit aus Kostengriinden noch nicht
dargestellt werden (Druckluftspeicher, Elektroautos der
Mitarbeiter in Zukunft). Die Miteinbeziehung dieser zuklnftigen
Maoglichkeiten ist jedoch Bestandteil des Energiekonzepts.




Bedarfsminimierung:

Passivhaushulle

Hochwarmedamme
nde Hulle Zubau,
hohe Luftdichtigkeit

Austausch
Verglasung Altbau
durch Passivhaus-
Verglasung
(BUroteil/Atrium/Ver
anstaltungsbereich)

Einsatz von
Recycros

Einsatz von lokal
verfligbaren
Rohstoffen (Stroh)
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Laftungswarmeverluste

Die Zuluftmengen in der Druckereihalle neu sind deutlich geringer
als im Bestand durch die reduzierten Schadstoffimmissionen aus
den Okologisch optimierten Prozessen.

Es ist dortselbst eine hocheffiziente Luftungsanlage mit Warme-
und Feuchtertickgewinnung geplant (System der
Feuchterickgewinnung hangt noch vom Schadstoffmix ab)

Luftfhrung in den Hallen alt und neu mdglichst an
Kolbenstromung angelehnt, um Luftungseffizienz zu erhéhen.

Reduktion des Heizwarmebedarfs Halle alt durch Installation
einer Luftungsanlage mit hochwertiger Rickgewinnung, starke
Reduktion der Luftmengen durch Nutzung als Buchbinderei
maoglich

Blrotrakt mit effizienter Liftungsanlage
raumluftqualitatsgesteuert, in Ubergangszeiten ausgeschalten,
mit hocheffizienter Warme- und Feuchteriickgewinnung.
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Kuhlbedarf

333333

Reduktion innere Lasten durch stromsparende Gerate,
optimierten Sonnenschutz etc.

Halle neu ohne Warmedammung zu Erdreich, das mit einer
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Schirmdammung ausgefihrt wird -

Backupsysen

Quellluftsystem i

Mdoglichkeiten der Nachtllftung tber Fenster fur alle Bereiche, o
Anpassung der Offnungen (Schlagregen-, Einbruch- und
Sturmschutz) —

Nutzung Brunnenwasser, Einbindung erst nach
Sorptionswarmetauscher

Kuhlung Serverraume mit Auf3enluft so haufig wie mdglich
(statisch!, mit gefilterten Zu- und Abgangen), nur an warmen
Tagen wird die mechanische Kihlung (Brunnenwasser)
zugeschalten.




Strombedarf

Nutzung von hocheffizienten Arbeitshilfen (Notebooks, Kopierer,
Drucker, Faxgerate)

Einsatz neuer effizienter Druckmaschinen, moglichst
wassergekuhlt

Optimale Tageslichtnutzung durch hohe Lichtdurchlassigkeit
Glas, Anpassung Sonnenschutz, keine Sturzh6he

Arbeitsplatze mit lokalen Leuchtkdpern, hocheffizient und
beleuchtungsstarkegeregelt, tageslichtabhangig

Gangbereich, Allgemeinbereiche mit hocheffizienten
Leuchtkorpern

Haustechnikstrom: Hocheffiziente Ventilatoren und Pumpen,
kurze Netze wenn mdglich, Auslegung auf geringe Druckverluste
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Abwarmenutzung

» Kiihlwasser Druckmaschine fur Heizung Biro und
Seminartrakt
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= Abwarme in der Abluft der Druckmaschinen wird Uber einen
Luft/Luftwarmetauscher riickgewonnen und fir die
Beheizung des Altbaus Uber das Zuluftsystem genutzt ' e
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(zumindest teilweise Vorheizung Zuluft Verwaltung) o

= Nutzung Expansionskalte nach Druckluftspeicher ftr
Kihlung

= Die Hallen werden im Herbst per Abwarme mdglichst
vorgeheizt (Bodenplatte), da diese Abfallwarme sonst nicht
genutzt werden kann. Eine erhohte Befeuchtung muss in
dieser Zeit in Kauf genommen werden




Energieversorgung

= PV-Anlage am Dach einachsig nachgefthrt
(Vorabschatzung Szenario 2 90kWp, Szenario 3 300kWp)
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= Kleinstwindradern: Abklarung Schallemissionen, Eisabwurf
etc. notwendig

Beckupsysen

= Kleine solarthermische Anlage fur Warmwasserbereitung = -
Kuchen, Duschen und Gastehaus

= Nutzung Brunnenwasser fur Kthlung Zuluft, in Teilbereichen
auch als Deckenkuhlung

= Der Restbedarf an Warme wird durch eine
Biomasseheizung (Stroh und/oder Hackschnitzel, die jeweils
in unmittelbarer Umgebung vorhanden sind) als Backup-
System gedeckt (nach Betriebsurlaub, in sehr kalten
Perioden)



Energiespeicherung

Gebaudestruktur, insbesondere die Bodenplatten der neuen
Bereiche und eventuell auch Aktivierung derjenigen des
Bestandes

Untersuchung von Druckluftspeichern fir die kurzfristige
Zwischenspeicherung von elektrischer Energie

Warmespeicherung in konventionellen Pufferspeichern,
Adaptierung der bestehenden und zukunftiger Speicher
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Annahmen Abschatzung
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Architektonische Realisierung wird derzeit tiber einen
Wettbewerb gesucht.

Beckupsysen

Abschatzung der nachfolgenden Ergebnisse daher als
Annaherung an tatsachliche Gegebenheiten interpretierbar.

Entscheidung fur Typus der neuen Druckmaschinen noch —~—,
nicht endgultig gefallen, daher Verhaltnis der Warmenutzung |
von Druckerabwarme noch nicht fix.

Jahresabschatzung inkl. Optimierung Speicherung
thermische und Netzeinspeisung elektrische Energie



Wh/m2Papierbedruckt

Endenergiebilanz

33,0°C
Bedarf und Angebot Endenergie bezogen auf funktionale Einheit Papier bedruckt
Vergleich Bestand zu Neubau+Bestand (Bestand adaptiert) 3
25
70,00
apPv
- 20
60,00 - 17.0C
Owind
50,00 - .
B MaschinenWarme-abgabe -
Uber -
Absaugung oo
40,00 - 50°C H e = e e
O Maschinen Warme-abgabe -
Uber I
Wasser .
30,00 - 40°C
W Bedarf Strom Produktion
20,00 A
W Bedarf Strom
Hulle/Arbeitshilfen
10,00 -
W Bedarf Warme
0,00 - T T
Bestand Bedarf Neubau+Bestand adaptiert Bestand Angebot Neubau+Bestand adaptiert
Bedarf Angebot

Plusenergiebilanz Szenario 2 (ohne Deckung Prozessenergie) ), PEI-Faktoren aus
PHPP und Ecoinvent



Primarenergiebilanz Warme

Priméarenergbedarf n.e. Neubau+Bestand adaptiert thermische Energie |

Darstellung von Bedarf und Angebot mittels PEI Erdgas, Saldo ergibt sich aus Primarenergiebedarf n.e. Biomasse
Nur 40% der Abwérme angesetzt, da im Sommer keine Substitution

200.000
OSaldo 20
17,0°C
150.000
O Biomasseheizung
Backupsystem .
100.000 H 1 ol
B MaschinenWarme-abgabe j
Uiber I —
50.000 - Absaugung o
50°C o [
« B Maschinen Warme-abgabe -
< 01 E— Uber
] Wasser
= Bedarf (PEI Erdgas) Saldo 40°C
(Darstell potential B Befeuchtung
-50.000
-100.000 - B Warmwasser
-150.000 B Heizung thermisch
-200.000

Plusenergiebilanz Szenario 2 (ohne Deckung Prozessenergie)



Primarenergiebilanz
elektrische Energie

Primarenergbedarf n.e. Neubau+Bestand adaptiert elektrische Energie
UCTE Strom als Netzstrom

Achtung: Direkte Warmeabgabe der Druckmaschinen im Heizwarmebedarf Produktionshalle schon bertcksichtigt

33,0°C

17,

0°C

1.000.000
OSaldo
800.000 -
E Biomasseheizung
Backupsystem
600.000 -
B PV netzgekoppelt
400.000 H
OWind netzgekoppelt
200.000 -
O Server
E 0 i T X X
s Primarenergiebedarf Strom UCTE  Primérerjergiebedarf n.e. Strom: |_Saldg_| B Arbeitshilfen/Steckdosen
X .200.000 - (fiktiv) Bedarf minus
Substitutionspotential @ Beleuchtung
-400.000 -
B Entfeuchtung
-600.000
W Luftung
-800.000
B Hilfsstrom
Heizung/Kihlung/Warmwasser
-1.000.000 -
B Kuhlung Server
-1.200.000

UCTE Strom als Netzstrom
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Plusenergiebilanz Szenario 2 (ohne Deckung Prozessenergie)




Primarenergiebilanz Warme

33,0°C

Priméarenergbedarf n.e. Neubau thermische Energie Szenario 3 inkl. Prozessenergie

Druckmaschinen Fas
Achtung: Direkte Warmeabgabe der Druckmaschinen an Druckereinhalle im Heizwérmebedarf Produktionshalle schon
beriicksichtigt; .
200.000
O Saldo 170C
150.000 - i
100.000 - O Holz/Stroh in Backupsystem
KWK }_‘ ...........
50.000 - q j —
B MaschinenWarme-abgabe : o
Uber e
01 ‘ ) - Absaugung _— |
Bedarf Anbot (in potential Saldo 50°C .
< -50.000 B Maschinen Warme-abgabe
< tber
E Wasser
-100.000 - 40°C
W Befeuchtung
-150.000
-200.000 - B Warmwasser
-250.000
W Heizung thermisch
-300.000
-350.000

Plusenergiebilanz Szenario 3 (mit Deckung Prozessenergie)



kWh/a

Primarenergiebilanz
elektrische Energie

Primarenergbedarf n.e. Neubau elektrische Energie Szenario 3 inkl. Prozessenergie
Druckmaschinen

UCTE Strom als Netzstrom P
Achtung: Direkte Warmeabgabe der Druckmaschinen an Druckereinhalle im Heizwarmebedarf Produktionshalle schon
berucksichtigt;

O Saldo

—
B Strom Backupsystem j
Holz/Stroh KWK o

[ PV netzgekoppelt

3.000.000

Backupsysen

2.000.000

B Wind netzgekoppelt _ I

@ Druckluft

1.000.000

M Digitaldruck

<- ODruckmaschinen
0 4 i O Server
Priméarenergiebedarf Strom UCTE Priméare . Strom: Saldo

(fiktiv)

O Arbeitshilfen/Steckdosen

Su

-1.000.000 E Beleuchtung
B Entfeuchtung
W Liftung

-2.000.000 +
W Hilfsstrom

Heizung/Kuhlung/Warmwasser

B Kuhlung Server

-3.000.000

Plusenergiebilanz Szenario 3 (mit Deckung Prozessenergie)




Jahresbilanz Endenergie

Endenergie Jahresbilanz Leuchtturm Gugler Szenario 2
7 70 63,2
£ o0 52,9
2 m Bedarf
= 501 43,0
S 40
2
w30 25,5
g
§ 20 1 o Eigenerzeugung
% 10 |
3]
2 o0
é 10 Thermische Ejnergie Elektrische Epergie
2 = o Saldo
E 20 176 —
E -30
Thermische E Elektrische E
kWh/m2a kWh/m2a
Bedarf 25,5 52,9
Eigenerzeugung 43,0 63,2
Saldo -17,6 -13,7
Anteil der erzeugten Energie, die selbst verbraucht wird 21, 7% 49,2%
Anteil Eigendeckung 36,7% 58,8%

Eigendeckung ohne Speicherung mit 2 Arbeitsschichten. In Zukunft 3 bis 4 schichtiger Druckbetrieb. Bei
Berucksichtigung von Optimierung Speicherung, Vorheizung etc. ca. 75 bis 94%ige thermische
Eigendeckung, inkl. Stromnetzeinspeicherung Plusenergiestandard erreichbar.
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Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit
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