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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines im Rahmen der Programmlinie
Haus der Zukunft beauftragten Projekts. Dieses mehrjdhrige Forschungs- und
Technologieprogramm wurde 1999 als im Rahmen des F&E Impulsprogramms Nachhaltig

Wirts chaften vom Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie gestartet.

Das strategische Anliegen der Programmlinie Haus der Zukunft ist es, wichtige
Fragestellungen in Forschung und Entwicklung zu thematisieren und die daraus
resultierenden Ergebnisse in neuen und umfassenden Demonstrationsprojekten zur
Anwendung kommen zu lassen. Damit werden fiir die Planung und Realisierung von neuen
und sanierten Wohn- und Birogebduden richtungsweisende Schritte hinsichtlich

okoeffizienten Bauens und einer nachhaltigen Wirtschaftsweise in Osterreich demonstriert.

Dank des Uberdurchschnittichen Engagements und der Ubergreifenden Kooperationen der
Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des begleitenden Schirmmanagements durch die
Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und Technik und der guten Kooperation mit der
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"Nachhaltig Wirtschaften konkret" publiziert, aber auch elektronisch Gber das Internet unter

der Webadresse http://www.HAUSderzukunft.at/ Interessierten 6ffentlich zuganglich

gemacht.

Mag. Elisabeth Huchler
Abt. Energie- und Umwelttechnologien

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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1 KURZFASSUNG

1.1 Motivation

Der Baubereich ist jener Wirtschaftssektor mit den groften Massenflissen und
einem Uberaus hohen Energieverbrauch fir Herstellung und Transport von
Bauprodukten und Konstruktionen. AufRerdem besteht eine quantitative und
qualitative Baurestmassenproblematik, die sowohl fir Umweltbelastung als auch
steigende Entsorgungskosten verantwortlich ist. Die Ergebnisse von Vorstudien, u.a.
der Haus der Zukunft Studie ,Erfolgsfaktoren fir den Einsatz nachwachsender
Rohstoffe im Bauwesen“ (GrAT, 2001) haben ergeben, dass neben besserer
Warmedammung vor allem der verstarkte Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen
(NAWAROSs) einen vielversprechenden Lésungsansatz fur diese Probleme darstellt.
Die Herausforderung fir dieses Projekt bestand in der Aufgabe, beides — den hohen
Energiestandard der Passivhaustechnologie mit dem Einsatz von nachwachsenden
Rohstoffen — zu verbinden und damit sowohl die Vorteile der Passivhaustechnologie
als auch jene der Baustoffe aus NAWAROS zu nutzen.

1.2 Beabsichtigte Ziele

Mit dem S-HOUSE wird nachhaltiges Bauen demonstriert. Dabei werden folgende
zentrale Ziele verfolgt:
¢ Hohe Funktionalitat und Qualitat
¢ Minimierung des Energie- und Ressourcenverbrauchs
¢ Verwendung regionaler Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
e Planung nach dem Vorsorgeprinzip (z.B. durch Einsatz ungefahrlicher und
ungiftiger Baumaterialien)
e Baubiologisch einwandfreie Ausfihrung fir ein gesundes Raumklima
e Leichte Trennbarkeit der Baustoffe in der Rickbauphase und die Weiter- bzw.
Wiederverwendung der Baustoffe
¢ Wirtschaftlichkeit nachhaltigen Bauens: Bereits in der Planung wird der ganze
Lebenszyklus des Gebaudes (Errichtung, Nutzung und Ruckbau)
bertcksichtigt, und die negativen Auswirkungen auf die Mitwelt minimiert
e Verbreitung nachhaltiger Bautechnologien auf Basis nachwachsender
Rohstoffe

1.2.1 Ressourceneffizienz: Das Faktor 10 — Haus

Mit dem S-HOUSE wird das ,Faktor 10“-Konzept im Baubereich umgesetzt und den
Kriterien nachhaltigen Bauens entsprochen. Die Reduktion des Energieverbrauchs
auf ein Zehntel im Vergleich zum heutigen Stand der Technik wird durch den Einsatz
der Passivhaustechnologie erreicht. Durch die Verwendung nachwachsender
Rohstoffe und die Minimierung fossiler und mineralischer Materialien verringert sich
der Ressourcenverbrauch ebenfalls betrachtlich. Der Vergleich einer
Strohwandkonstruktion mit einem konventionellen Wandaufbau hat gezeigt, dass die
Strohwand in allen Berechnungskriterien um den Faktor 10 besser abschneidet.
Durch die Verwendung von Stroh als Baustoff kdnnen somit die negativen
Auswirkungen auf die Umwelt wesentlich verringert werden. Diese Erkenntnisse
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gelten in @hnlichem Umfang auch fur viele andere Produkte aus regional verfigbaren
nachwachsenden Rohstoffen. Wahrend die Herstellung der Strohwand einen
okologischen Fulabdruck von nur 2364 (m2a/m2 Wand) verursacht, verbraucht der
vergleichbare konventionelle Wandaufbau mit 24915 (m2a/m? Wand) mehr als 10 Mal
soviel natiirliche Flachen®.

1.2.2 Definition nachhaltig Bauen

Das Gebaude und seine Baukomponenten entsprechen optimal den gegenwartigen
Bedurfnissen der Nutzer, ohne kinftigen Generationen Probleme zu hinterlassen.
Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sind hierbei eine wesentliche Grundlage
fur nachhaltiges Bauen.

1.2.3 Verbreitung der NAWAROSs im Bauwesen

Nachwachsende Rohstoffe spielen bei der notwendigen Umstellung unseres
Wirtschaftssystems im Rahmen nachhaltiger Entwicklung eine zentrale Rolle. Gerade
im Bauwesen gibt es zum einen eine Vielzahl an funktionalen Losungen auf Basis
nachwachsender Rohstoffe und zum anderen ein hohes Verbreitungspotenzial
aufgrund der enormen Massenflisse.

Die Verbreitung durch die Bereitstellung umfassender Informationen zur vielseitigen
Produktpalette von Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen und deren richtigen
Anwendung ist ein zentrales Ziel dieses Projektes.

1.2.4 ,End of Life Konzept* fiur die Rickbauphase

Im Sinne einer vorsorgenden Wirtschaftsweise werden in der Planungsphase des
Gebéaudes die Kriterien fur einen einfachen Riuckbau und eine optimale Wieder- und
Weiterverwendbarkeit miteinbezogen. Diese Vorgangsweise soll als Vorbild far
zukUnftige Planungen dienen.

1.3 Inhalt und Ergebnisse

1.3.1 Planung des Demonstrationsgebaudes

Modernes Design und der Einsatz nachwachsender Rohstoffe kdnnen optimal
kombiniert werden und erfullen so die Anforderungen an eine zeitgemaf3e und
zukunftsfahige Architektur. Das S-House verbindet moderne Architektur mit den
Grundsatzen des Solaren Bauens, sowie dem Einsatz von Baustoffen aus
nachwachsenden Rohstoffen. Der Planungsprozess wurde unter Miteinbeziehung
aller  beteiligten  Partnerfirmen  durchgefihrt. Gemeinsam  wurden die
Losungsmaglichkeiten erarbeitet, nach 0Okologischen und funktionalen Kriterien
bewertet (teilweise unter Miteinbeziehung externer Experten) und die jeweils beste
Variante zur Realisierung ausgewabhlt.

! Berechnet nach der Methode SPI, Sustainable Process Index
6
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1.3.2 Internationale Analyse von Demonstrationsvorhaben

Um den Stand der Technik zu erheben, wurde eine Analyse hinsichtlich der
wichtigsten Kriterien nachhaltiger Bauweisen (mit Augenmerk auf energetische und
materialtechnische Daten) an einer Reihe von internationalen ©kologischen
Demonstrationsgeb&auden durchgefihrt.

Auffallend bei den untersuchten Gebauden ist die Tatsache, dass der energetische
Aspekt immer im Vordergrund steht und die Frage der Materialwahl bei vielen
Beispielen relativ wenig Beachtung findet. Obwohl die Palette von
Demonstrationsobjekten sehr vielfaltig ist, wurde eine konsequente Umsetzung der
Passivhaustechnologie ausschlieBlich mit Baustoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen (wie im S-HOUSE geplant) bislang nicht realisiert.

1.3.3 Entwicklung innovativer Komponenten und Konstruktionen

1.3.3.1 Verbindung von Passivhaustechnologie und innovativen Konstruktionen —
Strohballenbau

Im Rahmen der ,Haus der Zukunft* Studie ,Wandsysteme aus nachwachsenden
Rohstoffen” konnten die guten bauphysikalischen Eigenschaften des Baustoffs Stroh
nachgewiesen werden. Die hohe Warmedammwirkung erméglicht die Realisierung
der Passivhaustechnologie. So werden mit dem S-HOUSE die Zielsetzungen
modernen und ©kologischen Bauens bei gleichzeitiger Minimierung des
Ressourcenverbrauches erfillt.

Warmebruckenfreiheit und Luftdichtheit der Gebaudehille sind wesentliche
Voraussetzungen fur die Erreichung des Passivhausstandards. Mit den erarbeiteten
konstruktiven Losungen, die diese Anforderungen erfillen, wurde groRer Wert auf
den weitgehenden Einsatz nachwachsender Rohstoffe, leichte Weiterverwendbarkeit
und Rezyklierbarkeit, sowie auf die Vermeidung von metallischen Komponenten und
fossilen Kunststoffen gelegt. Die Konstruktionen sind nach bauphysikalischen
Kriterien optimiert, bieten Sicherheit und hohen Benutzerkomfort.

1.3.3.2 Befestigungselement aus Biokunststoff

Mit dieser speziell fur das S-HOUSE entwickelten Strohschraube wird eine direkte
Befestigungsmoglichkeit im Strohballen geschaffen. Damit kénnen sowohl
AulRenfassaden warmebruckenfrei montiert, als auch im Innenbereich nachtragliche
Befestigungsmoglichkeiten in der Strohballenwand realisiert werden.

Durch das nach bionischen Kriterien entwickelte Schraubendesign wird mit
minimiertem Materialverbrauch eine maximale mechanische Festigkeit erzielt. Die
Verwendung von Biokunststoff erlaubt einen problemlosen Ruckbau und die
Ruckfuhrung in den biologischen Kreislauf.

1.3.3.3  Durchfiihrung von Schallschutztests

Die Ergebnisse des fur den S-HOUSE Wandaufbau durchgefiihrten
Schallschutztests zeigen, dass die vorgesehenen Wandaufbauten mit 53 dB bzw. 55
dB die von der Norm vorgeschriebenen Werte Ubertreffen und einen
ausgezeichneten Schallschutz bieten.

1.3.3.4 Haustechnik

Die Haustechnik wurde nach den Kriterien: Minimierung der Leitungslangen,
Verwendung nachwachsender Rohstoffe, maximale Rezyklierbarkeit, einfache

7



bm@d Endbericht | | S-HOUSE GI‘AT

technische Ldsungen bei ansprechendem Design sowie hohen Nutzerkomfort
entwickelt und besteht aus den Komponenten: Warme- und Luftverteilungssystem,
Beleuchtung und Elektrik.

Als Warmetransportmedium fur die kontrollierte Be- und Entluftung dient Luft, die
Uber Kanale aus Holz transportiert wird. Fur die Abdeckung der Heizlastspitzen wird
ein Biomasse-Speicherofen in das Warme- und Luftverteilungssystem integriert. Mit
einer einfachen Steuer- und Regelungstechnik kdnnen die komplexen
Zusammenhange zwischen Aulientemperatur, Sonneneinstrahlung, interne Lasten
(Nutzerfrequenz) und Abbrandverhalten des Ofens geregelt werden.

Die Warmwasserbereitung erfolgt tber Vakuumkollektoren. Durch eine Backbone-
Versorgungsleitung werden sehr kurze Leitungswege im Zwischendeckenbereich fir
die elektrische Stromversorgung und die Beleuchtung erzielt. Fur den effizienten
Betrieb des Beleuchtungssystems sorgt eine tageslichtgesteuerte Regelung.

1.3.4 Finanzierung und Baubewilligung:

Die behdrdlichen und administrativen Vorarbeiten sowie die Finanzierung des
Projektes stellen eine wesentliche Grundlage fir dessen zufriedenstellende
Umsetzung und Erreichung der angestrebten Ziele dar. Die Baubewilligung wurde
2003 ausgestellt. Damit sind alle behdrdlichen Vorarbeiten abgeschlossen.

Die Finanzierung erfolgt Gber Mittel aus dem EU LIFE-Umwelt Programm, des Bmuvit
im Rahmen von Haus der Zukunft durch das Land Niederosterreich und durch
Eigenleistungsbeitrage der beteiligten Projektpartner.

1.3.5 Informationszentrum mit Dauerausstellung fir nachwachsende
Rohstoffe

Das S-HOUSE wird als Zentrum fir nachwachsende Rohstoffe und nachhaltige
Technologien fungieren.

Am Gebaude selbst wird die Funktionalitat von Baustoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen  demonstriert. Neben den Strohballenwanden werden auch
Wandaufbauten mit anderen Dammstoffen (z.B. Hanf, Flachs, Schafwolle, Zellulose)
eingebaut. Es werden unterschiedliche 6kologische Oberflachenmaterialien (z.B.
Putze, Holzverschalungen, Textilien) gezeigt und verschiedene natirliche
Oberflachenbehandlungsmittel (Lacke, Wachse, Lasuren) angewandt. In Form einer
Dauerausstellung werden die fir das S-HOUSE entwickelten Komponenten und
Konstruktionen préasentiert. Aul3erdem wird der Weg vom Rohstoff bis zum fertigen
Produkt anschaulich dargestellt und die Vielfaltigkeit der Anwendungsmaglichkeiten
von biogenen Baustoffen vermittelt. So kénnen traditionelles Wissen und neueste
Entwicklungen auf diesem Gebiet einer breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht
werden.

1.3.6 Messkonzept zur Uberprifung der Langzeitfunktionalitat von innovativen
Konstruktionen

Die Palette an Baumaterialien und —produkten aus nachwachsenden Rohstoffen ist
gro3. Bereits mehr als 300 der wichtigsten Produkte befinden sich in der
Internetplattform www.nawaro.com, die im Rahmen eines Haus der Zukunft Projekts in
erstellt wurde. Die Produkte sind nach verschiedenen Baustoffgruppen (Dammstoffe,
Oberflachenvergitung, Wand/Decke/ Dach, Raumtextilien, Montagehilfsmittel,
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Fenster/Tlren,...) geordnet und werden hinsichtlich ihrer technischen und
Okologischen Eigenschaften charakterisiert. Im S-HOUSE werden ausgewahlte
Bauprodukte nicht nur prasentiert, sondern deren technische Funktion auch laufend
Uberwacht. Das dafur vorgesehene Messkonzept umfasst die Messung und
Dokumentation der wichtigsten bauphysikalischen und raumklimatischen Parameter.
Damit werden die im Labor ermittelten und errechneten Werte der
Gebaudekonstruktion in der Praxis verifiziert. Die Messergebnisse werden
ausgewertet und sind in der Ausstellung beziehungsweise Uber das Internet
abrufbar.

1.4 Schlussfolgerungen

Mit der Realisierung des S-HOUSE Demonstrationsgebaudes wird ein Vorbild fir
moderne Buro- aber auch Wohngebaude geschaffen. Das Informationszentrum zeigt
die Vereinbarkeit von traditionellen Baustoffen mit moderner Architektur und
innovativen Konstruktionen.

Ein umfangreiches Messkonzept liefert realistische und genaue Daten Uber die
verwendeten Konstruktionen, die eine wichtige Grundlage fiur die weitere
Optimierung und Verbreitung von Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen
darstellen. Mit der Ausstellung wird allen Akteursgruppen sowie interessierten
Privatpersonen ein Zugang zu den erarbeiteten Losungen ermdglicht.
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2 SUMMARY

2.1 Motivation

The construction domain is the economical sector with the largest material flow and
an extremely high energy consumption for production and transport of constructions
and components. Furthermore one has to deal with quantitative and qualitative
residual mass difficulties which are responsible both for ecological damage and rising
costs for disposal.

Results of preliminary studies, e.g. the “Haus der Zukunft” study “Success factors for
the use of renewable resources” (GrAT, 2001) have shown that beneath an improved
thermal insulation mainly the amplified use of renewable resources (NAWAROS)
presents a promising solution to these problems.

The challenge of this project consisted in combining the high energy standard of
passive house technology with the use of renewable resources and herewith to
benefit both from the advantages of passive house technology and from the
construction material made of NAWARGOs.

2.2 Project goals

The S-HOUSE demonstrates sustainable building. Hereby the following goals are
crucial.
e High functionality and quality
e Minimised consumption of energy and resources
e Use of regional building materials made of renewable resources
e Sustainable planning (e.g. by use of innocuous and nontoxic building
materials)
Environmentally sound solutions for a healthy room climate
e Easy separation of building materials during deconstruction and plans for
recycling and reuse
e Economic efficiency of sustainable construction: during planning already the
whole life cycle of the building (construction, use, removal deconstruction) is
taken into account and the negative impact on the environment is minimised.
e Dissemination of sustainable building technologies based on renewable
resources

2.2.1 Resource Efficiency: The factor 10 — house

The construction of the S-HOUSE realises the “Factor 10” concept in the building
sector and respects the criteria of sustainable construction. An energy consumption
reduced to a tenth part of the state-of-the-art is achieved by using passive house
technology. Additionally the use of renewable resources and minimisation of fossil
and mineral materials reduces the consumption of resources considerably. The
comparison of a straw-wall construction with a conventional wall construction has
shown that the straw-wall has improved values up to factor 10. Therefore the use of
straw for construction can minimise considerably the negative environmental
consequences. This awareness is valid to the same extent for many other products
made of locally available renewable resources. While the construction of a straw-wall
causes an ecological footprint of only 2364 (m2a/m?2 wall), a comparable conventional
wall construction consumes an area 10 times larger with 24915 (m2a/m2 wall).

10



bm@d Endbericht | | S-HOUSE GI‘AT

2.2.2 Defining sustainable construction

The building and its construction components correspond ideally to the present
needs of the occupants without causing problems for future generations. Building
materials made of renewable resources are a substantial basis for sustainable
construction.

2.2.3 Dissemination of NAWAROSs in the building sector

Renewable resources play an important role in the shift of our economic system
towards sustainable development. Particularly in the building sector there is a
multitude of functional solutions based on renewable resources on one hand and a
high dissemination potential due to the enormous material flow on the other hand.
Central aim is the dissemination by offering extensive information about the manifold
product range of building material based on renewable resources and their correct
implementation.

2.2.4 End of life concept

According to a preventive economy the criteria for simple deconstruction and an
optimal reuse are drawn into account during planning. The results have to be
compiled in a plan for disposal. This procedure is an example for future planning.

2.3 Content and results

2.3.1 Planning of the demonstration building

Modern design and implementation of renewable resources can be combined
optimally and fulfil the requirements of modern and sustainable architecture. The
building created by architect Scheicher combines modern architecture and the
principles of solar construction with the implementation of building materials made of
renewable resources. All involved companies have been included in the planning.
Together they developed possible solutions, evaluated them according to ecological
and functional criteria (involving external experts).

2.3.2 International analysis of demonstration projects

--The most important criteria of sustainable construction (considering energetic and
material data) of various international ecological demonstration buildings have been
analysed in order to explore the state-of-the-art.

It is remarkable that the energetic aspect is always the main issue while the question
of material choice has been considered less so far. Although the range of
demonstration objects is manifold a consequent realisation of passive house
technology with renewable building materials only (like this is planned in the S-
House) cannot be found until today.
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2.3.3 Development of innovative components and constructions

2.3.3.1 Connection of passive house technology and innovative constructions
— straw bale construction

Within the scope of the study ,Wall-systems made of renewable resources® the
excellent physical properties of the building material straw could be proved. The high
thermal insulation effect enables realisation of passive house technology. In this way
the S-HOUSE fulfils the aims of modern ecological construction and simultaneously
minimises consumption of resources.

Protection from heat bridges and airtightness of the building shell are essential
conditions for achieving passive house standard. By realising the achieved
constructive solutions which fulfil these requirements, extensive implementation of
renewable resources, easy reuse and recyclability of components, as well as
minimising of metallic components and fossil synthetics have been emphasised. The
constructions have been optimized according to construction-physical criteria, they
offer safety and a high comfort for the occupants.

2.3.3.2 Mounting parts made of biopolymers

With a special straw-screw which has been designed for the S-HOUSE, a direct
mounting possibility in the straw bale has been developed. Herewith exterior facades
can be mounted without heat bridges and additional fixing possibilities in the straw-
bale-wall can be realised.

The screw has been designed according to bionic criteria and achieves maximum
mechanical strain values. The use of biopolymers enables a trouble-free removal and
recycling in the biological cycle.

2.3.3.3 Implementation of sound insulation tests

Sound insulation tests have been implemented in order to prove the high functionality
and quality of the building material straw-bale and the planned constructions. The
results show that the designated wall systems exceed the legally prescribed values
with 53dB resp. 55 dB and offer an excellent noise protection.

2.3.3.4 Housing technoloy

The housing technology has been developed according to the criteria: minimisation
of cable and pipe length, use of renewable resources, maximum recyclability, simple
technical solutions with appealing design and a high comfort for the user. It consists
of the following components: heat- and air distribution system, lighting and electric
system.

Air is used as heat transport medium for the controlled ventilation and it is distributed
through wooden channels. A biomass storage stove is integrated in this air
distribution system in order to cover peaks of heating load. The complex connections
between outside temperature, solar radiation, internal charges (user frequency) and
firing properties of the stove can be controlled by a simple control technique.

Hot water is prepared by vacuum collectors. A high comfort for the user and short
cable length for electricity and lighting are achieved by means of a backbone-system
in the intermediate ceiling. The resource-efficient illumination control is based on
daylight.
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2.3.4 Financing and building permit

The administrative preparation and financing of the project are a substantial basis for
its satisfying realisation and achievement of the targets. With the building permit
issued in 2003 all administrative preparations have been accomplished.

The financing of the S-HOUSE demonstration building is covered by funds from the
EU LIFE-Environmental-Program, by the Bmvit in the context of ‘Haus der Zukunft’' by
federal government of Lower Austria and by financial contributions of the project
partners.

2.3.5 Information centre and permanent exhibition for renewable resources

The S-HOUSE is going to be a centre for renewable resources and sustainable
technologies. With the building itself the functionality of building material made of
renewable resource is demonstrated. Beneath straw-bale walls also wall-
constructions with other insulating materials (e.g. hemp, flax, wool, cellulose) were
integrated. Different ecological surface materials (e.g. plasters, wooden lagging,
textiles) and various natural surface treatment agents (lacquers, waxes, scumbles)
are applied. A permanent exhibition shows the developed components and
constructions for the S-HOUSE. Additionally the way from the raw material to the
finished product and the variety of applications of biogenous building materials are
presented descriptively to the visitor. In this way traditional knowledge and current
developments in this area are open to the broad public.

2.3.6 Measuring concept for examination of the long-term functionality of
innovative constructions

The range of building materials and —products made of renewable resources is wide.
There are already listed more than 300 of the most important products on the internet
platform www.nawaro.com, which has been created within a “Haus der Zukunft”
project. The products are classified in different building material groups (insulating
materials, surface treatment, wall/ceiling/roof, room textiles, assembly devices,
windows/doors,...) and are evaluated according to technical and ecological criteria.
The S-HOUSE does not only present selected construction products, it also monitors
their technical function. The foreseen measuring concept contains measuring and
documentation of the most important physical and climatic parameters. This
demonstrates the functionality of the building construction and the long-term
comportment of the building materials. The analysis of the measured values is
displayed both in the exhibition and on internet.

2.4 Conclusions

The realisation of the S-HOUSE demonstration building enables the creation of an
information centre for renewable resources which opens access to sustainable
technologies for a broad public and displays long-term measuring in a realistic user
scenario. Modern architecture presents the variety of possible applications of building
materials based on NAWAROSs (renewable resources) and herewith promotes their
dissemination.
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An extensive monitoring concept provides realistic and exact data about the used
constructions which constitute a basis for further optimisation and dissemination of
building material made of renewable resources. The exhibition grants access to the
developed solutions to all participant groups and interested private persons.
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3 EINLEITUNG

Der Baubereich ist der Wirtschaftssektor mit den hdchsten Massenflissen und
Stoffumsatzen, dies gilt sowohl fir den Neubau als auch fir die Sanierung und den
Ausbau bestehender Bausubstanz. (Wimmer et al. 2001a)

Derzeit kommen vorwiegend mineralische und fossile Baustoffe zum Einsatz.
Nachwachsende Rohstoffe spielen mengenmallig kaum eine Rolle, lediglich die
Verwendung von Bauholz hélt einen relevanten Stellenwert innerhalb der
Baubranche.

Die Palette an Einsatzbereichen fir nachwachsende Rohstoffe im Bauwesen ist
jedoch wesentlich breiter. In beinahe allen Aufgabengebieten des Bauwesens gibt es
technische Losungen, die auf nachwachsenden Rohstoffen aufbauen. Die
technischen Mdoglichkeiten reichen dabei von handwerklichen oder traditionellen
Methoden bis hin zu modernen Wandaufbauten und der Verwendung moderner
High-tech Materialien.

Obwohl die Verwendung nachwachsender Rohstoffe baubiologische, 6kologische
und  gesamtwirtschaftliche  Vorteile  aufweist, ist eine entsprechende
Marktdurchdringung bisher nicht gelungen. Durch das S-HOUSE Projekt soll den
nachwachsenden Rohstoffen im Baubereich zum Durchbruch verholfen und ein
wichtiger Schritt Richtung Nachhaltigkeit in der Bauwirtschaft gegangen werden.
(Siehe auch die Haus der Zukunft Studie: Fordernde und hemmende Faktoren fir
den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen, 2001)

Das Projekt verfolgt zentrale Zielsetzungen der Ausschreibung ,Haus der Zukunft"
und des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften:

Insbesondere wird in dem geplanten Projekt das ,Prinzip der Nutzung
erneuerbarer Ressourcen“ angesprochen, und die erhdhte Energieeffizienz
hinsichtlich des gesamten Lebenszyklus, da die Baumaterialien als
landwirtschaftliche Nebenprodukte auf3erst gunstige Lebenszyklusdaten aufweisen.

Auch die Forderung ,Passivgebdude zu vergleichbaren Kosten mit
herkdbmmlichen Bauweisen® ist mit der Strohballenbauweise mittelfristig zu
erreichen.

Weitere Vorteile aus dem Gesichtspunkt nachhaltigen Wirtschaftens liegen in der
Verwendung regionaler Rohstoffe, die neben den o6kologischen Vorteilen auch
Kooperationen zwischen Landwirtschaft und Wirtschaft beglnstigen und zu einer
regionalen Wertschdpfung beitragen.
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Das Projekt fir die Detailplanung zur Realisierung eines Blro- und
Ausstellungsgebéudes aus nachwachsenden Rohstoffen baut auf den Ergebnissen
zweier Forschungsprojekte aus der ersten Ausschreibung zum ,Haus der Zukunft*
auf:

e Ergebnisse der Grundlagenstudie ,Férdernde und hemmende Faktoren fir
den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen®. (24/2001)

e Ergebnisse des Projekts: ,Wandsysteme aus nachwachsenden Rohstoffen -
Uberprufung der technischen und bauphysikalischen Eigenschaften eines
Holzstander-Wandsystems mit Strohdammung zur Herstellung
bauotkologischer Niedrigenergiehduser® (31/2001), welches im Rahmen der
wirtschaftsbezogenen Grundlagenforschung durchgeftihrt wird.

Das vorliegende Projekt hat zum Ziel einerseits die Ergebnisse der
Grundlagenstudien, andererseits die Resultate der  technologischen
Weiterentwicklung von Komponenten auf Basis nachwachsender Rohstoffe in einem
Demonstrationsprojekt zusammenzufiihren. Der Innovationsschwerpunkt des
geplanten Projekts liegt in der baubiologisch und 6kologisch konsequenten
Realisierung eines Passivhauses mit weitgehender Nutzung (unbehandelter)
nachwachsender Rohstoffe und einem schlanken, der Nutzung angemessenen
Technikkonzept. Die nutzungsorientierte Gestaltung des Gebaudes ermdglicht einen
effizienten Umgang mit Ressourcen fur Errichtung, Betrieb und Entsorgung.
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4 VERWENDETE METHODE UND DATEN

FORSCHUNGS- METHODE
INHALT

DATEN

- Detailliertes Nutzungskonzept
- Detailplanung Offentlichkeitsarbeit

e Konzept fur die Nutzung des
Gebaudes
Ausstellungskonzept

e Veranstaltungskonzept

e Messkonzept zum Nachweis
der Langzeitfunktionalitét,
Erfassung relevanter
baubiologischer Parameter

e Konzept fur
Zielgruppengerichtete

Disseminations- MalRnahmen

.Erfolgsfaktoren fur den
Einsatz nachwachsender
Rohstoffe", bmvit, 24/2001
Grundlagen der
Vermittlungs-Padagogik an
unterschiedliche
Akteursgruppen und
Kooperationspartner

Internationale Analyse von Demonstrationsgebauden

¢ Internationale Recherche mit
Schwerpunkt auf
europaischen Beispielen und
umweltgerechtem Bauen
sowie der Nutzung
nachwachsender Rohstoffe

e Auswertung existierender
Demonstrationsgebauden

e Bericht Uber die
recherchierten internationalen
Erfahrungen

Internetseiten, Datenbanken:
- www.nextroom.at
- www.iswb.at
- www.energytech.at
- www.proholz-
kaernten.at
- www.hausderzukunft.
at
- www.proholz-
kaernten.archin.at
- u.a.
(Siehe Anhang, Kapitel 12.3)
Fachliteraturiteratur
- Grow Your Own House,
Simoén Vélez, Vitra
Design Museum
- Sustainable Building:
Frameworks for the
Future
Voorbeeldprojecten
- u.a.
(Siehe Anhang, Kapitel 12.3)
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Strohbauexpertise aus den USA

Recherche vor Ort
Analyse der Feldforschung
Ergebnispréasentation im
Rahmen eines Workshops

(siehe Tagungsband,

Strohbausymposium llimitz
2001" im Anhang)

Daten aus Feldforschung

- Einbindung der Ergebnisse in die Grundlagenstudien

- Ausarbeitung des Vorentwurfs
- Detailplanung Gebaude
- Bautkologischer Einsatz der Komponenten aus hachwachsenden Rohstoffen

Gebaudehulle

Erstellung einer Liste jener
Komponenten, die fur die
technischen Lésungen im
Projekt eingesetzt werden
sollen

Adaptionen und
Weiterentwicklungen
Musterwande

Bewertung in Expertenrunde
Vorentwurf

Berechnungen

Einreich- und Ausfuihrplane
Input fiir Komponenteneinsatz
Plan fur den Einsatz der
ausgewahlten

Komponenten

~Wandsysteme aus
nachwachsenden
Rohstoffen*, bmvit, 31/2001
.Erfolgsfaktoren fur den
Einsatz nachwachsender
Rohstoffe”, bmvit, 24/2001
Berechnungsdaten Statiker
bezuglich Holzplatten
Strohdrucktests (von
Architekt Schmidt Werner;
Analyse aus USA)

TREEPLAST-
Schraube

Erforderliche Adaptionen und
Weiterentwicklungen
Vorentwurf

Berechnungen
Ausfuhrungspléane
Materialauswabhl

Prototypen aus Aluminium
Kunststoffabglsse zur
praktischen Erprobung in
Zusammenarbeit mit
Zimmereibetrieb
Uberpriifung von
Auszugwiderstand
Veréanderte Gewindegeometrie
(Steigung Flankenwinkel)
bionische Optimierung

TREEPLAST-Projekt mit
Einbezug von
~Konstruktionsrichtlinien far
mechanisch hochbelastbare
Verbindungstechniken von
Dammprodukten®, bmvit,
Bericht 35/2001

Detaillierte Ergebnisse und
Daten zur Entwicklung der
TREEPLAST-Schraube
(befinden sich im Anhang)
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Membrandach e Recherche moglicher e Spezifisches Gewicht
Membranwerkstoffe e Lebensdauer
e Nutzwertanalyse von e Abspannkréfte
verschiedenen technischen e Preis/m2
L('jsungsm('jglichkeiten mit ° Herste”ungsenergie
unterschiedlichen e Zuatzstoffe
Konstruktionen und e Materialzusammensetzung
Materialien e Recyklierbarkeit
e Berechnungen
Sommer- e Gebaudesimulation e Technische Daten aus dem
tauglichkeit hinsichtlich thermischen Gebaudesimulations-
Verhaltens programm GEBA V3.0.
e Prufzeugnis
e Berechnungen
Technische Untersuchungen der Schallddmmeigenschaften von Strohballen-
Wandaufbauten

Erhebung der technischen
Daten aus den
Schallschutzuntersuchungen
Prufzeugnisse

Beurteilung des geplanten
Wandaufbaus gemaf
ONORM B 8115-2:2002
durch die Versuchs- und
Forschungsanstalt MA 39

Detailplanung Haustechnik

Passivhausberechnung
Planung und Entwicklung von
Haustechnikkonzept und —
planen nach 6kologischen und
funktionalen Kriterien

PHPP
Projektierungsprogramm fur
Passivhauser
(Standardprogramm,
Passivhaus Institut
Darmstadt)

Tabelle 1: Forschungsinhalte, verwendete Methoden und Daten
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5 EINBINDUNG DER ERGEBNISSE AUS DEN
GRUNDLAGENSTUDIEN - BAUOKOLOGISCHER EINSATZ DER
KOMPONENTEN AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Im Sinne der Vernetzung der Haus der Zukunft Programmlinie wurde bei der Planung
des S-House und der (Weiter)entwicklung der eingesetzten Komponenten auf die
Vorstudien aufgebaut und der Erfahrungsaustausch mit anderen Projekttragern
gepflegt, um Synergien nutzen zu kénnen, bzw. Uberschneidungen zwischen den
einzelnen Projekten zu vermeiden.

Zur Erstellung der Liste an Komponenten, die fur technische Loésungen im S-House
Einsatz finden sollen, wurden die Haus der Zukunft Grundlagenstudien
herangezogen.

In der Grundlagenstudie ,Erfolgsfaktoren flr nachwachsende Rohstoffe im
Bauwesen* wurde eine grof3e Anzahl an technischen Losungen gemeinsam mit dem
IBO erhoben und detailliert beschrieben und bewertet. Diese Zusammenstellung
stellt die Basis der Liste fur die einsetzbaren Komponenten im S-House dar.
Zusatzlich werden die durchgefihrten Projekte im Rahmen der Haus der Zukunft
Programmlinie miteinbezogen. Die Grundlagen fir den Einsatz und die
Weiterentwicklung der Strohballenbautechnologie wurden im Forschungsprojekt
~Wandsystem aus nachwachsenden Rohstoffen” erarbeitet.

In der Planungsphase wurde bereits mit verschiedenen Herstellern Kontakt
aufgenommen und die technischen Ldsungen entsprechend adaptiert,
weiterentwickelt, bzw. neuentwickelt, dazu zahlen unter anderem folgende Arbeiten:

e Mit AURO Naturfarben wurden spezielle Oberflachenbehandlungslésungen
erarbeitet und der Einsatz von Klebstoffen auf Basis nachwachsender
Rohstoffe Uberprift.

e Mit den Projektpartnern Zimmerei Hager und Architekten Scheicher, sowie
externen Experten wurde die Strohballenkonstruktion fir den Passivhausbau
optimiert.

¢ Die geplanten Lehmbauanwendungen wurden unter Einbeziehung von Roland
Meingast entwickelt.

e Die Haustechnikldosungen beruhen auf umfangreichen internationalen
Recherchearbeiten unter Einbeziehung innovativer Haustechnikfirmen und —
planer.

Zusatzlich wurde im Sinne der Vernetzung der Haus der Zukunft Programmlinie
Expertisen von anderen Haus der Zukunft Projekttragern eingeholt:
e Prof. Winter: Holzkonstruktionen fir Membrandachgestaltung
e Roland Meingast: Lehmprifung und Lehmaufbereitung des auf der Baustelle
ausgehobenen Materials, Lehmputzaufbringung im Aufl3enbereich direkt auf
Strohballen
e Sigg Passivhausfenster: Vollholzfenster, Solarfassade
e Freisinger: Vollholzfenster, Solarfassade
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Im Folgenden sind potenzielle technische Mdglichkeiten fir den Einsatz im S-House
sowie die geplanten ausgewdahlten Komponenten tabellarisch dargestellt.
Informationen zur Einsetzbarkeit im Gebaude, Weiterentwicklungsbedarf und

Zuordnung zu den entsprechenden Haus der Zukunft Studien sind ebenfalls

angefuhrt.

Techn. Losung |Einsetzbarkeit Entwicklungs- Haus der | Anmerkung
bedarf Zukunft Projekt

Strohballen- Wand-, Boden- Warmebriicken- | Wandsystem aus |Hoher

dammung und Decken- freie Konstruktion, | nachwachsenden | Organisations-

konstruktion Qualitats- Rohstoffen, und
management und | Informations- Kontrollaufwand
Logistik fur knoten fur bei der Baustoff-
Baustoff nachwachsende |beschaffung
Strohballen Rohstoffe
(Inf.f.nw.Rohst.)
Schafwolle Testsamples, optimierte Erfolgsfaktoren Verschiedene

Dammldsungen

Dammung von
Anschliissen,
Bodenaufbau,
Trittschall-
dammung

Konstruktion fir
Strohballenbau

far
nachwachsende
Rohstoffe
(Erf.f.nw.Rohst.)
Inf.f.nw.Rohst.

Osterreichische
Herstellerfirmen

Flachs
Dammldsungen

Testsamples,
Dammung von
Anschlissen,

optimierte
Konstruktion fiir
Strohballenbau

Erf.f.nw.Rohst.
Inf.f.nw.Rohst.

Verschiedene
osterreichische
Herstellerfirmen

Bodenaufbau,
Trittschall-
ddmmung
Hanfdammstoffe | Testsample Substitution der Erf.f.nw.Rohst. Verschiedene
Stutzfaser aus Inf.f.nw.Rohst. Osterreichische
fossilen Herstellerfirmen
Rohstoffen
Schilfmatten Putztrager Substitution des | Erf.f.nw.Rohst. Verschiedene
verzinkten Osterreichische

Bindedrahtes

Herstellerfirmen

Zellulose
Dammldsungen

Testsamples

Substitution der
Stitzfaser aus
fossilen
Rohstoffen

Erf.f.nw.Rohst.
Inf.f.nw.Rohst.

Verschiedene
osterreichische
Herstellerfirmen

Oberflachen-
behandlungs-
mittel

Innen- und
AulRenbereich

Reduktion bzw.
Substitution leicht
flichtiger
Ldsungsmittel

Erf.f.nw.Rohst.
Inf.f.nw.Rohst.

AURO,
verschiedene
osterreichische
und deutsche
Hersteller

Kleber auf Basis
nachwachsender
Rohstoffe

Innenbereich,
Bodenplatten,
Luftdichtheit der
Konstruktion

Erhdhung der
Feuchteresistenz,

Verbesserung der

Verarbeitbarkeit

Erf.f.nw.Rohst.
Inf.f.nw.Rohst.

AURO,
verschiedene
Osterreichische
und deutsche
Hersteller
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grol3er Flache

Bauteilentwick-
lung fur Lehm-
Passivhauser,

Lehmbauplatte
mit malfertiger

Oberflache

Endbericht |
Lehmbaustoffe Putze auRen und | Rissfreie Erf.f.nw.Rohst. N&L,
innen Ausfuhrung Inf.f.nw.Rohst. verschiedenen

osterreichische
und deutsche
Hersteller

Fenster und
Tlren

Fenster und
Tdren,

Entwicklung
optimaler

Erf.f.nw.Rohst.
Inf.f.nw.Rohst.

Verschiedene
osterreichische

speicherofen

konzept

Integration in die
Haustechnik

von Passivhaus-
nutzern

Solarfassade Anschlussdetails | Entwicklung Hersteller,
fur Passivhaus in | Passivhaus- Freisinger, Dana
Strohballenbauwe | Au3enttire, Tlren, Sigg
ise kostengunstiges
warmetechnisch
optimiertes
Fenster,
Passivhaus
Vollholzfenster
Statische Wand-, Boden-, Luftdichte Erf.f.nw.Rohst. KLH, Sohm
Tragsysteme Decke- und Ausfluihrung, Inf.f.nw.Rohst. (Fabrik der
Dachaufbauten statische Zukunft
Performance, Preistrager)
verbundstofffrei Verschiedene
Osterreichische
Hersteller
Solarenergie- Sonnen- Effiziente CPC-Leichtbau- Solarfocus, AEE
nutzung kollektoren Gesamtlosungen | kollektor, Intech
Fassaden-
integrierte
Sonnen-
kollektoren,
Fassaden-
integrierte
Kollektoren
Biomasse- Haustechnik- Steuerbarkeit und | Akzeptanzstudien | Bedirfnis nach

warmem Kern
(Temperaturzone
n) im Passivhaus
besteht

Erfolgsfaktoren fur nachwachsende Rohstoffe = Erf.f.nw.Rohst.
Informationsknoten fiir nachwachsende Rohstoffe = Inf.f.nw.Rohst.

Neben den fir das S-House einsetzbaren technischen Lésungen sollen die
Ergebnisse der Haus der Zukunft Studien zusatzlich in die Dauerausstellung
einflieBen. Eine Zusammenstellung der realisierten innovativen Baukonzepte (z.B. in
Form einer Beispielgalerie der HdZ Demogeb&ude) soll einen Uberblick tber die

Entwicklungen im Sinne einer Bauwirtschaft in  Osterreich

dokumentieren.

nachhaltigen
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6 DETAILPLANUNG

Dieses Kapitel umfasst die Darstellung der Planung und die Vorbereitungen fur die
Errichtung des gesamten Gebaudes, der Haustechnik und die Grundlagen fir das
Messkonzept. Im folgenden werden die Planungsergebnisse beschrieben.
Umfangreiche Berechnungen und Plane befinden sich im Anhang.

6.1 TREEPLAST Konstruktionselement

Im Rahmen der Haus der Zukunft Studie ,Wandsysteme aus nachwachsenden
Rohstoffen* wurde das Verbesserungspotenzial der ,State of the Art* Strohbau-
Konstruktionen im Hinblick auf den Einsatz im Passivhaus erhoben. Die Entwicklung
eines  Konstruktionselementes, das die Herstellung warmebrickenfreier
Wandaufbauten ermoglicht, stellt dabei einen wichtigen Schritt dar. Zu diesem Zweck
wurde die TREEPLAST-Schraube entwickelt, die im Wandaufbau des S-HOUSEs
zum Einsatz kommen wird.

Waéhrend der Planungsphase wurden die Anforderungen an dieses
Befestigungselement erarbeitet und anhand der eruierten Kriterien verschiedene
Varianten entworfen, die Prototypen getestet und weiterentwickelt. Im nachsten
Schritt wird eine Spritzgussform gefertigt und die Teile bemustert. Die Form wird so
gestaltet, dass verschiedene Spritzgussmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen
zum Einsatz kommen kdnnen.

6.1.1 Anforderungen

Die Schraube dient zur Befestigung von Elementen an den S-HOUSE-Wéanden und
ist den Anforderungen, die der Baustoff Strohballen stellt, entsprechend konstruiert.
Dazu zahlen folgende technische Kriterien:

Gute Aufnahme der Zugkrafte in axialer Richtung

Rasche und einfache Montierbarkeit

Gute Aufnahme von vertikalen Kraften

Geringe Verformung durch Biegemoment

Einfache Befestigung von Holzlatten

mm-genaue Befestigungsmaoglichkeit an der Schraube

Biokompatibilitat

6.1.2 Ausfihrung des Prototypen

Um Zugkrafte in Axialrichtung der Schraube aufnehmen zu kénnen wurde ein grof3er
Gewindedurchmesser gewahlt, der zusammen mit einer entsprechend grof3en
Steigung des Schraubengewindes fir optimale Krafteinleitung und rasche
Montierbarkeit sorgt. Die grof3ere Anforderung bezuglich der Befestigung liegt aber in
der Aufnahmen von Kraften senkrecht zur Schraubenachse. Da der Strohballen am
Rand relativ lose gepresst ist, muss die Schraube tief versenkt werden. Dazu dient
der weit Uber das Gewinde hinausragende Schaft im Strohballen-Inneren, der als
Spitze auslauft. Der Kerndurchmesser des am Strohballen-Rand liegende
Schrauben-Endes wurde zum Schraubenkopf hin verdickt, sodass die angezogene
Schraube das um sie befindliche Stroh komprimiert und fir einen besseren Halt
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sorgt. Durch die Lange der Schraube kdnnen Biegemomente gut auf den Strohballen
Ubertragen werden, ohne die Verformung zu grol3 werden zu lassen. Der verdickte
Schaft am Schraubenkopf hat noch eine zweite Funktion: Mit der Schraube kdnnen
einerseits Holzlatten direkt am Stroh, aber auch andere Elemente an ihr mittels einer
zusazlichen Holzschraube befestigt werden. Dazu wird die Schraube direkt in den
Strohballen eingedreht, dann in den Schraubenkopf ein Loch gebohrt, um darin eine
Holzschraube einsetzen zu koénnen. Da es schwierig ist, eine Schraube
millimetergenau im Ballen zu platzieren, dient der verdickte Schaft auch als
vergroRerte Querschnittsflache, in der die Holzschraube aufgenommen werden kann.
Die Holzschraube muss daher nicht genau zentrisch eingeschraubt werden. Auch
der verlangerte gewindelose Schaft hat eine zweite Funktion: Mit seiner Hilfe kann
die Schraube leicht angsetzt und von Hand bis zum Gewindeanfang in den Ballen
eingetrieben werden. Damit ist die Schraube einfach platzierbar. Die ersten
Umdrehungen kdnnen ebenfalls von Hand erfolgen, danach muss die Schraube mit
einem Schraubenschlissel angezogen werden.

6.1.3 Herstellung

Die Schraube wird im SpritzguBverfahren aus nachwachsenden Rohstoffen
(Biopolymer) hergestellt. Sie ist somit unproblematisch bei der Entsorgung.

Grafik 1: TREEPLAST Schraube als Befestigungselement im S-HOUSE

24



bm@di ; Endbericht | | S-HOUSE GI‘AT

6.2 Membrandach

Mit der konstruktiven Lésung des Daches vom S-HOUSE Demonstrationsgebaude
werden folgende zentrale Innovationsziele verfolgt:

e Demontierbarkeit und Recycelbarkeit

e Ressourcensparende Dachkonstruktion

e Entkoppelung von Witterungsschutz und Warmedammung

e Warmebrickenfreier Aufbau der Gebaudehlle

Diese Funktionen werden durch das freistehende Membrandach realisiert.

Im Rahmen der Planungsphase wurden Berechnungen und Dimensionierungen
verschiedener Dachvarianten und eine Recherche bezuglich mdéglicher (6kologisch
vertraglicher) Membran-Werkstoffe durchgefiihrt, Holztragwerksspezialisten zur
statischen Optimierung des Daches konsultiert und in Kooperation mit dem BIT (Biro
fur internationalen Technologietransfer) eine europaweite Technologieanfrage
gestellt. Die Ergebnisse der Recherchearbeit brachten eine Vielzahl von technischen
Losungsmaglichkeiten mit unterschiedlichen Konstruktionen und Materialien. Zur
Auswahl der optimalen Losung in 6kologischer, 6konomischer und technischer
Hinsicht wurde daher eine Nutzwertanalyse durchgefuhrt. Die Methode dieser
Bewertung ist im folgenden dargestellt.

6.2.1 Methode: Nutzwertanalyse

NUTZWERTANALYSE
MEMBRANDACH

Nachhaltigkeit

okologische okonomische technische
Kriterien Kriterien Kriterien
nachwachsender . . Gewicht pro
Rohstoff Materialpreis Fliiche
Herstellungs- Konsiruktions- Lebensdauer
energie kosten
Risiko- Entsorgungs- Abspannkrifte
vermeidun kosten
WWWW* ‘ Marktpotenzial Compound
Demonstrations- Konstrukiions-
effekt masse

*Wiederverwendung, Wiederverwertung, Weiterverwendung, Weiterverwertung

Grafik 2: Methode Nutzwertanalyse Membrandach
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Das Oberziel der Nutzwertanalyse ist der optimale Beitrag als Demonstrationsprojekt
nachhaltigen Bauens, die Unterziele sind die dafir notwendigen 0Okologischen,
o6konomischen und technischen Kriterien, denen jeweils mehrere Bewertungskriterien
zugeordnet sind. Die uberpruften Losungen werden von 1 bis 4 (Erfallungsfaktor)
bewertet und anschlieBend mit einem Gewichtungsfaktor, der fur jedes
Bewertungskriterium unterschiedlich sein kann, multipliziert. Daraus ergeben sich die
Nutzwerte der einzelnen Loésungen fir die Unterziele. Die Addition der Ergebnisse
der Unterziele ergibt eine Gesamtpunkteanzahl, mit der die optimale Losung fur das

Projekt einfach eruiert werden kann.

6.2.2 Ergebnisse
In den folgenden

Tabellen

Nutzwertanalyse detailliert dargestellt und illustriert.

und Diagrammen

sind die Ergebnisse der

Membrandach Bewertung
Material c
(] c
D 2
g g
X ) s ]
2% 5 P £
3} g’ k%) g’ < =}
2 35 €3> ? s
g% 2% £ 5
o= c = S 0
X O X O ) ()
O m O — O
Aufblasbares Kunststoffmembran (Eden Lésung 1 40 51 83 174
Projekt Cornwall,
ethylenetetrafluoroethylene-copolymer
von Foiltec, www.foiltec.de)
Fluorpolymerlaminat Folie, TENERA Lésung 2 45 64 49 158
PTFE-Gewebe (Gore Fibers)
Glas/Silikon Membrane von (Koch Losung 3 55 64 49 168
Textilbau)
Glasplatten (verschiedene Anbieter) Lésung 4 55 75 78 208
Kautschuk (verschiedene Anbieter) Losung 5 100 97 101 298
Polycarbonatplatten, clear PEP UV Losung 6 55 72 71 198
(Blizzard)
Polycarbonat (rodalux longlife Losung 7 55 77 91 223
Polystegplatten von Interlux Hirsch)
Fluorpolymer film, Teflon (Koch Textilbau) Lésung 8 415 64 66 175
PTFE(Polytetrafluorethylen)/GLASS (Koch Losung 9 45 69 49 163
Textilbau)
PVC/Polyester (Koch Textilbau) Losung 10 |40 67 44 151

Tabelle 2: Ergebnisse der Nutzwertanalyse verschiedener Membrandachvarianten
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Nutzwertanalyse Membrandach

350

300 —

250

200 + —

Punkte

150 I

100 -

50 A =

Losung 1 Loésung 2 Loésung 3 Loésung 4 Lésung 5 Lésung 6 Lésung 7 Loésung 8 Lésung 9  LOsung 10
Varianten

‘DOkoIogische Bewertungskritereien B Okonomische Bewertung O Technische Kriterien 0 Gesamtpunkte ‘

Grafik 3: Ergebnisse der Nutzwertanalyse verschiedener Membrandachvarianten

Nach sorgféaltiger Prufung aller Varianten im Projektteam wurde die Entscheidung
zugunsten der Losung ,Kautschukmembran auf Holzkonstruktion® (L6sung 5) als die
umweltfreundlichste und kostengunstigste Losung geféllt. Der erforderliche UV-
Schutz fur die Kautschukfolie wird durch eine extensive Begrinung ubernommen.
Kontakte mit entsprechenden spezialisierten Unternehmen wurden geknipft und
Losungsmaglichkeiten erarbeitet. Die detaillierte Berechnung des Nutzwertes ist im
Anhang ersichtlich.
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6.3 Passivhaustaugliche Strohballen-Holz Gebaudehtlle

Aus den verschiedenen Varianten des Wandaufbaus, die statisch berechnet und
konstruktiv ausgearbeitet wurden, werden zwei Varianten im Detail weiterentwickelt
und baubiologisch, statisch und kostenmalig optimiert: die Holztafelbauweise mit
vorgesetzter Strohballenddmmebene und Holzfassade bzw. lehmverputzter Fassade
sowie die Skelettbauweise mit Holz- bzw. Lehmputzfassade. Diese Konstruktionen
ermdglichen einen warmebrickenfreien und luftdichten Wandaufbau. Ziel war unter
anderem die Erreichung der Passivhaustauglichkeit ohne den Einsatz einer
zusatzlichen Luftdichtigkeitsfolie.

Fur folgende Komponenten wurde die Detailplanung durchgefthrt:

e Sildseitige Glasfassade zur optimalen passiven Nutzung der Sonnenenergie
unter Einbindung externer Experten und Firmen

e Messung der solaren Einstrahlung am Standort und Berechnung der

Sommertauglichkeit

Sonnenkollektoren zur aktiven Solarenergienutzung

Holztafel-Strohballenkonstruktion

Boden- und Deckenkonstruktion aus Holztafel- Strohballenkonstruktion

Anschlussdetails fir Fenster und Turen

6.3.1 Konstruktionsvarianten

In einigen Iterationsschritten wurden sieben verschiedene Konstruktionsvarianten fir
die Gebaudehiille erarbeitet. Die Auswahl des am besten geeigneten Aufbaus wurde
in der Expertenrunde (Architekt, Statiker, Bauphysiker, Zimmerer, Ecodesignern)
duchgefuhrt. Dabei wurden folgende Bewertungskriterien bertcksichtigt:

Akzeptanz/Verbreitungspotenzial
Innovation

Kosten

Montage/Demontage

Bauphysik

Nachhaltigkeit

Statische Beurteilung

Je Kriterium wurden ein bis zehn Punkte fir die verschiedenen Varianten vergeben.
Dabei bedeutet ein Punkt eine wenig befriedigende Erfullung der Kriterien und zehn
Punkte eine sehr gute Erfillung. In der folgenden Tabelle ist das Ergebnis
dargestellt:
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Bewertung Konstruktionsvarianten S-HOUSE durch Expertenbeurteilun
Variante 1 2 3 4 5 6 7
Bezeichnung & = &

2 ) 2

(] c c @

5|2 S5 2

] ]

22 |3 g |2 :

© o ) S © T

; far = @© ; c o Q

n 3 s 5 9] =5 .

o o a T = = 2= x|2

© ko) o o ® T g o % 0 |:g

c __ c (<] 2 0 s =9 = | =

5T | 2 25 5T |55<£|=

@ S ‘G o2 @ S2¢|o

EX |E & nwon |EX [EGHU|E
Bewertungskriterium 1 (wenig befriedigend) bis 10 (sehr gut) Punkte pro Kriterium
Akzeptanz/Verbreitungspotenzial 8 3 9 9 6 9 9
Innovation 8 10 3 7 7 3 3
Kosten 6 10 6 5 5 7 5
Montage/ Demontage 8 8 4 8 6 5 5
Bauphysik 8 5 7 7 1 8 7
Nachhaltigkeit 7 8 7 8 6 7 6
statische Beurteilung 10 1 5 9 9 5 5
Gesamtpunkte 55 45 41 53 40 44 40

Platz 1 Platz 2

Tabelle 3: Bewertung Konstruktionsvarianten S-HOUSE durch Expertenbeurteilung

Von den sieben technisch mdglichen Varianten zeichneten sich zwei Varianten als
Favoriten ab. Von diesen beiden Varianten ,Tragende Wandscheibe* und
~okelettbau“ wird erstere aufgrund fertigungstechnischer und oOkologischer Vorteile
(z.B. keine Folien) zur Realisierung gelangen. Im Anschluss sind die beiden oben
angefuhrten Varianten dargestellt. Die restlichen untersuchten und bewerteten
Wandaufbauten befinden sich im Anhang.
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1 TRAGENDE WANDSCHEIBEN (KLH) RAUMSEITIG

- LIININER

_—— e —|
1

LEGEMNDE

e Lasttragende Bauteile
Deckenplatte
Pendelstitze

KLH Wandplatten
Holzstiitzen bzw.KLH Wandplatien

Stiitzen als Unterkon.flir Fensterportaole
KLH Deckenplatte

oo & L k=

Grafik 4: Tragende Wandscheiben (KLH) raumseitig
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4 SKELETTBAU MIT STROHBALLENAUSSENWAND
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LEGEMDE SKELETTEAL MIT
VORGEHANGTER FASSADE

5] Lasttragende Bauteile

Deckenplatte

FPendelstitze

KLH Wandplatten

Holzstlutzen bzw.KLH Wandplatten
KLH Deckenplatte

00 W N —

Grafik 5: Skelettbau mit StrohballenauRenwand
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6.4 Haustechnik

Die Haustechnik im S-HOUSE wurde nach 6kologischen und funktionalen Kriterien
entwickelt und geplant, um eine moglichst hohe Funktionalitat bei einfacher
Ausfuhrung zu garantieren. Anwenderfreundlichkeit bei Wartung und Reparatur,
einfache Gestaltung sowie gute Trennbarkeit und Recycelbarkeit der Bauteile und
Komponenten stellen dabei zentrale Planungskriterien dar.

6.4.1 Zielsetzung

Ein richtig konzipiertes Haustechnikkonzept kann viel zur Erhdéhung der
Ressourceneffizienz beitragen. Einerseits durch Einsparung von Installationsmaterial
sowie dem Einsatz von unproblematischen Stoffen, andererseits wird durch eine
intelligente Haustechnik Energie, die zum Betrieb nétig ist, auf ein Minimum
beschrankt. Dies gilt sowohl fur die Warmeenergie als auch fur elektrische Energie.

Das Haustechniksystem des S-HOUSEs wurde mit folgenden Zielen entwickelt:
Haustechniksystem einfach montier- und vor allem demontierbar

einzelne Komponenten gut wieder verwendbar bzw. recycelbar

auf Ublicherweise eingesetzte metallische Tragsysteme weitgehend verzichtet
die Leitungsfihrungen so kurz als méglich

nur PVC-freie Materialien

die Einfachheit des Systems steht im Vordergrund (moéglichst nur ein
Speichermedium, keine doppelten Systeme)

Das Haustechnikkonzept umfasst folgende Punkte:

6.4.2 Elektrotechnisches Konzept :

e Elektroinstallation

e Erdungsanlage ohne Blitzschutzanlage, da laut Baubescheid nicht
vorgeschrieben

e Montage der Beleuchtungskorper

e Regelungstechnik fur die HKLS-Anlagen

e Infrastruktur fir EDV-Anwendungen

6.4.3 Warme- und Beluftungskonzept

e Spezielle lufthydraulische Einbindung des Biomasse-Speicherofens in das
Luftungssystem; Die Beheizung des Gebaudes (wahrend Lastspitzen) erfolgt
ausschliel3lich Uber das Luftungssystem; Auf ein konventionelles statisches
Heizsystem (z.B. Radiatoren, Ful3bodenheizung, usw.) samt Hydraulik wird
komplett verzichtet

e Warmwasserbereitung mittels Solar-Kollektoren (Vakuum-Kollektoren)

¢ Biomasse-Speicherofen

e Optimiertes Regelkonzept:

o Luftungsanlage

o Luftheizung, Biomasse-Speicherofen

o Thermische Solaranlage

o0 Zentrale Regelung, einfache Bedienung
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e Erfassung und Archivierung relevanten Messdaten:
0 Aulentemperatur

Raumtemperaturen

Vor- und Rucklauftemperaturen

Ertrag des Stlckholz-Speicherofens

Kollektortemperatur

Puffertemperaturen (Schichtung)

Option: CO,-Fihler in den Raumen

Option: VOC-Fuhler (Luftqualitat) in den Raumen

Option: relative Luftfeuchte in den Raumen

Feuchteflhler in den Wandaufbauten

Luftgeschwindigkeit

Windmessungen

OO0OO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO0O0

6.4.3.1 Die Anforderungen an die Luftungsanlage sind:

e Bereitstellung der erforderlichen hygienisch einwandfreien Luftmengen

e Anpassungsmoglichkeit der Luftmengen an die tatséchlich anwesenden
Personenzahlen zur Minimierung der Energieverluste und zur Minimierung des
Austrocknungseffektes

e Warmerickgewinnung der  Luftungsanlage zur  Minimierung  der
Energieverluste

e Nutzung des Liftungssystems als Warmeverteilsystem zur Beheizung des
Gebéaudes (wahrend der Lastspitzen)

6.4.3.2 Funktionsbeschreibung / Regelkonzept

Funktionsprinzip Liftung / Heizung

Der Einsatz einer “Kontrollierten Laftung” wird gemal dem Passivhausstandard
emtwickelt. Da der erforderliche Heizwarmebedarf mit ca. 2.400 kWh/a (gem. PHPP)
aulBerst gering ist, wird auf ein eigenes Heizsystem (z.B. Radiatoren,
FuRbodenheizung) zur Ganze verzichtet und die Zusatzheizung uUber das ohnehin
erforderliche Luftungssystem durchgefuhrt.

Ermittlung der Luftmenge:

Anzahl der Personen : 40

AUL-Anteil pro Person : 25 m3/h (Nichtraucher)
Gesamtluftmenge : 1.000 m3/h

mittl. Luftwechselzahl : ca. 1,0-fach

Aufgrund der ermittelten Luftmenge und der Energiedaten des Gebaudes wird die
Zulufttemperatur im Heizfall max. 10 K Uber der Raumtemperatur liegen. Die
Zulufteinbringung erfolgt induktiv Gber Weitwurfdisen.

Die Zusatzheizung erfolgt Uber einen “luftgekihlten Biomasse-Speicherofen. Die
Einbindung der Zusatzheizung in das Liftungssystem erfolgt Gber eine speziell
entwickelte lufthydraulische Schaltung:

Da die Zulufttemperatur aus dem Speicherofen entsprechend hoch sein kann (ca.
70-80°C), wird die *“heil3e" Ofenzuluft in die zentrale Abluft (kurz vor dem
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Luftungsgerat) “beigemischt‘. Uber den Warmetauscher im Luftungsgerat wird die
Aullenluft auf die entsprechend notwendige Zulufttemperatur erwarmt. Als
Warmetauscher wird ein hocheffizienter Kreuzstromtauscher. Durch diese
lufthydraulische Schaltung kann keine verschwelte Luft (aus dem Speicherofen) in
das Zuluftsystem gelangen. Zusatzlich wird die angesaugte AufRenluft Uber einen
Erdwarmetauscher gefuhrt. Somit kann auch bei niedrigsten Aul3entemperaturen im
Winterbetrieb eine Ansaugtemperatur vor dem Warmetauscher von mindestens +
4°C erreicht werden. Ein Vereisen des Warmetauschers (auf der Fortluftseite) kann
somit zuverlassig verhindert werden.

Bei der Fortluftfihrung wird ebenfalls eine innovative Losung gewabhlt:

Da es sich in Boheimkirchen um ein windstarkes bzw. windstabiles Gebiet handelt,
wird der Fortluftkanal bis Uber Dach gefiihrt (zwischen Gebaudedach und dem
dariber liegenden Membrandach). Das Membrandach wird so ausgebildet, dass es
bei einem Windangriff im Bereich der Fortluftausmindung zu einem Unterdruck
kommt und somit die Fortluft gem&R dem Venturiprinzip praktisch “abgesaugt” wird.
Durch diese MalRnahme kann elektrische Antriebsenergie des Abluftventilators
eingespart werden.

Regelbeschreibung Liftung/Heizung (s.a. Prinzipschema)

a) Nur Luftungsbetrieb (kein Heizbetrieb)

Die Liftungsanlage lauft Gber das interne Regelprogramm. Drehzahlregelung des
Zu- und Abluftventilators Uber CO2-Fuhler bzw. Luftqualitatsfihler (VOC) im
Referenzraum.

K1, K2 geoffnet; Ventilatoren laufen drehzahlgeregelt; K3, K4, K5 geschlossen.

b) Heizbetrieb

Voraussetzung: Inbetriebnahme des Biomasse-Speicherofens durch handisches An-
und Nachheizen. K4 und K5 gedffnet; Ventilatoren laufen mit hoher Drehzahl; K1, K2
gebffnet. Sinkt die Raumtemperatur im Referenzraum 2 K unter den eingestellten
Sollwert von 22°C, o6ffnet die Klappe K3 stetig und heiRe Ofenluft wird der Abluft
beigemischt.

Die Zulufttemperatur F10 wird dadurch solange stetig erhéht, bis der
Raumtemperatur-Sollwert wieder erreicht ist; Zulufttemperatur Maximalbegrenzung:
+30°C. Wird nicht mehr handisch nachgeheizt, und sinkt die Abgastemperatur F15
30 min lang unter 43°C (d.h., es findet keine Verbrennung mehr im Speicherofen
statt), schliel3t die Abgasklappe K5, die Verbrennungsluftklappe K4 und die
Raumluftklappe K3.

c¢) Funktionsprinzip Warmwasserbereitung

Die Warmwasserbereitung erfolgt vollig autark Uber eine thermische Solaranlage
(keine Zusatzheizung). Uber entsprechende Fassadenkollektoren wird auch im
Winterbetrieb ein maximaler Solarertrag erreicht. Die Warmwasserbereitung erfolgt
Uber ein “Speicher-im-Speicher-System®“. Bei diesem System konnen grolie
Energiemengen bei gleichzeitig geringem Warmwasservolumen gespeichert werden.

34



bm@d - Endbericht | | S-HOUSE GI’AT

Um eine optimale Schichtung im Pufferspeicher zu erhalten, erfolgt die Einbringung
der Solarenergie “zweistufig” Gber innenliegende Glattrohrwarmetauscher.

Durch dieses System und durch eine drehzahlgeregelte Solarpumpe kann in jedem
Betriebsfall auf die gewiinschte Nutztemperatur geregelt werden.

Regelbeschreibung Solaranlage

c.l) Differenztemperatursteuerung

Ist die Kollektortemperatur F1 um 8 K groR3er als Puffertemperatur (unten) F7

- Solarpumpe P1 ein.

Ist die Kollektortemperatur F1 um 3 K grofRer als die Puffertemperatur (unten) F7
- Solarpumpe P1 aus.

Bei Erreichen der max. Speichertemperatur (oben) F4 von 85°C schaltet Solarpumpe
P1 aus.

Bei ausgeschalteter Solarpumpe P1 und bei Erreichen einer Kollektortemperatur F1
von 100°C schaltet Solarpumpe P11 wieder ein. Bei Erreichen einer
Kollektortemperatur F1 von 90°C schaltet Solarpumpe P1 wieder aus.

c.ll) Drehzahlregelung Solarpumpe

Mit dieser Drehzahlregelung wird erreicht, dass so schnell als mdglich eine
Nutztemperatur von 60°C erreicht wird.

Die Solarpumpe P1 startet mit einer Drehzahl von 30 % (Achtung: “Pumpenschlupf*
durch Frostschutzgemisch beachten!).

Mit der Drehzahlregelung wird auf eine Solar-Vorlauftemperatur F3 von 60°C
geregelt, das heil3t, sobald die Solar-Vorlauftemperatur F3 die Temperatur von 60°C
Uberschreitet, wird die Pumpendrehzahl kontinuierlich erhoht.

c.l) Pufferumschaltung:

Der Solareintrag in den Pufferspeicher erfolgt Gber einen internen zweistufigen
Glattrohrwarmetauscher.

Ist die Solar-Vorlauftemperatur F3 kleiner als die Puffertemperatur F5, wird nur der
untere Warmetauscher durchflossen - Umschaltventili V1 auf Stellung “auf*
(Ventilstellung A-B).

Steigt die Solar-Vorlauftemperatur F3 um 3 K Uber die Puffertemperatur F5, werden
der obere und der untere Warmetauscher durchflossen (in Serie) 2> Umschaltventil
V1 auf Stellung “zu* (Ventilstellung A-C).

Die Restwarme im Passivhausbereich wird in diesem Projekt (ber einen
Biomasseofen bereitgestellt. Der stickholzbefeuerte Biomasse-Speicherofen, sowie
dessen lufthydraulische Einbindung ins Liftungssystem, wird speziell fir den Einsatz
im Passivhaus entwickelt und stellt eine eigenstandige Innovation dar, die im
Anschluss behandelt wird.
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6.4.4 Biomasse-Speicherofen

Die Ausfuhrung des Biomasse-Speicherofens wurde geplant und durchgerechnet.
Die Detailplanung fur die lufthydraulische Einbindung in das Luftungssystem,
Warmeabfuhrungsmdoglichkeiten  (Luftheizung) und die Integration in das
Haustechnikkonzept wird derzeit erarbeitet. Mittels eines speziell erstellten
Berechnungsprogramms kann der Biomasse-Speicherofen dimensioniert und
optimiert werden.

6.4.4.1 Ausgangssituation

Hinter dem Passivhaus als zukunftsfahige Entwicklung steckt das Grundkonzept der
Warmeabdeckung und der  Warmwasser-Bereitstellung  durch  passive
Energienutzung sowie die aktive Nutzung von Sonnenenergie oder Erdwarme.
Grundsatzlich kommen Passivhauser daher ohne konventionelle Heizung aus, da sie
nur circa ein Zehntel der Heizenergie von herkbmmlichen Hausern bendtigen. Ein
Heizsystem ist jedoch notwendig, damit auch an sehr kalten Tagen die Heizspitzen
abgedeckt werden konnen, falls die solaren Gewinne witterungsbedingt nicht
ausreichen.

Die meisten Passivhaus-Bauherrn verwenden daflr eine thermische Solaranlage in
Kombination mit Warmepumpen, elektrischen Zusatzheizungen oder Gasthermen,
vor allem in Verbindung mit der Brennwerttechnik. Eine andere weit verbreitete
Losung, vor allem in Osterreich, ist der Einsatz von Pelletfeuerungen, meist als
Kaminofen mit Wassertasche, in Kombination mit einer thermischen Solaranlage.
Dabei speisen Kollektoren und Ofen einen Pufferspeicher. Ubliche Leistungen fir
solche Feuerungen liegen zwischen 2 und 10 kW. Defizit bei all diesen Anlagen, wie
bei Benutzerumfragen eruiert wurde, ist das fehlende Sichtfeuer und der ,warme
Kern* im Wohnraum.

6.4.4.2 Anforderungen

Im S-HOUSE soll ein Ofen integriert werden, der bei hoher Funktionalitat diesen
zusatzlichen Benutzerkomfort bietet. Folgende Kriterien missen dabei berticksichtigt
werden:

Passivhaustauglichkeit

Biomasse-Befeuerung

Schaffung eines angenehmen Raumklimas durch Strahlungswérme
Geringer Beschickungsaufwand durch gute Warmespeicherung
Leichte Montier- und Demontierbarkeit

Modernes Design

Einfache Steuerbarkeit innerhalb der Haustechnik

hoher Wirkungsgrad
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6.4.4.3 Innovation

Der Speicherofen, der mit Scheitholz, Holzbriketts oder -pellets befeuert wird, bietet
neben anderen Vorteilen die Mdoglichkeit einen ,warmen Kern* mit Sichtfeuer im
Passivhaus zu integrieren. Die Leistung des Ofens betragt je nach Baugrol3e 4 bis 10
kW. Abhéngig von dieser Leistung wird er mit rund 10 kg Holz beftillt, der errechnete
Wirkungsgrad liegt bei etwa 80%. Das System, nach dem dieser Ofen arbeitet, ist
ahnlich dem eines Kachelofens. Die wahrend der Verbrennung erzeugte Wéarme wird
nicht nur direkt als Strahlungswarme abgegeben, sondern auch durch die
mineralische Speichermasse aufgenommen und dann langsam in einem Zeitraum
von ca. 8-12 Stunden abgegeben. Die Frischluftzufuhr erfolgt Gber eine Verbindung
zur Aul3enluft, sodass keine Raumluft verbraucht wird. Der Ofen ist in
Modulbauweise gestaltet. In einzelnen Modulen wird der Ofen von unten nach oben
an seinem Bestimmungsort aufgebaut. Dann erst wird die mineralische
Speichermasse eingefillt.

Diese Bauweise erleichtert die Installation (durch Bauteile mit geringem Gewich)t, der
Abbau des Ofens gestaltet sich ebenso unproblematisch, nach Absaugen der
Speichermasse wird die Feuerung wieder in ihre Module zerlegt.

Der Speicherofen kann durch seine Konstruktion Raumluft-unabhangig betrieben
werden und eignet sich somit fir den Einsatz in Passivhdusern. Bei den
Voruntersuchungen wurden zwei Méglichkeiten fur die Verknipfung des Ofens mit
der restlichen Haustechnik untersucht. Hierbei wurde sowohl die Variante der
Luftbeheizung als auch die der Warmeilbertragung mittels Wassertaschen
betrachtet. Die Variante der Luftbeheizung ist die einfachere und daher bevorzugte.

6.4.4.4 Die Vorteile des modularen Biomasse Speicherofens sind:

¢ Im Vergleich zu einem Kachelofen billiger und flexibler

e Der Ofen ist transportabel und kann auch in Wohnungen leicht und ohne
grof3e Umbauten eingebaut werden (Kaminanschluss vorausgesetzt)

e Der Ofen ist rasch und problemlos auf- und abbaubar

e Er speichert die Warme, und gibt sie langsam wieder an den Raum ab, sodass
ein angenehmes Raumklima entsteht

e Kein haufiges Einheizen durch die Uber einen langeren Zeitraum erfolgte
Warmeabgabe

e Verschiedene Gestaltungsvarianten sind méglich
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6.4.5 Innovationen hinsichtlich der Haustechnik:

Im folgenden ist eine Zusammenfassung der wichtigsten Innovationen der
Haustechnik im S-HOUSE dargestellt:

o GrofRtmoglicher Verzicht auf PVC in Leitungen und Installationsgeraten

e Minimierung der Leitungslangen durch dezentrale Anordnung der
Steuerungskomponenten

e Verzicht auf herkbmmliches Leitungstragsystem wie Kabeltassen etc.
(Holzkonstruktion)

e Steuerung der kompletten Haus- u. Elektrotechnik mit einem einzigen System
(européischer Installationsbus)

e Volliger Verzicht auf Verkabelung fir die EDV-Infrastruktur (Funk-LAN)

e Tageslichtabhangige Lichtregelung in den Biros durch einfache Prasenz- und
Helligkeitsregler direkt an der Leuchte

e Bewegungs- und helligkeitsabhangiges Lichtschalten in Nebenraumen wie
WC, Vorraum

e Ubertagung von Messwerten (Raumtemperatur, AulRentemperatur, etc.) oder
Stérmeldungen auf Handy via SMS

e Anlagenzustand tber Internet abfragbar und auch steuerbar

e Geringer Wasserverbrauch wird durch wassersparende Armaturen und WC-
Spulungen erreicht

e Geringer Stromverbrauch wird durch intelligente Tageslicht-Nutzung,
Zeitschalter und Sparlampen erreicht
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6.5 Passivhausberechnung

Die Ergebnisse der Berechnung mit dem PHPP Projektierungsprogramm fir
Passivhauser (Standardprogramm, Passivhaus Institut Darmstadt) zeigen, dass der
Passivhausstandard mit den derzeit Ublichen Strohballenkonstruktionen erreicht
werden kann. Mit der im S-HOUSE entwickelten und optimierten Wandkonstruktion
wird der geforderte Wert deutlich unterschritten und die Energieeinsparungen
wahrend der Nutzungsphase nochmals halbiert. Das bedeutet eine Verringerung des
spezifischen Heizwarmebedarfs um den Faktor 20 gegenuiber dem heute Ublichen
Energiestandard. Nachfolgend sind die wichtigsten Ergebnisse der Berechnung
dargestellt, die detaillierte Berechnung befindet sich im Anhang:

Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuRen 146 126 116 84 53 27 18 22 44 79 11,0 137 (96 kKh
Heizgr.Std. Grund [75 75 88 85 83 72 65 57 50 52 55 65 [82 KKh
Verluste Auen 2913 2510 2318 1668 1055 532 357 446 877 1575 2200 2734 [19185 [KWh
Verluste Grund 131 131 153 148 145 126 114 99 88 91 96 114 |1436 |kWh
Solare Gewinne Ost [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] kWh
Solare Gewinne Sid918 1868 2090 2628 2692 2407 2533 2723 2533 1995 1013 665 [24065 [KWh
Solare  Gewinnel, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 KWh
West
ﬁg'%re Gewinnelys g0 103 147 199 219 219 175 119 72 40 28  [1420 |kWh
Solare  Gewinney, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 KWh
Horiz.
Innere
Warmequellen 1042 941 1042 1008 1042 1008 1042 1042 1008 1042 1008 1042 [12264 [kWh
Solarer
Ausnutzungsgrad  [100% 91%  76% 48% 31% 18% 12% 14% 26% 54% 99% 100% 8%
Heizwarmebedarf  [1043 31 1 o 0 0 0 0 0 o 251 1114 [2441 |KWh
s 26 01 00 00 00 00 00 00 00 00 06 28 6l kwh/
Heizwarmebedarf m2
Tabelle 4: Die wichtigsten Ergebnisse der Passivhausberechnung
Spezifischer monatlicher Heizwarmebedarf
(KWh/m?)
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Grafik 7: Spezifischer monatlicher Heizwa&rmebedarf
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6.6 Berechnung der Sommertauglichkeit

Fur den Nachweis, dass sich das Gebaude im Sommer entsprechend den
festgesetzten Kriterien nicht tber 27°C erwarmt, wurde Dr. Karin Stieldorf vom
Institut fur Hochbau fir Architekten und Entwerfen an der TU Wien beauftragt, die
Sommertauglichkeit des S-HOUSEs zu berechnen. Die verwendeten Daten und die
Ergebnisse der Berechnung sind im Folgenden dargestellt und kommentiert. Als
Berechnungstool wurde das am Institut  entwickelte und  erprobte
Gebaudesimulationsprogramm GEBA V3.0. verwendet.

Projekt: Strohballenhaus, Béheimkirchen
{Gruppe angepasste Technologie)

Untersuchung der Sommertauglichkeit

Es wird untersucht, ob das in leichter Strohballenbauweise geplante S_erninarzentrum
in Béheimkirchen auch an heilen Sommertagen ausreichend kihl bleibt.

Die Beantwortung dieser Fragestellung erfolgt mittels Simulation des thermischen
Verhaltens des gesamten Gebaudes wahrend einer hochsommerlichen Hitzeperiode.
Bezuglich des verwendeten Rechenverfahrens und der klimatischen Randbedingun-
gen werden die Vorgaben der ONarm B8110-3 eingehalten. Die Simulationen erfol-
gen unter Zugriff auf das Gebudesimulationsprogramm GEBA V3.0.

Berechnet wird das thermische Verhalten von EG und OG im periodisch einge-
schwungenen Fall (Periodenlange: 1 Tag). Die Berechnungsergebnisse spiegeln
somit die wahrend einer hochsommerlichen Hitzeperiode zu erwartenden innenkli-
matischen Verhéltnisse wieder.

Im Rahmen einer Parameterstudie wird die Auswirkung von planerischen Malinah-
men auf das Sommerverhalten des Gebaudes untersucht. Folgende Parameter der
Berechnung werden konstant gehalten:

Klimatische Randbedingungen: Strahlungstag; Datum 15. Juli
AuRenlufttemperatur: 23°C £ 7.0K

Nutzungsbedingte Randbedingungen: Personenbelegung EG: 5 von 0 bis 18 Uhr
OG: 5 von 9 bis 18 Uhr
Bauliche Annahmen: Cottobelag auf der Holz-Zwischendecke und
dem Erdgeschoss-Fultboden;
Abschattung durch die iber das Gebaude als
Wetterschutz gespannte Folie
Beschreibung der Varianten

.- Grundvariante, keine Jalousiebeniitzung
Permanente Liftung LZW=3,0 h"'

Ergebnis: Maximale Temperatur im EG 33,8°C, im OG 35,1°C.
2. Ganztigig durchgehende (7:00 — 20:00) Benutzung einer

AuBenjalousie fur die gesamte Siidverglasung.

Ergebnis: Maximale Temperatur im EG 28,4°C, im OG 29,2°C.
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3.

Einsatz einer kontrollierten Liiftung (mit Vorkaihlung im Erdkollektor)
wihrend des Tages (7:00 — 20:00); freie Nachtltftung (LWZ = 3,0 h'™).
angenommene Einblastemperatur: 18°C

Luftwechselzahl: 0,7 h™

Ergebnis: Maximale Temperatur im EG 26,5°C, im OG 27,0°C.
Unter den geschilderten Bedingungen erreicht die empfundene
Temperatur im OG um 18 Uhr ihren Maximalwert von 27°C. Die
fur die empfundene Temperatur in der ONorm B8110-3 ge-
setzte Obergrenze von 27 °C wird damit nicht Uberschritten.

Wie Variante 3, jedoch Aufbringen von Lehmputz (d=4cm) an den Innen-
seiten der AuRenwénde und an beiden Seiten der Innenwande

Ergebnis: Weiteres Absinken der Temperatur um nur 0,2°C in EG und
OG.

Graphische Ergebnisdarstellungen

Gegeniberstellung der Varianten 1-3:
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Wirmetechnische Beurteilung

Die durchgefiihrten rechnerischen Untersuchungen filhren auf folgende Ergebnisse
und Planungsempfehlungen:

Die Sommertauglichkeit ist bei ganztdgig durchgehender Benutzung von Aulen-
jalousien vor allen sidtorientierten Glasern und einer dem Gebdude angepassten
Liftungsstrategie zu erreichen.

Aulenjalousien sind fur samtliche verglasten Flachen der Sidfassade vorzuse-
hen.

Das Gebaude sollte am frihen Morgen (0:00 — 7:00) frei geliftet werden, wobei
fiir eine effektive Querliftung (LWZ = 3,0 h™") zu sorgen ist. Unter tags und am
Abend (7:00 - 24:00) ist in das Gebaude auf 18 °C vorgekihlte Luft aus dem Erd-
kolleklor einzublasen. Hierbei ist fiir das gesamte Geb&ude ein maximaler Luft-
volumenstrom von 420 m°h™' vorzusehen.

Die Erhdhung der Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes durch innenseitige
Aufbringung von Lehmputz hat nur wenig Auswirkung auf die thermische Situation
im Gebdude und kann daher unterbleiben.

Bei der Interpretation der Ergebnisse insbesondere in Hinblick auf den zu erwarten-
den Energieverbrauch durch die Beluftungsanlage ist zu beachten, daf die simulier-
ten hochsommerlichen Verhaltnisse nur selten auftreten. Die Uberschreitungshaufig-
keit des den Simulationrechnungen zugrunde gelegten Tagesmittelwertes der Au-

Renlufttemperatur betragt im langjahrigen Schnitt fur den Gebaudestandort 8 Tage im
Jahr.

Dokument 1: Ergebnisse der Berechnung der Sommertauglichkeit
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6.7 Messkonzept zum Nachweis der Langzeitfunktionalitat

Die im S-HOUSE eingesetzten Materialien und Konstruktionen sind Neu- und
Weiterentwicklungen. Um deren Langzeitfunktionalitat nachweisen zu kénnen, bedarf
es einer kontinuierlichen Uberprifung der relevanten Parameter (siehe Tabelle
unten). Speziell im Strohballenbau zeigen historische Gebaude, dass deren
Konstruktionen uber viele Jahrzehnte funktionieren. Die altesten, noch genutzten
Strohbauten sind mehr als 100 Jahre alt. Fir den Einsatz von Strohwandaufbauten
und anderen Konstruktionen aus nachwachsenden Rohstoffen im Passivhaus gibt es
derzeit keine Messdaten. Mit der Realisierung des Messkonzeptes im S-HOUSE soll
umfassendes Datenmaterial Uber die eingesetzten Komponenten verfigbar gemacht
werden, welches eine wichtige Grundlage fir eine effiziente und effektive Verbreitung
nachhaltiger Bautechnologien und Konstruktionen auf Basis nachwachsender
Rohstoffe darstellt. Darlber hinaus wird damit auch die Grundlage fir die
Weiterentwicklung und Optimierung von Konstruktionen geschaffen und verlassliche
Referenzwerte flr Simulationsprogramme zur Verfligung gestellt.

Das Messkonzept wird in Zusammenarbeit mit der AEE Intec geplant und installiert.
Durch den Abgleich der Messparameter mit jenen, die auch bei anderen Bauwerken
erhoben werden, kdnnen Vergleiche einfach vollzogen werden. Es ist auch geplant,
die aktuellen Messwerte online zur Verfigung zu stellen und somit aktuelle und
aussagekraftige Messdaten einer breiten Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen.

Die Konzeption der geplanten Messungen ist bereits fertiggestellt und wird in einer
Arbeitsgemeinschaft mit der AEE umgesetzt.

Folgende bauphysikalische und raumklimatische Grof3en werden im Messkonzept
erfasst und dokumentieren damit die Funktionsttichtigkeit der Baukonstruktionen und
des Gebaudes, beziehungsweise das Langzeitverhalten der Baustoffe. Ebenso sind
die Funktionen beschrieben, die das Messkonzept erfillen soll.

Messaufgaben im

S-HOUSE Projekt Verwendete Messkomponenten

Warmestréme durch die Warmeflussplatten, transparente
AulRenwande, Dach und Warmflussplatten an der Glasfassade
FuRboden im Erdgeschoss

Temperaturen in den jeweils 2 Temperatursensoren im EG
wichtigsten Bereichen und OG

Temperaturen und Feuchtigkeit Temperatur- und Feuchtesensoren je

in den Wanden Dammvariante (Flachs, Hanf, Schafwolle,
(Dammstoffvergleiche) cer)
Ertrag des Warmemengenzahler fir das

Stiuckholzspeicherofens Nachheizregister
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Mechanische Be- und Temperatur und Luftgeschwindigkeit

Entltftung

Kenngrof3en zur Berechnung 2 Oberflachentemperaturen,

der Behaglichkeit 2 Luftfeuchte

Grundlegenden Wetterdaten solare Einstrahlung, Windgeschwindig-
keit, AuRenlufttemperatur und relative
Luftfeuchtigkeit

Elektrischer Energieverbrauch Subzahler fur die Luftungsanlage

Warmeleistung der Solaranlage | Warmemengenzéhler

CO2 Messung der Raumluft Messsensoren im EG und OG

Untersuchungen des Laboruntersuchungen
mikrobiologischen Verhaltens
der eingesetzten Baumaterialien
und -konstruktionen

Tabelle 5: Messaufgaben und Messkomponenten im S-HOUSE Projekt

6.7.1 Darstellung und Verbreitung der Messdaten

Die Messergebnisse sollen online verfiigbar sein und sowohl in der Ausstellung, als
auch uber das Internet abgerufen werden kénnen. Das verwendete Messsystem wird
daher onlinefahig ausgefuhrt und das Datenmaterial flr das Internet aufbereitet.
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7 TECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN DER SCHALLDAMM-
EIGENSCHAFTEN VON STROHBALLENWANDAUFBAUTEN

Zur  Ermittlung der  Schallschutzleistung der  Strohballenwand  wurden
Schallschutztests durchgefuhrt. Mit dem erzielten Ergebnis konnten die
baurechtlichen Anforderungen erfullt werden. Die einzelnen Schichten des
Wandaufbaus wurden nacheinander Uberprift, somit kann eine Aussage Uber die
Schallschutzeigenschaften sowohl fiir jede einzelne Schicht als auch fur den
gesamten Wandaufbau getroffen werden. Es wurden zwei Varianten getestet. Beide
bestehen aus einer innen liegenden Kreuzlagenholzplatte und einer davor
angebrachten Strohballenebene. Die aul3en mit einer hinterlifteten Holzfassade
ausgefuhrte Variante erreichte eine Verminderung des Schallddmmmales von 53dB.
Die mit einer Lehmputzfassade versehenen Variante kam auf 55dB. Die schichtweise
durchgefiihrte Messung der Konstruktion gibt auch Aufschluss daruber, welches
Schalldammmaly die Strohballenebene erreicht. Mit einer Verbesserung des
Schalldd@mmmafles um 15dB (von 33dB auf 48dB) durch die Anbringung der
Strohballenebene an die KLH-Platte konnte gezeigt werden, dass die
Schalldammfahigkeit von Strohballen tGber der von herkdmmlichen Da&mmstoffen auf
mineralischer bzw. fossiler Basis liegt. Aufgrund des noch bestehenden
Optimierungspotenzials der Strohballen durch eine hohere Dichte sowie eine
optimierte Quaderform, kann davon ausgegangen werden, dass auch im Bezug auf
das Schalldammmalf noch Verbesserungen maoglich sind.

In der ONORM B 8115 (Teil 1 und 2) sind genaue Bestimmungen zu finden, wie
Luftschallschutz und Trittschallschutz der einzelnen Gebaudeteile festzulegen sind.
Die jeweils geforderte Minimalanforderung an die Schalldammung der Bauteile kann
aus den folgenden Tabellen entnommen werden. Es wird ersichtlich, dass diese
Anforderungen durch den gepruften Wandaufbau erfullt bzw. Ubertroffen werden.
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Tabelle 6: Erforderlicher Mindestschallschutz, Quelle: Skriptum Technischer Ausbau A, 1997

7.1 Ergebnisse der Schallschutzprifung

Die Beurteilung beider vollstandigen Wandaufbauten Variante 3, sowie Variante 4
ergaben , dass die Anforderung an den Schallschutz fir AuBenwande gemal der
Anforderungsnorm ONORM B 8115-Teil 2 Ausgabe 2002 in beiden Fallen erfllt
wird. (Variante 1 und 2 waren jeweils Teilaufbauten, s.a. Anhang)

Variante 3:
Grundkonstruktion:

Dammschicht:

Fassadenverkleidung:

Flachenbezogene Masse des Wandaufbaus: m' = 121 kg/m?

50 cm Strohballen
flachenbezogene Masse m’ = 61 kg/m?2

9 cm dreischichtige Kreuzlagerplatte aus Fichtenholz
flachenbezogene Masse m’'= 46 kg/m?2

5 cm vertikale Lattung (Holzstaffeln 5 x 5 cm, e = 62,5
cm), befestigt mit Schnellbauschrauben 3 x 90 mm auf
Stroh-Schraubdibeln (35 cm lang, ca. 6 Stlick/m?)

2,2 cm Dreischichtplatte aus Fichtenholz
flachenbezogene Masse m’ = 11 kg/m?2
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Variante 4:

Grundkonstruktion: 9 cm dreischichtige Kreuzlagerplatte aus Fichtenholz
flachenbezogene Masse m'= 46 kg/m?

Dammschicht: 50 cm Strohballen
flachenbezogene Masse m’ = 61 kg/m?2

Putz: 3-4 cm Lehmputz mit Jutenetz

flachenbezogene Masse m’ = 54 kg/m?2

Flachenbezogene Masse des Wandaufbaus: m’ = 161 kg/m?

Im Anhang befindet sich der vollstandige Prifbericht.
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2.4 Variante 4:

2.4.1 Grundkonstruktion: 8 em dreischichtige Kreuzlagenplatte aus Fichtenholz
flachenbezegene Masse m' = 46 kg/m?

2.4.2 Dammschicht: 50 cm Strohballen
flachenbezogene Masse m' = 61 ka/m?

2.4.3 Putz: 3-4 cm Lehmputz mit Jutenetz

flachenbezogene Masse m' = 54 kg.rm‘ (im Mittel)
2.4.4 flichenbezogene Masse der gesamten Wand: m' = 161 kg/m®
2.5: Anschluss zum Priifstandsmauerwerk:

mit Mineralwolle und Dichtungsmasse (Silikon)
3 Messdurchfiihrung

Die Messungen (Messzeitraum 3. bis 26. M&rz 2003) wurden mit einem geeichten Schallmess-
system der Firma Norsonic (Type RTA 840 Serien Nr. 18666), das mittels eines geeichten
akustischen Kalibrators der Firma Morsonic (Type 1251, Serien Nr. 22781) kallbriert wurde,
durchgefilhrt, Die Messung der Luftschalld@mmung erfolgt in einer Richtung (bei Trennwanden
wahlweise; bei Auenwénden von aullen nach innen). Bei jeder der einzelnen Messreihen wurde
auf einer Seite des Prifkarpers (Sendeseite) ein Rauschen im Freguenzbereich von 100 bis
5000 Hz (in Terzbrandbreite) erzeugt und die Schalldruckpegel sowohl sende- als auch
empfangsseitig mit bewegten Mikrofonen aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die
MNachhallzeit des Empfangsraumes bestimmt.

4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschallddmmung von Bauteilen dienen das beweriete
Schallddamm-MaRk R,, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und Cy. Zu diesen KenngrdBen
finden sich in der ONORM EN ISO 717-1:1897 nachfolgende Berechnungsvorschriften und
Definitionen (sinngemagk):

4.1 Bewertetes Schallddmm-MaR R,,

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefilhrt nach 1ISO 140-3 in Terzbandern, gegeben auf
0,1 dB, zu bewerten, wird die Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die Messkurve
verschoben bis die Summe der ungiinstigen Abweichungen so grof: wie maglich wird, jedoch nicht
mehr als 32,0 dB betrdgl. Eine ungilnstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz ist
gegeben, wenn das Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur ungiinstige Abweichungen
werden berlicksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-Mal R,,. Das
bewertete Schallddmm-Mafl wird in Dezibel (dB) angegeben.

Dokument 2: Schallschutz-Prifbericht, Seite 3
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4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, C,,

Der Spektrum-Anpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schallddmm-Mal
zu addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu berlicksichtigen. Die mathematischen
Definitionen der verschiedenen Spektren sowie die Berechnungsvorschriften fur die Spektrum-
Anpassungswerte sind in der ONORM EN ISO 717-1:1997 angegeben. Der Spektrum-
Anpassungswert wird auf 0,1 dB berechnet und gemaR ISO 31-0 auf eine ganze Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Ger#uschquellen zu den jeweiligen
Spektrum-Anpassungswerten angegeben, Diese Zuordnung kann als Richtlinie tr die Anwendung
der Spektrum-Anpassungswerte fir die Einstufung der Schallddmmung in Bezug auf diese

Gerduschguellen herangezogen werden.

Der Spektrum-Anpassungswert C berlcksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerausch-
quellen. Dazu gehdren unter anderom Wohnaktivitdten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderapielen,
Schienenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr Ober 80 km/h,
Dusenflugzeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die Gberwiegend mittel- und hochfrequenten

Larm abstrahlen.

Der Spektrum-Anpassungswert C, berlcksichtigt primar tief- und

mittelfrequente Ger8usch-

quellen. Dazu gehéren unter anderem stadtischer Strafienverkehr, Schienenverkehr mit geringer
Geschwindigkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in groBem Abstand, Discomusik sowie

Betriebe, die Uberwiegend tief- und mittel-frequenten Larm abstrahlen.

5 Ergebnisse

Wandaufbau

Bew. Schallddmm-Mal}
RWC:Cy)

Vhriante 1 (Pkt. 2.1} Giundkonstrukiion

D cm dreischichtige Erauzlagannla i

Variante 2 (Pkt 2.2): Grundkonstruktion inkl. Strohballenebene
9 cm dreischichtige Kreuziagenplatte aus Fichtenholz

50 cm Sirchballen

33(-1;-4) dB

48(-2;-9) dB

Variante 3 (Pkt 2.3): Gesamt-Wandaufbau

92 ¢m dreischichtige Kreuzlagenplatte aus Fichtenhalz
50 em Strohballen

5 cm vertikale Lattung

2,2 cm Dreischichtplatte aus Fichtenholz

53(-4;-12) dB

Variante 4 (Pkt 2.4): Gesamt-Wandaufbau

9 cm dreischichtige Kreuzlagenplatte aus Fichtenholz
50 cm Strohballen

3-4 cm Lehmputz mit Jutenetz

55(-3;-10) dB

In der Beilage (Seite 1 bis 4) sind die jeweils gemessenen Kurven (dicke Messkurve) des
Schalldamm-Maltes des jeweiligen Wandaufbaues in Abhangigkeit von der Frequenz sowie die
Bezugskurven (dinne Messkurve) nach ONORM EN 1SO 717-1:1997 dargestelit,

Dokument 3: Schallschutz-Prifbericht, Seite 4
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8 INTERNATIONALE ANALYSE VON
DEMONSTRATIONSGEBAUDEN

Um den Stand der Technik zu erheben, wurde eine Analyse von internationalen
Okologischen Demonstrationsgebduden durchgefuihrt. Diese Analyse umfasste die
wichtigsten Kriterien nachhaltigen Bauens, sowohl energetische als auch
materialtechnische Daten wurden berucksichtigt. Zusatzlich werden die Planer,
Architekten, der Standort des Gebaudes und die Besonderheiten (Auszeichnungen
etc.) sowie Erfahrungen mit den Demonstrationsgebduden angefuhrt. Im Folgenden
ist exemplarisch eines der analysierten Beispiele dargestellt (die vollstandige
Analyse befindet sich im Anhang).

,Gewerbehaus Josias Gasser Baumaterialien AG*
CH-7000 Chur

Foto: www.gasser.ch

Gebéudetyp Betriebsgebdude

Planung

Architekt | Th. Und Th. Domenig, Dipl. Arch. ETH/SIA/HTL, Chur
Andrea Gustav Riedi, Arch. HTL, Baubiologe SIB, Chur

Bauherr | Josias Gasser Baumaterialien AG, Chur

Bauzeit

Bauweise Holzkonstruktion

Haustechnik Kompaktsolaranlage far Brauchwasseraufbereitung,
Photovoltaikanlage  (45kWp), Kontrollierte  Lidftung  (90%
Warmerickgewinnungsgrad)

Baumaterialien Holz, Beton, Zelluloseflocken, Holzfaserplatten, Schaumglas,
Mineralwolle, Folienisolierglaser

Energiestandard Passivhaus

Kenndaten Heizenergiebedarf: 14kWh/m2a

Besonderheiten Regenwassernutzung fir WC Spilung, Bewasserung und

Reinigungszwecke
Auszeichnung mit dem SIA Preis 1999

Tabelle 7: Daten - Gewerbehaus Josias Gasser Baumaterialien AG

Beschreibung
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Der Niedrigstenergie-Gewerbebau mit Blroraumen und Lagerhalle im Norden der
Stadt Chur ist Ersatz fur eine 1959/60 erstellte Geschaftsliegenschaft der Firma
Josias Gasser. Der gut gelungene, funktionell und architektonisch sauber gestaltete
Neubau ist Beispiel fur eine konsequente und gesamtheitlich betrachtete Umsetzung
der Nachhaltigkeitspostulate, die im Leitbild der Unternehmung verankert sind. Er hat
als Gewerbebau hohen Vorbildcharakter vor allem auch durch die grindlichen
Abklarungen in den Phasen "Vorstudien" und "Projektierung"”.

Die Frage des Sanierens und Erhaltens gegeniuber einem Neubau mit besserer
Nutzungsqualitat wurde sorgfaltig abgewogen und zugunsten eines Neubaues
entschieden. Das Objekt stellt darin auch einen Beitrag zu diesem wichtigen und
interessanten Aspekt der Nachhaltigkeitsdiskussion dar. Der sachgerechte Rickbau
des Altbaues mit weitgehender Verwertung der Materialien, die sorgfaltige
Materialwahl fur den Neubau, der Einsatz von Regenwassernutzung und eine gut
durchdachte Nutzung des Tageslichtes sind 6kologisch vorbildlich. Weitgehend
passiv beheizt, mit kontrollierter Laftung und mit Solarenergieanlagen ausgerustet,
stellt der Bau energetisch eine sehr gute Losung dar; der Heizenergiebedarf betragt
52 MJ/m2a. Konstruktiv ist vor allem das Tragwerk in Holz-Beton-Verbund zu
erwahnen.

Die ausgezeichnete ErschlielBung durch offentliche Verkehrsmittel fur Personen- und
Materialtransporte, die von den baulichen Bedingungen her sehr guten Arbeitsplatze
in einer Randregion sind beispielhaft. Bereits wahrend der Bauphase, aber auch im
Betrieb, werden den Mitarbeitenden und der Branche Weiterbildungsmaoglichkeiten
geboten. Es ist beabsichtigt, die Seminarinfrastruktur als Kommunikationszentrum
auch einer weiteren Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen. Insgesamt ist der
Gewerbeneubau ein wegweisendes Beispiel im Sinne der Anwendung von
Nachhaltigkeitswissen und kann insbesondere als Objekt in der eher konservativen
Unternehmensbranche des Baumaterialhandels eine breite Ausstrahlung bekommen.

(http://www.gasser.ch/index_news.html)

Die gesamte Auflistung und Beschreibung der analysierten
Demonstrationsgebauden befindet sich im Anhang.
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8.1 Schlussfolgerungen

Die Analyse ergab, dass fur eine erfolgreiche Verbreitung von innovativen
Technologien im Baubereich Demonstrationsgebauden eine wesentliche Funktion
zukommt. Wie die Erfahrung mit Demobauten zeigt, ist die Verbreitungswirkung
umso hoher, je leichter diese einer breiten Offentlichkeit zuganglich sind und je
besser die Information Uber die neuen demonstrierten Bautechnologien aufbereitet
und verflgbar ist.

Auffallend bei den untersuchten Gebauden ist die Tatsache, dass der energetische
Aspekt immer im Vordergrund steht und die Frage der Materialwahl bislang deutlich
weniger Beachtung findet. Mit der geringen Beachtung der Materialwahl ist auch die
oft fehlende Integration der Entsorgung des Gebdudes oder von
Gebaudekomponenten verbunden. Der einzige nachwachsende Rohstoff, der in
relevanten Mengen verwendet wird, ist Holz.

Die Palette von Demobauten ist sehr vielfaltig und reicht vom Einfamilienhaus bis
zum Burogebaude. Eine konsequente Verbindung von Passivhaustechnologie mit
Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen, wie im S-HOUSE geplant, ist aber
bislang noch nicht in vollem Umfang realisiert worden.

Reslumierend kann gesagt werden, dass die im S-HOUSE verfolgten zentralen
Zielsetzungen der Demonstration und Verbreitung von nachhaltigen Bautechnologien
auf Basis nachwachsender Rohstoffe in keinem der angefuhrten Demobauten so
konsequent und umfassend verfolgt werden.
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9 STROHBAUEXPERTISE AUS DEN USA

Die Strohbauexpertise wurde am Beginn des Projektes erstellt und im Rahmen des
im Juni 2001 durchgefuhrten Strohbausymposiums von Mag. Georg Scheicher,
(Architekten Scheicher) vorgestellt.

9.1 Aktuellste architektonische Entwicklungen des
Strohballenbaus in den USA

Zusammenfassung des Vortrags auf dem im Rahmen des Projekts durchgefiihrten
Stohbausymposiums in Ilimitz

~Warum bauen Amerikaner — ein Volk mit einem durchschnittlichen 6kologischen
FuRabdruck von ca. 30 ha pro Kopf (hachhaltig waren 2 ha) — Hauser aus Stroh?
Naturlich, um sich zu verbessern. Dies war unsere optimistische Einstellung, als wir
uns auf den Weg machten, die in den USA umtriebige Entwicklung im
Strohballenbau naher kennen zulernen. Doch wir wurden eines Besseren belehrt. Es
sind andere Motive, aus denen die Menschen dort ihre Behausungen aus Stroh
bauen. Sie gelten dort als qualitativ wesentlich besser und solider als die tblichen
.Holzleichtbaukonstruktionen®, was sie auch sicher sind. Die Strohh&user kommen
dem idealtypischen, historischen, europaischen Haus mit den dicken Wanden und
den leicht organischen runden Kanten viel naher. Sie visualisieren Stabilitdt und
Geborgenheit, was zu Zeiten des Cocooning -Trends sehr gefragt ist. Das einfachere
Recycling nach der Nutzung, der niedrige Primérenergieaufwand zur Errichtung
dieser Hauser, beziehungsweise die Energieeinsparung durch die gute Isolierung
eines Strohhauses werden von den Erbauern und Konstrukteuren nicht konsequent
genutzt. Dies war einerseits an den zahlreichen Metall- und Verbundwerkstoffen, die
in die Konstruktion integriert wurden, zu erkennen, andererseits an der im Vergleich
zu den Wanden geringeren Dachisolierung. Dennoch entwickelt sich eine neue
kombinierte Zimmermanns- und Strohballenbaukultur. Die Konstruktionen sind
bauphysikalisch ausgekligelt, die Arbeitsweise steht auf einem fur amerikanische
Verhéltnisse bemerkenswert hohen handwerklichen Niveau. Die angewandten
Konstruktionen werden laufend verbessert, doch mit anderen Entwicklungszielen als
die Niedrigst- und Passivhauser in Europa (siehe dazu folgende Abbildungen von
Gordon Smets Haus in Kalifornien, geplant von DSA architects).

Jack Martin baute in einer wunderschon entlegenen Landschaft 6stlich von Santa Fe
fur seinen Ruhestand ein Strohhaus. Streng 6kologisch motiviert, wie er berichtete.
Die Realisierung dieser Zielsetzung gelang nicht ganz. Trotz Windgenerator,
Photovoltaik mit gro3en Batteriespeichern, Regenwassersammelanlage und
Biotoilette vertraute er der alternativen Bauweise nicht hundertprozentig. Die
Konstruktion des Hauses ist ein mit Strohballen ausgefachtes Stahlbetonskelett, fir
Energie und Wasser gibt es ein solides Backupsystem zum relativ weit entlegenen
Netz.
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Abbildung 1: Gordon Smets Haus in Kalifornien, geplant von DSA architects
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Abbildung 2: Strohhaus von Jack Martin, 6stlich von Santa Fe
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Abbildung 3: Innenraum, Strohhaus von Jack Martin
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Vollig andere Zielsetzungen verfolgt Alfred von Bachmaier (siehe Abbildungen
unten). Er baut Strohhauser fir sozial Bedirftige und entwickelte eine Maschine, mit
der er vor Ort Lehmziegel fur thromboische Wande produziert. Bachmaier
versammelt beguterte Blrger und errichtet mit ihnen gemeinsam im Eigenbau Hutten
und Hauser fir Obdachlose, auch Jack Martin half mit und errichtete in 10 Tagen mit
15 Gleichgesinnten ein derartiges Gebaude.
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Grafik 8: Grundrisse von Strohhausern fiur sozial Bedurftige, Planung: Alfred von Bachmaier

Die Gebaude sind als lasttragende Strohballenbauten konzipiert, der lehmverputzt ist
mit einer thromboischen Wand beheizt wird und eine Dachstuhlkonstruktion aus
recycliertem Holz aus Staplerpaletten (da Holz in dieser Region sehr teuer ist) hat.
Ein generell sehr interessanter Ansatz, der eine rasche und qualitativ hochwertige
Erstellung von Unterkinften in diversen Krisengebieten erméglichen kann .

Die recherchierten technischen Details und Erfahrungen in der Anwendung von

Strohballenbauten wurden in der konkreten Umsetzung des S-HOUSE Projekts
berucksichtigt.
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10 REALISIERUNG DES INNOVATIVEN BAUKONZEPTS

10.1 Finanzierung

Die behdrdlichen und administrativen Vorarbeiten sowie die Finanzierung des
Projektes stellen eine wesentliche Grundlage fur dessen zufriedenstellende
Umsetzung und Erreichung der angestrebten Ziele dar. Die Finanzierung erfolgt Uber
Mittel aus dem EU LIFE-Umwelt Programm, des Bmvit im Rahmen des ,Haus der
Zukunft*  Programms, durch das Land NiederOsterreich und  durch
Eigenleistungsbeitrage der beteiligten Projektpartner.

10.2 Baugenehmigung

Die Einreichung erfolgte im November 2002 bei der Gemeinde Boheimkirchen. Am
16. Janner 2003 fand der Ortsaugenschein am Grundstick statt. Die
Bauverhandlung wurde am 30. Janner abgehalten. Das Ergebnis war eine positive
Beurteilung des Bauvorhabens.

Die Baubewilligung wurde am 15. April 2003 von der Gemeinde Bdheimkirchen
ausgestellt.

10.3 Grundstiickseigentimer

Die Gesprache mit dem Grundstickseigentumer - der TU Wien als Verwalter der
Hofrat Riedel Stiftung - wurden mit den zustéandigen Personen, Herrn Rektor Dr.
Skalicky und Frau Universitatsdirektorin Mag. Urban gefihrt und erfolgreich
abgeschlossen. Der Standort fiir die Errichtung und Nutzung des Geb&audes ist damit
vertraglich gesichert.
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11 NUTZUNGSKONZEPT

Das S-HOUSE ist als Informationszentrum fir nachwachsende Rohstoffe geplant,
sowohl das Gebaude selbst als auch seine Nutzung dienen der Verbreitung von
zukunftsfahigen Technologien auf der Basis von nachwachsenden Rohstoffen. Die
Wissensvermittiung soll in drei Bereichen erfolgen, die gleichzeitig die Haupt-
kategorien des Nutzungskonzeptes darstellen:

e Ausstellung zum Themenbereich nachhaltig Bauen mit besonderem
Schwerpunkt auf Einsatzmdglichkeiten nachwachsender Rohstoffen im
Baubereich

e Informations- und Weiterbildungsveranstaltungen zum Themenbereich
nachhaltig Bauen: Vermittlung von theoretischem und praktischem Wissen

e Bereitstellung und Aufbereitung von Messdaten, die im Rahmen des
Messkonzeptes ermittelt werden und wichtige Informationen Uber die
Langzeitfunktionalitat der eingesetzten Materialien und Konstruktionen geben.
Hierbei werden verschiedene Zielgruppen entsprechend angesprochen.

Die Ausstellungen wie auch die Bildungsveranstaltungen werden fr unterschiedliche
Zielgruppen konzipiert und gemeinsam mit Kooperationspartnern (z.B. Haus der
Zukunft Programm) angeboten. Basisinformationen sowie Messergebnisse werden
auch Uber das Internet abrufbar sein.

11.1 Raumkonzept

Die Gestaltung der Raumlichkeiten im S-HOUSE zielt auf eine multifunktionale
Nutzung ab, bei der sowohl der Funktionalitat als auch dem Wohlbefinden ein hoher
Stellenwert eingeraumt wird. Flexible Arbeitsstrukturen und die Anpassung an
unterschiedliche Erfordernisse (Teilnehmerzahl — grof3, klein; Veranstaltungsart -
Seminar, Vortrag, Exkursion, Workshop) werden ermdglicht.

Das Raumkonzept sieht folgende Nutzungen vor:

e Ausstellung (Innenrdume und Freigelande)

e Seminar- bzw. Kursnutzung: sowohl in den Ausstellungs- wie in den
Blrordumen (multifunktionale Nutzung nach Bedarf)

e Biuroflachen zur Betreuung und Organisation der Ausstellung, der
Langzeitmessungen, der Planung und Durchfihrung der Veranstaltungen,
sowie der Informationsvermittlung zum Thema nachhaltig Bauen

¢ Nebenrdume (Sanitarrdume, Technikraum/Depot, Erschlieungsflachen)

11.2 Nicht-kommerzielle Nutzung

Gemal dem EU LIFE Foérdervertrag (Der EU-Anteil betragt 49,8% der Projektkosten)
dient das S-HOUSE ausschlieBlich den im Antrag genannten Projektzielen,
insbesondere der Informationsbeschaffung, -aufbereitung und -vermittlung zum
Thema nachhaltig Bauen. Eine kommerzielle Nutzung, wie Vermietung und
Verpachtung oder die Nutzung durch Dritte ist fur die Dauer des LIFE Projekts und
mindestens funf Jahre danach ausgeschlossen (siehe EU-LIFE
Standardverwaltungsvorschriften).
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11.3 Zielgruppen der Ausstellung sowie des
Veranstaltungsprogramms

Die angesprochenen Zielgruppen sind sowohl aus dem wirtschaftlichen, planerisch-
technischen und verwaltungstechnischen Bereich als auch in Ausbildung stehende
Personen. Folgende Gruppen zahlen dazu:

e Architektinnen und Planerinnen
Bauwirtschaft (Baustoffproduzenten, Baustoffhandel, ausfihrende Betriebe)
Behorden, die sich mit dem Bauwesen befassen
Universitaten
Schulen
Offentliche und private Bauherrn und Hausbesitzerinnen bzw. Hausbauer
Medien (sowohl Fachmedien als auch Medien mit grof3er Verbreitung)

11.4 Ausstellungskonzept

Nachhaltiges Bauen stellt neue Anforderungen an alle Bereiche im Bauwesen,
Innovationen in einem Bereich ziehen Neu- und Weiterentwicklung in anderen
Bereichen nach sich. Es ist daher nicht méglich, in einer einzigen Ausstellung auf der
Flache des S-HOUSEs auf alle Aspekte und Innovationen im Bereich nachhaltigen
Bauens zugleich einzugehen. Um aktuelle Entwicklungen und Diskussionen
berticksichtigen zu kdnnen und unterschiedliche Schwerpunktsetzungen zu
ermoglichen, ist eine flexible Ausstellungsplanung erforderlich. Im Folgenden wird
das Konzept der Basisausstellung erlautert, mit der das S-HOUSE erd6ffnet werden
soll.

11.4.1 Basisausstellung

Die Eroffnungsausstellung stellt das S-HOUSE und dessen zentrale Innovationen in
den Mittelpunkt und macht diese =zur Grundlage fir weiterfihrende
Ausstellungsprogramme. Anhand der im Rahmen des Projektes entwickelten
Prototypen und Innovationen werden die Moglichkeiten nachhaltigen Bauens
exemplarisch aufgezeigt, die jeweils vier Hauptkategorien zugeordnet sind:

l. Konstruktionsprinzip und Gebaudehiille

Il. Materialeinsatz, Stoffstrome, Oberflachenbehandlung
[I. Energiemanagement (was bedeutet Passivhaus?)

V. Interieur, Ecodesign, Nutzungsorientierte Einrichtung

Die Themen sind stark miteinander vernetzt und thematische Uberschneidungen
bewusst eingeplant. Diese Uberschneidungen sollen dargestellt werden, damit fur die
Besucherlnnen Zusammenhénge und Interaktionen verschiedener Systeme sichtbar
werden und das Verstandnis fur Nachhaltigkeit verbessern.

11.4.2 Form der Prasentation

Die Form der Vermittlung/Darstellung beriicksichtigt zwei grundlegende Aspekte: die
multisensorische und die zielgruppenspezifische Aufbereitung der prasentierten
Themen. Zum einen sollen die Besucherinnen Informationen maglichst mit vielen
Sinnen (Sehen, Hoéren, Fuhlen, Riechen) erfassen kénnen und zum anderen sollen
die Inhalte fur alle angesprochenen Zielgruppen aufbereitet werden. Das Spektrum
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der Exponate reicht dabei von Objekten zum Begreifen und Bearbeiten Uber
Videodokumentationen bis zu Installationen, die das Abrufen und Vergleichen von
Messdaten ermdglichen. Im Wesentlichen soll sich jedes Exponat der Ausstellung
durch die Art der Prasentation selbst erklaren, unterschiedliche Vertiefungsebenen
sollen fur bestimmte Zielgruppen weiterfihrende Informationen anbieten. Die
Vermittlungsebenen bieten auch fir Jugendliche und Schulkinder geeignete
Prasentationen. Fur Kleinkinder ist eine Spielecke geplant. Selbstverstandlich sind
auch in der Ausstellung alle Online-Angebote der des Haus des Zukunft Programms
(umfangreiche Produktdatenbank, Messdaten,....) abrufbar. Die Besucherinnen
konnen die fur sie relevanten Informationen ausdrucken oder per E-Mail direkt an die
eigene Adresse senden. In diesem interaktiven Teil der Ausstellung wird auch ein
intensiver Bezug zum Haus der Zukunft- Projekt Informationsknoten fur
nachwachsende Rohstoffe hergestellt.

Als wichtiges Querschnittsthema der Ausstellung wird die Attraktivitat
nachwachsender Rohstoffe und ihre objektiven Vorteile behandelt. Insbesondere
durch die Verwendung von baubiologisch besonders qualitativen Materialien und mit
sorgféltig ausgewahltem, asthetisch ansprechendem Interieur sollen die
Besucherinnen die Vorteile baubiologisch adaquaten Bauens erleben.

Im Folgenden werden alle Stationen der Ausstellung tabellarisch aufgelistet und kurz
beschrieben:

Themenkreis Ausstellungsstation Beispiele fur Weiter- Kate-
Exponate/ fihrende gorie
Medien Themen
Einfihrung in die Themen, Einfuhrung in die Thematik | Video, Kopfhorer
Uberblick: Was ist
nachhaltige Entwicklung und
was bedeutet das fiir den
Hausbau?
Okologische Holzschalung mit neuartiger | Kommentierte Warmebrucken |1 (11)
Fassadensysteme Befestigung mittels Foto- Passivhaus,
Holzspritzguss-elementen dokumentation Recycling und
direkt auf Stroh Entsorgung
Lehm-Direktverputz auf
Strohballen
Wande und Decken Warmebruckenfreie Modell, Schnitt der | Geschichte des |1 (ll)
Strohballenwandaufbauten | Wand, mit Pop-Up | Strohbaus
und Test- Wandsegmente 3-D-Modell
aus nachwachsenden
Rohstoffen
Warmebruckenfreie,
strohballengedammte
Boden- und
Deckenaufbauten
Intelligente Passivhaus- luftdichte, Kommentierte Passivhaus I (1,
konstruktionsdetails, passivhaustaugliche Foto- Luftdichtheitim | 1I)
Innovativer Holzbau Anschlussdetails und dokumentation, Passivhaus,
innovative Modell naturliche
Sonderkonstruktionen Kleber und
Innovative materialoptimierte Fugendichtmittel
statische Elemente
Witterungsschutz, Membran-Dachkonstruktion | Kommentierte Ecodesign- [ (1)
Dachkonstruktionen mit Membran aus Foto- kriterien
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nachwachsenden dokumentation
Rohstoffen und UV Schutz
aus lebenden Pflanzen.
Stoffkreislauf/ Vorbereitung Kommentierte Keller +/- I
Baurestmassen, Punktfundamente, Foto-
Materialersparnis durch Lehmputzgewinnung dokumentation
Konstruktion Umweltfreundliche
Herstellung
ressourceneffizienter
Punktfundamente
Neue biogene Werkstoffe, Prototyp fur Spritzgussform | Materialien und Beispiele (1
Bionik und Befestigungselement Produkte zum Biokunststoffe
aus Holzspritzguss .Begreifen”
Naturliche Oberflachen und | Produktneuentwicklungen Thermoholz, Traditionelle Il
Bdden im AufRen- und fur Nassraumauskleidungen | Einsatzbereiche Nutzung von
Innenbereich aus nachwachsenden von Oberflachen- | NAWAROSs,
Rohstoffen behandlungsmittel | Larchenharz,
Regionale n (Farben, Klebstoffe,
. ) .. | Materialien, Oberflachenmitt
Natursteinplatten: Boden mit Alterung) el
optimiertem 9 .
Speichervermégen und Warm.eﬁpelcher
Steinverklebung mit kapa_znat und
speziellen nattrlichen Passivhaus,
Klebstoffen substan;erhalte
nde Sanierung
SpeZie”e ('jkOlOgiSChe von Ho|zb6den
Versiegelung/
Oberflachenbehandlung fir
Innen- und AuRRenflachen
Nachhaltige Neu entwickelte Schnittmodell I,
Innenausbausysteme Zwischenwandsysteme und | Zwischenwand- V)
Tdren aus nachwachsenden | system
Rohstoffen
Energieeffiziente Speziell fir den Einsatz im | ,technische (1)
Haustechnik, S-HOUSE entwickeltes Kreislaufe"
Leitungstrassen Elektrotechnikkonzept erklaren, Theorie
Kabeltrassen aus Holz Beispiel:
Entsorgungsplan
AW
Solares Bauen Passivhaustaugliche Fenster | Fenstermodell, Sonnenenergien | I (Il
aus nachwachsenden Berechnungstool |utzung )]
Rohstoffen ohne fur solare Ertrage
Kunststoffanteil
Spezielle S-HOUSE
Solarfassade
Licht Ressourceneffiziente Erklarung des Wohlbefinden, (i,
Beleuchtungssysteme realisierten Tageslicht, LED, |IV)
sowohl hinsichtlich der Konzepts Spiegel
verwendeten Materialien als
auch hinsichtlich des
Energieverbrauchs
Energieeffiziente Innovatives Luft- und Zirbenholzkanale | Luftwechsel und |11l (Il)
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Haustechnik — Behaglichkeit
und Warme

Warmeverteilungskonzept,
Integration eines Ofen-
Prototypen

Wohlbefinden
(Allergiker und
Filterung der
Luft)

Biomasse-Speicherofen

Prototyp eines
stuckholzbefeuerten
passivhaustauglichen
Biomasse-Speicherofens

Erklarung der
Funktionsweise
Foto-
dokumentation
Auf- und Abbau

Sichtfeuer,
Bedirfnisse der
Nutzerlnnen

Interior Ecodesign, neue Inneneinrichtungselemente | Mdbelstiicke Zellform v
Verbundwerkstoffe, Platten | aus nach-wachsenden

Rohstoffen fur Ausstellungs-

und Birobereich
Kinderspielecke Spielecke fur v

Vorschulkinder
Spielerisches
Erfahren von
Materialien,
Konstruktionen
und Zusammen-
hangen im
Bereich Bauen mit
NAWAROs

Tabelle 8: Auflistung und Beschreibung aller Stationen der Ausstellung
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11.4.3 Struktur der Ausstellung

Eingangsbereich

Was ist nachhaltige Entwicklung und was bedeutet sie fir den Hausbau?
Thema: Einfuhrung in die Thematik nachhaltigen Bauens. Relevanz
nachwachsender Rohstoffe fur eine nachhaltig gestaltete Bauwirtschaft. Vorteile von
NAWAROs. Vergleich des Okologischen FuRabdrucks verschiedener Bautypen und
damit Darstellung des Faktor 10.

Medium/Exponat: Video, ca. 15-20 Minuten, durchlaufend, Monitor und Kopfhérer,
grafische Darstellung des Okologischen FuRabdrucks, Informationsblatt zur
Ausstellung

Im Startbereich der Ausstellung werden Informationen zum Aufbau der Ausstellung
und ,Benutzertipps® zur Verfligung gestellt, um den Besucherinnen gleich zu Beginn
einen Uberblick zu geben und individuelle Schwerpunktsetzungen zu ermdglichen.

Kateqorie |
Konstruktionsprinzip und Gebaudehtlle

Thema: Konstruktionen auf Basis nachwachsender Rohstoffe fiir nachhaltiges
Bauen. Zentrale Innovationen im S-HOUSE, bezogen auf die Gebaudehille.

Zur Kategorie ,Konstruktionsprinzip und Gebaudehille® zahlen folgende
Ausstellungsstationen:

Okologische Fassadensysteme

Wand- und Deckenaufbauten

Intelligente Passivhaus-Detailldosungen und innovativer Holzbau
Witterungsschutz und Dachkonstruktion

Kategorie Il

Materialeinsatz, Stoffstrome, Oberflachenbehandlung

Thema: Darstellung der Baurestmassenproblematik in quantitativer und qualitativer
Hinsicht und Darstellung technischer und biologischer Kreislaufe. Vorteile
nachwachsender Rohstoffe durch regionale Verfugbarkeit, Biokompatibilitat, usw.
Alternativen  zu  gesundheitsgefahrdenden  und  giftigen  Stoffen  der
Oberflachenbehandlung durch den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen.

Zur Kategorie ,Materialeinsatz, Stoffstrome, Oberflachenbehandlung® zahlen
folgende Stationen:

o Stoffkreislauf/Baurestmassen, Materialersparnis durch Konstruktion

¢ Neue biogene Werkstoffe und Bionik

¢ Nachhaltige Innenausbausysteme

e Naturliche Oberflachen und Béden im Innen- und Aul3enbereich

¢ Energieeffiziente Haustechnik und Leitungstrassen

Kategorie Il
Energiemanagement
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Themen: Das Passivhaus — Erklarung der Funktionsweise, des Energiestandards
und der Nutzervorteile.

Zur Kategorie ,Energiemanagement” zahlen folgende Stationen:

e Solares Bauen

e Licht

¢ Energieeffiziente Haustechnik

e Biomasse-Speicherofen
Kategorie IV

Interieur, Ecodesign, Nutzungsorientierte Einrichtung
Themen: Erklarung der  Kategorie: Mehrfachnutzen, Leichtbauweise,
Materialgerechter Einsatz, zeitgemalie Formensprache usw.

Die Kategorie ,Interieur, nutzungsorientierte Einrichtung® besteht aus der Station:
Interior Ecodesign, neue Verbundwerkstoffe, Platten

11.5 Veranstaltungskonzept (Dissemination der Ergebnisse)

Im Rahmen der Verbreitung der Projektergebnisse ist das S-HOUSE ein
authentischer Rahmen fur Veranstaltungen zur theoretischen und praktischen
Wissensvermittlung in  Hinblick auf Nachhaltigkeit in der Bauwirtschaft. In
Kooperation mit den Projektpartnern und Auftraggebern sowie weiteren Akteuren aus
dem Bereich nachhaltig Bauen (z.B. Fachhochschulen, Holztechnikum Kuchl,
Nachhaltig  wirtschaften,...) werden unterschiedliche Zielgruppen speziell
angesprochen. Neben Aktionen mit Kooperationspartnern ist auch eine
Zusammenarbeit mit weiteren nationalen und internationalen Multiplikatoren geplant.

11.5.1 Akteursgruppen und Kooperationspartner:

Akteursgruppen Kooperationspartner

Schlerinnen und Studentinnen Fachhochschule Wieselburg,
Holztechnikum Kuchl, TU Wien

Behorden, die sich mit Bauwesen Haus der Zukunft (Schirmmanagement),

befassen Nachhaltig wirtschaften (bmvit)

Bauwirtschaft IBO, Okobau Cluster, Holz Cluster

Architektinnen und Planerinnen O, Global Network, IBO

Offentliche und private Bauherrn, Umweltberatung, Global 2000

Hausbesitzerlnnen bzw. Hausbauer

Landwirte HLBLA St. Florian, LFI

Medien Haus der Zukunft (Schirmmanagement,
bmvit), TU Wien

Internationale Organisationen O, Global Network

Tabelle 9: Akteursgruppen und Kooperationspartner
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Der thematische Bogen der Disseminationsaktivititen reicht dabei von
zielgruppenorientierten Fuhrungen fur verschiedene Gruppen (z.B. Schulklassen)
Uber Vortrage und Infoabende (z.B. Vorstellung des Informationsknotens fir
nachwachsende Rohstoffe) bis zu Workshops und Kursen (z.B. Strohbau, Lehmbau
oder Okologische Oberflachenbehandlung). Ebenfalls ist die Abhaltung von
Fachveranstaltungen moglich, beispielsweise von Haus der Zukunft Veranstaltungen.

Bereits in der Bauphase wird es einzelne Veranstaltungen in Abstimmung mit dem
Haus der Zukunft —Schirmmanagement geben.
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11.6 Messkonzept:

Die Messungen am und im Gebaude stellen einen weiteren wichtigen Bestandteil
des Nutzungskonzeptes dar, sie sollen das Langzeitverhalten des Gebéaudes
erfassen und etwaiges Optimierungspotenzial aufzeigen. Die Erfassung der
bauphysikalischen Gro3en dient einerseits der Ermittlung von genauen
Referenzwerten fir Auslegungs- und Simulationsprogramme und andererseits einer
Uberprifung der Langzeitfunktionalitit von eingesetzten Baustoffe und
Konstruktionen.

Damit wird umfassendes Datenmaterial Uber die eingesetzten Komponenten
verfugbar gemacht, welches eine wichtige Grundlage fir eine effiziente und effektive
Verbreitung nachhaltiger Bautechnologien und Konstruktionen auf Basis
nachwachsender Rohstoffe darstellt.

(s.a. Kapitel 6.7)

Darstellung und Verbreitung der Messdaten

Die Messergebnisse werden online verfligbar sein und sowohl in der Ausstellung, als
auch uber das Internet abrufbar sein, die Messdaten diesem Zweck entsprechend
aufbereitet und laufend aktualisiert.

Auf der Internetseite des Informationsknotens fir nachwachsende Rohstoffe
www.nawaro.com werden die Messergebnisse ebenfalls zur Verfiigung gestellt.

Bei der Aufbereitung der Daten wird zwischen statischen und dynamischen
Messdaten unterschieden. Sich schnell &ndernde Messwerte werden in der
Ausstellung in kurzen Abstanden aktualisiert, um damit den Besuchern die
Reaktionen auf gednderte Rahmenbedingungen unmittelbar sichtbar machen zu
konnen. So konnen zum Beispiel ein hoherer CO,-Gehalt und eine hohere
Raumluftfeuchte durch gréf3ere Besuchergruppen sowie die dadurch nach oben
geregelte Luftmenge der Liftungsanlage gut nachvollziehbar dargestellt werden.
Aufschlussreich wird die Darstellung der sich langsam @ndernden Messwerten, wie
z.B. der Materialfeuchte der Dammstoffe in Wand, Decke und Boden uber den
Tages-, bzw. Jahresverlauf sein. Diese Daten werden in groReren zeitlichen
Abstanden aktualisiert und ebenfalls Uber das Internet zur Verfligung gestellt.
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11.7 Umsetzung

Die Details des Nutzungskonzepts (Ausstellung, Veranstaltung, Messung) werden
parallel zur Errichtung entwickelt und nach Fertigstellung des Gebaudes (Ende 2004)
umgesetzt. Die bereits seit Projektbeginn realisierte Informationsverbreitung wird in
der Nutzungsphase weitergefiihrt.

Das S-HOUSE wird durch die geplante Nutzung zu einem Zentrum fir Informationen
Uber nachhaltige Bautechnologien, das vor allem die Bedeutung nachwachsender
Rohstoffe fur die Bauwirtschaft zielgruppenspezifisch vermitteln wird. Da es sich
beim S-HOUSE um ein EU LIFE Demonstrationsobjekt handelt, wird die
Informationsverbreitung auch auf die internationale Ebene erweitert und durch die
Zusammenarbeit mit weiteren internationalen Multiplikatoren unterstitzt.

70



bm@E FEUAYE Endbericht | | S-HOUSE GI’AT

12 DURCHGEFUHRTE DISSEMINATIONMARNAHMEN UND
BEGLEITENDE OFFENTLICHKEITSARBEIT

12.1 Veranstaltungen

Die Dissemination der Projektergebnisse und des Projektfortschrittes erfolgt
kontinuierlich.  Die  Teilnahme an  Veranstaltungen zum  Themenkreis
~umweltfreundliches und zukunftsweisendes Bauen“ wird von der Projektleitung und
von den Projektpartnern wahrgenommen. Aul3erdem werden die Projektergebnisse
im Bildungsbereich prasentiert:
e Prasentation des Projektes auf Fachveranstaltungen u.a. Greentec,
Sustainable Building 2002, naro.tech 2003
e Prasentationen beim Europaischen Strohbau Treffen in Osterreich
e Science Week Austria 2002: Kindergerechte Aufbereitung des Themas,
Prasentation des Strohwandaufbaus mit Studentinnen der FH Wieselburg in
einem Einkaufszentrum, ...
e Vorstellen des S-HOUSE in Bildungsinstitutionen u.a. HLBLA St. Florian
e Die ,Grund-Strohballenlegung” fand am 26. Méarz 2003 unter Beteiligung der
Auftraggeber statt
e Prasentation auf der Bau- und Energiefachmesse in Wieselburg
(Auszug aus den durchgefuhrten Veranstaltungen)

Eine Liste aller Veranstaltungen findet sich im Anhang.
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Abbildung 4: Grund-Strohballen-Legung in Boheimkirchen am 26. Méarz 2003 (v.l.n.r. Gabler,
Zillner, Paula, Michalitsch, Wimmer)

12.2 Pressearbeit

Disseminationsmallnahmen sind sowohl in der Errichtungs- als auch in der
Nutzungsphase vorgesehen. Folgende Aktivitdten wurden bisher gesetzt:

Verfassen von Artikeln in diversen Fachjournalen
Presseaussendungen an Tageszeitungen
Presseaussendungen an Fachzeitschriften

Beitrag in ,Modern Times" (ORF)

Artikel in Tageszeitungen u.a. ,Die Presse”

Artikel in Fachzeitschriften u.a. ,VDI*, ,Der Architekt"
Artikel auf Internetseiten

Ein Pressespiegel sowie eine Ubersicht Giber die Auflagen und Reichweiten der
entsprechenden Medien finden sich im Anhang.

Die Presse 11.06.2002
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N Projeht

AN T 5-House Zen-
trum Hir nach-
wachsende
Rohstofie ab

2004

solchen Projeloen gewidmeren
Online-Cialerie dargestellt (ab-
rufhar wnrer www.baubiolo
e arteurapetaustrialar hrml).
Ein 135 Quadranmerer grofies
Einfamilienhaus im nieder-
vsterreichischen  Breirenfur
mit Serohilimmung in Boden,
Witnden und Pach wird auf
et Website ghenso beschrie-
Isen wie gin Kindergareen in
Zierseort, in dessen Stidwand
probewesse Strohballen mte-
griert wirden, oder die Galerie
Alihemm in Oberdsterreich, sin
aweistickizes Haus des Tische
lermessters und Feng-Shui-Be-
raters Erich Spreiceer.

Holzkonstruktionen. Solche
Bauten, erklint Gruber, seien
Jmit etmem Massivhaos ver-
gleichbar®. In thren wirme-
technischen  Eigenschafren
ihneln sie einem Niedrigener-
gie- oder Passivhaus™, Bel der
Konstruktion werde Lin den
meisten Fillen ein Holestin-
derhan® errichter, bei dem awi-
schen e Holzs@nder Strah-
ballen gefille und dann ver-
schalt sowie verputat werden,

S0 stellte der Bauberr und
Architekt Johonnes Kislinger
im  niederdsterreichischen
Feinfeld bei Homn um Bau-
feosten von rund 225,00 Euro
ein Einfamulienhaus mit knapp
180 Clugdrarmeter Nutzfliche
auf, BO0 Strohballen wurden
dort yur Dimmung des Bo-

NN WO DN

dens, der Wiinde und des Da-
ches verarbeiver, das Maverial
spamme aus dem Nachbarorr,
[Yie Fassade bestehe aus un-
gehobelten Larchenhrertern,
innen verpurete Kislinger das
Haus mir Lehm.

Welrweir gibt es Experten-
schitzungen eufolge mehr als
10,000 moderne Hiuser, in
demen Srrohbullen ol Ziegel
ader als Dimmmaterial in
Holzstinderkonstruksionen

LT
Sk

Herbert und
Astrid Gruber:
wBauen mit
Stroh®,
cakabuch-
Varlag, 1000
Saiten, EUR
14,54, -

verwendet wurden. Als eson-
dere Vorteile des Baustoffs
Stroh gelten die leichte Form-
barkeit, hohe Wiirmedim-
mung, feuchtigkeitsansglei-
chende  Wirkung, omwelts
freundliche Figenschaften und
die leichte Verfigharkeit.

In den USA wurde deshalls
in Gebieten, in denen el Ge-
vwide sngeluut wurle, Suul
schon Anfang des |9, Jahrhun-
derts s Ziegeln gepresst und

wStrohballen sind stabil und daver-
elastisch, sodass sie als Baumaterial
bestens geeignet n*

als Baustoff genutet. In Nebraska steht eine
Kirche, die 1893 erbaut warde und heute
noch besichtige werden kann®, so Robert
Wimmer, Leiter des Projektes S-House der
Crruppe Angepasste Technologie (GrAT) an
der Technischen Universitic Wien.

In Biiheimbkirchen worde Ende Mire der
Bau eines zweigeschoBigen Demonstrat-
ansgebiiudes begonnen, welehey im Hole-
Srroshballen-Bau errichiet wird. Dieses §-
House soll die Voreile des Bavens mit dem
mutiirfichen Rohsooff veranschaulichen und
wird von der ELUL vom Land Niederoster-
reich tnd dem Bundesministerium fir Vir-
kehr, Innovation und Technalogie finanzierr.

Schauobjekt. s 400 Chadrarmeter grolfie
Strohhallen-Passivhaus soll nach geplanter
Fertgstellung Anfang 2004 als difentliches
Zenmum fir nochwachsende Rohstoffe mic
Daverauastellungen zum Thema nachhalti-
#e2 Baven diznen. (s gehrniche darm, blot
einen kurzlebigen Trend s forcieren®, meint
Wimmer, _sondern darum, die Bawwirtschaft
auf gine neue Grundlage wu seellen®

Afigste hinsichalich hoher Brandgefahr
iler misglichem Magederbefall will Wim-
mer ansriumen kinnen: Gepressces, unbe-
handeltes Srrab Gille in die hichste Brand-
widerstandsklasse.” Marerial dieser Katego-
rie miss Feaer %0 Minuten ling stmdhalten
konnen, Auch Miuvse knabbern sich ungeb
lich nur ungern dureh eine Bleibe qus Soroh.
Wimmer: [Die Riblen sich in Mineralwaolle
oder Strropor sicherlich wohler als im ste-
chenden Stroh.® n

Dokument 5: Artikel im Magazin ,, Profil*, Nr. 312, 2003
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13 ERGEBNISUBERSICHT

Die Entwicklung zum S-HOUSE Projekt hatte zum Ziel, sowohl die Vorteile der
Passivhaustechnologie als des vorwiegenden Einsatzes von Baustoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen zu nutzen. Im folgenden sind die wesentlichsten
Ergebnisse aus dem Projekt zusammengefasst.

Eine der Planung vorangegangenen Analyse an einer Reihe von internationalen
Okologischen Demonstrationsgebduden hat ergeben, dass die Frage der
Materialwahl bislang wenig Beachtung gefunden hat und primér der energetische
Aspekt im Vordergrund stand.

Die Ergebnisse des S-HOUSE zeigen, dass eine moderne Architektur und der
Einsatz nachwachsender Rohstoffe optimal kombinierbar sind, sowie zugleich die
Bedingungen eines Passivhaus-Standards erfullen koénnen und somit die
Realisierung eines Faktor 10 — Hauses ermaoglichen.

Die fur das S-HOUSE entwickelten konstruktiven Lésungen, welche die
Anforderungen bezlglich Warmebriickenfreiheit sowie Luftdichtheit erfullen und
weitgehend nachwachsende Rohstoffe unter Vermeidung von metallischen
Komponenten oder fossilen Kunststoffen einsetzen, sind nach bauphysikalischen
Kriterien optimiert, bieten Sicherheit und hohen Benutzerkomfort.

Waéhrend der Planungsphase des S-HOUSE werden ebenso die Bedingungen fir
einen einfachen Rickbau und eine optimierte Wieder- oder Weiterverwendbarkeit
berucksichtigt.

Das vorliegende Planungsergebnis wurde unter Einbeziehung der Ergebnisse aus
anderen Haus der Zukunft Studien entwickelt.
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Detailliertes Nutzungskonzept, Offentlichkeitsarbeit

Das S-HOUSE wird durch die geplante Nutzung zu einem Zentrum fir Informationen
Uber nachhaltige Bautechnologien, das vor allem die Bedeutung nachwachsender
Rohstoffe fur die Bauwirtschaft zielgruppenspezifisch vermittelt.

Die Verbreitungsmal3inahmen basieren auf der Konzeption von Nutzung, Ausstellung,
Veranstaltung und Messung.

Die Vermessung der wichtigsten bauphysikalischen Parameter stellt sowohl fir
Forschung und Weiterentwicklung, als auch fir die Dissemination einen wesentlichen
Punkt dar. Die Konzeption der geplanten Messungen ist fertiggestellt und wird in
einer Arbeitsgemeinschaft mit der AEE umgesetzt. Es ist geplant, aktuelle und
aussagekraftige Messdaten online einer breiten Offentlichkeit zur Verfugung zu
stellen.

Internationale Analyse von Demonstrationsgebauden

Die Palette von Demonstrationsbauten ist sehr vielfaltig, sie reicht vom
Einfamilienhaus bis zum Birogebéude. Eine Verbindung von Passivhaustechnologie
mit Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen, wie im S-HOUSE geplant, ist aber
selten zu finden. Mit einer geringen Beachtung der Materialwahl ist auch die oft
fehlende Integration der Gebaudeentsorgung oder der Entsorgung von
Gebaudekomponenten verbunden. Der einzige nachwachsende Rohstoff, der in
relevanten Mengen verwendet wird ist Holz.

Relevante Informationsquellen und Staaten mit Vorreiterrolle wurden bei der Analyse
besonders berticksichtigt.

Strohbauexpertise aus den USA

Die Beweggrunde, sich fur ein Geb&ude mit Strohballenkonstruktion zu entscheiden,
sind in Kalifornien andere als in Osterreich.

Strohballenhduser gelten dort als qualitativ wesentlich solider und besser als die
Ublichen ,Holzleichtbaukonstruktionen“ und kommen dem Bild des idealtypischen,
historischen, europaischen Hauses viel naher. Sie visualisieren Stabilitat und
Geborgenheit. Das einfachere Recycling nach der Nutzung, der niedrige
Primarenergieaufwand zur Errichtung dieser Hauser beziehungsweise die
Energieeinsparung durch die gute Isolierung eines Strohhauses werden von den
Erbauern und Konstrukteuren nicht konsequent genutzt. Dennoch entwickelt sich
eine neue kombinierte Zimmermanns- und Strohballenbaukultur mit bauphysikalisch
ausgekltgelten Konstruktionen.
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Gebéaudehiille

Die Haus der Zukunft Studie ,Wandsysteme aus nachwachsenden Rohstoffen”
konnte die guten bauphysikalischen Eigenschaften des Baustoffes Stroh belegen
und die Kompatibilitatt mit der Passivhaustechnologie durch die hohe
Warmedammwirkung aufzeigen.

Die im Projekt entwickelten Konstruktionen fur Wand, Decke und Boden sind
warmebrickenfrei und zum gro3tmaoglichen Anteil aus nachwachsenden Rohstoffen
hergestellt. So wurde neben Holz als statisches Element und Stroh als Dammebene
auch die fur das Passivhaus notwendige Luftdichtheit ohne dem Einsatz von
Kunststofffolien erreicht. Die Fixierung der Dammebene und der an ihr befestigten
Fassade wird ebenfalls mit Losungen auf Basis nachwachsender Rohstoffe realisiert.
Mit dem Projektteam wurde aus mehreren Konstruktionsvarianten der optimale
Wandaufbau ausgewabhit.

TREEPLAST-Strohschraube

Mit der TREEPLAST-Strohschraube ist eine direkte, warmebrickenfreie
Befestigungsmoglichkeit der AuRenfassade im Strohballen geschaffen. Es wurde ein
nach bionischen Kriterien optimiertes Design mit minimiertem Materialverbrauch bei
maximalen mechanischen Belastungswerten entwickelt, wobei zuséatzlich die
Verwendung von Biokunststoff einen problemlosen Rickbau und die Ruckftihrung in
den o6kologischen Kreislauf erlaubt. Die ersten Prototypen wurden beim Bau von
Musterwanden verwendet, auf ihre Funktionalitat hin Gberprift und weiterentwickelt.
Die Biege- und Zugeigenschaften wurden Uberprift sowie anwendungsspezifische
Kriterien (zum Beispiel Einzugsverhalten, gute Verarbeitbarkeit) fir optimales Design
bertcksichtigt.

Membrandach

Die Bewertung verschiedener Membrandachkonstruktionen und -materialien
ergaben, dass die Variante ,Kautschukmembran auf Holzkonstruktion®, Nr. 5, die
beste Losung darstellt. Der erforderliche UV-Schutz fur die Kautschukfolie wird durch
eine extensive Begrinung Ubernommen. Kontakte mit entsprechenden
spezialisierten Unternehmen wurden geknipft und Lésungsmaglichkeiten erarbeitet.

Sommertauglichkeit

Die Uberprufung der Planung mit dem, am Institut Hochbau fiir Architekten und
Entwerfen an der TU Wien, entwickelten und erprobten Gebaudesimulations-
Programm GEBA V3.0. konnte nachweisen, dass sich das Gebaude im Sommer
entsprechend den festgesetzten Kriterien nicht Uber 27°C erwarmt und damit die
Sommertauglichkeit des S- HOUSES bestatigen.

Technische Untersuchungen der Schalldammeigenschaften von Strohballen-
Wandaufbauten

Der vom Projektteam aus mehreren Konstruktionsvarianten ausgewahlte optimale
Wandaufbau wurde einer Schallschutziberprifung unterzogen.

Die Ergebnisse der Schallschutztests, die von der Versuchs- und Forschungsanstalt
MA 39 durchgefuhrt wurden, zeigen, dass die eingesetzten Wandaufbauten mit 53
dB beziehungsweise, 55 dB die hdchsten der, von der Norm vorgeschriebenen,
Werte Ubertreffen.

Detailplanung Haustechnik
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Die Ergebnisse der Berechnung mit dem PHPP Projektierungsprogramm fur
Passivhauser (Standardprogramm, Passivhaus Institut Darmstadt) zeigen, dass mit
der fur das S-HOUSE entwickelten und optimierten Wandkonstruktion der geforderte
Wert bei weitem unterschritten und die Energieeinsparungen wahrend der
Nutzungsphase nochmals halbiert werden. Das bedeutet eine Verringerung des
spezifischen Heizwarmebedarfs um den Faktor 20 gegeniiber dem heute Ublichen
Energiestandard.

Fur die Abdeckung der Heizlastspitzen wird ein Biomasse-Speicherofen in das
Warme und Luftverteilungssystem mit einer einfachen Steuer- und Regelungstechnik
integriert. Die Warmwasserbereitung erfolgt Uber Vakuumkollektoren. Die
elektronische Stromversorgung und die Beleuchtung wird Uber eine Backbone-
Versorgungsleitung im Zwischendeckenbereich gespeist.

Einfachheit, hohe Effizienz und Recyclierbarkeit kennzeichnen die konzeptierten
LOosungen.
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14 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND AUSBLICK

Mit der Entwicklung des S-HOUSEs konnte die konsequente Planung eines
Passivhauses aus nachwachsenden Rohstoffen umgesetzt werden.

Eine langfristige Funktionsfahigkeit des Gebaudes ist zu erwarten, aufgrund
ausreichend dokumentierter Langzeiterfahrungen stellt eine Uberprifung der
Funktionsfahigkeit durch umfangreiche Messungen eine wichtige Begleitmalinahme
dar.

Der Strohbau stellt eine ernsthafte Alternative fur Gewerbe- und Blrobauten dar,
dieses Segment ist allerdings im Unterschied zum Einfamilienhaus derzeit noch nicht
erschlossen. Daher kommt dem Demonstrationseffekt des S-HOUSES besondere in
diesem Segment grol3e Bedeutung zu.

Die Akzeptanz gegentber dem Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen ist
deutlich im Zunehmen, dazu haben die Grundlagenstudien ,Erfolgsfaktoren fur den
Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen®, welche von der GrAT im Rahmen
des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften des Bundesministeriums fur Verkehr
Innovation und Technologie erstellt wurden, wesentlichen Beitrag geleistet.
Besonderes Interesse besteht nach wie vor an funktionierenden, realisierten
Projektbeispielen, daher ist in Zukunft durch die Realisierung des S-HOUSEs und
ahnlicher Projekte mit einer weiteren Steigerung der Akzeptanz und des Interesses in
der breiten Offentlichkeit zu rechnen.

Bereits in der Planung des S-HOUSES wird dessen Lebenszyklus hinsichtlich
Errichtung, Nutzung, Instandhaltung und Ruckbau bericksichtigt, seine negativen
Einflisse auf die Mitwelt minimiert. Weiterentwicklungsbedarf besteht besonders im
Hinblick auf generell anwendbare Konzepte und Standards fur die Bericksichtigung
der Rickbauphase bereits in der Planung. Verpflichtende Entsorgungsplane bereits
in der Einreichphase konnten aus Sicht nachhaltiger Materialnutzung eine positive
Ruckwirkungen auf die Materialauswahl erzielen.

Die Planung eines Faktor 10-Hauses ist mit der vorliegenden Arbeit gelungen,
wodurch allgemein klar wird, dass im Baubereich wesentliche Mafinahmen zur
Ressourceneffizienz beigetragen werden kann. Entscheidend fir die Umsetzung in
der Praxis wird sein, dass entsprechend einfache und reproduzierbare handwerkliche
Detailldsungen entwickelt werden.

Das Engagement innovativer Gewerbebetriebe spielt dabei eine wichtige Rolle. Als
Unterstitzung ist jedoch ebenso eine gut strukturierte Informationsbasis Uber
verfligbare Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen und best-practice
Losungen erforderlich, wie dies etwa auf der Plattform ,Infoknoten Nachwachsende
Rohstoffe* realisiert wird. Die Informationsvermittiung einer solchen Plattform in
Verbindung mit der Vermittlungsmaoglichkeit eines realen Demonstrationsgebaudes
wird als besonders wirkungsvoll und effizient gesehen.
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16 ANHANGE

16.1 Treeplast Schraube

Im Rahmen der Haus der Zukunft-Studie ,Wandsystem aus Nachwachsenden
Rohstoffen* wurde das Verbesserungspotenzial der ,State of the Art* Strohbau-
Konstruktionen im Hinblick auf den Einsatz im Passivhaus erhoben. Die Entwicklung
eines Konstruktionselementes, fur Befestigungen im Strohballen, das die Herstellung
warmebrickenfreier Wandaufbauten ermdglicht, stellt dabei einen wichtigen Schritt
dar. Zu diesem Zweck wurde die TREEPLAST-Schraube entwickelt, die im S-House
Wandaufbau zum Einsatz kommen wird.

Im Rahmen der Planungsphase wurden die Anforderungen an dieses
Befestigungselement erarbeitet und anhand der eruierten Kriterien verschiedene
Varianten entworfen. Die Prototypen wurden getestet und weiterentwickelt. Im
nachsten Schritt werden eine Spritzgussform gefertigt und die Teile bemustert. Die
Form wird so (gestaltet, dass verschiedene Spritzgussmaterialien aus
nachwachsenden Rohstoffen zum Einsatz kommen kdnnen.

16.1.1 Anforderungen

Die Schraube dient zur Befestigung von Elementen an den S-House-Wanden und ist
den Anforderungen, die der Baustoff Strohballen stellt, entsprechend konstruiert.
Dazu zahlen folgende technische Kriterien:

Gute Aufnahme der Zugkrafte in axialer Richtung (Grafik 9)

Rasche und einfache Montierbarkeit

Gute Aufnahme von vertikalen Kraften (Grafik 10)

Geringe Verformung durch Biegemoment

Einfache Befestigung von Holzlatten

mm-genaue Befestigungsmaoglichkeit an der Schraube

Biokompatibilitat

Unempfindlichkeit gegen Schlagregen

Grafik 9: Axiale Krafteinleitung
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F

Grafik 10: Vertikale Krafteinleitung

16.1.2 Ausfiuhrung des Prototypen

Um Zugkrafte in Axialrichtung der Schraube aufnehmen zu kénnen wurde ein grof3er
Gewindedurchmesser gewahlt, der zusammen mit einer hohen Steigung fir optimale
Krafteinleitung und rasche Montierbarkeit sorgt. Das groRRere Problem bei der
Befestigung liegt aber in der Aufnahmen von Kréften senkrecht zur Schraubenachse.
Da der Strohballen am Rand relativ lose gepresst ist, muss die Schraube tief
versenkt werden. Dazu dient der Uber das Gewinde hinausragende Schaft mit einer
Spitze auf der einen Seite (Grafik 12). Auf der anderen Seite wurde der
Kerndurchmesser zum Schraubenkopf hin verdickt, sodass die angezogene
Schraube das um sie befindliche Stroh komprimiert und fir einen besseren Halt
sorgt. Durch die Lange der Schraube konnen Biegemomente gut auf den Strohballen
Ubertragen werden, ohne die Verformung zu grof3 werden zu lassen.

Der verdickte Schaft am Schraubenkopf hat noch eine zweite Funktion. Die
Schraube ist konzipiert um einerseits Holzlatten direkt am Stroh befestigen zu
konnen, andererseits kdnnen auch verschiedene Elemente an ihr mittels einer
zusazlichen (metallischen) Holzschraube befestigt werden. Dazu wird die Schraube
in den Strohballen eingedreht. In den Schraubenkopf wird dann ein Loch gebohrt um
eine Holzschraube aufnehmen zu kénnen. Da es schwierig ist, die Strohschraube
millimetergenau im Ballen zu platzieren, dient der verdickte Schaft in seiner zweiten
Funktion als VergroRerung der Querschnittsflache, in der die Holzschraube
aufgenommen werden kann. Die Holzschraube muss somit nicht genau zentrisch
eingeschraubt werden.

Auch der verlangerte gewindelose, zugespitzte Schaft hat eine zweite Funktion. Mit
seiner Hilfe kann die Schraube leicht angsetzt und von Hand bis zum
Gewindeanfang in den Ballen eingetrieben werden. Damit ist die Schraube einfach
positionierbar. Die ersten Umdrehungen kdnnen von Hand erfolgen, danach muss
die Schraube mit einem Schraubenschlissel oder Akku-Schrauber angezogen
werden.
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Grafik 11: 3D-Modell der Strohschraube

16.1.3 Tests unterschiedlicher Gewindegeometrien

Wegen der einfacheren Entformbarkeit beim Spritzguss wurde eine zweite
Gewindegeometrie getestet. Dabei wurden Steigung und Flankenwinkel veréndert.
Mit den aus Aluminium gefertigten Modellen wurden daraufhin Auszugversuche
durchgefuhrt. Die beiden Schrauben wurden jeweils an gleich homogenen Stellen in
den Strohballen eingedreht. Danach wurden sie unter axialer Zugbelastung
herausgezogen. Mit einer Federwaage wurde die erforderliche Kraft fur das
Herausziehen gemessen. Die Ergebnisse sind in Grafik 12 dargestellt. Die Versuche
zeigten ein besseres Verhalten der Schraube mit hdherer Steigung. Diese
Gewindeform wird daher auch verwirklicht.
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Grafik 12: Ermittlung des Auszugwiderstandes der beiden unterschiedlichen
Gewindegeometrien. Die Schraube mit der groReren Steigung und dem kleineren
Flankenwinkel hat im Mittel einen hoheren Auszugwiderstand.

86



bm@d -0 Endbericht | | S-HOUSE GI’AT

16.1.4 Praktische Tests mit Abglssen

Vom Prototyp aus Aluminium wurden Abglusse hergestellt, die vergleichbare
Festigkeitseigenschaften aufweisen wie die angestrebten spritzgegossenen
Schrauben aus nachwachsenden Rohstoffen. Diese Abglsse unterzog man
daraufhin einem Praxistest und setzte sie in einem Wandaufbau, dessen
Schallschutzwerte untersucht wurden. Dabei wurde die Funktionalitat bestatigt und
lediglich kleinere Anderungen an der Dimensionierung vorgenommen.

16.1.5 Bionische Optimierung

Das Gewinde der Schraube wurde mittels einer von Prof. Mattheck
(Forschungszentrum Karlsruhe) entwickelten analytischen Optimierungsmethode
bionisch verbessert, womit die auftretenden Zug- und Biegespannungen minimiert
werden konnten (Lit: Mattheck: "Warum alles Kaputt geht — Form und Versagen in
Natur und Technik" (2003), www.Mattheck.de). Die geringfiigigen Anderungen am
Gewindegrund (vgl. Grafik 13 und Grafik 14) ergeben eine drastische Verringerung
der auftretenden Spannungen (Grafik 15).

Grafik 13: Verteilung der v. Mises-Spannungen bei Zug im Schraubenkern und Druck auf der
Flanke im nicht optimierten Zustand (rot sind Bereiche hoher, griin Bereiche mittlerer und blau
Bereiche geringer Festigkeitsbeanspruchung).

Grafik 14: Nach der bionischen Optimierung. Die roten Bereiche sind verschwunden, obwohl
der Gewindegrund nur geringfiigig verandert wurde.
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Grafik 15: V. Mises-Spannungen entlang der Kontur s bei Zugbelastung im Schraubenkern und
Druckbelastung auf der Gewindeflanke. Die auftretenden Spannungen wurden durch die
Optimierung von rund 180% auf 120%, also um ein Drittel, reduziert.

Auch der Ubergang vom Schaft zum Schraubenkopf wurde bionisch optimiert. Der
Radius wurde dabei durch eine angepasstere Kurve ersetzt, wodurch die
auftretenden Spannungen auch hier deutlich reduziert werden (Grafik 16). Hier ist
bereits eine hohle Ausfiihrung der Schraube mit bertcksichtigt.

Grafik 16: Optimierung am Schraubenkopf. Unten die urspriingliche und oben die optimierte
Form.
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16.1.6 Hohler Schraubenkopf

Um Material einzusparen wurde eine Variante Uberlegt die im Bereich des
Schraubenkopfes einen Hohlraum vorsieht. Dies bringt zwar den Nachteil mit sich,
ein teureres Spritzgusswerkzeug mit Schieber benutzen zu mussen, daftr kann aber
der Materialeinsatz um 25% vermindert werden. Um die oben erwahnte
Einbauvariante der Strohschraube zur Befestigung von Holzschrauben nicht
aufgeben zu mussen wird das Spritzgusswerkzeug so gestaltet, dass sowohl hohle
als auch volle Schrauben hergestellt werden kénnen.

Die Gestalt des Hohlraumes ist auf konstante Zugspannung ausgelegt, d.h. die
Querschnittflache ist konstant (Grafik 17). Die Biegespannungen werden aufgrund
des grolRer werdenden AufRendurchmessers im konischen Bereich ohnehin kleiner.
Dennoch wurde darauf geachtet, dass die Spannungsiberhéhungen durch Biegung
und Torsion im Bereich des Hohlraumes ein gewisses Mal3 nicht Gberschreiten.

Hohlraumkontur Strohballenschraube

20 ‘
\ —R

15 \ §
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\E, 10* \
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Grafik 17: Optimierung der Hohlraumkontur im Langsschnitt. Die y-Koordinate verlauft dabei
entlang der Schraubenachse und die x-Koordinate in radialer Richtung (R = AuRenradius am
Gewindegrund, r = innerer Radius des Hohlraums).

16.1.7 Herstellung

Die Schraube wird im Spritzgussverfahren aus nachwachsenden Rohstoffen
(Biopolymeren) hergestellt, sie ist somit unproblematisch bei der Entsorgung.
Mehrere Werkstoff wurden qualitativen Tests unterzogen, wobei vor allem die
Wasserfestigkeit eine Rolle spielte, da die Schrauben an der Fassade angebracht
werden, wo Schlagregen nicht vollstandig ausgeschlossen ist.

Arboform schnitt bei diesen Versuchen am besten ab und wird daher auch zum
Einsatz kommen.
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16.2 Membrandach

Die gesamte Berechnung inklusive den Teilergebnissen der durchgefihrten
Nutzwertanalyse ist im Folgenden dargestellt.

Bewertungskriterien 6kologisch
nachwachsend |GF*EF Herstellung |GF*E |Risikover |GF*EF|[WWWW |Anmerkun|GF*E |Gesamt
e Rohstoffe senergie F minderun (weiterve |g zu F okologisch
g rwendbar, | WWWW
verwertba
Gewichtungsfaktor 20 10 5 5
Material EF 1 bis 4
Aufblasbares Kunststoffmembran|EF Losung 1 |1 20 1 10 2 10 0 Vorkonfekti{O 40
(Eden Projekt Cornwall,
ethylenetetrafluoroethylene-
copolymer von Foiltec,
www _foiltec.de)
Fluorpolymerlaminat Folie, EF Lésung 2 |1 20 1 10 2 10 1 Vorkonfekti{5 45
TENERA PTFE-Gewebe (Gore
Fibers)
Glas/Silikon Membrane von EF Lésung 3 |1 20 2 20 2 10 1 Vorkonfekti{5 55
(Koch Textilbau)
Glasplatten EF Lésung 4 |1 20 1 10 2 10 3 15 55
Kautschuk ( EF Lésung 5 |2 40 3 30 3 15 3 15 100
Polycarbonatplatten, clear PEP  |EF Lésung 6 |1 20 2 20 2 10 1 5 55
UV (Blizzard)
Polycarbonat (rodalux longlife EF Lésung 7 |1 20 2 20 2 10 1 5 55
Polystegplatten von Interlux
Hirsch)
Fluorpolymer film, Teflon (Koch |EF Lésung 8 |1 20 1 10 2 10 1 Vorkonfekti{5 45
Textilbau)
PTFE(Polytetrafluorethylen)/GLA|EF Lésung 9 |1 20 1 10 2 10 1 Vorkonfekti{5 45
SS (Koch Textilbau)
PVC/Polyester (Koch Textilbau) |EF Lésung 10|1 20 1 10 1 5 1 Vorkonfekti{5 40
ja 4 niedrig 4 sehr hoch [4 4W 4
grofteils 3 mittel 3 hoch 3 3w 3
teilweise 2 hoch 2 kein 2 2w 2
Unterschie
dzu
konvention
ellen
Lésungen
nein 1 sehr hoch 1 gering 1 1w 1
ow 0

Tabelle 10: Ergebnisse der 6kologischen Bewertung von Membrandachvarianten

Okologische Bewertung

120

100 - —

60

Punkte

40 1

20 -

(o] T T T

EF Loésung 1 EF Lésung 2 EF Lésung 3 EF Losung 4 EF Losung 5 EF Lésung 6 EF Losung 7 EF Losung 8 EF Losung 9 EF Losung
10

Varianten

Grafik 18: Ergebnisse der 6kologischen Bewertung von Membrandachvarianten
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Bewertungskriterien 6konomisch
Folienprei |GF*EF |Konstruktion |[GF*E [Entsorgung |GF*E |Markt |GF*EF Demon |GF*E [Gesamt
s skosten F skosten F poten stratio |F 6konomisc
zial nseffek h
Gewichtungsfaktor 5 5 8 5 7
Material EF 1 bis 4
Aufblasbares Kunststoffmembran|EF Losung 1 |1 5 1 5 1 8 1 5 4 28 51
(Eden Projekt Cornwall,
ethylenetetrafluoroethylene-
copolymer von Foiltec,
www.foiltec.de)
Fluorpolymerlaminat Folie, EF Losung 2 |1 5 1 5 2 16 2 10 4 28 64
TENERA PTFE-Gewebe (Gore
Fibers)
Glas/Silikon Membrane von EF Losung 3 |1 5 1 5 2 16 2 10 4 28 64
(Koch Textilbau)
Glasplatten EF Lésung 4 |2 10 2 10 3 24 2 10 3 21 75
Kautschuk ( EF Lésung 5 |3 15 3 15 3 24 3 15 4 28 97
Polycarbonatplatten, clear PEP  |EF Lgsung 6 |2 10 3 15 2 16 2 10 3 21 72
UV (Blizzard)
Polycarbonat (rodalux longlife EF Lésung 7 |2 10 3 15 2 16 3 15 3 21 77
Polystegplatten von Interlux
Hirsch)
Fluorpolymer film, Teflon (Koch |EF Lgsung 8 |1 5 1 5 2 16 2 10 4 28 64
Textilbau)
PTFE(Polytetrafluorethylen)/GLA|EF Losung 9 |1 5 1 5 2 16 3 15 4 28 69
SS (Koch Textilbau)
PVC/Polyester (Koch Textilbau) |EF Lgsung 10 |2 10 1 5 2 16 3 15 3 21 67
<50€/m2 |4 niedriger als 4 Entsorgung (4 hoch (4 hoch 4
konventionelle in
Kosntruktionen biologischen
Kreislauf/Ko
mpostierung
50- 3 gleich hoch 3 Entsorgung (3 mittel (2 mittel |2
100€/m2 wie in Deponie
konventionelle ohne
Konstruktionen Konditionier
ung
100- 2 etwas hoher 2 Entsorgung (2 niedrig (1 niedrig |1
150€/m2 als in Deponie
konventionelle mit
Konstruktionen vorhergehen
der
Konditionier
ung
>150€/m2 |1 entscheidend |1 Entsorgung (1
héher als als
konventionelle gefahrlicher
Konstruktionen Abfall

Tabelle 11: Ergebnisse der 6konomischen Bewertung von Membrandachvarianten

Okonomische Bewertung
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Varianten

Grafik 19: Ergebnisse der 6konomischen Bewertung von Membrandachvarianten
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Bewertungskriterien technisch
Gewicht des |GF*E |Lebensdaue|GF*E |Abspan |GF*E |Compoun [GF*E |Konstruktion|GF*E [Gesamt
Membrans F r des F nkrafte |F d F smasse F technisc
Membrans h
Gewichtungsfaktor 7 5 5 6 7
Material Erfullungsfaktor 1 bis 4
Aufblasbares Kunststoffmembran|EF Lgsung 1 |4 28 4 20 3 15 1 6 2 14 83
(Eden Projekt Cornwall,
ethylenetetrafluoroethylene-
copolymer von Foiltec,
www.foiltec.de)
Fluorpolymerlaminat Folie, EF Lésung 2 |3 21 2 10 1 5 1 6 1 7 49
TENERA PTFE-Gewebe (Gore
Fibers)
Glas/Silikon Membrane von EF Lésung 3 |3 21 2 10 1 5 1 6 1 7 49
(Koch Textilbau)
Glasplatten EF Lésung 4 |1 7 4 20 4 20 4 24 1 7 78
Kautschuk ( EF Lésung 5 |2 14 3 15 4 20 4 24 4 28 101
Polycarbonatplatten, clear PEP  |EF Losung 6 |1 7 2 10 4 20 1 6 4 28 71
UV (Blizzard)
Polycarbonat (rodalux longlife  |EF Losung 7 |2 14 1 5 4 20 4 24 4 28 91
Polystegplatten von Interlux
Hirsch)
Fluorpolymer film, Teflon (Koch |EF Lésung 8 |4 28 4 20 1 5 1 6 1 7 66
Textilbau)
PTFE(Polytetrafluorethylen)/GLA|EF Losung 9 |3 21 2 10 1 6 1 7 49
SS (Koch Textilbau)
PVC/Polyester (Koch Textilbau) |EF Lésung 10(3 21 1 5 1 1 6 1 7 44
<500g/m2 4 >40a 4 keine 4 Nein 4 niedrig 4
500-1000g9/m2|3 30-40a 3 niedrig |3 Ja 1 mittel 2
1000-1500g/mj2 20-30a 2 mittel 2 hoch 1
>1500g9/m2 1 10-20a 1 hoch 1

Tabelle 12: Ergebnisse der technischen Bewertung von Membrandachvarianten
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Grafik 20: Ergebnisse der technischen Bewertung von Membrandachvarianten
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16.2.1 Ergebnisse
In den folgenden

Tabellen

Nutzwertanalyse detailliert dargestellt.

und Diagrammen

sind die Ergebnisse der

Membrandach Bewertung

Material

c
8 5
s o
= = o
o § 2 X X
<5 O 5 ] c
2 5 €S> 3 s
g’ z ot = 1=
=20 c o c ©
o= o= o a
X O X O ) Q
O m O m [ o
Aufblasbares Kunststoffmembran (Eden |Lgsung 1 40 51 83 174
Projekt Cornwall,
ethylenetetrafluoroethylene-copolymer
von Foiltec, www.foiltec.de)
Fluorpolymerlaminat Folie, TENERA Lésung 2 415 64 49 158
PTFE-Gewebe (Gore Fibers)
Glas/Silikon Membrane von (Koch Lésung 3 55 64 49 168
Textilbau)
Glasplatten (verschiedene Anbieter) Losung 4 55 75 78 208
Kautschuk (verschiedene Anbieter) Lésung 5 100 o7 101 298
Polycarbonatplatten, clear PEP UV Losung 6 55 72 71 198
(Blizzard)
Polycarbonat (rodalux longlife Losung 7 55 77 91 223
Polystegplatten von Interlux Hirsch)
Fluorpolymer film, Teflon (Koch Textilbau) Losung 8 45 64 66 175
PTFE(Polytetrafluorethylen)/GLASS (Koch Lésung 9 415 69 49 163
Textilbau)
PVC/Polyester (Koch Textilbau) Losung 10 |40 67 A4 151

Tabelle 13: Ergebnisse der Nutzwertanalyse verschiedener Membrandachvarianten
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Nutzwertanalyse Membrandach
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Grafik 21: Ergebnisse der Nutzwertanalyse verschiedener Membrandachvarianten

16.2.2 Schlussfolgerungen

Die  Ergebnisse der Nutzwertanalyse ergeben eindeutig, dass die
Konstruktionsvariante mit Kautschukmembran die Anforderungen fur das Projekt in
Okologischer, 6konomischer und technischer Hinsicht am besten erfiillt.

Aullerdem kann mit dieser Membrandachvariante gleichzeitig ein modernes
architektonisches Erscheinungsbild realisiert, der Ressourceneinsatz und damit auch
die Kosten optimiert. Eine extensiven Begrinung des Membrandaches tbernimmt
die Funktion einer UV-Schutzschicht und erwirkt gleichzeitig die Wiederherstellung
der bebauten Grunflache.

Mit dem Einsatz von neuen bzw. weiterentwickelten Materialien und entsprechend
adaptierten Konstruktionen wird in Zusammenarbeit mit Projektpartnern eine
Prototyp-Dachkonstruktion realisert.
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16.3 Passivhaustaugliche Strohballen-Holz Gebaudehdlle
Im Folgenden sind die fuinf untersuchten und bewerteten Wandaufbauten dargestellt.

Grafik 22: Tragende Wandscheiben (KLH) raumseitig
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Grafik 23: Tragende Strohballenwand
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Grafik 24: Standerbauweise
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Grafik 25: Skelettbau mit StrohballenauRenwand
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Grafik 26: Tragende Wandscheiben auf3enliegend

99



bm@d =00 Endbericht |

| S-HOUSE GrAT
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Grafik 27: Einreichplan, behordliche Abzeichnungen
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16.5 Passivhausberechnung

Die Berechnung

zeigt,

dass der Passivhausstandard mit

den geplanten

Komponenten erreicht werden kann. Nachfolgend sind die wichtigsten Ergebnisse
der Berechnung aufgelistet:

Hilfe Assistent, bitte hier klicken!

Feldformat

Courier, blau, fett auf gelberm Grund
Arial, schwarz, standard auf weilierm Grund
Courier, violett, standard auf weiliem Grund

Avial, schwarz, grofi&fett auf grinem Grund

Falls in der Zelle B1 beirm Uberfahren mit der Maus nichts erscheint, kreuzen Sie aus dern Menil Extras,
Optionen, im Register Ansicht bzw. Bildschirmanzeige den Maotizanzeiger anl

Bedeutung

Eingabefeld: Bitte den angeforderten Wert hier eintragen

Berechnungsfeld; hier bitte nichts andern

Feld mit Bezuy zu einem anderen Blatt; normalerweise nicht andern

wichtiges Ergebnisfeld

flir das Zertifikat bendtigt?

Funktion Kurzbeschreibung
Objektdaten; Ergebniszusammenfassung Objektheschreibung, Auswahl des Berechnungsverfahrens, Zusammenfassung der Ergebnisse Ja
Flacherzusammenstellung Bauteilflachen, Warmebricken, Energiebezugsflache; Auf AuRenmalibezug achten! Ja
Auswahl der Klimaregion, oder Definition
eigener Klimadaten
Jahresheizwirmebadart / Jahresveriahran Elerechrjun.g des .J"ahreshemwarmehedarfs nach Energiebilanzverfahren in Anlehnung an ENS32: Ja
Transmigsion + Liftung - ¢ (Solarangebat + InterneQuellen)
Gebaude-Hizlastberchnung Berechnung_de_r Nennheml.gst nach B|Ign_zverfahren fiur den Auslegungstag: Nein
maxTransmission + maxLiftung - % (minimalesSolarangebot + InterneQuellen)
Gebaudeteil des Energiespar-v0 2002 Berechnung des Jahresheizwarmebedarfs nach demn Yerfahren der EnEY: Achtung! Mur fir den Bauantrag! Mein
Haustechnikteil des Energiespar-v'0 2002 |Berechnung des Primérenergiebedarfs nach dern Verfahren der EnEY: Achtung! Mur fir den Bauantrag! Mein
Energiebedarfsausweis Nein
Berechnung von U-Wertenen der J
! a
Regelbauteile
Berechnung von mittleren U-Werten el
Bere;hnung der Reduktionsfaktoren gegen Falls genauere Werte gewlnscht sind el
Erdreich
: . Eingabe (nicht Berechnungl) von linearen Warmebrickenverlust-Koeffizienten; Urrechnung van innen auf
Zusarmmenstellung von Wirmebricken : . ; . ) evtl.
Audenmall, Zusammenfassen zu einer Lange und einern mittl. Koeffizienten
. Eingabe der Geametrie, Orientierung, Rahmenlangen, Rahmenbreite, Uy und Rahmen-U-Werten sowie der
Bestimmung der Up-Warte " . . . Ja
Anschlul-Wirmebricken-verlustkoffizienten; daraus: Ermittlung von Ur und der Globalstahlung
Bestimmung der Verschattungskoeffizienten [Eingabe der Verschattungssituation, z. B. Balkon, Nachbargebsude, Laibung und Berechnung der J
und den Einflul der Qrientierung Yerschattungskoeffizienten @
Abschatzung des Sommerklimas Berechnung der Ubertemperaturhaufigkeit als Malstab fiir die sommerliche Behaglichkeit el
Bestimmung der “erschattungskoeffizienten .
) Nein
fir den Sommerfall
Luftmengen; Zuluft/Abluft-Bilanz, Eingabe Berechnung der Luftmenge aus dem Maximum Mindestzuluft £ Mindestabluft in Anlehnung an DIN 1946 Teil Ja
des Drucktestergebnisses 6, Berechnung des Infiltrationsluftwechsel
Yerteilverluste, Warmwasserbedarf und Berechnung der Warmeverluste der Yerteilleitungen (Heizung, Warrmwasser); Berechnung des Ja
Werluste Nutzwirmebedarfs Warmwasser und der Speicherverluste
falls Salar
solare Warmwasserbereitung Berechnung des solaren Deckungsgrades fir den Warmwasserbedarf Anlage
vothanden
Stromverbrauch Berechnung des Stromverbrauchs von Passivhausern Ja
Hilfsstrormverbrauch Berechnung des Strom- und Primarenergiebedarfes von Hilfsenergieverbraucher Ja
Interne YWarmegewinne Nein
Primarenergie- und COs-Kennwert A.uswa.lhl derWérmeherensteIIungssysteme, Berechnung des Primarenergie- und COx-Kennwertes aus den Ja
hisherigen Ergebnissen
. Zur Berechnung des Jahresnutzungsgrades dblicher Kessel (NT- und Brennwertkessel) unter den fir das falls
Jahresnutzungsgrad Heizkessel . B
Projekt gegebenen Randbedingungen vothanden
Mah-{Femwarme-Ubergabestatian Berechnung des Jahresnutzungsgrades und des Jahreswarmeverbrauchs vorfzzlLSden
Manatsvarfahren nach ENG32 Rechengang fir das Monatsverfahren nach DIN EN 832, Auswahl im Blatt Objekt, falls nach diesem wenn
Yerfahren gerechnet werden soll. ausgewshlt
Datenbank Tabelle der PE-Faktoren nach Gemis; zum Nachschlagen Iein
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Enargissnanmnr HaEwanmme Jahm serahn

Engrgiekprrmwart Hawanme Honatzeeriahr
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Zusammenstellung
e | Geopon pach hok Foaneckung
1 Enargiebezugetache S m'  |Waknflache nech 2 B0 inneralb der ikermischen Hille
3 |Fenster Ost 205 m
31 |Fermetes Sod 102 &0 "
4 Fereter Wenl 338 m
5 |Ferster Nord 24 56 m
& |Fergtes horizontsl 0,00 m
7 |Auentlr 0m mt
A |mufemrand gegen Aulenluft 207, m' |Fengies und Talachen werden awtornatisch abgezogen
5 |aumemrand gegen Boden o0 m' _|Fensieflachen selbst abziahen
10 |pacn 21,7 m' _|Fengieflachen werden automatisch abgezogen
11 [wruna 11,7 m'
Diese Zoile markieron, wm waitere winzntiigen; Ubermatme fms Hoiswimmeblay selbe ergolion
12 '-'Il'hmr.hl:l gegen .ln_l'ls_mllrﬂ [iii] m E"lnha!r in l'm
I__’l_ Whelicken gegen Eludn_n ['I.fl'l m !'u'.hm_f in Bm
14 Wa_m‘l um Na:!‘.ham I‘.H?I:I m'  |kmin Wmmmm;l. i fl'lr_l‘llﬂ_||lil_?lli.11dﬂ!ﬁl}-_u:lﬂ 1_1n_|_'.||:kﬁu§ h_Ingpl:l
uwmma ihermische Hulle 164,19 m
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16.5.3 Klimadaten
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16.5.4 Heizwarme

Passivhaus-Projektierung
ENERGIEKENNWERT HEIZWARME

Klima' | frandard Innasitémparatur :Eu,n_ =
Qbjekt. | 5-Haus GebaudelypMutzung |Burc- / Ausstellung
Standor, {Boheinkicchen Ensigpebezugsfiiche App | 400, 0 |m*
Standard-Fersonenbolegung. 8 [Pois  prom?®
Flache werl  Redukbunstakdor § 3 Energie
Bautely Toperaturaonn it W) Wl i bezugsllache
1 mord Al 144,47 0,080 |*[ 1m0 || ga0 |=] 80 |
2 Bid |n | 6,8 |* 0,080 1o vl e =] a9 |
1 o8t +Hast |A || 129,6 |* 0,080 \* 1m0 |*| 840 |=| 811 |
£ Dach |'D 211,7 (| o,0B0 [*| 100 i Bap | = (T r
5 Crund Bl 21,7 |*[ o080 || @ |*[ map |=] w2 |
o i. I*] . ) 1
7 . " | | E i
B Fancter | A 1331 |*| 0,794 ‘-L_@_n = Bap |=| @72
1 Whrucken aufen (Lange/m) [ Al i 1w . | =
10 Wbrucken Bodan (Langeim) | B | *{ o= |° | = |
o aler BB Pan [ | —__. AR
Transmissionswarmeverluste Gy ﬁ*--l HDtIH_l 350
Agm lichte Raurnhihe
' et HE m*
Lufiungsanlage: wirkamon Litbelumsn 4, [ 4008 |*[ 2,50 =[ 10000
ek brs Vil baer el e lurgragr ad e TEE
et Prmer ERprA T
Warmaberek riafungagred des Tewrl 33 | - Dumn i Rast
Ertkontrevirosiantiers ik ) Tk ik
amargatisch wuksamer Lutweshssing | 0,300 (1 083 )4 0,04z 1= oos |
Wy iy Ciun Gy
m i . R EEhS ! b W)
Lifungswarmeveriuste @, woo |*| 0092 |*| o3 |*] esn [«| 7 | [ 84 |
Redukfiansfaktor
Or QO Macht-fWochenond:
Wi Wi abenkung Whhidn Whhimta)
Summe Wirmeverluste Qy (| woos o] s ) 1o =] eses | [ ara |
Auarichiung Redubdionafabiar e Fiiche  Globalstr. Heizeai
der Flache wgl Dlatt Fensier (semss. Cnatr)
P W) Vdhda
1 0st | o.43 |*[ eo,52 ' 2.2 Y* =zes =] 112
2 50d ; o.51 |*| o.52 {*[1oz.50)*| 3ro |=| 10077
1 Wiast | o.43 |"| o.52 I*| 338 |*| 29% {= 168
4 Mord | 0.46: |*| o.52 |+ 24.98 |*| 140 [|=] 3
1. Horizontal o.40 |"[ p.o0 |*| e.oe0 "] 3n |= i
e — Wt
Wirmeangebot Solarstrahlung Qs summe| 11186 | | 280 |
L‘IH!I HIFIIIIIIFI‘IIT Lﬂiﬂlllﬂ-q ] ."\“
i dly L m* ihaa il m"a)
' k|
Interne Wirmequellen @, 0o | 225 |*| 3,5 |*| 4pon |=| 7880 | | 188 |
Eibaia vl m®s)
Frew Wamme Gy oy + oy =] wrse | | 488 |
WVerhalires Freig Wame Tu Veslusien O / Oy = 103 |
Mutzimgsgrad Warmegewinne g 1 = (S0 F) 1 (1 = (Opray ) :r: 8% '
whés W)
warmegewinne Qg e * Q =] 14588 | /S5
WAL
Heizwarmebedarf Qy Q, - G, =| 1979 | 5 |




bm@d “EUANT

Endbericht |

| S-HOUSE GrAT

16.5.5 Heizlastberechnung

16.5.5.1 Heizlast Untergeschoss

HEIZWARMELAST

wll.;-l‘lihl' Untecgeschail Dabdpdat rMu fong .E-n:-_ J'"“!'“"""'!Ivlmu 20
Standut | Boheimkicchen Enmrgetetugelichn Ay
wetsmsgon i - 18| @ imm—wmplnmﬂ-m ::J Wi |3tandacd
Autlsgungibamperilis  Sirableng  Owl Sed  Wan Mgra et erdal
wharer 1T BD | (5] &0 [18] & T&lwmt
WX 10 | % LS 1S5] 5 (S
Erdwichmsloquageiomp | T00 | T Flichs Fatim Toesgill | Temgili 2 Pyl P2
1
r—--nv-. m l":T:Iﬂ LS K Wt ‘Wan
b 1" 10 [ 280 bw MO = 161 | baw 120
* 18 |t %0 baw MO = B | baw 55
" |t W0 baw  HO = 136 b 110
| 10 *OMO o u o ar. ] o
I B G - M
[ 10 [* 260 baw 0 1 | o |
0t 60 baw N0 = e B i) EF— |
10 M0 bow 20 u 1216 | baw G |
I 0 [t M0 baw 10 = | baw
10 i* 100 btew 10,0 " | b
| 1.0 " 3 2r) 3 u | e
Transnisslonswarmelast Py Summe = 1760 | bow | 1454 |
Agy Brhie Ruumhibe
= m e
Lutmngsanlage: _ werkiamen Lafvolmen Yy 3z L =) = 3729
e Lol T TR T o | Fily {11
B, AR A S L T . r
vy et et b g e ey 003 [ Swan By e et
L aar 14 i i
anargetinch srknames Lufteschanl n| 0, 200 '11.:_ 0.83 = | 0.155
Wy m [ Teempliel 1 Temphia 2 P P2
m* | Wivimy ¥ K W W
Liftungswarmelast Py as86 0,158 03+ M0 w0 w 4 | o | 34 |
Pyt Py
W w
Summe Warmelast Py Py LB T
Flichs PR Ridbtamatubtn  Siraskeng 1 Sirahiyng 2 Ps P2
M ke Ermstubiusghel Ble Fansled  Wis? Wi W W
1 22 | [ece o " [sn] e [50] = 7 Y 2|
F i £33 v n,57 ¥ a.51 *; | b= 5.0 = B53 =5y 3] :
- s 1 [(osz | * oo I* 50| b= 5.0 = i1 biw 4|
i z 1*[Cosz |* 0,46 (*[ 50| b= [5o0 | = 9 bw, 8
5 (4] . o, 04 H T *l 5.0 | bie 5.0 = 1] B 1] |
B | . . * b= = 1] b ] |
Wirmeangebot Solarlast Py Summe = 1 | bw | B4 |
BT Lisstang A LR P2
e L W W
Interne Wirmelast P, e | | k2] s 20 | tow [ 20 |
Pl Ps2
W W
Warmegewinne Pg PeeFy = R
Pe-Py = 1266 | tow | 1513 |
Heizwarmelast Py = W
wohnflichenspezifische Heizwirmelast P/ Ags . [115] wime
Tuiglt ilir ahoe Blact dpgan 16 °C Diflempriter M. B, 57 O

Zum Verghich Wiarmelast da von chr Zuks® Sansporti efber il Pr e e
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16.5.5.2 Heizlast Obergeschoss

Passivhaus-Projektierung

HEIZWARMELAST

Ot obe guwcholl

GebdsdalypMutzung

Shandornt: | lioheimkivehen Ererpebeugsische Agy
Witlesgaon {1 - 13) 0 ]mmm;.l [—— _:f F -
Auslegurgstemparater  Siablung Osi Sod West Had Hosronial
wee 1] B0 |0 [15] 50 (18] 5 [ 5[we
W] 40 | [ 5] 5 15[ 5 |5MWm
Erfrechiutligquagtinmg 100 T Flicta [TRET% Faktar TarpDel 1 Temple® 7
& s o . Oy K £
[ [A] T [18_]* 260 bew 210
2l I 10 |* 20 bew 210
Ao [ & ] 10 |t 280 bew 210
41 [H 10 |° 260 bew no
5 [ o] 19 |* 108 bow 100
B | A W |t O w210
¢ L&l | 10 | 260 baw 210
B|Fenster LA 10 [+ 260 bew 210
8 Ubmicien suflen |Lesgent | & | | 10 |* 260 bow 10
10 [Vbsichen Boden (Lasganl | B | i [0 |* 100 btew 100
11 sy Vabnunget ressvand I Ll " 10 iy 3 baw i
Transmissionswarmelast Py Summe
Ag hchoe Raumidte
nd m mt
Lufunguanlage: werk i Livolusan W), 132 T 2,50 L] 3z
R E R [ | L
s Viter e et fern -
Wt of tholuretgred et T L} [ - o i gy [Ha1 3 180)
o W, 1 L
¥ h Litwpchiaing| 0,300 F(14 0.83 Ji+[p.108] = [ o.08%
i L Cigin TampDef 1 Templadl 2
m 1 Wh(mH] K [
Liftungswarmelast Py 388 * opass 03% v MO0 baw 210
Summe Warmelast Py Py + By
Auiniklung Flicta g'erd Redubtnnmlskler  Slrabhung ! Strahburg 2
s Flicte m sk Einstradlonglgt Bien Fesater] Wi Wi
| 1 2.3 |*[o52 ]* (043 |*[15.0] sm 3.0
2(s * * bzw
LN 1 |5 L) b
4, ey ! - E *[ 50 | bew
5 [Harizoptal | g0 |* [ oop |° EETEE
B[ L . | s s
Wirmeangebot Solarlast Py Summe
spaz. Laislung gy
Wi !
Interne Warmelast P, [ 4.6 | * [ 232
Warmegewinne Py P +Fh
Py-Pg
Heizwarmelast Py
wohnflaichenspezifische Heizwarmelast Pyl Agg
Dalsfnemparatir ahee Hackheizung Pnan 16 b Zuhfierperaiur Wax Do 52

zum Viargheich Warmnelast, die von dier Zulsfl ransportierber st Peu e
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281 | bow [ mas |
P P 2
L W
438 | tew [ 384 |
Py Pu2
Lo W
2699 | bow | o9 |
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L W
-] bew | 63 |
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17 bow, | 11|
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728 | ovew [ 88 |
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L W
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16.5.5.3 Heizlast gesamt

Passivhaus-Projektierung

HEIZWARMELAST
bkl 'E-H.p_n Cebdudelyp Mg Buro lln'.'.r\-.lu.-.:‘ilhk:::“ 20 !
Sraadof | Poheimhspehen Endrpetazugifache An'| 400 M7
Wttemegion [ « 12) 0 Imhwmgahm-m -ﬂ Flma: (B andacd |
Ausheguepriemparal Sirablong 0w Sud West  Hed  Heszomtal
wetier 1] 0| ' 5] 80 [48] &  [5)wm!
Wetter 2] 10| ¢ S| 5 [5] 5 [Spwm
Enreschauslegungstamp 00 [ Fikh Fakior Templat 1 TempDd 2 Pl Py 2
oo Do o, X . ..
1 ltord | A | [ 10 [ ®0 w M0 = | 300 | tow 243
L& H 10 1* Bo kw20 = 129 bizw 112
LA B | 10 X0 bow 210 = 21 | bz NE
[ b] YLt %0 e N0 = 440 b 356
L8 *_10 ' 00 bw W0 = 169 | ke 164
[a] *[ 10 |* %0 bow 210 = bow
I [ & | L8 |t %0 bew MO o= | | bow
B|Fanstar I & = 10 |* %0 w0 = | 2746 b
9|VErticken suben [Lange-w) | & | 21 10 ' MO bow Mo = | b
10| Vbzidekan Roden (Langasnl | B | . 10 ] ' 1000 BB LIk} v | b
1. |Haus-Vohnengstresnwand | T | i 10 - 3 bz 3 = bz
Transmissionswarmelast Py Summe = ams | o | 3316
Ags  bchie Raumhobe
m" m m*
Lutunguaniags: weinamen Lufheluman v, 40D v.2,80 = 1000
g Partane e rstasns tew .
Vrmebered siskungored des w|_ 33% | L. Buma e (i)
L e e 1ih i Bt 3 Th
snegetisch wirksamar Lutwechesiny| 0.300 P14 0.83 [J#|0.105] = | 0.158
WL r.. Clum TempDf 1 TempDidf 2 Pt P 2
m 1h Wi K K w w
Liftungswirmelast P, 0000 * 0,55 * 033 0 /O bow 210 0= | 13 | bew | 1076 |
Pyt P2
W W
Summe Warmelast Py prer, = |37 | tow | a2 |
Aunichiung Fliche Wi Redubtienafakior  Strablung 1 Pg1 Pg2
dut Flachs B (weals. Einsirsblucgivgl, it Fesmie) . Wirk! b o SR
' ] T2 T [ osr]*] * 15,0 | baw = T | tow 2]
3 * [Ta. . . | baw u 1362 baw | 128 |
3 . 4 : | baw = |1 bizw [ |
4 |Hard | | _25.0 |* : iy | bow = | 3 b a0
% |Morizontal | 0.0 ] ] ¥ haw E [1] bz ] |
B | L] A ¥ baw ] 1] bz 1] |
Warmeangebot Solariast Pg Sunme = | 1410 | tew | 172 |
spez Laigtng P P2
L | w il
Interne Warmelast P, | 18] - = | 60 | tow | a0 |
Pe1 P2
Ll W
Wirmegewinne Pg Paef, = | 2080 | bew [ ®z |

Po-Pa = | 3346 | tew | asme |

Heizwérmelast Py, g »

wohnflachenspezifische Heizwarmelast Py Agg "
Zehulttimparatue obead Mackhédung % 186 "C Tubulttimparatur Mas "‘I'U.I'h‘ £ AC

2um Vergleich: Warmedast, die von der Zubft ransportientar 1St Pras v u =Pﬂ:ﬁi¢ Wi
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16.5.6 En EV HW

Berschnungsblatt filr das versinfachte Verfahran der Ensrgis-Einspar-Verordnung

JAHRESHEIZWARMEBEDARF EnEV

I'Jb.lllkl"_f Haus G’#hll-ldu!rpﬂ'*.l‘l?ﬂng E-El’i" { Ausatellungsgebaude
Umbautes Volumen, L5481 m® gl Wohrdsche
Standan {Bsheimkirchen | EnE'-Mutzflachn] 4954 L | 400, 0 m

AN Veihalinis 0,58 '
Aghbung m desern Slatl wrd konseguent mil der EnEV-Bezwgsliche gerechnel

whng 4108 wollstandin blhey h
Hachwals Bbh 3 bewchoet Zuschlsg Als Nichenbezogensn P‘.inrm‘l'r:g;::dhbd:’hn mit den PHPP-Werten nicha
I B
Tempuraiur-
u L Tramam,
Wiirmeverluste: Flachs LW Korrakeur. s
faktor H’f Wi warlust
Bauleds . _m W) = F Wik
tinerd A | 14,4 [~ 0,08 |=| - 11,6
2fmud A 66,8 | " 0. 08 || E 5.3
3ost+Rest | A |129,6 |"( .00 |*| =] 10.4
4/pach o 211, 7 |*| _o,08 |*| i = 16.9
§|Grund | B 211,72 (*| 0,08 | *| = 16,9
LA . " = 0.0
m ) il | = 8.0 |
HEFa:;':-L:' A, 1331 | = g, 79 I"E 1,0 = 105.56
i.i_itl:azkul:l aulien {(Landge/m) A, .. vl J.,_lzl = 1.0
11'-I;ul'-|"'.-7_t:_|'-n Badan (LaAnga/m)] B ¥ L eE | = 0,6
SUMME Hullflachan g2a97.3 |~
spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy 168 b
Jahres-Transmissionswirmeveriuste Oy 168 * BBIZ = 11132 Wit
Fy  [kENWE]
Larfwaduiman Wy
il 2 e =
Lumvssurmenfakior EFHIZFH by Swi Volgeschoose 0,78 songt 08 | 0,78 |* : 1548 | = I 1176,5 I
e i )| -
Listwchael Achaung. HEin Anss e WRG! M Orucktesiargabnls <308 Anssz 06, sonsl 0.7 b 0,60 |
Wi
n ] ih Clun VAT Hl_
spezifischer LOftungswirmeverlust Hy L naw |* | 0,600 (Y 03 o= 240 WK
Jahres-Liftungswirmeverduste O, | 240 *OBBI2 = 15870 i
oy Dy Fu bR
N .| N it
Jahreswirmeverluste & {| 1113z |+| 15870 |) -~
Wiarmegewinne:
SAuunchlung Wl Fonglefldche Globalslr, Hmzzes
der Fensterache [senir Erestr ) o
= e — W) e
1[owe | pse7 *| o.82 |*[ =3 |* 1 =] 103
2 5ud 1 os6r *| _o,52 |"[ 102,5 |* 20 = B160
3West o567 *| 0,82 ["[ 3.4 |* 13 = 154
¢|Hord ] oser *[ 0,52 |*[2s.0 |* 100 =] 73
5;_H'-|"i:.-'\-nr.=u1 o6t * o, 00 |* 0,0 L 5 =] a
Wirmeangebot Solarstrahlung G sea 9153 |
aperil weme Chanliar Ay
Krdimie) " i
Interne Warmequellen Cyyp [ (ez,0 ]* : 495 .4 | = I 10899
Wirmegewinne Qgp Qs + s =
Wi Q7 WWRmta)
Jehreshelzwirmebedarf G, O, -0850,, =| 753 | | 163 |
Hs Anlorderung arulli? H'y
Anforderung an den spezifischen Transmissonswirmeverlust 0.70 ] s | Lo |
WiTFia) {jadnain W)
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16.5.6.1 En EV Anlagenbewertung

Auswahl der Anlagenkonfiguration
Ditte weiitiben Sie wine Anlagerkonfiguration. Die Ausweahl ist sur Prisinens ek ermwertbenschiung nsch EnEV netwendig,
(WA Komgak taggregal {Duusheung, Tenisaerearser Und Heitrmilime kefert sre Virmepumne)
e s i | g mcirwite Te SErpr DOy (S don brpal]
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Sind rusitziich zur Zulfheizung noch Redatoren rur Wirmedbergabs vorgesehen?
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16.5.7 EB Ausweis

Enﬁghhedu'fﬂulm nach § 13 Energlesparverordnung
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16.5.8 Reduktionsfaktoren gegen Erdreich

Passivhaus-Projektierung
WARMEVERLUSTE GEGEN ERDREICH

Eigenschaften des Erdrei_g_:hs Klimadaten
Wiarmeleitfahigheit M ] WM< mittl. Innentermperatur T; 20,0 °C
Warmekapazitat el ] A () mittl. Erdoberfldchentermnp. Te,m 10,0 °C
periodische Eindringtiefe 8 ) m Amplitude von Tg Ten 8,68 °C

Lange der Heizperiode no 7,4 Monate
Heizgradstunden aulien G 840  kkh
GEhaUdEdaten ..............................
Flache Bodenplatte A mittlere Dicke Aulenwinde W 0,5 im
Urnfang Bodenplatte P U-Wyert Bodenplatte s 0,120 MWim)
charakt. Mall der Bodenplatte =3 wirksame Dicke des Bodens ¢, | D 5m
Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)
Beheizter Keller oder Bodenplatte im Erdreich Unbeheizter Keller
Bodenplatte auf Erdraich X Aufgestanderte Bodenplatte
Bei Unterkelleruny oder Bodenplatte im Erdreich ; Zusatzlich bei unbeheiztem Keller
Tiefe Keller 7 . Hihe Kellerwand oberirdisch . | !
U-Wert Kellerwand Uy le(mzK) Luftwechsel im unbeh. Keller B!
i Kellervalumen W e
Bei Randdammung fir Bodenplatte auf Erdreich Bei aufgestanderter Bodenplatte
Breite/Tiefe Randdamrmung D m U-Wiert Hohlraumboden Unatd 0,120 MWim)
Dicke Randdammung d, m Hihe Hohlraumwand h 0,73 m
Warmeleitfahigkeit Randdammung A WAk L-wert Hohlraurmwand Ly 1,000 MWHmM3)
.............................. Flache Liftungssfinungen o 5760
Lage Randdammung waagerecht Windgeschw. in 10 m Hihe W 4,0 imis
{nur ein Feld ankreuzen) senkrecht Windabschirmungsfaktor Fg 0,10 -
|Zusatzlicher Wirmebriickenverlustkoeffizient am Rand (Berechnung mit Warmestromprogramm) rd 0,001 EWf(mK) |
Beheizter Keller oder Bodenplatte im Erdreich
-Wert Boden (' WMl Phasenvarschiebung 5 Wanate
witksame Dicke Kelleraand oy m juiderer harmonischer Leitwert |_pe Wk
U-Wyert Wwand (/9 W)
stationarer Leitwert Lg Wl
Bodenplatte auf Erdreich
Warmedurchgangskoefizient g W) Phaserverschisbung g Manate
wirks. Dicke Randdammung d' m julderer harmonischer Leitwert I_p.3 Wk
Korrekturwert fivd WM
stationarer Leitwert Le Wik
Unbeheizter Keller
stationdrer Leitwert Le Wik Phaszerverschisbung g Maonate
aulierer harmonischer Leitwert Lpe Wil
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16.5.10 Verschattung
Passivhaus-Projektierung
BEERECHNUNG VON VERSCHATTUNGSFAKTOREN
Trians | Wargianung [Hesukhor)|
tierung | afiche | fakser
- Fa
) [T o |
fnd [ 00
Wiew £ 100
HMed hi 1= R,
|- oo 10
L] [ | -l | |W“H;—T Vil -_:..:. il.-.u— 'I_I.-lu [
il - - [ i i'l"*‘:-"_| = TR i | =) _:- el
[ ] e TR i T B r i T T T
i Toire L TR, 100
i i 100 0 L) 100%,
i . e 1 I dre. 10%:
' 10t e | e L]
i R e | e 100
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16.5.11 Sommerklima

Passivhaus-Projektierung
SOMMERFALL

bEma | Btandard Deurschland |.I1l-‘|l|1rlrl"|pll'l'|ul'i 20 LS
Oiiged: | 2 = Maiies | | GabaudatypHinzung |Bare- f Ausstellungsgebs
Standon. | Dvh-‘llf."ll!' han Enmgivozogsfache Aes | 400 |m?
spor. Kaparits 204 T — Standard-Personunbilugung B | Fryrs
Ubsitarrpe-| 1
— a5 _.'l: Flacha LEWWen Redukinnstakior Iy torear Hipsme WAMEIEIWER
Batoile Tmrger e e m )
I_iHul:l | * 1844 r 0,03 1% 042 - l_‘p'_a_l
2|50 A HEE L [T . 08z = 48
A |Ouivest * [ELC [LE . 0.82 = 85 |

#,{Dach | .o HiF * 0,08 * 0E? = ms |

5, | Qi | B m.r ¥ 0,08 s 1,00 = 168 |

1| o t [ # 1,00 = 0o

? | | ' Lo | - )

8, |Fanaser [ A ] 1111 T [ &) = o0 | E 1056

| \Wheilehen aulen (Langairn) | & | e | i | nez = [

18, [Wheiicin Buden fLanguin ] 8 | L ¥ 1,00 = B
Transmissionsleitwert auBen Hy, 141.2 W
Transmissionsleltwert Erdreich H; g 16.9 |

Pan lechie Raumhahe
[ S R S T Wik G afnE [ L] '
it Pt troliboeiragees Tt 75% | Luftvolumen vy 400 * | =z.sn = | o0 |
ankreuren: N = .-1Ini- Luilunyg p‘--mni genj Sommuerlidiung Lufbeechsel 1 h o, 60 T
_ ~ mur mechan. Abluft | [ | o.o00 A
hl lldﬁuﬂlﬂm‘h?ﬂnhlhuhdi mil WHG
Iu-CMI ohaw WREG | | ©.33 !1ml'ldnldmruulm-dt TWHD N Rt
=T ih th
enargatisch wiksanmar Lufiweehsnl ny |_ p.e00 |+ [ wo.ooe  fr¢1.] p.ooo ]y + [ b.ooo
M st At Tlufl
1h Wil
Luftungsleitwert auBen  Hy, wog | " | 0,800 : 0,33 = | 198.0 [wM
Luftungsleitwert Erdreich Hy, wog | * 0,000 . 0,33 - 9,0 [
0y Qy
] ik s
Aussichtung Wirkal Warsch- Rick- p-ver Flache WarglsEungeaniall Aperiug
dar Flachs faktor faktar aflaktion {mendr, Lanatr )
o Swome Somvner L. > s
1.|Ga 084 - | 100 .' o, 95 = 0520 1 ] " [ (i = | 0.7 |
Sl o6 | = | oo |*| o9 |* 0. %20 . 107 5 L T = [ 3 |
3 |Geat 0.8 |~ 1.00 17 0.98 . 0520 N 3.4 b T | 1.0 |
A-{tord o | * | 1m0 §*| b3S ¥ 0.5 ¢ 5.0 * . mem | = | 7w |
Skcrrecarsl  0.88 | " [ 100 |*[ o.98 o 0. 000 = 0,0 O T = | 00 |
Wirmeangebot Solarstrahlung Qg Summs| 45,4 0.11
spuzif. Lewstung o AEB
Wi m W Vet
Innere Wirmequellen &, 3,50 * | a0 | = [ 1400 | 3,5

Ubertemperaturhdufigkeit by . s 67.,99%, bei der Ubertemperaturgrenze By, =25°C

Wann dis 'Hﬁ.lﬁgkﬂ whir 25" 10% Ubssschredal, sind Tusatzlicks Mallnabmeén fum Schuts wor So & erfardaihch
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16.5.12 Verschattungsfaktoren Sommer
Passivhaus-Projektierung
BERECHNUNG VON VERSCHATTUNGSFAKTOREN FUR DEN SOMMERFALL
B Yegs- | Vescel
Ere— Seurmarmenr | ::"' :.:- urgafeas
- LY
[ 188 1 Ergebrii dus dem Sommertist
I T T Wu,@
W HE L 168
Mged L -] 1M
) 108
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Somimar Borrnel
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16.5.13 Luftung
Passivhaus-Projektierung
Objak: E=Mauy
Varlante:
Energiebezugshiache Ag et 400 fBiste Dtyeat)
Raurnkinhe h m | 2:5 Bk Feeirwdime)
Faumiuivolumen Lifung (Sgs™h) =iy mf 1000 [ FTwE)
Ffuslegunyg Lufiungsanlage Standard Deirfebsan
Personenbetzgung | 50
Anzahl Pasonen Bl [
Frigchiuf pro Persen )| 30
Frischiufibedard mh| 240
Abtuflsdurmiy Widcha Rad Dusche Wi |
Anzahl 1 3 |
Abtufibdarf pro Raum mifh &l | 40 20 20 |
Abluftbedad gasamt | 120 |
Faitoren bl "
J Grundliftung Standand  [Maxirmum
Auslegungevelumenstram (Mazimum) mih 240 DE4 o0.rr 100
maltbener Lutaustauwsch (Maximurn®Fakion) mik| Eﬂu miltlerier Luftwechsel (1) u'aﬂ
Infilwationslufrwechsal nach DIN CH 832
‘Windschutz Hoaffizienten & und  gemak CN 032
mehtete #ine
Honffiziant @ fur Ahschirmungeklagse Einwirkiange. Eirmarkungs-
Baiten saite
Kaine Abschirmung 0,0 [iiE]
milsge Abschimung g oo
|starke AbscRamung 0o op
Keeffizient 15 X
Bl Jahiastedsit U Meiiatitst
Windschuszkoefizient e 0,07 0,18
Windschitzkeaflizient { 15 15 et Vil
Lufwachsel bei Drackiest sy 1h i, 00 m"
Aat der Luflungsanlage
x  |Balanciery Pagsrhaustiflung e ank br Sabwmabwclart  fr Heirladtal
|Rigme Abbaft
Abluftiberschul hi 0,00 0,00
Infitirationsluwechzel N Rt |
Etffektiver Warmebevitstellungsgrad des Litungsanlage mit Warmmenickgewinnung
= |Gerd mnethalb dor thermschen Hillle
Gerat auliedhalb der themnizchen Hille
Warmobaroitatollungsgrad Gerdt gy wre ThY 1
Lustwur! Auflerlufikangl [] WMk 0, 185 lﬁmnhwg siehe Mebenmechnung
Linge des Aulenlufikanals iy m
Laitwnr! Forlufikanal Ld WK 0,231 (Blesechnung siehe Mebonmechnung
Linge des Forlukanals m | Innenssurmempersiur ("C) zo
Temparalur des Aufstellraumes w“ mitl, Aurertemp, (G A
(rur @antragaen falle Geedd aultarmhall der thammischen Hills)

Effokimur Wanmboreislelungsgrad  hamo e 75%
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16.5.14

Warmeverteilung und Warmwassersystem

Passivhaus-Projektierung

Bilanz Wiarmeverteilung und Warmwassersystem

Inmenem e raha |

Obgikl | 5~ Haus
Standort | Bohe Lek s chen

a0,

I

| GebliudetmMutzung :Eu.rr.

warmevenellung

Linge Vertoilletungen

Wiirmmerbust koS und jrm Lm‘tmg
Temgeratur sm Raum, durch don die Leftung gok
Auglequnge-Varsuftermparatus
Auslegungs-Heizlast des Systems
WVorlsuftemperatur-Regelung S
Auplegungs-Rlcklaufemparaiur

phrhche Wikrmeabgabe pro m Ledung

el Ausnutzungsgrad deser Warmaabgabe
pahriche Verbuste

spezil Vesduste

Hutrungegrad Halrwarmisenrollung

mwaer; Slandasrd -Nulewarme
Wirmnwasarnibrawch je Person und Tag B0°C)

mattbare HahwagserTamparatur des Julaufs
Hutzwarme Warmwasser
spezil. Nutzwarme Warmwasser

mweassarvariellung vl speichenng

Lange Zitkulationslaitungen (Voe- + Rlcklaul)
Wirmeverusthoafizierd je m Leitung
Ternparatue im Raum, durch den die Leaung gek
Auslagungs-vorautemparatur

Betnebs 2ol der Znkulstion am Tag

Pugslrgungs- Riocklafemperatur

Detriebszeit der Zitkulation im Jahr

pahriche Wiemeabgabe pro m Lluﬂl.lng

el Ausnutzungsgrad deser Yyameabgabe
dahres-Warmeverust Drkalonslatungen

Linge EnzeBerungen (pro Emzelledeng)
Hahrduchrniesser aullen

Wirmeabgabe fir Tapfung
Belegungskoefizient

phrliche YWiemeabgabe

el Ausnutzungsgrad deser Warmaabgabe

Jahres- Wirmievedus! Em!-l.lmlungun

ratll Wirmeabgate Speicher
el Ausnutzungsgrad deser Yyameabgabe
Jahre s Warmeverust Specher

Geeamie Verlu§ie des Warmwassersy Hems
spezif. Verluste des YWammwassersysiems
Hutzungsgrad Wit Verell, u. Spelch.
ges Warmenachirage des WW.Systems

s, spezif, Warmenachfrage des WW. Systen

# Ausser] lungsorbaude |

Energlevezugsiiche Ay | 400 m"
Elandand Personnribslngung | a,0 Pars
Iahl Wohnesnheiten: ) 1
Gme| 1973 |KWWa
Lange Hﬂmn-l 225 d
rratiere Hellasl P um | 0.4 L
Guenzriutzan Tus ailicher Wamme gewinng: | 0%
Tinilix
;::'I‘:.: kaltor Bnseh Gesarm
1 i 1 3
Lug Prgfmki) m
¥ (Brafedt) 1 ! Wik
3y Weviedraum 20,0 | o
Sy voriuf, dusiegung | 55,0 | ¢
Phas fvovtin oer bivech) | 3579, 1 KW
i
Jw 450 i
LT Sumrme L2 KWhi[m-a)
L N | -
e [ o [ ‘le‘l'lhﬁ
. wavres) [0,0
Witat [Engiel ooee Mewedd IO Lo Fra) 12,0 _‘iL'rmr.l'Phnrd
Sy Trinkwisssrtiimgseitur (10°) T 1e,0 %
Crrwew 2032 |k¥n/a
e Koy
;::?; kalter Deveich | Gezami
Ly (Erair) | m
L | | Wi
T [ zo,0 | "
Ry Wariaad Auslagung | T
Iz (Prety 1 hid
Jr T
[T Wa
9z EWhimia
Tt
G 0 |
Lip {Bregfedt) m
iy e (Prajel) | | m
L1 KT apfung
Pizagd Tapfungen's
qu K'inia
Tow | 5
Qy (1] Ikwru';
Tourmares L
Py T T | w
oy
05 0 |
G LD
Ghare KWWhi'e
aw kwnie'a) | 00
oL 100,0%
':nm M Khis
ywm kWhi{ma) 6,1

126




bm@®d FEUAYE Endbericht |

| S

-HOUSE G rAT

16.5.15 Solare Warmwasserbereitung

SOLARE WARMWASSERBEREITUNG

Ohjektis-Haus

StandortiBEoheimkirchen

YWY armebedarf KvWhia

Bauart Sonnenkollektar

genau eln Feld ankrelzen

Kollektoflache
effektive Personenzahl
spezifische Kollektarflache

Meigung gegen Harizontale

(Prafekt A e )
N pe

A st ¥ P e

geschitzter solarer Deckungsheitrag an W

Solarer Wirmebeitrag zur Nutzwirme

Standard-Personenbelegung.

fatt WA+ lrerteil)

Gehiudetyp/Mutzung:

Energiebezugsiiache Agg

Flachkallektar

Bilro- / Ausstellungsgel

400, 0 e

a Pars

Yakuumkollsktar

X
18,0
3,54 Parsonen
AT e Pers
aQ °
97%
1980

KWhia kth(mza)

16.5.16 Stromverbrauch

Passivhaus-Projektierung

STROMBEDARF
- .
[ - Primirsrsgadsktans Sroe 287 [
P - e 180 Bt 18T Wy ek
—— 1% cnim i B — 11804 g i ar JELITY ] AT
3 : . : : - &
@ |8 & F ] - = " q o =
3 Bl E ol (8] 18allf 3|1 Be| lEsl (Bl |8 B5q| £E
i B || § g $|§ 13 £8 (5| (BB 22| &=
pomtrg || 81135 HIE g3 =4 | BB | (33| |0] |45| it
554 L AIE i : £ §8 eE 3| X3
] EI = z E € E L] £ j = g
> ||lg | | L
|lCeserimpaien (1 1| 3,30 1,00 () Bo|p =] &72 [ s0m” = 288 ) ) 849
= od M, O L 0.30)° [wew]-\.[087 | 1-[_10 L
| [V arshn o i G.9% 1,66 57 BOP = 0| 55% =| [1] | o
[ = I = ! JHl__ceomy | l"iv 08" ey 06T o | ==
| | Treskran ma B E e | [ 1,00 57 EETI 0 | 0% = o ]
| 0,10 . o | o | | 0 o
| e B ER R ‘|o70 |- | ST lew c[mofp o oeui-| 00%] | “ire | 0001 [mee | [ ome | 12| 130 412
L] 31| 110,08 ke MO0 P 206 je o)1 {02 CI100% e el |
Gateren | 0] o lo, a8 we [o@0 7368 o[ e[ o [100% = _® [ o
e Rariruary |0 1] - 10220 pete {900 ] NEE e t) 3 el Dri100% ) (SOOI e
Hchin me 1] 1| 0, 28 s * 100 |+ | 500 B0|P = 1000 - [100% = | 1000 2970
- b4 e ] 1 | ! ! i e ] 2 ch
[Bewuchng  |[1][ 1 ][ @0 ] [_os T[ 100 " [ 280 bwwr (B8RP =] 1382 [100% | =| 1302 ERET
[l HAL 1 1180 “LVD0 0 A8 bt R0 P el 6008 100% 1=l .
|[Rienpeetante 1] 1| 1 [} SO 100 "] 100 jow "[BOIP = 4000"|100% = 400 | | 4188 |
Summa Hifssrom T3 | 2356
erra— [Satgiw (o o] (330 ]
T P - [ lwwrs o
| [Emptatiung Maximabwen | 18 55
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16.5.17 Hilfsstromverbrauch
Passivhaus-Projektierung
HILFSSTROM
! [ Waohnfdche ) m' Laufzeit La im Winter 5,40 khia Frimirenespefakion
1 |Heizzeit 5] d Laufzeit LA im Sommer 338 khia Sarom = Kvhikim
3 | Luftvolumen m Lufwechsalrate [ ©,30 | Hecwarmetsat q kthirra)
 [Wohnungen 1 HH Enteisung WT ab -3,0 °C Emaisungstemp. 2u bochl
Spabe b ] ] 3 4 5 [ T B B 1] 1l
5 3 g g 3 i £
= 2 i
= is|| ® 3 § % £ || §
g Sl @ i z ~E
glsdiea £ A2 : | ¥ 2 &5
g (| £l & g |3 : £l @
: £ H
Lutung smwiner | | 1 1 0,40 v ¢ 030 |t *| 54 fwa o] 1000 v o 648 00 ] 540 4 o 1925
Litung im Sommer | | @ 1 | 0,80 W 0,30 |n' % 3.4 luva 1000 m* = 0 b Somemarbetreg 1 e w0 0
Entsesung WT 1 1 (| me W +[100] ¢ 01 [ 1 | 8 1.0 |f 540 4 16 253
Urnwilzparps o o || 21w *| 1,00 41 juhia 1 = 0 10 |/ 540 5 0 1]
:Im:w'ubuld-u:l o o 150 W 1,00 * 0,0 s 1 1] 1.0 [/ 540 = o o
Zitkutationspurnos 0 o 6 W *| 1,00 *| 6.8 pna 1 [1] 08 | B76 = 0 1]
atsstram sotar 1 1 a0 wwa ¢ 100 1.0 1 WM = 30 06 || 878 = 2 89
-
HiBsstrom sonst 1 1 ap wwwe °| 1,00 * 1.0 1 HH = 30 10 (4 876 = 3 B9
[zt J[Csss |
e s
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16.5.18 Interne Warmegewinne
Passivhaus-Projektierung
INTERNE WARMEGEWINNE
Berechnung Persanen B0 P w-mﬂi‘mwnm
interna Warme Wahnfliche 400 | w? Heizzait 225 |die
Spashe b | 2 ] 4 § [ T [ ] 10
RE s | |2 5| | %
= £
:@E 1R 2|3 ANE IR AREANE |
- E b
Anwendung -i o i £ g' E B 'E. ,E § E
E ! E -E T 4 £ = v
§ - 2 AIEARE RN
= '! o A =
EAl &
Geschimspllen 1| [1] [0 e [ 100 | [ 88 |oeu 572 | 030 | / [e7e|=] 20
\Waschen 0| [1] [085 fumomw 1,00 57 |1 o |- 030 |/ [e7e|=[ ©0
Trocknen mi: T [1] [000 s 100 | [ 67 |wa | 100|876 |=[ ©
[WWischeleine 1 000 . i e .50 =
Enerpmestr dursh Verdustog | 1 ENESE 0.70 57_|wa 888 [ 1 100/ [87e|=| 0
Kuhlen 1 1] [o28 jwmw 100 | | 385 [=n 102 | - .00 |878|= 12
Gafrioran ] EN 0,55 hwmd 0,80 365 |ofa o - 100)¢|BTE|=| 0
oier Fombinagon 1] | 1 |} 0,70 v 1.00 365 |aa 1] ! 100 )|/ |BTE|= [1]
Kechen 1 1 025w 100 | | B0 |wew 1000 | - 050 |/ (878 |=| 57
Beleuchtung 1 [ ] 60 |w 1,00 28 |uyra 1382 | - 1 | [876|=| 158
Elektranik 1 BB 150w 1,00 | | 0.55 [ 860 | * 1 |/ [878|=| 75
Kleingerate/sonstiges 1 [ 1] [ 50 o 1.00 1.0 | 400 | - 1 |/ |e76|=| a8
Hafsgarite (s Blatt Hilfsstrom) = =2
Persanen a [ 1] 80 [wm 1,00 | [8.78 [ieva C 055/ [B7e]|=| as2
Kaltwasser a| [ 5 [we 1,00 | | 8,78 |iva = 40
Verdunstung B [ 1] [ 25 [we 1,00 | | 8.78 Jiva 4 10 |/ [878] =[ -z00
Summe | W 502
Kennwert | Wil 1,28
[Wirmeangebot aus internen Quellen l;]*- mmnﬂpl 6,8 |
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16.5.19 Monatsverfahren

PASSIVHAUS-PROJEKTIERUNG

ENMERGIEKENNWERT HEIZWARME
MONATSVERFAHREN

{auf dizser Saite dargestelt warden dis Ganziahrassumman des Manatsvarahrans)

Wime | Btandard Deotpchland Innpramgeraor a0 [
Dlgokt | S -Haus | GebaudolypMutiung | Biro- < Ausstellungsgebiude
Bobeimkirchon | Energabeugifache Ag | 4000 | =
sper, Hapavital, 204 'i'ﬁl'l'l.l'l:rﬂ-ﬁl [Eirngakse in “Somener” Standied-Personenbulegunyg ] | Pers praom?
Temgeratyrzone  Fliche [ ] Bod Fak Mon & Enatgit-
Haulaile L L] kHhia W bezugsfache
1.[para | & 144.4 | * o om0 | * i.00 |* a6 m 1110
| Siid fa] Es.8 1*| o080 [*| 1.00 |° 95 =| s
1 oetsWest | & 129.6 | *| o.080 |* 1.00 |* e - aag
| Dach |of 2117 1" | o080 [®( 1,00 |* a5 w| 1527
5| Brund | B 11,7 b o.080 | * 1.00 " B2 = 1394
5| L] | » 1,00 |[* L
7 ' . | =100 |* = |
b Fenstar A (EE T I p. 74 | * i.00 |* 6 = | 0146 |
8| Whricken sufen (Lange<m) h_| X " 1.00 | ' =
10 Whraaken Hadan (Lange.m) B | ® . 1.00 |* =
— [ Y]
Transmisslonswérmeveriuste Gy 'n-r-[ 157E6 I 3gﬁs_|
Ay lighe Raumhidha
PrmatarlR g M e warkeamas w . ) a _
e twmo | 75% Ltwlornenvy | qo0 | *[ z.s0 | = 1000 |
ol metered dalrg o sl ded TrwT 335
Lranschweinmebiuschers [ . Pann N i
1 ik .
EnRgatinel witksamer Lifwechanl nl p.300 M1 ez |1+ o.osz | = [ o092 |
W ny Eyan Oy
" ) Vbl ) I ki WA
Liftungswarmeverluste G | 2008 |*| 0,002 | o033 ] n | zp2q | | 7.3 |
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Dokument 6: Passivhausberechnung S-HOUSE mit dem Passivhaus Projektierungsprogramm
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16.6 Schallschutztests

Die Beurteilung der Wandaufbauten gemaR der Anforderungsnorm ONORM B 8115-
Teil 2 Ausgabe 2002

[ Hannes Hohensinner

GraT TU Wien MAGISTRAT DER STADT WIEM
‘Wiedner Hauptstralla B — 10 MA 35 = VFA

k]
YEASUCHSE- UMD FORSCHUNGSARETALT DER GTADT WIEH

grﬂudlam
AKKFIDNTHATE PR L0 UDERWACHUMGESTELLE
A-17H W, Rirmbehsiaba 15
Tk, (TS (11| SPITEMGAM o3 1) PR 14 - BEERS S [
Tatetys inyderal (H] drisrationsl +438 1] 758 4 -58 80080 oder O
rismal E-sad proil m IS mageen geal

BA 38 - VEA 2003-0524.01-04 Wien, 16, April 2003

Prifbericht

iber

Messungen der Luftschalldimmung einer Strohballenwand
mit Fassadenverkleidung bzw. Lehmputz
{4 Prifvarianten)

Antragsteller: Herr DM Hannes Hohansinner, GraT TU Wien

1040 Wien
Antragsdatum: Februar 2003, telefonisch durch Herrn M Hannes Hobensinner
Priifgut: & cm Kreuzlagen-Platte (dreischichtig, Fichtenhalz)

50 cm Strohballenebans

S em Lattung (Holzstaffel 525 cm, e = 82,5 cm)
2.2 cm Fassadenverkleidung (Dreischichiplatte, Fichte)

bzw

3 —4 cm Lehmputz mit Jutenetz

Prilfort: Schallprifraume der Versuchs- und Farschungsanstalt
der Stadt Wien - MAa 39-VFA

Auftrag: Messung der Luftschalldammung gemal OMORM EM 20140-3,

Ausgabe 1995 und Beurteilung der Ergebnisse gemalt ONORM B 8115-2,
Ausgabe 2002,

Der Bericht umfasst 5 Seden
urd 1 Beilage (% Seiten).
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MA 38 - VEA Versuchs- und Forschungeanstall der Stadt Wien Salte
2003-0524.01-04 Magistratzabeaiiung 34 218 —
Akiradiiemns Pril- und Ubersachungssiels ‘,.-"_-»_;jj;a*%
£ -. 5 I'I:I.
1 Antragstellung \agRiee/
= Il'l'r.f_:-"'

Auf Grund des Antrages vom Februar 2003 (lelefonisch durch Herm DI Hannes Hohensinmer)
sollte eine Grundkonstruktion, bestehend aus einer 9 om dicken dreischichtigen Kreuziapanplatte
aus Fichtenholz, ohme und mit einer 50 cm dicken Strohbsallenebene und anschlisland mit einar
Fassaderverklzidung, bestehand aus siner 2,2 cm dicken Dreischichiplatie aus Fichtenholz auf
ainer Lattung aus 5 x 5 cm Holzstaffeln, bew. einem 3 — 4 om dickan Lehmputz mit Jutenetz,
entsprechend denm Abmessungen der in der Prifanstalt vorhandenen Prifdffnung (Prifiache
10,64 m?) errichtet und auf hre Luftschalldammung untersucht werden. Es wurden fir samtliche
vier Varianten jewalls das bewertete Schallddmm-Mall R, und die Spekirum-Anpassungswerta C

ung Cy bastmimt.
2 Wandaufbauten

2.1 Variants 1:

2.1.1 Grundkonstruktion:

2.2 Variants 2:

2.2.1 Grundkonstruktion:

2.2.2 Dammschichi:

S om dreischichlige Kreuzlaganplatte aus Fichienhokz
fidchenbezogena Masse m' = 46 kg/m?

9 cm dreischichtige Kreuziagenplatte aus Fichtenholz
fiichenbezogene Masse m' = 48 kg/m?

50 em Strohballen
fidchenbezogens Masse m' = B1 kg/m®

2.2.3 fiichenbazogens Masse des Wandaufbauas: m’ = 107 kgim®

2.3 Variante 3:

2.3.1 Grundkonstruktion:

2.3.2 Démmschicht:

2.3.3 Fassadenverkleidung:

8 em dreischichtige Kreuzlagenplatie aus Fichtenholz
fiichenbezogens Mazse m’ = 46 kgim®

50 em Strohballen
flachenbarogens Mazse m' = G1 kg/m™

5 cm vertikale Lattung (Holzstaffeln 5 x 5 cm, & = 62,5 cm),
befestigt mit Schnellbauschrauben 3 x 90 mm auf Streh-
SchraubdObaln (35 cm lang, bestenend aus schnelinartendsm
2-Komponenten-Gleltharz Biresin G27), ca. 6 Stuck/m?

2.2 em Drelschichiplatte aus Fichterholz
flachenbezogens Masse m' = 11 kaim?

2.3.4 flachenbezogene Masse der gesamten Wand: m' = 121 kgim®
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2.4 Variante 4:
2.4.1 Grundkonstruktion: 8 cm dreischichtige Kreuzlagenplatie aus Fichtenholz
fldchenbezogens Masse m' = 48 kg/m®
2.4.2 DAmmechicht: 50 cm Strohballen
fldchenbezogens Masse m' = 51 kgim?
2.4.3 Putz: 3-4 cm Lehmputz mit Jutenetz

flachanbezogena Massa m' = 54 kgim?® (im Mittal)
2.4.4 flichenbezogenes Masse der gesamten Wand: m' = 161 kg/m*
2.5: Anachluss zum Prilfsiandsmauarserk:

mit Minerahwolle und Dichtungsmasse (Silikon)
3 Messdurchfilhrung

Die Messungen (Messzeitraum 3. bis 28, Mdrz 2003) wurden mit einem geeichten Schalimess-
system der Firma MNorsonic (Type RTA B840 Serien Nr. 18585), das mittels eines geeichian
akustischen Kallbrators der Firma MNorsonic (Type 1251, Serien Nr. 22781) kelibriert wirda,
durchgefihrt. Die Messung der Luftschallddmmung erfolgt in einer Richtung (bei Trennwanden
wahiweise; bel Aulenwinden von aullen nach innen). Bei jeder der einzelnen Messreiben wurde
auf einer Seite des Prifktrpers (Sendessite) ein Rauschen im Frequenzbereich van 100 bis
5000 Hz (in Terzbrandbreite) erzeugt und die Schalldruckpegel sowohl sende- als awch
empfangsseitig mit bewegten Mikrofonen aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die
Machhallze#t des Empfangsraumes bestimmt,

4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Lufischaliddmmung von Bauteilen dienen das bewertete
Schallddmm-Mal R, sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und Gy Zu diesen Kenngrofen
finden sich in der ONORM EN 1S0 T17-1:1867 nachfoigende Berachnungsvorschriften wnd
Definitionen (sinngemak):

4.1 Bewertetes Schallddmm-MaB R,

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgeflhr nach 130 140-3 in Terzbandemn, gegeben auf
0,1 dB, zu bewerean, wird dia Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die Messkurve
varschoben bis die Summe der unglnstigen Abweichungen so grol wie mbglich wird, jedoch nicht
mehr als 32,0 dB batragt. Eine unglnstige Abweichung bel einer bestimmien Frequenz ist
gegeben, wenn das Messargebnis niedriger ist als der Bezugswert, Nur ungOnistige Abweichungen
wearden barhcksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bel 500 Hz it das bewertete Schalldémm-Mal R,. Das
bewertate Schallddmm-Mal wird in Dezibel (dB) angegeben,
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4.2 Spektrum-Anpassungswaerte C, C,,

Der Spektrum-Anpassungswer ist jener Wert, in Dezibel, der zum beweriaten Schallddmm-Mak
zu addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu berlicksichigen. Die mathematischen
Definitionen der verschiedenen Spektren sowie die Berechnungsvorschriften fir die Spektrum-
Anpassungswerte sind in der ONORM EN IS0 717-1:1897 angegeben. Der Spektrum-
Anpassungswert wird auf 0,1 dB berechnet und geman 150 31-0 auf eine garze fahl gerundat.

Machfolgend wird eine Zuordnung wvon verschiedenen Gerduschouellen zu den jeweiligen
Spektrum-Anpassungswerten angegeben. Diese Zuordnung kann als Richtiinie f0r die Anwendung
der Spektrum-Anpassungswens fir die Einstufung der Schalldémmung in Bezug auf dieses
Gerduschquellen herangezogen werdan,

Der Spektrum-Anpassungswert C berGcksichligh primar mittel- und hochfrequente GerSiusch-
quellen. Dazu gehdren unter anderam Wohnaktivitaten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspislan,
Schienanverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr Gber 80 kmih,
Dasenflugzeuge in kiginem Abstand sowie Betriebe, die Dberwiegend mittel- und hochfrequenten
Larm abstrahlen,

Der Spektrum-Anpassungswert C, berlcksichligh primdr tief- und miltelfrequente Gerfiusch-
quellen. Dazu gehdren unter anderem stidtischer StraBenverkehr, Schienenverkehr mit geringer
Geschwindigheit, Propellerflugzeuge, DOsenflugzeuge in groBem Abstand, Discomusik sowie
Betriebe, die lbarwiegend tief- und mittel-frequenten Larm abstrablan.

5 Ergebnissa
Wandaufbau Bew. Schalldamm-Mai
RAC:iCy)
Variante 1 (Pkt. 2.1): Grundkonstruktion 33(-1;-4) dB

9 cm dreischichtige Kreuzlagenplatte aus Fichtenholz
Variante 2 (Pkt 2.2): Grundkonstrukdion inkl. Sirohballenebene
8 cm dreischichlige Kreuzlagenplatte aus Fichtenholz 48(-2;-9) dB
S0 cm Strohbalken

Variante 3 (Pkt 2.3); Gesamt-Wandaufbau

9 om dreischichtige Kreuzlagenplatte aus Fichtenholz
50 em Strohballan 53(-4;-12) dB
5 om vertikale Lattung

2.2 cm Draischichiplatie aus Fichtenholz
Variante 4 (Pkt 2.4); Gesamt-Wandaufbau
9 em dreischichtige Kreuzlagenplatie aus Fichtenholz 55(-3;-10) dB
50 em Strohballen

3-4 em Lehmputz mit Jutenetz

In der Beilage (Seite 1 bis 4) sind die jewsils gemessenen Kurven (dicke Messkurve) des
Schalldamm-Males des jewelligen Wandaufbaues in Abhidngigkeit von der Frequenz sowie die
Bezugskurven (dinne Messkurve) nach ONORM EN IS0 717-1:1887 dargestelit.
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6 Technische Regelwerke

Messnarm: ONORM EN 20140-2:1995

Prifstandsnorm: GMNORM EN 150 140-1:1988

Arnforderungsnom: GNORM B 5115, Teil 2, Ausgabe 2002

Begrifie u, Einheitan: QOMORM EN IS0 T17-1:1887

7 Anforderungen

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 2002, ist in Tabelle 4 und 5 der Mindestschallschutz
(R BZw. R'y) von AuBenbauteilen angegeben. Demnach hingt der Mindestschallschutz von
Aulenbauteilen (einschlieBlich Fenster und AuBentiren) vom malgeblichen Aulanmarmpagel und
der Gebiudeart ab. Der Wert flir das bawartete Schallddmm-Mal R. von opaken Aulenbauteilen
mult mindestens 5 dB Ober dem Wert fir das mindesterforderiiche bewertete resultierende Bau-
Schalidamm-Mal R, fir den gesamien Aulenbauteil lisgen, jedoch mindestens 43 dB
betragen. Demnach ergeben sich fir den opaken Teil siner Aulenwand R.-Werte von mindestens
43 dB bis (ohne Bericksichtigung extremer Schalimmisionen) mindestens 57 dB (fir Kranken-
hauser, Kurgebsude und dgl.) Bei der Beurteilung der Schallddmmung von Aulenbauteilen ist
neben dem bewerteten Schalddmm-Malk R, zusétzlich der Spektrum-Anpassungswert Cy zu
bercksichtigen. Da die Summe aus R.+Cy die Differenz der A-bewerteien Schalldruckpegel des
Strafenverkehrsgerdusches aullen vor der Fassade und im Innenraum beschreibt, ist @in Bautail
mit gleichem R, - Wert, jedoch hiherem R +Cy-Wert bauakustisch glnstiger einzustufen. Fir
Aubenbauteile darf dis Summe von R.+Cy nicht mehr ale 5 dB unter der jeweiligen Anforderung
liegen.

8 Beurteilung

Auf Grund der unter Pkt 5 for den jeweiigen Wandaufbau (Variante 3 und Varante 4)
angefihrien Schallddmmwerte kann festgestell werden, dass die Amforderung am den
Schallschutz for Aulenwinde gemal ONORM B 8115-2:2002 abhingig von der Gebdudeart fir
ginen bestimmten malgeblichen #quivalenten Dauerschallpegel fir die angefUhrien Wand-
aufcauten 3 und 4 erfOlif wird,

Da die Erflllung der Anforderung an den Schallschutz flr den gesamien Bubenbautel R
neben dem bew. Schallddmm-Mall der Wand auch vom bew. Schalldimrm-Mal der transparénten
Bauteile (z.B. Fensier) und dem Flichenanteil von transparentem zu nicht transparentem Bauteil
abhéngt, sind diesa Parameter bei der Bemessung des Schallschutzes ebenfalls zu beachten.

Der Sachbearbaiter: Der sleitar; Der Laiter der Versuchs- und
18- CHEH T ]

7

Ing.K.Fletschhacker Dipd. Ing.Dr. techn, C.P&hn
Tachn.Armtsrat Oberstadtbaurat
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Schalldimm-Malk IS0 140-3:1995

Messung der Lufischal kisenmung von Bauneden im Profisland WA 38 - WFA 20030534 01

L
W s

Auftraggaber D1 Hannes Honensinner, GeAT, TU Wiss Produicezeichrung:  Strafalensand (Varante 1)
Pridgegansiand aingebaut von: Frmengaimanal Kenne @er Prulraume: Hafream 1) Hallkaum 4
Prilfdabsme 03 Miser 2003

Bugftau des Prilgegenstacdes;
B am Kauzlagen-Flatte (dreischichég, Fhianholz)

Wariante 1. Girundkonssruklion

Frodiache: 1054 &

Flazhanbazogens Masss: &f kghn®

Tampamalur [T 22,3 =:R

Frunhigket [%): 48,8 . = Warach Banagsoree nach |50 7T
Safcraum Volumen: 158.1 m?

Emplangarses Veluman: 1032 m?

dB8
"
Fraguant Terz T
[z} [dE]
=i nm
[ =] .-
B ==
00 Tor 0
125 224
160 A
200 235
280 2.7 n
NS 28,7
B FEY]
500 285
530 =1 I "
L 305 &
1000 38 g
1280 351
— T £
J000 ane E 10
00 422 A
e 447
4009 FEN
5000 458 .

&3 124 250 500 1050 g0 Hr 4000

Bawsdung rach 150 7171

o Somn Oz
Caaatuss: < 08

g

W, 3 - VA
Axftragsnummar. VS J003-0524.01

Wizn, 3.03.2003 Unlerschiff Tkz‘ 89
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Schallddmm-MaB 150 140-3:1995

Meesung dar Lufschalldimmung von Bavtslen im Prifsland

Blailage Seile 2 zu

nn
A1

MA 39 - WFA 20000504 02

Afiraggeber: Ol Hannes Hohensinner, GraT, TU Wian
Prilyegerdaland airgebet vorr Firmenpersonal

Aufbau des Prifgegansiardes
# om Kneuzbgen-Flate (dmreischionsg, Fichbenhalz)
S0 cm Swohbakenebena

‘Wananie 2. Grundionstruktion + Strahhalanebans

Profacte: 1084 m
Flchanbazogans Makss 107 oy
Temparatur ["Cf; 22,3

Feuchiigheil [%]) 48.9

=R

Sandemum Volmen: 1801 m* o
Empfangsraum Voluman: 103 m?
&
"
Frnguens Torz a0
Hz] [dH]
]
3 .
]
R A N
125 93
180 nz
BEL RE |
o 3BE &0
HEY 417
B 460
50 48,5
30 53,2 1
Ao BG4 - %
1000 B1,2 1
1250 66,5 :
B A E
000 76,0 b=
2500 a7 ﬁ
R [T
4004 [ B& S |
5000 BT -

83

i F.o]

Froduiibecaichaurg  Sirokballsneand (Wariss 2}
Kennz. der Prifraume: Mallmum 1/ Halraom &
Priedatem: 04, Mdrz 2003

— . Wersch. Bezugskureg nach IS0 717

250 1000

000 He 4000

Berasrung nass 150 717-1

Chomrbimar  -1dB

Citon oo -B4E

A 23 - VFA

Autragseorsiear WA 2003-0824.02
Wier, 4.00.2003
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Schallddmm-MaB |SO 140-3:1985

Messung der Lufschalddmmung von Baubeiken im Prifutand M, X0 - WA BO0E-0524.03

N

Buliraggeber DI Hannes Hahensineer, GeAT, TU Wien Produkibezexchnung: Strohbalenwand [Wanante 3)
Frifgagensland aingabaut von, Firmenparscnal Kanng. dar Prifruma; Hallkaum 1 7 Hallrawm 4
Profdaborm: OF. Marz 2003

Aufbau des Priigegenstandes:

9 om Huzagen-Flalls idmischichiig, Fichbanelz)

50 em Stchbalenebens

5 em Lallung (Holzstatel Sx5 em, @ = G285 em)

2.7 em Fassadervarinidung (Dreschchipletie, Fichia)

‘Vanania 3 Grundkcrsirukbon + Strahbalensbens + Fassadernerleidung

Frifdche: 1064 m?
Flachenbezogers Masce: 121 kgim®
Temperatur ["C] 205 = R
Fruchbglkest %] 40,0 = - Versch Bezogskurve nach 150 717
Epndaraam Volumen: 198.1 m?
Erplangaraum Volusen: 103 m®
dB

B30 E1,3
B0 &i5
1000 [N
1350 Tz

2000 78,1
2500 LRI
T T
000 BER
8000 BE.0 4 _
- K] 128 280 S0 10K 2000 Hx 4000

Schaldamm-Mal R —

Bawarterg rach 150 T17-1
FliCyd = 53 ( ~4-12)dB G gt = Captons — Cipatioos N0
Cyo3550 Citetocs’ — Cirisa-tosa. -1308

aul Pridstands-Messe

MA 28 - VEA o

Aufiagsrumiman: ViFA 2003-0524,03
Wiwn, 7,03 2003 Unterschift +k
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Schalldimm-Mag 150 140-3:1995

Massung der Luftschalidammung von Bavieden im Prifsland

Beiage Seite 4 zu
M& 25 - VA J000-0524 O

mn
A1

Autraggeber. DI Heanes Horsrdinnar, GraT, TU Wien
Prifgeganstasd gingebaul von: Firmenparsanal

Aufhau des Pridgegerntandes.
5 cm KeuZagen-Flatte (dreischichtg, Fichtenhelz)
S0 em Strehbalenabana

F-4 o Lehmpuls (mil Jue-Madz)
‘Varanie 4: Grundkonstrusticn = Siohbalecsbsdd + Lahmpulz

Priffischa: 10.64 m*
Flachenbarogens Masse: 181 kgim?
Temperaber ["C]: 20,8

Feuchtigkeit [*]: 40,5

— :ersch. Bezugskurve rach 130 717

Produkinezeichinung:  Strohbalenwand (daianis 4]
Henae e Profréune: Halikaum 1.7 Hallaum 4
Priffdabur: 25 MbE 2003

Sanderaum Volumen: 1581 o' w0
Emplangsraun Valuman: 103 m!
a2
3]
Fraquanz Tarz 0
[z} (48]
=0
g3 -
a5
0 6 | To
125 49
160 iz
[ 200 6
280 &35 a0
5 7.2
A | 54
.1E] 54,5
30 58,3 1 “
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KL, 38 - WEA Versuchs- und Fﬂmhﬂmlﬂﬂ;ﬂﬂ Stadt Wien Ballage 1
fagisirateabledung

2003-0524.01-04 Beile 710
Akkreditberin Prif- und Obenwachungssisis

Grundkonstrukiion: Kreuzlagen-Platte (dreischichlig)

Grundkonstrukiion mit Strohballanebana
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M 30 - VEA Versuche- und Forschungsanstalt der Stadt Wien Bailage 1

2003-0524.01-04 Magisiressabiedung S& Soitn 8 / 8
Akkreditiens Prof- und Ubanwschingassda

Befastigung der vartikalen Lattung auf Stenb-Schraghdiihain
i den Strohballen

Fassadenvearkleidung: Draischichiplatte

144



bm@®d FENAYS  Endbericht | | S-HOUSE GI’AT

MLA 30 - WEA Versuchs- und Forschungsanstalt der Stadt Wien Befage 1
2003-0524.01-04 Magisiratsablsiung 33 Seite 8/ 0
Alkmditnin Prif und Ubsnwachungssbels

Aufbringen der arsten Schicht des Lehmputzes aul die Strohbalien

Gasamtkonstruklion mit Sirohballenebane und Lehmpute
(mahrschichlig mil eingelegtem Jutenstz)

Dokument 7: Schallschutz-Prifbericht der Magistratsabteilung 39-VFA
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16.7 Dissemination:

16.7.1 Veranstaltungen

In der elektronischen Ausgabe finden Sie hier nur die Ubersicht (ber die
Veranstaltungen im Rahmen der Dissemination. In der ausgedruckten Version des
Endberichts finden Sie zu einigen Veranstaltungen

Veranstaltungstitel Ort Datum Mallnahme

Sustainable Building Maastricht September Projektprasentation
2000
Strohbau-Symposion [lImitz 29.6.2001 Veranstaltung zum Thema Strohbau
Europasymposion Wien November 2001 | Vortrag
Okologische Baupraxis
Haus der Zukunft-Workshop: | Wien Dezember 2001 | Projektprasentation
Arbeitstreffen Innovative
Baukonzepte
Kapruner Kreis — Salzburg Janner 2002 Prasentation des Projekts durch den
Gedankenlabor fur die Zukunft Architekten
Salzburgs
Haus der Zukunft-Workshop: | Wien 22.2.2002 Projektprésentation
Geballte Innovation (Strohbau)
02 - Ecodesign-Enquete Paris April 2002 Prasentation des Projekts durch den
Architekten

ESBN Gathering Wosendorf 4.-6.4.2002 Projektprasentation
GreenTech Amsterdam 24.-26.4.2002 Vortrag, Poster
ZUSY 2002 Wien 22.-26.4.2002 Vortrag, Infomaterial
Wiener Wohnbautage 2002 Wien 3.6.2002 Vortrag, Infomaterial
TECMA Fair Madrid 11.-14.6.2002 Infomaterial
Science Week 2002 Wien 14./15.6.2002 Theatervorfihrung
Science Week 2002 Wieselburg 10.-15.6.2002 Modellprasentation, Poster
Bau-, Energie- & Wieselburg 20.-22.9.2002 Messestand
Umweltmesse
Sustainable Building Oslo 23.-25.9.2002 Vortrag, Infomaterial
Lehrtatigkeit HBLA St. Florian 1.-2.10.2002 Vortrag, Infomaterial
Expo Real 2002 Minchen 6.-8.10.2002 Messestand des Architekten
Haus der Zukunft-Workshop: | Wien 24.-25.3.2003 Projektpréasentation
Ergebnisse und neue Ansatze
Grund-Strohballen-Legung Bb6heimkirchen 26.3.2003 Offizielle Veranstaltung (,Spatenstich)

146




bm@ i Endbericht | Csnouse GrAT
Oko-Inform Workshop: Wien 11.4.2003 Projektpréasentation
Kostenkalkulation far
Passivhauskomponenten
FH Wieselburg — Management | Wieselburg 20.5.2003 Workshop mit Studierenden (Wimmer)
im landlichen Raum
Science Week 2003 Boheimkirchen 23.-24.5.2003 Information auf der Baustelle
FH Salzburg - Design und Kuchl 12.6.2003 Workshop mit Studierenden (Wimmer)
Produktmanagement
Niederdsterreichische Krems 23.-31.8.2003 Messestand
Landesausstellung —
Wachauer Volksfest
Bau-, Energie- & Wieselburg 19.-21.9.2003 Messestand, Préasentation des
Umweltmesse Wandmodells, Beitrag in Radio

Niederdsterreich

naro.tech Erfurt 11.-12.9.2003 Fachvortrag: ~Faktor 10%-
4. Internationales Symposium Demonstrationshaus aus
» Werkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen*
nachwachsenden Rohstoffen* (Wimmer)
Bauforschungstage 2003: Wien, Sopron 20.-21.10.2003 | Fachvortrag: ,Neuentwicklungen im

Nachhaltiges Bauen —
nachwachsende Rohstoffe fir

Neubau und Sanierung

Strohballenbau  am
HOUSE" (Hohensinner)

Beispiel S-

Tabelle 14: Veranstaltungen im Rahmen der Dissemination

16.7.2 Pressespiegel

In der elektronischen Ausgabe finden Sie hier nur die Ubersicht (ber die
erschienenen Medienberichte sowie eine Aufstellung der jeweiligen Auflagen und
Reichweiten fur die Osterreichischen Medien. Den

selbst finden Sie in

16.7.2.1 Ubersicht Uiber die erschienenen Medienberichte:

Printmedien:
Der Bauer
AgroBonus
Austria Innovativ
Agrar Post
Die Presse

APA-Journal Forschung
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1]

Die Kleine Zeitung, Beilage ,Der Hauslbauer
Osterreichische Hochschulzeitung
Die Neue Umwelt

Die Presse

Der Standard

Raiffeisenzeitung

Regenwurm

Osterreichische Bauzeitung

Der Waldviertler, Gmind
VDI-Nachrichten

Sustainable Austria

Der Architekt

Immobilien-Magazin

Die Presse

Niederosterreichische Nachrichten/Erlauftal (NON Woche)

Bezirksjournal Wien Innere Stadt
Gezond Bouwen & Wonen
Landtechnik

Kurier (Niedertsterreich West)

Niederosterreichische Nachrichten/Lilienfeld (NON Woche)

APA Journal Forschung
Niederosterreichische Landeskorrespondenz

Salzburger Nachrichten, Beilage Bauen & Energie

NO Anzeiger, Korneuburg
Dividende, Bau-Wirtschaftsmagazin

Zeit fur's Holz

Location Austria/Standort Osterreich
Profil extra Immobilien
Oberosterreichische Nachrichten

Events
Gezond Bouwen & Wonen

Internet:
Sprocki.de
Vista Verde News (vistaverde.de)
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2/02
Februar 2002
2. Februar 2002
12. Februar 2002
Nr. 11/14. Méarz 2002
Nr. 10/Frihling 2002
Nr. 14/29. Marz 2002
Nr. 14/3. April 2002
Nr. 17/26. April 2002
Nr. 17
Nr. 5, Mai 2002

Juni 2002
11. Juni 2002
Nr. 25, 18. Juni 2002
Nr. 7/Juli 2002
Nr. 3/Juli/Augustus 2002
4/2002, August 2002
28. Marz 2003
Nr. 14, 1. April 2003
Nr. 12, 21. Marz 2003
Nr. 13B, 25. Marz 2003
11. April 2003
Nr. 21, 21. Mai 2003

Nr. 05/2003
Nr. 01/2003

Nr. 02/2003
Nr. 31/28. Juli 2003
6. September 2003

2. Juni 2003
Nr. 3/2003

(31. Janner 2002)
(26. Februar 2002)
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Bioem.at (16. Juli 2002)
Fernsehen:
Modern Times, ORF 2 11. Janner 2002

(hier nur die Zusammenfassung des Beitrags von der ORF-Internetseite)
unter www.tuwien.ac.at/forschung/cgi-bin/generate-welcome.cgi, kdénnen Sie den
Beitrag sehen und horen
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16.7.3 Dissemination: Reichweite und Auflage der Medien

Titel Ausgabe Erscheinungs- |Auflage,
periode Reichweite
Der Bauer 37/13. September 2000 | wéchentlich
Austria Innovativ 6/2001 | 2-monatlich 13.963
Agrar Post Nr. 6/20.Februar.2001 | wdchentlich
Die Presse 21. Juli 2001 | taglich 122.889, RW 5,7 %
2. Februar 2002
11. Juni 2002
APA-Journal Forschung Nr. 3/17. Janner 2002 | wdchentlich
Die Kleine Zeitung, 23. Janner 2002 | taglich 287.000, RW 12,5 %
Beilage ,Der Hauslbauer*
Osterreichische 2/02 | 10 x jahrlich
Hochschulzeitung
Die Neue Umwelt Februar 2002 | monatlich 18.000
Der Standard 12. Februar 2002 | taglich 119.000, RW 5,4 %
Raiffeisenzeitung Nr. 11/14. Méarz 2002 | woéchentlich 45.000
Regenwurm Nr. 10/Friihling 2002 | 4 x jahrlich 1.500
Osterreichische Bauzeitung Nr. 14/29. Marz 2002 | wdchentlich 12.100
Der Waldviertler, Gmind Nr. 14/3. April 2002 | wéchentlich 19.830
VDI-Nachrichten Nr. 17/26. April 2002
Sustainable Austria Nr. 17
Der Architekt Nr. 5, Mai 2002 | monatlich
Immobilien-Magazin Juni 2002 | 8 x jahrlich 25.000, RW 1,9 %
Niederdsterreichische ) Nr. 25, 18. Juni 2002 | wdchentlich 4.550
Nachrichten/Erlauftal (NON (Dienstag)
Woche)
Bezirksjournal Wien Innere Stadt Nr. 7/Juli 2002 | monatlich 997.000 (Wien ges.)
Gezond Bouwen & Wonen Nr. 3/Juli/Augustus 2002
Landtechnik 4/2002, August 2002
Kurier (Niederdsterreich West) 28. Marz 2003 | taglich 254.000, RW 11,8 %
Niederdsterreichische ) Nr. 14, 1. April 2003 | wdchentlich 171.133, RW 10,7 %
Nachrichten/Lilienfeld (NON (Dienstag) (NO ges.)
Woche)
APA Journal Forschung Nr. 12, 21. Marz 2003 | wochentlich
Niederdsterreichische Nr. 13B, 25. Mérz 2003 | taglich
Landeskorrespondenz
Salzburger Nachrichten, Beilage 11. April 2003 | taglich 104.625, RW 4,5 %

.Bauen & Energie”

Tabelle 15: Aufstellung der jeweiligen Reichweite und Auflage der Medien
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16.8 Internationale Analyse von Demonstrationsgebauden

16.8.1 ,PRISMA - Okologischer Wohn- und Gewerbehof*

D-90443 Nurnberg

Gebéaudetyp Wohn- und Gewerbehof

Planung

Architekt Joachim Eble, Tubingen

Bauherr Karlsruher Lebensversicherung AG, Karlsruhe
Bauzeit -1997

Bauweise Mischbauweise

Haustechnik

Fernwarmeanschluss, Solaranlage fur Heizung und Warmwasser,
Photovoltaikanlage

Baumaterialien

Holz, Zellulose, porosierter Hochlochziegel, Beton, Naturharzfarben
und  -lasuren,  Mineralfarben,  Zementspanplatten  auf3en,
Gipsfaserplatten innen

Energiestandard

Niedrigenergiehaus

Kenndaten Errechneter Heizenergiebedarf: 43 kWh/a, max. Energieeinsparung
durch Glashaus: 9,8 MWh
Besonderheiten Passive Solarenergie-Nutzung, optimale Warmedammung und die

einer
innere

Nutzung innerer Warmequellen in  Verbindung mit
differenzierten  elektronischen  Steuerung bei der
Warmequellen optimal genutzt werden

16.8.1.1 Beschreibung

Das Erdgeschoss mit 1.400 gm Nutzflache ist eine offentlich zugangliche
Ladenzone. Die Biros mit etwa 6.200 gm Nutzflache liegen im ersten bis
vierten Obergeschoss. In einem davon befinden sich die sogenannten
Bldrowohnungen, wo Wohnung und Buro hinter einer Tire vereint sind. In den
Geschossen 5 und 6 sind in jedem Haus neun Maisonette-Wohnungen

angeordnet.

(Quelle: http://www.agsn.de/prisma/prisma_beschreibung.htm#Standort)
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16.8.2 ,Fortbildungsakademie Herne und Stadtteilzentrum Herne -

D-44627 Herne

Solingen®

Gebéaudetyp Mehrzweckbau, 8382m2 Nutzflache
Planung
Architekt | Francoise-Helene Jourda, Gilles Perraudin
Bauherren- | Entwicklungsgesellschaft  Mont-Cenis GmbH, Herne; Land

gemeinschaft

Nordrhein-Westfalen; Stadt Herne; Internationale Bauausstellung
Emscher Park GmbH; Stadtwerke Herne AG

Bauzeit

Bauweise

Holzkonstruktion, Glasfassade

Haustechnik

Photovoltaik 1MW peak Solarkraftwerk, mit

Warmeriickgewinnung,

Liftungsanlage

Baumaterialien

Holz, Stahl, Glas

Energiestandard

Niedrigenergiehaus, Gebaude Heizlast (It. ONORM B8135) 34 — 38
W/m?

Kenndaten

Gesamtenergiebedarf ca. 32 kwWh/m2 und Jahr,

Besonderheiten

Regenwassernutzung fur Reinigungszwecke und die Bewdasserung
der Vegetation.

Energieeinsparung der Geb&ude innerhalb des Glashauses ca. 23%
und 18% Reduktion der CO,-Emissionen gegenuber vergleichbar
gedammten und klimatisierten Gebauden.

Nutzung von 1Mio.m3 Grubengas mit 60% Methananteil, damit
werden ca. 12000t CO; eingespart.

16.8.2.1 Beschreibung

In dieser mit Glas verkleideten Holzkonstruktion herrscht ganzjahrig mediterranes
Klima. Das Glashaus schitzt die im Inneren befindlichen Gebaude vor Wind und

Regen. Durch das

milde Klima verringert sich auch der Energiebedarf der

Innenbauten. Zur Vermeidung von sommerlicher Uberhitzung gibt es Offnungen in
Dach und Fassade. Fur ausreichende Frischluftzufuhr in die Innenhduser sorgt das
Liftungssystem, das durch Erdkanale Luft ansaugt. Die Photovoltaikmodule am
Dach sind in unterschiedlicher Dichte verlegt und erzeugen damit Schatten und
verhindern gleichzeitig zu starke Helligkeitskontraste.
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Im Glashaus befinden sich die Fortbildungsakademie, ein Hotel, die Bibliothek, die
stadtische Verwaltung, der Birgersaal, ein Casino sowie die
Haustechnikeinrichtungen. Neben der Materialwahl sind auch das Energiekonzept
und das Regenwassersystem nach 6kologischen Gesichtspunkten geplant.

Das multifunktionale Zentrum darfte mit seiner Mischnutzung der lokalen
Bevolkerung zugute kommen und die Lebensqualitéat der Krisenregion erhéhen.
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16.8.3 ,,ExpoDach*

EXPO 2000, Hannover

Foto: Robert Wimmer, GrAT

Gebéaudetyp Ausstellungspavillon, EXPO 2000 Hannover
Planung
Architekt | Prof. Thomas Herzog, Prof. Dipl.-Ing. Julius Natterer
Bauherr
Planung/Bauzeit | 1999 - 2000
Bauweise Holzbauweise

Haustechnik

Baumaterialien

Konstruktionsvollholz, Brettschichtholz und Holzwerkstoffe

Energiestandard

Kenndaten

grofRtes Holzdach der Welt, Schirme mit 40 x 40 Metern, Uber 20
hoch

Besonderheiten
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16.8.4 ,Paper architecture®

EXPO 2000 Hannover,
Japanischer Expo-Pavillon

Foto: Robert Wimmer, GrAT

Gebéaudetyp Ausstellungspavillon, EXPO 2000 Hannover

Planung

Architekt | Shigeru Ban, Schirmann Spannel

Bauherr | JETRO

Planung/Bauzeit | Sept. 1999 bis Mai 2000

Bauweise Kartonbauweise
Haustechnik
Baumaterialien bis zu 40m langen beschichtete Papprollen aus 100% recyceltem

Papier, Polyesterseile und Holzleitern

Energiestandard

Kenndaten 3600m2 Nutzflache

Besonderheiten

16.8.4.1 Beschreibung

Entwickelt wurde der Pavillon Japans vom Architekturbiro Shigeru Ban Architects.
Uber einer 3600m2 groRen Halle konstruierten sie ein gekrimmtes Flachentragwerk
aus bis zu 40m langen Papprollen und beschichtetem Papier, das durch ein
Stecksystem und durch Verschnirungen verbunden ist. Die Papprollen bestehen zu
100% aus recyceltem Papier und sollen nach der Expo wieder der Papierverwertung
zugefihrt werden.

Fur die Erstellung des Pavillon waren umfangreiche Gerlste notwendig, die aus
einem stufenlos verstellbaren Alugertst bestanden. Auf dem Gerlst wurden in
planem Zustand die Papprollen ausgelegt. Durch das Hochspindeln des Geriistes
wurde das flach ausgelegte Gittersystem des Papptragwerkes in die gewunschte
Form gebracht und durch Polyesterseile und Holzleitern ausgesteift. Eine
wetterschitzende Papiermembran sollte das Tragwerk schliel3en.

Theoretisch bezieht sich die Arbeit der Japaner sehr gut auf das selbstgesetzte Ziel
der Niedrigenergie und Umweltvertraglichkeit und damit auf das Motto der Expo, da
der Pavillon nur aus bereits verwerteten und gemieteten Materialien besteht, die
nach der Expo ausnahmslos in den Kreislauf des Recyclings zurickflieen kdnnten.
Shigeru Ban Architects haben bereits in Japan einige Einfamilienhduser aus
recyceltem Papier errichtet. Ein gekrimmtes Flachentragwerk aus diesem Material
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ist jedoch weltweit einzigartig und damit prototypisch. Leider lieRen die deutschen
Bauvorschriften jedoch nicht zu, dass das Gebaude den strengen Vorstellungen der
Umweltvertraglichkeit folgen konnte. Aufgrund der Brandvorschriften mussten die
Papprollen mit Kunststoff beschichtet werden und die Papiermembran ist mit einer
Plastikfolie bedeckt. Ein problemloses Recycling ist daher fragwurdig.
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16.8.5,,ZERI — Expo-Pavillon*

EXPO 2000, Hannover

Gebéaudetyp Ausstellungspavillon, EXPO 2000 Hannover

Planung

Architekt | Simon Velez, Kolumbien

Bauherr

Planung/Bauzeit | -2000

Bauweise Bambuskonstruktion

Haustechnik

Baumaterialien 4000 Stucke Guadua (Bambus), Aliso (Erlenholz) und Arboloco
(Riesensonnenblume)

Energiestandard

Kenndaten 14 Meter Firsth6he, 40 Meter Durchmesser

Besonderheiten Bambus bindet 40 mal mehr CO, pro Quadratmeter als Nadelholzer
und besitzt natlrlichen Schutz gegen Pilz- und Insektenbefall

16.8.5.1 Beschreibung

39 kolumbianische Meister und Gesellen des Zimmerhandwerks erbauten den
Pavillon mit einer Firsthohe von 14 Meter und einem Durchmesser von 40 Metern.

Simon Velez hat eine neue Bauweise bis zu ihren Extremen ausgespielt, um Bambus
als ein anerkanntes, modernes Baumaterial zu etablieren und hat dabei ein
zukunftsweisendes Glanzstiick der Architektur geschaffen. 22 Wochen des Testens
haben gezeigt, dass der Bambus-Pavillon den Anforderungen der deutschen
Bauordnung entspricht. Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse deutscher
Wissenschaftler und Forschungsinstitute haben die Behoérden dem Pavillon die
Genehmigung erteilt.

(Quelle: Grow Your Own House, Simén Vélez, Vitra Design Museum)
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16.8.6 ,Siedlung Looren*

CH-8910 Affoltern a. A.

Foto: Metron

Gebaudetyp Wohnbau, vierzig Reiheneinfamilienhauser
Planung
Architekt | Architekturbliro Metron
Bauherr
Bauzeit | 1997 - 1999
Bauweise Holzbauweise, Flachdacher

Haustechnik

Erdsonden-Warmepumpe, Sonnenkollektoren zur
Warmwasseraufbereitung

Baumaterialien

Holz, Steinwolle, Zelluloseflocken,

Energiestandard

Niedrigenergiehaus

Kenndaten

Besonderheiten

Gemeinschaftshaus

16.8.6.1 Beschreibung

Siedlung mit vierzig Reiheneinfamilienhausern und einem Gemeinschaftshaus. Die
kosten-gunstigen Holzhauser werden in Groldtafelelementen vorfabriziert und
innerhalb weniger Tage auf der Baustelle aufgerichtet. Eine klare Architektursprache
und die energetisch und o©kologisch optimierte Bauweise garantieren auch bei
einfachem Ausbaustandard einen hohen Wohnwert.
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16.8.7 ,Gewerbehaus Josias Gasser Baumaterialien AG*

Ch-7000 Chur

Foto: www.gasser.ch

Gebéaudetyp Betriebsgebaude

Planung

Architekt | Th. und Th. Domenig, dipl. Arch. ETH/SIA/HTL, Chur
Andrea Gustav Riedi, Arch. HTL, Baubiologe SIB, Chur

Bauherr | Josias Gasser Baumaterialien AG, Chur

Bauzeit

Bauweise Holzkonstruktion

Haustechnik Kompaktsolaranlage far Brauchwasseraufbereitung,
Photovoltaikanlage (45kWp), Ersatzluftanlage (90%
Warmeriickgewinnungsgrad)

Baumaterialien Holz, Beton, Zelluloseflocken, Holzfaserplatten, Schaumglas,
Mineralwolle, Folienisolierglaser

Energiestandard Passivhaus

Kenndaten Heizenergiebedarf: 1,4kWh/m2a

Besonderheiten Regenwassernutzung fir WC Spilung, Bewasserung und

Reinigungszwecke
Auszeichnung mit dem SIA Preis 1999

16.8.7.1 Beschreibung

Der Niedrigstenergie-Gewerbebau mit Birordumen und Lagerhalle im Norden der
Stadt Chur ist Ersatz fur eine 1959/60 erstellte Geschaftsliegenschaft der Firma
Josias Gasser. Der gut gelungene, funktionell und architektonisch sauber gestaltete
Neubau ist Beispiel fur eine konsequente und gesamtheitlich betrachtete Umsetzung
der Nachhaltigkeitspostulate, die im Leitbild der Unternehmung verankert sind. Er hat
als Gewerbebau hohen Vorbildcharakter vor allem auch durch die grindlichen
Abklarungen in den Phasen "Vorstudien” und "Projektierung"”.

Die Frage des Sanierens und Erhaltens gegentber einem Neubau mit besserer
Nutzungsqualitat wurde sorgfaltig abgewogen und zugunsten eines Neubaues
entschieden. Das Objekt stellt darin auch einen Beitrag zu diesem wichtigen und
interessanten Aspekt der Nachhaltigkeitsdiskussion dar.
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Der sachgerechte Ruckbau des Altbaues mit weitgehender Verwertung der
Materialien, die sorgfaltige Materialwahl fur den Neubau, der Einsatz von
Regenwassernutzung und eine gut durchdachte Nutzung des Tageslichtes sind
Okologisch vorbildlich; weitgehend passiv beheizt, mit kontrollierter Liftung und mit
Solarenergieanlagen ausgerustet, stellt der Bau energetisch eine sehr gute Lésung
dar; der Heizenergiebedarf betragt 52 MJ/m2a. Konstruktiv ist vor allem das
Tragwerk in Holz-Beton-Verbund zu erwahnen.

Die ausgezeichnete ErschlielBung durch offentliche Verkehrsmittel fur Personen- und
Materialtransporte, die von den baulichen Bedingungen her sehr guten Arbeitsplatze
in einer Randregion sind beispielhaft. Bereits wahrend der Bauphase aber auch im
Betrieb werden den Mitarbeitenden und der Branche Weiterbildungsmdglichkeiten
geboten. Es ist beabsichtigt, die Seminarinfrastruktur als Kommunikationszentrum
auch einer weiteren Offentlichkeit zur Verfligung zu stellen.

Insgesamt ist der Gewerbeneubau ein wegweisendes Beispiel im Sinne der
Anwendung von Nachhaltigkeitswissen und kann insbesondere als Objekt in der eher
konservativen Unternehmensbranche des Baumaterialhandels eine breite
Ausstrahlung bekommen.

(Quelle: http://www.gasser.ch/index_news.html)

161



bm@® FEUAYE Endbericht | | S-HOUSE GI‘AT

16.8.8 ,Eco Office, Bunnik*

NL-3981 Bunnik

Gebaudetyp Birobau

Planung

Architekt | ORTA Atelier, Bunnik

Bauherr | Triodos Groenfonds, Zeist

Bauzeit | 1995-1996

Bauweise Mischbauweise

Haustechnik Aktive und passive Solarenergienutzung, Photovoltaikanlage,
kontrollierte Be- und Entliftung (70% Warmeruckgewinnungsgrad)

Baumaterialien Beton, Holz, Zellulose, Holzfaserplatten, begriintes Dach

Energiestandard Niedrigenergiehaus

Kenndaten U-Werte: AuBenwand = 0.16 — 0,25W/m2K, Boden = 0,278W/m2K,
Dach = 0,196W/m3K, Glaser 1,5 — 2,8W/m2K

Besonderheiten Regenwassernutzung, innovatives Luftungssystem, PVC freie

Elektroinstallation

16.8.8.1 Beschreibung

Das Biurogebaude besitzt kein Kuhlungssystem, da mit den Betonbdden geniigend
Warmespeichermasse vorhanden ist und die Bellftung wahrend der Nacht auch im
Sommer angenehmen Temperaturen garantiert. Mit Hilfe der eingesetzten
Materialien und Systeme kénnen Wasser-, Gas- und Stromverbrauch um die Halfte
im Vergleich zu herkdmmlichen Burogebauden gesenkt werden.

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.9 ,Kleine Kernen, Appingedam*

NL-9901 Appingedam

Gebéaudetyp Einfamilienhaus
Planung
Architekt | Artés Architects ans Advisors, Groningen
Bauherr | Privater Bauherr
Bauzeit | 1997-1999
Bauweise Mischbauweise

Haustechnik

Aktive und passive Solarenergienutzung, Photovoltaikanlage,
Warmwasserspeicher

Baumaterialien

EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer) Folie, Beton, Holz,
Zellulose

Energiestandard

Kenndaten U-Werte: AuRenwand = 0,29W/m2K, Boden = 0,24W/m2K, Dach =
0,33W/mz2K, Glaser 1,1W/m2K
Besonderheiten Behindertengerechte Planung, Regenrinnen aus Holz

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.10

NL-6971 Brummen

,Das ABK Haus”

Gebéudetyp Jugendherberge
Planung
Architekt | Architectenbureau De Boer — De Witte BV
Bauherr | Nivon, Stichting Natuurvriendenhuizen and Camping Grounds
Foundation
Bauzeit | -1996
Bauweise Mischbauweise

Haustechnik

Baumaterialien

EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer) Folie, Western red
Cedar Holz

Energiestandard

Kenndaten U-Werte: AuRenwand = 0,4W/m2K, Boden = 0,4W/m2K, Dach = 0,3 —
0,4W/m2K, Glaser 1,6W/m2K
Besonderheiten Regenwassernutzung fur WC Spulung

16.8.10.1 Beschreibung

Renovierung unter 6kologischen Gesichtspunkten und unter Mithilfe von Freiwilligen.
Besonderes Augenmerk wurde auf die Materialauswahl gelegt sowie auf den
sparsamen Umgang mit den Wasserressourcen.

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.11 »Van Hall Instituut”

NL-6971 Brummen

L]
I L

Gebéudetyp Offentliches Geb&ude
Planung
Architekt | Atelier PRO, Den Haag
Bauherr | Van Hall Institut, Groningen
Bauzeit | -1996
Bauweise Mischbauweise

Haustechnik

Baumaterialien

Heimisches Larchen- und Buchenholz, EPDM (Ethylene Propylene
Diene Monomer) Folie, Stahl, Beton, Glas, begruntes Dach

Energiestandard

Kenndaten

Besonderheiten

Regenwassernutzung fur WC Spilung, 2 Komposttoiletten

16.8.11.1 Beschreibung

1992 entstand der Plan fir den 6kologischen Neubau des Colleges. Besonderes
Augenmerk wurde dabei auf das Wassermanagement gelegt. Aber auch heimische
Holzer wurden zum ersten Mal in Holland in relevanten Mengen eingesetzt (500m3).

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.12 . Rijkswaterstaat”

Niederlande;
NL-4531 Terneuzen

Foto: www.architectenwerk.nl

Gebéaudetyp Offentliches Geb&ude

Planung

Architekt | Pierre Bleuzé, Hiltrud P6tz, opMAAT, bureau voor duurzame
architectuur, Delft

Bauherr | Rijksgebouwendienst Directie Zuidwest, Schiedam

Bauzeit | -2000

Bauweise Holzstanderkonstruktion

Haustechnik Warmepumpe mit Warmerickgewinnung aus Kanal, Wand- und
Fubodenheizung, Solaranlage zur Warmwasseraufbereitung,
Photovoltaikanlage

Baumaterialien Holz, Recyceltes Tropenholz, Glas, begriintes Dach, Beton

Energiestandard

Kenndaten U-Werte: Aul3enwand = 0,285W/m2K, Boden = 0.285W/m2K, Dach =
0,25W/mz2K, Glaser = 1,1 — 1,6W/m2K

Besonderheiten Wiederverwendung von Holz, Pflanzenklaranlage,

Wiederverwendung des Abwassers fir WC Spulung

16.8.12.1 Beschreibung

Das Gebaude besteht aus einer Holzstanderkonstruktion, die im Inneren des
Gebéaudes sichtbar bleibt und so die Leichtigkeit der Konstruktion vermittelt.

Die Sichtfassade besteht aus wiederverwerteten Angelique-Holz (Dicorynia
guianensis). Aus dem Tropenholz wurden nicht nur die Schindeln, sondern auch
FuRbodden, Stiegen, Gelander und Gehwege gemacht.
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16.8.13 »Gemeentelijke Gezondheidsdienst (GDD) Rivierenland*
NL-4001 Tiel
Gebéudetyp Offentliches Geb&ude
Planung

Architekt | B. Krijger, Krijger en Wachter Architecten Buren

Bauherr | Intergemeentelijk Orgaan Rivierenland, Tiel

Bauzeit | -1999
Bauweise Holzstanderkonstruktion

Haustechnik

Warmepumpen mit Klimadecke, Liftungssystem

Baumaterialien

Holz, EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer) Folie, Glas,
begriintes Dach

Energiestandard

Kenndaten U-Werte: AuRenwand = 0,285 — 0,45W/m2K, Boden = 0.24W/m2K,
Dach = 0,23W/m2K, Glaser = 1,6 — 2,0W/m2K
Besonderheiten Atrium, Innenausstattung mit Holz und Lacken auf Wasserbasis,

innovatives Bellftungssystem, tageslichtabhangige energiesparende
Beleuchtung

16.8.13.1 Beschreibung

Das Gebéaude besteht aus einer Holzstanderkonstruktion. Das Atrium garantiert
genugend Tageslicht fur die Biros und dient zum Vorwéarmen der Frischluft wahrend

der kalten Jahreszeit.

Mit dem Gesundheitszentrum konnte der Architekt beweisen, dass Holzstanderbau
nicht nur fir Wohnbauten hervorragend geeignet ist.

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.14

NL-7201 Zutphen

»De Enk”

Gebéudetyp Wohnbau
Planung
Architekt | Grotenbreg Architecten, Zutphen
Bauherr | Vernieuwend Wonen Zutphen (VWZ)
Bauzeit | -1996
Bauweise Holzstanderkonstruktion

Haustechnik

Solaranlage fur Heizung und Warmwasser, Wandheizung,

Baumaterialien

Holz, Zellulose, Lehmputz, Ziegel, Beton, begriintes Dach,
Leindlfarben

Energiestandard

Kenndaten U-Werte: AuRenwand = 0,285W/m2K, Boden = 0.33W/m2K, Dach =
0,4W/m2K, Glaser = 1,8W/m2K
Besonderheiten Regenwassernutzung fur WC Spilung und Gartenbewasserung

16.8.14.1 Beschreibung

Die Wohnsiedlung besteht aus 50 Geb&uden, die zum Teil Eigentums- und zum Tell
Miethauser sind. Zwei Hauser sind speziell an die Bedurfnisse &lterer Menschen
angepasst. Die Bewohner wurden in den Planungsprozess miteingebunden und
setzten die Okologischen Schwerpunkte wie Wandheizung, Lehmverputz und die
Verwendung von Holz.

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.15 »De Bongerd*

NL-8011Zwolle

’p N

Gebéudetyp Wohnbau
Planung
Architekt | ORTA Atelier, Bunnik
Bauherr | Housing Association Savo; MMWZ Association, Zwolle
Bauzeit | -1997
Bauweise Holzstanderkonstruktion
Haustechnik Solaranlage fur Heizung und Warmwasser, Photovoltaikanlage,
Baumaterialien Holz, Zellulose, Lehmputz, Ziegel, Beton, Anhydrit, Leindlfarben
Energiestandard
Kenndaten U-Werte: AuRenwand = 0,285W/m2K, Boden = 0.285W/m2K, Dach =
0,285W/m3K, Glaser = 1,3W/m2K
Besonderheiten Konstruktive Lésung ohne Dampfsperren und Winddichtigkeitsfolien,
Regenwassernutzung fur WC Spulung, Waschmaschine und
Gartenbewasserung

16.8.15.1 Beschreibung

Die Wohnsiedlung beinhaltet neben 20 Eigentumsh&ausern und 16 Mieth&usern auch
einen Kindergarten, ein Tageszentrum und ein Bio-Lebensmittelgeschéft. Die
gesamte Planung wurde von den Bewohnerinnen, die im Verein MMWZ
zusammengeschlossen sind, initilert und mitgetragen und ermdglichte dadurch die
Umsetzung nachhaltigen Bauens.

(Quelle: Sustainable Building: Frameworks for the Future: Voorbeeldprojecten, NL)
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16.8.16 »Kamomilla — Ecological kindergarten construction®
Kamomilla,
Finnland
Gebéaudetyp Kindergarten
Planung
Architekt | PWD Architekture Division
Bauherr | Social Welfare Department
Bauzeit | Bis Herbst 2001
Bauweise Holzkonstruktion
Haustechnik Passive  Sonnenenergienutzung, CO, Sensor kombiniertes
Liftungssystem
Baumaterialien Holz, Zellulose
Energiestandard
Kenndaten U-Werte: Fenster (m. Metallrahmen) = 1,1 W/m2K, : Fenster (m.
Holzrahmen) = 1,4 W/m2K
Besonderheiten

16.8.16.1 Beschreibung

Dieses Gebaude wurde mit dem Gedanken eines mdoglichst ressourceneffizienten
Bauens errichtet. Der Energieverbrauch konnte mittels Energiesparlampen und einer
durchdachten Steuerungstechnik um 30% gesenkt werden (im Vergleich zum PWD
Normal Level). Des weiteren werden auch wassersparende Armaturen verwendet.
Durch eine maoglichst geringe Gebaudeoberflache, eine breite Dammschicht, besser
warmegedammte Fenster und eine ideale Anpassung des Gebaudes an das
Gelande wurde versucht die Warmeverluste zu verringern.

(Quelle:http://www.rakli.fi/ProGresS/ProGresS_in_English.pdf)
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16.8.17 ,Kulturzentrum in Noumea, Neu-Kaledonien“

Noumea
Neu-Kaledonien

Gebéaudetyp Offentliches Geb&ude

Planung

Architekt | Renzo Piano Building Workshop, Paris/Genua

Bauherr | A.D.C.K.

Planung/Bauzeit | 1991 - 1998

Bauweise Holz—Stahl-Konstruktion
Haustechnik

Baumaterialien Leimschichtholz, Stahlgussteile
Energiestandard

Kenndaten 3.500m? verbaute Flache

Besonderheiten

16.8.17.1 Beschreibung

Das neue Kulturzentrum soll mit seiner Architektur den kulturellen Urspriingen der
einheimischen Melanesier (Kanaken) Ausdruck verleihen und ihre Suche nach
Identitdt unterstitzen. Es liegt in einer beeindruckenden Landschaft auf einer
Halbinsel, ca. zehn Kilometer von der Hauptstadt Noumea entfernt. Die eine Seite ist
zum Wind und zur stirmischen See orientiert, die andere zu den ruhigen Gewassern
der Lagune.

Das Bauwerk versucht eine Briicke zwischen Tradition und Modernitat zu schlagen:
Es assoziiert traditionelle Bauweisen und verwendet gleichzeitig neueste
Technologie. Es stellt sich auf die klimatischen Gegebenheiten des Ortes ein und
tragt einem wachsenden Umweltbewusstsein Rechnung.

Das Anknupfen an die Tradition wird vor allem durch die Bauform der Hitten und ihre
Gruppierung zu einzelnen Doérfern, das Material Holz sowie durch ideelle Bezlige
hergestellt. Alle Rdume sind entlang einer leicht gekrimmten, 230 m langen Stral3e
angeordnet. Auf der einen Seite der Achse liegen die hoch aufragenden Hutten mit
gemeinschaftlichen Raumen, auf der anderen Seite sind niedrige, transparente
Raume angeordnet, mit Ausstellungsflachen und Buros. Ein 400 Personen fassender
Konzertsaal ist in die Erde eingegraben.
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Seinen unverwechselbaren Charakter erhélt die Anlage durch die Holzschalen der
Hutten. Die Ausfachungen aus Holzlamellen erinnern an die urspriingliche Flechtart
der kanakischen H&auser.

Das Tragwerk besteht aus Leimschichtholz. An den Verbindungsstellen kommen
Stahlgussteile zum Einsatz. Die Schichtholzelemente sind im Abstand von 2,25
Metern mit horizontal laufenden Stahlrohren verbunden und diagonal ausgesteift. Die
gesamte Schalenkonstruktion ist duRRerst stabil und kann auch Wirbelstirmen mit
Geschwindigkeiten bis zu 240 km/h standhalten. Der zweischalige Wandaufbau dient
der naturlichen Beluftung. Der Fassadenzwischenraum zwischen der gebogenen
aulleren und der vertikalen inneren Schale wirkt als Warmluftkamin und ermdglicht
die Lenkung der Luftstrome. Uber Sensoren und Messgerdate gesteuerte
Offnungsklappen regeln die Durchstromung der Fassade und der dahinter liegenden
Raume.
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16.8.18 » Riseley Home*

Otaki,
Neuseeland

Foto: www.ecoprojects.co.nz

Gebéaudetyp Wohnbau, Birobau
Planung
Architekt | Alexander Eden-Greig, Ecoprojects
Bauherr
Bauzeit | -1997
Bauweise Holzkonstruktion
Haustechnik Passive Solarenergienutzung, Holzheizung
Baumaterialien Holz, Schafwolle, Biofarben
Energiestandard
Kenndaten
Besonderheiten Regenwassernutzung, Komposttoilette

16.8.18.1 Beschreibung

Das Institut fir Baubiologie und Okologie in Neuseeland hat sich zum Ziel gesetzt
Neuseelands Baukultur nachhaltiger und gestnder zu gestalten. Das oben
angefuhrte Haus ist ein Beispiel der bereits umgesetzten Projekte.
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16.8.19 »Chesapeake Bay Foundation Headquarters*

Annapolis, MD 21403

USA
Existing Site Water
Woods Working Bay

Gebéaudetyp Blrogebaude
Planung

Architekt | Stephanie C. Hodal of SmithGroup

Bauherr | Smith Group

Bauzeit | -2000
Bauweise Mischbauweise
Haustechnik 34% des Energiebedarfes kommen aus erneuerbaren Rohstoffen,

passive Sonnenenergienutzung, Solarkollektoren far
Warmwasseraufbereitung, Photovoltaiksystem, Geothermische
Energie fir Heizung, mechanisches Beschattungssystem

Baumaterialien

Energiestandard

Kenndaten

Besonderheiten Komposttoiletten, Regenwasserzisternen aus Holz,
Regenwassernutzung als Brauchwasser

Zahlt zu den AIA/COTE 2001 Top Ten Green Projects, bisher
einziges Projekt mit einer Platin Auszeichnung fur Leadership in
Environmental Engineering and Design (LEED) vom US Green
Building Council.

16.8.19.1 Beschreibung

Die Planung beinhaltet die ,cradle to cradle* Philosophie (vom der Wiege zur Wiege),
das heil3t es wird der Schwerpunkt auf die Verwendung von Materialien gelegt, die
recycelt sind, recycelbar sind oder beides. Um den Schadstoffausstol3 mdglichst
gering und die Recycelbarkeit mdglichst hoch zu halten, kommen die Mehrzahl der
verwendeten Materialien aus einem Umkreis von 500 km und die
Oberflachenbehandlung der Bauteile wurde auf ein Minimum reduziert.

(Quelle: http://www.eren.doe.gov/buildings/aiatopten/viewentry.cfm?JEFID=79)
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