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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines beauftragten Projekts aus der
Programmlinie Haus der Zukunft im Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften,
welches 1999 als mehrjéahriges Forschungs- und Technologieprogramm vom Bundesministerium

fur Verkehr, Innovation und Technologie gestartet wurde.

Die Programmlinie Haus der Zukunft intendiert, konkrete Wege flr innovatives Bauen zu
entwickeln und einzuleiten. Aufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem
Passivhaus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstarkter Einsatz erneuerbarer
Energietrdger, nachwachsender und o©Okologischer Rohstoffe, sowie eine starkere
Berucksichtigung von Nutzungsaspekten und Nutzerakzeptanz bei vergleichbaren Kosten zu
konventionellen Bauweisen erreicht werden. Damit werden fir die Planung und Realisierung von
Wohn- und Birogebauden richtungsweisende Schritte hinsichtlich 6koeffizientem Bauen und

einer nachhaltigen Wirtschaftsweise in Osterreich demonstriert.

Die Qualitat der erarbeiteten Ergebnisse liegt dank des Uberdurchschnittlichen Engagements
und der Ubergreifenden Kooperationen der Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des
begleitenden Schirmmanagements durch die Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und
Technik und der guten Kooperation mit der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft
bei der Projektabwicklung Uber unseren Erwartungen und fihrt bereits jetzt zu konkreten

Umsetzungsstrategien von modellhaften Pilotprojekten.

Das Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders
innovative und richtungsweisende Projekte zu initieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert, aber auch

elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at

Interessierten 6ffentlich zugénglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Endbericht BauModern

Kurzfassung — A

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinniitzige und gewerbliche Wohnbautréager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager Gber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft‘-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen tber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verbande. Dazu stellen die Kooperations-
partner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfligung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbande werden genutzt, bis hin zu den be-
wahrten Weiterbildungsformaten, die durch Veranstaltungen erganzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen, der weit Uber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Vorausset-
zungen fur eine breite Diffusion der fur Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen relevan-
ten ,Haus der Zukunft“-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der
Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet darui-
ber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt” werden kénnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Veran-
staltungen, und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations-
und Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fur sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft* kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zurtickgreifen
konnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

e AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte
e AP 2: Aufbereitung der Inhalte
e AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

o AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Uber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinnitzige als auch gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kommuni-
kationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.
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Abstract — A

Abstract — A

The project BauModern addresses non-profit and commercial housing developers and real
estate managements. In close co-operation with the housing and real estate federations, the
project aims to inform builders about market-suited innovative technologies and concepts.
They will also be supported to use these technologies for both new buildings and refurbish-
ment of buildings.

The objective of the project is to transport “building of tomorrow” results to housing develop-
ers and real estate agencies in a practice-oriented manner, using the federations’ existing
communication and further education structures. The federations own contribution (or:
contribution in kind) will be to make their existing communication systems available, e.g. the
organisations’ print media, websites, regular training courses or excursions.

Using these well developed communication channels will allow to reach the target groups
adequately. This means that the results will reach much more people than just the “innova-
tors” and “early adopters”. Thus, the project creates the prerequisite for a broad dissemina-
tion of “building of tomorrow” results and innovations, which are relevant for the housing
developers and real estate agencies.

Several instruments on different levels of sophistication will be streamlined according to the
needs of the different target groups. Instruments can reach from easily accessible informati-
on on demand, through occasional newsletters, up to internal further education courses.
Additionally, there will be a help desk which can refer to further opportunities for information
and consulting.

Thus, the results will be that housing developers and real estate managers know the most
important and relevant results of “building of tomorrow” projects. They will also be able to
access more detailed information and further education offers and thus be able to use the
experiences from this R&D programme in their daily work and concrete projects concerning
new construction and refurbishment.

Work package overview:

e AP 1: Screening and selecting building of tomorrow projects
e AP 2: Editing content for dissemination
e AP 3: Dissemination of results to housing developers and real estate managers

e AP 4: Project management and accompanying working groups

Communicating the prepared project results is essentially made by the federations’ existing
means of communication, which means to reach all non-profit and commercial housing
developers and real estate managers in Austria. The use of existing communication channels
allows an optimal access to the target groups.
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Kurzfassung — B

Methodik des Wissenstransferprojekts BauModern

Gemeinsam mit den Kooperationspartnern Osterreichischer Verband gemeinniitziger Bau-
vereinigungen — GBV, Fachverband der Immobilien- und Vermdgenstreuhdnder — WKO und
Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander — OVI wurden im Projekt BauModern
aus Uber 200 Studien 35 Projekte thematischen Schwerpunkten zugeordnet und fur eine
Verbreitung identifiziert. Grundlage fur die tber 200 Studien waren Projekte, welche eben-
falls im Rahmen von "Haus der Zukunft" durchgefiihrt wurden. Die Zielgruppen des Transfer-
projekts BauModern sind Wohnbautréager und Immobilienverwaltungen. Die Projektergebnis-
se dieser 35 Studien wurden entsprechend den von den Kooperationspartnern erarbeiteten
Kriterien zielgruppenspezifisch zusammengefasst. Die erarbeiteten Materialien wurden tber
bewahrte Kommunikationskanéle der Projektpartner an all deren Mitglieder verbreitet.

Mit den erarbeiteten Materialien wurden sowohl gemeinniitzige als auch gewerbliche Unter-
nehmen angesprochen. Innerhalb der adressierten Organisationen gehéren neben der
Geschaéftsfiihrung sowohl Mitarbeiterinnen der bautechnischen Abteilungen als auch die
Gebaudeverwaltungen zu den Zielgruppen. Da in diesem Projekt Uber die Kooperationspart-
ner samtliche Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht wurden,
konnte das gesamte Handlungsfeld der Verantwortlichen im grof3volumigen Wohnungsneu-
bau als auch in der Sanierung und Modernisierung desselben angesprochen werden.

Ergebnisse

Mit BauModern konnte ein wesentlicher Beitrag zur Vermittlung der Ergebnisse und markt-
tauglichen Innovationen von ,Haus der Zukunft* an eine der zentralen Zielgruppen im Hand-
lungsfeld Bauen und Wohnen geleistet werden. Der besondere Nutzen des Projekts besteht
in dem Potential, innerhalb der Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen auch jene
Unternehmen zu erreichen, die nicht zum engeren Kreis der Innovatoren und fur Innovatio-
nen Aufgeschlossenen gehdren. Durch die glaubwirdige Vermittiung der Ergebnisse Gber
bestehende Kommunikationsschienen der Verbande besteht grof3e Aussicht, dass ein
breiterer Kreis an Unternehmen tatsachlich erreicht werden kann. Dies ist die Vorausset-
zung, dass Innovationen auf dem Gebiet des nachhaltigen Bauens und Sanierens mittelfris-
tig breite Anwendung finden und sowohl energieeffiziente Bauweisen als auch der Einsatz
von erneuerbaren Energie-tragern und nachwachsenden, 6kologischen Baustoffen zum
Standard im Wohnungsheubau als auch bei der Modernisierung von bestehenden Wohnge-
bauden werden.

Schlussfolgerungen

Durch BauModern werden Ergebnisse der Programmlinie ,Haus der Zukunft* des Osterrei-
chischen Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie verstarkt in der
Wohnbau-Praxis Anwendung finden. Dabei werden folgende positiven Effekte erwartet:
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Kurzfassung — B

Erh6hung der Energieeffizienz bei neu errichteten und umfassend modernisierten
Wohngebauden
e Verstarkter Einsatz von 6kologischen Baumaterialien

o Erhdhung der Lebensqualitat der Bewohnerlnnen

Das fuhrt einerseits zur langfristigen Wertsicherung des Gebaudebestands mit minimierten
Leerstanden, andererseits werden die Wohnbautréger durch den Einsatz innovativer Tech-

nologien in ihrer Konkurrenzfahigkeit gestarkt.
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Abstract — B

Methodology of the knowledge transfer project BauModern

Together with the partners Austrian Federation of Limited-Profit Housing Associations —
GBV, Association of Real Estate experts and Property trustee — WKO and the Austrian
Association of Real Estate trustee — OVI, in the project BauModern out of over 200 studies
35 projects were arranged to thematic priorities and identified for dissemination. Basis for the
more than 200 studies were projects which were also carried out within the "building of
tomorrow" program. The target groups of the knowledge transfer project BauModern are
housing developers and the real estate management sector. The project results of the
chosen 35 studies were worked out target-group oriented according to criteria developed by
the partners. The prepared material was spread to all members of the project partners using
their established communication channels. By the materials developed, both non-profit and
commercial enterprises were addressed. Within the addressed organisations alongside the
management both, employees of the civil engineering department and of the real estate
management are part of the target groups. As in this project via the cooperation partners all
housing developers and the whole real estate management sector of Austria could be
reached, therefore the whole sphere of activity of those responsible in developing large-
volume residential buildings, as well as in renovating and modernizing the same, could be
addressed.

Results

By BauModern an important contribution in disseminating results and marketable in-
novations made by “Building of Tomorrow” to a central target-group in the action field of
building development and housing could be made. The special benefit of the project lies in
the potential to address also those enterprises within the housing development and real
estate management sector that do not belong to the inner circle of innovators or those open
minded for innovations anyway. By the credible dissemination of results via existing commu-
nication channels of the involved associations prospects are bright that a wider community of
business can be actually achieved. This is the pre-condition that innovations in the field of
sustainable housing development and renovation are used widely in the medium term and
that energy-efficient construction methods and the use of renewable energy sources and
ecological building materials become a standard in developing new as well as in moderniza-
tion of existing residential buildings.

Conclusions

By BauModern, results of the program "Building of Tomorrow " of the Federal Ministry of
Transport, Innovation and Technology can be applied more in practice in the housing devel-
opment sector. The following positive effects are expected:

e increased energy efficiency in newly built and fully modernized residential buildings

e increased use of ecological building materials

12



Abstract — B

e increased quality of life for residents
This, on the one hand, leads to long-term capital preservation of existing buildings with
minimization of vacancy, on the other hand, housing developers become strengthened in
their competitiveness by the use of innovative technologies.

13






Einleitung

1. Einleitung

Ausgangspunkt

Die Programmlinie ,Haus der Zukunft* will durch Forschungs- und Entwicklungsprojekte dazu
beitragen, dass Modellbauten entstehen, die héchsten Ansprichen beziglich Energieeffi-
zienz, Einsatz von erneuerbaren Energietragern und 6kologischen Baustoffen geniligen
und bei angemessenen Kosten hohe Lebensqualitat gewahrleisten.

In mehreren Ausschreibungen wurden in den letzten Jahren auf der Basis von Grundlagen-
studien, Konzepten und Technologieentwicklungen konkrete Pilot- und Demonstrati-
onsprojekte realisiert. Dabei wurden samtliche Gebaudesegmente bearbeitet: Wohn- und
Dienstleistungsgebaude, Neubau und Sanierung. Die Ergebnisse dieser Studien liegen
gegenwartig in Form von Projektberichten vor, zum Teil auch in Form von Broschiren und
Leitfaden. Sie sind zwar verdffentlicht, es fehlt aber noch eine angemessene Aufbereitung fur
die zukinftigen Nutzer. In der 5. Ausschreibungsrunde der Programmlinie ,Haus der Zukunft*
wird daher dem Transfer von Projektergebnissen besonderes Augenmerk gewidmet.

Ein zentrales Instrument bei der Vermittlung der Projektergebnisse an die Zielgruppen waren
bislang projektbegleitende bzw. themenspezifische Workshops. In der Praxis setzt die
Rezeption der Projektberichte als auch die Teilnahme an Workshops schon eine gewisse
Aufgeschlossenheit fir das jeweilige Thema bzw. ganz konkretes Interesse an bestimmten
Fragestellungen bei den Zielgruppen voraus. Eine Verbreitung der Ergebnisse und Innovati-
onen aus dem ,Haus der Zukunft* Gber den Kreis der ohnehin interessierten, aufgeschlosse-
nen und ambitionierten Unternehmen hinaus muss sich daher zuséatzlicher Kommunikati-
onsschienen und Formate bedienen.

Projektziele

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager
und Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verb&nden der Wohnungs-
und Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tber markttaugliche
innovative Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten
sowohl im Neubau als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Der Schwerpunkt der Projektaktivitaten liegt in den Bereichen Neubau und Sanierung von
grolRvolumigen, mehrgescholRigen Wohnbauten.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft*-
Ergebnissen und -Innovationen an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen tber be-
stehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Verbande. Dazu stellen die
Verbande ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfigung: Sowohl Print-
medien, als auch Websites der Verbande werden genutzt, bis hin zu den bewéahrten Weiter-
bildungsformaten, die durch Exkursionen ergénzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu
den Zielgruppen, der weit Uber die bekannten innovators und early adopters hinausreicht.
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Endbericht BauModern

Damit bietet das Projekt sehr gute Voraussetzungen fir eine breite Diffusion der fiir Wohn-
bautrager und Immobilienverwaltungen relevanten Haus der Zukunft Ergebnisse und Innova-
tionen, sowohl beim Neubau als auch in der Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus abgeholt werden kénnen:
die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung Gber die periodi-
schen Verbands-News bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen und wird durch einen Help Desk abgerundet, der interessierten Anwendern mit weiter-
fuhrenden Informationen zur Seite steht.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten fur sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft* kennen, bei Bedarf auf
weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zurtckgreifen kénnen
und damit in der Lage sind, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen Praxis
zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden und
umzusetzen.

Aufbau des Projektberichts

Im anschlieRenden Kapitel 2 wird die verwendete Methodik zur Verbreitung ausgewahlter
HdZz-Studien erlautert. 35 HdZ-Studien wurden sechs Themenbereichen zugeordnet und in
Form von sechs BauModern-Informations-Paketen aufbereitet. Jedes dieser Pakete besteht
aus einem Infoblatt fur die Newsletter und einer umfangreicheren Studienzusammenfassung
zum Download auf den Websites der Projektpartner. Die sechs Infoblatter und Studienzu-
sammenfassungen finden sich im Anhang (Beilagen 5 und 6). Die Infoblatter bieten die
Moglichkeit, sich rasch einen Uberblick tiber die zugehorigen Studienzusammenfassungen
zu verschaffen.

Kapitel 3 widmet sich den Ergebnissen und Schlussfolgerungen des Projektes BauModern.
Kapitel 3 beinhaltet den Ausblick auf und Empfehlungen fir weitere Aktivitdten nach der
Projektlaufzeit von BauModern. Im Anhang des Projektberichts sind auch die identifizierten
208 HdZz-Projekte, die Vorauswahl und die ausgewahliten 35 Projekte in Form von Projektlis-
ten (zum Teil mit Bewertungsschemen) angefihrt.
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Verwendete Methode

2. Verwendete Methode

Der grundlegende Ansatz des Projekts besteht in der Verbindung der fachlichen Expertise
des Antragstellers mit der Praxis-Perspektive der Kooperationspartner, die in der strategi-
schen Steuerung des Projekts sowie in der Auswahl der Themenschwerpunkte fir die
Vermittlung an die Zielgruppen zum Ausdruck kommt. Die Umsetzung erfolgte in Form von
drei Arbeitspaketen. Die Arbeitspakete und die statt gefundenen Umsetzungsaktivitaten
werden im Folgenden beschrieben.

1.1 Arbeitspaket 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

Im Zuge des Arbeitspaketes 1 erfolgte ein Screening von 208 HdZ-Projekten. Dazu wurde
eine Projekt-Matrix erstellt, in der alle HdZ-Projekte gelistet und thematisch zugeordnet
wurden (Auszug siehe Abbildung 1, Themen siehe Beilage 2).

Da auf der HdZ-Website Projekte jeweils mehreren Projektkategorien zugeordnet sind und
somit innerhalb der Website 6fter gelistet sind, ist es sehr zeitaufwendig und schwierig, sich
mit einzelnen Themengebieten und der Gesamtheit aller Projekte auseinander zu setzen.
Aus diesem Grund wurden in der 0. g. Matrix alle Projekte gelistet und zusatzlich alle HdZ-
Projektkategorien in Spaltenform beigefiigt, wobei bei jedem einzelnen Projekt nachrecher-
chiert wurde, welchen Projektkategorien es auf der HdZ-Website zugeordnet ist.

Das Ergebnis ist eine vollstandige Projekt-Matrix, in der alle, sowohl abgeschlossene als
auch noch laufende HdZ-Projekte gelistet sind. Aus dieser Matrix ist ebenso ersichtlich,
welchen und wie vielen Projektkategorien ein Projekt zugeordnet ist (siehe Beilage 2, im
Anhang zum Endbericht).
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Endbericht BauModern

Lfd. Nr. Projektbezeichnung
1 "Haus der Zukunft"-Themenabende fir Installateure
Okologische Sanierung eines denkmalgeschiitzten Gebaudes mit
2 Passivhaustechnologien
3 1000 Passivhauser in Osterreich 2. Dokumentationsperiode 2004 — 2005
1000 Passivhauser in Osterreich - Interaktives Dokumentations- Netzwerk
4 Passivhaus
5 1000 Passivhauser in Osterreich 3. Dokumentationsperiode 2006 - 2008
ABC-Disposal (Assessment of Building and Construction - Disposal). Ma3zahlen
fur die Entsorgungseigenschaften von Gebauden und Konstruktionen fur die
6 Lebenszyklusbewertung
Abbildung 1: Auszug aus der ,HdZ-Projekte-Matrix"
A Wohnbau
B..........Bliro- und Nutzbauten
RS Neubau — Gebaude und Konzepte
Dueeren Sanierung - Gebdude und Konzepte
E..........NutzerInnen / Akzeptanz / Parizipation
Frereee. Heizen / Kiihlen / Warmwasser
[T Licht / Schall / Behaglichkeit / Freiraum
H..........Luftqualitdt und Feuchte
| S (nachwachsende) Bau- und Dammstoffe
ST Technologieentwicklung
K......... Ergebnisverbreitung
Livereeans Leitfaden / Richtlinien
M. Strategische Konzepte / wissenschaftliche Studien
Abbildung 2: Legende zur ,HdZ-Projekte-Matrix"

Zusatzlich erfolgte die Definition von Themenschwerpunkten. Dazu wurden die am Projekt
teilnehmenden Verbande mit Hilfe eines Fragebogens zu zielgruppenspezifischen Interes-
sensschwerpunkten zwecks inhaltlicher Ausrichtung befragt (siehe Anhang Beilage 1). Bei
der Erstellung eines Fragebogens wurde darauf geachtet, die gesamte Bandbreite der im
Rahmen von ,Haus der Zukunft* durchgefiihrten Projekte einzubeziehen. Das Feedback der
Verbande war wichtig, um das Projekt gleich von Anfang an auf deren spezielle Interessen
auszurichten, die Aktualitat der im Projektantrag angefihrten Themen zu tberprifen und

eventuelle neue Interessensgebiete zu identifizieren.

Als Resultat der Befragung ergaben sich folgende thematische Prioritaten bei der Auswahl

der let

ztendlich 35 aufzubereitenden HdZ-Projekte:

Energieeffizienz und Erneuerbare Energietrager:

Der Schwerpunkt liegt auf Niedrigenergiehdusern mit einem Heizwarmebedarf
< 50 kWh/(m2.a), sowie auf Heizsystemen flr Niedrigenergiehdauser. Daneben werden
auch ausgewahlte, fir den mehrgeschossigen Wohnbau relevante Projekte zum

Thema Passivhaus einbezogen.

Bei den Erneuerbaren Energietrdgern stehen die Integration von Sonnenkollektoren
und mit Solarwarme unterstitzte Nahwarmenetze im Vordergrund.
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Verwendete Methode

¢ Kontrollierte Wohnraumliftung:

Die Schwerpunkte sind sowohl der technische Stand von Wohnraumliftungsanlagen
als auch das Nutzerverhalten.

e Demonstrationsprojekte:
Im Vordergrund stehen Neubauprojekte, bei denen Passivhaustechnologien zum Ein-
satz kommen. Daneben spielen auch Best-Practice-Beispiele fur die Sanierung mit
Passivhaustechnologien und auf Passivhausstandard, soweit fir den mehrgeschos-
sigen (sozialen) Wohnbau relevant, eine Rolle.

e Okologische Baumaterialien:

Projekte, die sich mit Indikatoren zur Baustoffauswahl beschéftigen, stehen im Mittel-
punkt des Interesses, ebenso wie dkologische DAmmmaterialien.

e Partizipation bei Bau- und Sanierungsprozessen:

Der Schwerpunkt liegt auf Methoden fir die kooperative Sanierung sowie Leitfaden
zur Partizipation bei Bau- und Sanierungsprojekten.

¢ Immobilienmarkt und zukiinftige Trends:

Wichtige Themen sind Erfolgsfaktoren zur Markteinfiihrung innovativer Wohnbauten,
Zukunftsbilder flr das Bauen von morgen sowie Betriebskostenvergleiche.

Mit Hilfe dieser Matrix wurde ein Dokument erstellt, in dem eine Vorauswahl von Projekten
getroffen wurde, die den von den Verbanden definierten Themenschwerpunkten entspre-
chen. Diese Projektvorauswahl enthalt 56 Projekte, die in ihren Rahmenbedingungen mit den
von den Verbanden gestellten thematischen Anforderungen ibereinstimmen. Dazu wurden
alle vorausgewahlten Projekte in tabellarischer Form gelistet und mit der jeweiligen Projekt-
seite auf der HdZ-Website verlinkt.

Zusatzlich wurde jedes Projekt mit einer laufenden Nummer, einer Projektkurzinformation,
den jeweiligen zugeordneten HdZ-Themenschwerpunkten, sowie mit Status ,laufend” oder
»-abgeschlossen” versehen (siehe Anhang Beilage 3).
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Iﬂf Projekt / Titel Themenbereiche
Bﬂtmwmmw | Passivhi |
- . s Wohnbau,
- _— . . . L Leitfaden,
1 Was spart ein _Passwh_aus im BEFI’IE!J tatsachlich? strat. Konzepte
Rechnet sich ein Passivhaus? Wie sind z.B.
Wartungskosten zu bewerten? Erstmals sollen .
i T Status: laufend
systematisch die jahrlichen Mehr- und
Minderbetriebskosten von Passivhausern erhoben und
gegenibergestellt werden.
Ist kologisches Bauen in der Masse
kostengiinstig umsetzbar? Wohnbau,
Beim Passivwohnbau Utendorfgasse wurden extrem (nachwachsende) Bau- und
2 gunstige Baukosten erreicht. Wirden sich die Baukosten | Dammstoffe,
im Falle einer Ausfihrung mit ékologischen Materialien strat. Konzepte
verandern? Anhand des Okologischen Bauteilkatalogs
und eigener Kostenkennwerten dhnlich groBer Projekte Status: abgeschlossen
werden die Mehr/Minderkosten ermittelt.

Abbildung 3: Auszug aus dem Dokument: ,VVorauswahl HdZ-Projekte”

Anhand dieser Projektvorauswahl war es den teilnehmenden Verbanden mdglich, entspre-
chend ihren thematischen Interessen und in Abstimmung mit ihren internen Fachleuten, eine
Auswahl von 35 Projekten mit spezifischer Prioritatensetzung durchzufiihren.

In einem Workshop fanden die Auswahl der 35 aufzubereitenden Projekte und die Definition
von Anforderungen der Zielgruppen und Anforderungen an die im Rahmen von Arbeitspaket
2 erfolgte inhaltliche Aufbereitung statt.

Die teilnehmenden Verbénde erhielten vorab die 0.g. Projekte-Matrix sowie das Dokument
»Vorauswahl HdZ-Projekte“, anhand welcher sie bereits in Abstimmung mit ihren internen
Fachleuten eine Projektauswabhl treffen sollten. Im Zuge des Workshops wurde dann nur
noch die Abstimmung mit den anderen Teilnehmern durchgeftihrt. Aufgrund der gewlinsch-
ten ahnlichen thematischen Ausrichtung konnte bereits in diesem Workshop sowohl die
Vorauswahl der 35 Projekte als auch die Definition von Anforderungen hinsichtlich der
Zielgruppe und der inhaltlichen Aufbereitung erfolgen.

Da die Verb&nde mit der Aufbereitung der Hilfsdokumente zur Auswahl der 35 Projekte sehr
zufrieden waren, wurden diese als Basis zur Auswahl der definitiven Projekte herangezogen.

Dazu wurden die ausgewahlten Projekte wieder in tabellarischer Form gelistet und mit der
Projektseite auf der HdZ-Website verlinkt. Jedes Projekt wurde jeweils mit einer laufenden
Nummer, einer Projektkurzinformation, der Zuordnung zu den HdZ-Projektkategorien, dem
Status ,laufend” oder ,abgeschlossen”, sowie einer Information zur Projektleitung erganzt
(siehe Anhang Beilage 4).
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If.Nr. Projekt / Titel Themenbereich Ansprechpartner

1 Betriebskosten von Wohnbau, Schéberl & Pall OEG
Passivhdausern - Leitfaden, A-1020 Wien, YbbsstraBe 6/30
Betriebskosten und strat. Konzepte office@schoeberlpoell.at
Wartungskostenvergleich www.schoeberlpoell.at

zwischen Passivhdusern und | Status: laufend

Niedrigenergiehduser.

2 Ermittlung und Evaluierung Wohnbau, DI Helmut Schéberl
der baulichen Mehrkosten Buro- und Nutzbauten, Schéberl & Pall OEG
von Passivhausprojekten strat. Konzepte Ybbsstrale 6/30, A 1020 Wien
der Programmlinie Haus der
Zukunft Status: laufend

3 Bewohnerfreundliche Wohnbau, BUWOG Bauen und Wohnen
Passivhaussanierunag in Sanierung — Gebaude und Ges.m.b.H., Christa Pusch
Klosterneuburg / Kierling Konzepte 1130 Wien, Hietzinger Kai 131

christa.pusch@buwog.at
Status: laufend www.buwog.at

Abbildung 4: Auszug aus Dokument ,Ausgewahlte Projekte fir zielgruppengerechte Aufbe-
reitung”

Anforderungen der Zielgruppen

Im Rahmen der ausgewé&hlten Projekte sind nach Angaben der teilnehmenden Verbénde fur
die Zielgruppen besonders folgende Informationen wesentlich:

e Gegeniberstellung von Kosten und Nutzen

e Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

e Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

e Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern
e Lebensdauer

e Storanfalligkeit/Betriebssicherheit

e Anwendbarkeit (sind zur Durchfiihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig —
sind dabei Mietrechtsfragen zu beachten)

e Praxistauglichkeit
o Marktfahigkeit

e Darstellung von im Rahmen der Wohnbauférderung férderungswirdigen MaRhahmen

Die inhaltliche Aufbereitung der ausgewahlten Projekte in Form von Themenschwerpunkten
konzentriert sich daher vor allem auf die 0.g. Punkte.

Anforderungen an die inhaltliche Aufbereitung

Die inhaltliche Aufbereitung erfolgte nach thematischer Zuordnung. Alle teilnehmenden
Verbande verfligen tber regelmafig erscheinende Verbandsmitteilungen, fur die jeweils zwei
A4-Seiten umfassende Zusammenfassungen einzelner Themenkomplexe erarbeitet wurden.
Zusatzlich zu diesen Kurzzusammenfassungen (Infopaper) gibt es jeweils eine zugehdrige,
ausfihrlichere Ausarbeitung der einzelnen Themenkomplexe (Studienzusammenfassung),
die Uber den Downloadbereich der Verbandswebseiten den Mitgliedern zur Verfiigung steht.
Neben den ausfuhrlichen themenspezifischen Studienzusammenfassungen stehen in diesen
Downloadbereichen auch die entsprechenden HdZ-Projektberichte sowie verfugbare Leitfa-
den und Richtlinien fir die Mitglieder zur Verfigung.
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Folgende Themenschwerpunkte wurden auf Wunsch der Projektpartner jeweils fur den
Bereich Neubau und den Bereich Sanierung mit Schwerpunkt grof3volumiger Wohnbau
ausgearbeitet:

e Sanierung — Gebaude und Konzepte

e Heizen/ Kihlen / Warmwasser (besonderer Augenmerk auf Alternative Energiesys-
teme)

¢ Neubau — Gebaude und Konzepte
e Nutzer / Akzeptanz / Partizipation
e Licht/ Schall / Behaglichkeit / Freiraum / Luftqualitat / Feuchte

¢ (Nachwachsende) Bau- und Dammstoffe

Die Aufgabenstellungen von AP 1 konnten im Rahmen eines Workshops mit dem gesamten
Projektteam (Antragsteller und Vertreterinnen der Verbande) geklart werden. Der Workshop
wurde vom Antragsteller vor- und nachbereitet.

1.2 Arbeitspaket 2: Aufbereitung der Inhalte

Im zweiten Arbeitsschritt erfolgen laut Offert das Feinscreening und die inhaltliche Strukturie-
rung der ausgewahlten Projekte im Hinblick auf Aussagekraft und praktische Anwendbarkeit
fur Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen. Ergebnis dieses Arbeitsschrittes sind jene
Projekte bzw. Themencluster, die im Rahmen des AP 2 fir die Zielgruppen aufbereitet
werden.

Samtliche Aspekte, die fur die Aufbereitung fir die Zielgruppen wesentlich erschienen,
konnten im ersten Workshop im Rahmen des Arbeitspakets 1 in Abstimmung mit den Ver-
banden definiert werden. Gemeinsam wurde geklart, welche Anforderungen an die inhaltli-
che und formale Gestaltung der Verbreitung der Ergebnisse der 35 ausgewahlten Hdz-
Studien gelten sollen und wie diese zielgruppenspezifisch aufbereitet werden kénnen (siehe
die beiden Zwischenlberschriften weiter oben).

Im Folgenden wird die Zuordnung von 32 der 35 Studien zu den identifizierten sechs The-
menschwerpunkten dargestellt.!

Sanierung — Gebaude und Konzepte (8 Studien)

e Erstes Mehrfamilien-Passivhaus im Altbau, [Studie bmvit, I. Domenig- Meisinger et
al., 2007]

e Passivhaussanierung Klosterneuburg Kierling, [Studie bmvit, BUWOG, C. Pusch,
2006]

¢ WOP — Wohnbausanierung mit Passivhaustechnologien, Linz, [Studie bmvit, A. Pre-
hal et al., 2006]

! Drei Studien wurden zur Versffentlichung nicht freigegeben (siehe Ausfiihrung im Anschluss an die folgende Projektliste).
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Wohnhaussanierung ,Tschechenring®, Felixdorf, [Studie bmvit, Wien Sid, Eisenmen-
ger et al., 2008]

Systemische Siedlungssanierung im sozialen Wohnbau, [Studie bmvit, E. Blimel et
al., 2004]

Sanierung mit Passivhauskomponenten im gemeinnitzigen Wohnbau, [Studie bmvit
M. Ploss, 2008]

Altbausanierung mit Passivhauspraxis, [Studie bmvit, K. Guschlbauer-Hronek et al.,
2004]

Contracting als Instrument fur das Althaus der Zukunft, [Studie bmvit, G. Bucar et al.,
2004]

Heizen / Kihlen / Warmwasser (5 Studien)

Anforderungsprofile fur Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Objekten mit
niedrigem Energiebedarf, [Studie bmvit, Endbericht, K. Kénighofer et al., 2001]

Benutzerfreundliche Heizungssysteme fir Niedrigenergie- und Passivhauser, [Studie
bmvit, Endbericht, W. Streicher et al., Schriftenreihe 15/2004]

OPTISOL — Messtechnisch begleitete Demonstrationsprojekte fiir optimierte und
standardisierte Solarsysteme im Mehrfamilienwohnbau, [Studie bmvit, Endbericht, C.
Fink et al., Schriftenreihe 50/2006]

Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration, [Studie bmvit, Endbericht, M. Aichinger
et al., 2007]

Vollflachen-Sonnenkollektor, [Studie bmvit, Endbericht, H. Grol3wang et al., 2005]

Neubau — Gebaude und Konzepte (7 Studien)

Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau [Studie bmvit, H.
Schdberl et al., 2004]

1000 Passivhauser in Osterreich, Passivhaus Objektdatenbank, Interaktives Doku-
mentations-Netzwerk Passivhaus 2. Dokumentationsperiode 2004—2005 [Studie
bmvit, G. Lang, 2006]

Ganzheitliches Konzept fur den mehrgeschossigen Wohnbau, Einfach: Wohnen [Stu-
die bmvit, M. Treberspurg et al., 2004]

Energietechnische und baubiologische Begleituntersuchungen [Studie bmvit, W.
Wagner et al., 2009]

Planung und Errichtung eines 6kologischen Wohnbaus fiir unterste Einkommens-
schichten am ,,Griinanger* — Graz [Studie bmvit, H. Riess et al., 2005]

Multifunktionaler Stadtnukleus, Planung eines multifunktionalen Gebaudekomplexes
unter Bertcksichtigung energetischer Planungsfaktoren [Studie bmvit, B. Bretschnei-
der et al., 2002]

Gebaut 2020, Zukunftsbilder und Zukunftsgeschichten fur das Bauen von morgen
[Studie bmvit, Osterreichisches Okologie- Institut fir angewandte Umweltforschung,
K. Walch et al., 2001]
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Nutzer / Akzeptanz / Partizipation (5 Studien)

Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation [Studie bmuvit,
A. G. Keul, 2001]

Analyse des Nutzerinnenverhaltens in Geb&uden mit Pilot- und Demonstrationscha-
rakter [Studie bmvit, K. Stieldorf et al., 2001]

Maflnahmen zur Minimierung von Reboundeffekten bei der Sanierung von Wohnge-
bauden (MARESI) [Studie bmvit, P. Biermayr et al., 2005]

Wohntraume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien fur den innovationsorientierten
Wohnbau [Studie bmvit, G. Tappeiner et al., 2001]

Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten [Studie bmvit, H. Roh-
racher et al., 2001]

Licht / Schall / Behaglichkeit / Freiraum / Luftqualitat / Feuchte (4 Studien)

Behagliche Nachhaltigkeit, Untersuchungen zum Behaglichkeits- und Gesundheits-
wert von Passivhausern, [Studie bmvit, G. Rohregger et al., Schriftenreihe 17/2004]

Grines Licht — Licht, Luft, Freiraum und Geb&udebegrinung im grol3volumigen Pas-
sivhauswohnbau, [Studie bmvit, U. Schneider et al., Schriftenreihe 03/2006]

Lichtblicke — Integrierte Bewertung von Tageslichtlenksystemen fur eine verstarkte
Tageslichtnutzung im Gebaudebestand, [Studie bmvit, H. Adensam et al., Schriften-
reihe 04/2006]

Technischer Status von Wohnraumliftungen, Evaluierung bestehender Wohnraum-

luftungsanlagen bezuglich ihrer technischen Qualitat und Praxistauglichkeit [Studie
bmvit, A. Greml et al., Schriftenreihe 16/2004]

(Nachwachsende) Bau- und Dammstoffe (3 Studien)

Fordernde und hemmende Faktoren flr den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe im
Bauwesen, [Wimmer R. et al., bmvit 2001]

Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir hochwdrmegedammte Gebdude — Technik,
Bauphysik, Okologische Bewertung, Kostenermittlung, [Waltjen T. et al., bmvit 2004]

Seriell und industriell gefertigte Passivhaustirsysteme und -rohlinge fur den energie-
effizienten Wohnbau, [Liesinger K. und Purrer S., bmvit 2005].

Die ausgewahlte neunte Studie zum Themenschwerpunkt Neubau — Gebaude und Konzep-
te, ,Betriebskosten von Passivh&usern — Betriebskosten und Wartungskostenvergleich
zwischen Passivhausern und Niedrigenergiehdusern®, stand fir BauModern als ,Nicht zur
Veroffentlichung bestimmter* Zwischenbericht zur Verfigung. Der Inhalt war nicht zur
Verbreitung bestimmt.

Die ausgewahlte zehnte Studie zum Themenschwerpunkt Neubau — Gebaude und Konzep-
te, ,Ermittlung und Evaluierung der baulichen Mehrkosten von Passivhausprojekten der
Programmlinie Haus der Zukunft* stand fir BauModern lediglich als zweiseitiger Zwischen-
bericht zur Verfigung. Der Inhalt war nicht zur Veroffentlichung freigegeben.
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Die ausgewahlte vierte Studie zum Themenschwerpunkt (Nachwachsende) Bau- und
Dammstoffe, ,Entwicklung eines kostenglinstigen, warmetechnisch optimierten Fensters aus
Holz und dkologischen Dammstoffen“ stand fir BauModern — in Abstimmung mit dem Auf-
tragnehmer und der FFG — nicht zur Verflgung.

Bezlglich der Aufbereitung der Themenschwerpunkte wurde als Erstes der Themenschwer-
punkt ,Sanierung — Geb&ude und Konzepte* in Form eines 2-seitigen Infopapers und einer
acht Studien umfassenden Studienzusammenfassung aufbereitet. Der Entwurf dieses ersten
Themenpakets wurde im Rahmen eines Workshops zwischen dem Auftragnehmer und den
Verbanden abgestimmt. Es wurde vereinbart, dass alle weiteren Themenpakete in &hnlicher
Form ausgearbeitet werden. Die fertig gestellten Themenpakete, sowohl die 2-seitigen
Infopapers wie auch die umfassenden Studienzusammenfassungen, finden sich im Anhang
(Beilagen 5 und 6).

1.3 Arbeitspaket 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobi-
lienverwaltungen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgte im Wesentlichen tber beste-
hende Kommunikationsmittel der Verba&nde der gemeinnutzigen und gewerblichen Woh-
nungs- und Immobilienwirtschaft (Verband gemeinnitziger Bauvereinigungen — GBV, Fach-
verband Immobilien- und Vermégenstreuhander der WKO und Osterreichischer Verband der
Immobilientreuhander — OVI). Die Instrumente, die dazu eingesetzt wurden, sind in nachfol-
gender Tabelle dargestellt. Die sechs ausgearbeiteten Themenpakete wurden wie in der
Tabelle beschrieben verbreitet. Weiters wurde von allen Projektpartnern ein Help-Desk
eingerichtet. Zum Thema Sanierung von groR3volumigen Wohnbauten fand eine Verbands-
tagung statt (siehe Verbandstag von GBV).
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Tabelle 1: Zur Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse eingesetzte Instrumente.

GBV

Osterreichischer Ver-
band gemeinnutziger
Bauvereinigungen

FV

Fachverband Immobi-
lien- und Vermdgens-
treuhander der WKO

ovi

Osterreichischer Ver-
band der Immobilien-
treuhander

Verbands- Veroffentlichung aller Veroffentlichung aller Veroffentlichung aller
mitteilungen | sechs HdZ-Pakete in sechs HdZ-Pakete in den | sechs HdZ-Pakete in den
,GBV-intern“ (erscheint Verbandsmitteilungen OVI-News (erscheinen
ca. Ys-jahrlich in einer (erscheinen 14-tagig in monatlich in einer Auflage
Auflage von 500 Stiick, einer Auflage von 10.000 von 1.000 Stiick; gehen
geht an alle Mitglieder) Stiick; geht an alle an alle Mitglieder und
Mitglieder) ausgewahlte Branchen-
teilnehmer)
Uber die ausgearbeiteten sechs HdZ-Pakete wurde jeweils in Form eines Infopapers
(Umfang einer A4-Doppelseite) per Newsletter informiert. Im Newsletter wurde
jeweils auf die Moglichkeit hingewiesen, die zu den sechs Themenschwerpunkten
verfassten Studienzusammenfassungen von den Verbandwebsites downzuloaden.
Website Bereitstellung der ausge- Bereitstellung der ausge- Bereitstellung der ausge-
arbeiteten HdZ-Pakete als | arbeiteten HdZ-Pakete als | arbeiteten HdZ-Pakete als
pdf-Download im GBV-net | pdf-Download auf der pdf-Download auf der
an einem definierten Ort Verbandswebsite an Verbandswebsite an
einem definierten Ort einem definierten Ort
Verbandstag | Auflage des HdZ-
Infopapers zum Thema
Sanierung bei einer
einschlagigen Verbands-
veranstaltung
Help Desk (in | Vermittlung von weiterge- | Vermittlung von weiterge- | Vermittlung von weiterge-
Kooperation henden Informations- und | henden Informations- und | henden Informations- und
mit  Antrag- | Beratungsangeboten Beratungsangeboten Beratungsangeboten
steller) (Versand von Hdz- (Versand von HdZ- (Versand von HdZ-
Berichten) Berichten) Berichten)
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2 Ergebnisse des Projektes

Ziel des Projekts Baumodern war die Vermittlung von Ergebnissen und markttauglichen
Innovationen aus der Programmlinie ,Haus der Zukunft* an Wohnbautrdger und Immobilien-
verwaltungen. Aus dem Grobscreening von rund 200 ,Haus der Zukunft* Projekten entstand
eine thematisch strukturierte Zusammenstellung von rund 35 Projekten mit besonderer
Relevanz fur Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen.

Auf Basis dieser Zusammenstellung wurde die Auswabhl fiir konkrete Themenschwerpunkte
getroffen, die fur die Zielgruppen aufbereitet wurden. Daraus entstand eine Serie von sechs
HdZ-News im Umfang von rund zwei A4 Seiten, die in periodischen Abstanden im Zeitraum
von Juli 2010 bis Marz 2011 ber Printmedien und Websites allen Bautragern und Immobi-
lienverwaltungen in Osterreich zuganglich gemacht wurden und ebenso wie die Studienzu-
sammenfassungen auf den Websites der Kooperationspartner (Osterreichischer Verband
gemeinnutziger Bauvereinigungen — GBV, Fachverband Immobilien- und Vermdgenstreu-
hander — WKO und Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander — OVI) zum Down-
load bereitstehen (die Kosten fir die Verbreitung der HdZ-News tber Printmedien und
Websites wurden als Eigenleistung von den Kooperationspartnern getragen).

Somit wurden Ergebnisse aus der Programmlinie Haus der Zukunft speziell fur die Zielgrup-
pe der Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen aufbereitet und stehen auf den Web-
sites der Kooperationspartner zur Verfligung. Darliber hinaus kénnen die von BauModern
aufbereiteten Projektergebnisse in Folge in bestehende Veranstaltungs- und Weiterbildungs-
formate der Kooperationspartner Eingang finden.

Da in diesem Projekt Uber die Kooperationspartner sdmtliche Wohnbautrager und Immobi-
lienverwaltungen in Osterreich erreicht wurden, konnte das gesamte Handlungsfeld der
Verantwortlichen im gro3volumigen Wohnungsneubau als auch in der Sanierung und Mo-
dernisierung angesprochen werden.
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3. Ausblick und Empfehlungen

Impuls far nachhaltige Technologieentwicklung

Aus der verstarkten Verbreitung des Wissens und einer breiteren Anwendung markttaugli-
cher Innovationen aus dem ,Haus der Zukunft* sind weitere Impulse fur die Entwicklung
nachhaltiger Technologien zu erwarten. Insbesondere sind aus einem breiteren Kreis der
Anwender und Umsetzer wichtige Riickmeldungen an Planer und Hersteller von innovativen
Technologien zu erwarten. Dies leistet wiederum einen Beitrag zur praxis- und anwender-
gerechten Weiterentwicklung von nachhaltigen Technologien.

Empfehlungen fir die Verwertung der vorliegenden Ergebnisse

Die vorliegenden Ergebnisse eignen sich fur weiterfiihrende Aktivitaten, etwa hinsichtlich der
Zusammenstellung von Weiterbildungsangeboten. Durch die kompakte Darstellung von
Projektergebnissen von einschlagigen ,Haus der Zukunft‘-Projekten zum Themenkreis
Sanierung und Neubau von grof3volumigen Wohnbauten besteht die Mdglichkeit, dass auf
kompetente Referentinnen und entsprechendes Know-how zuriickgegriffen werden kann.

Dartber hinaus kénnen die Mitglieder der Kooperationspartner auf Basis der Ergebnisse von
BauModern gebindelte Informationen zu jenen Projekten entnehmen, deren Ergebnisse fir
ihre Zielgruppe relevant sind und markttaugliche Innovationen darstellen. Sie verfigen damit
Uber eine qualitatsvolle Orientierung fur Weiterbildungsinhalte und mégliche Exkursionsziele.
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Anhang

Beilage 1: Fragebogen fiur die Definition von Themenschwerpunkten seitens der teilneh-
menden Verbéande

Beilage 2: HdZ-Projekte-Matrix

Beilage 3: Vorauswahl HdZ-Projekte

Beilage 4: Aufstellung der ausgewahlten Projekte
Beilage 5: 2-seitige Infopapiere zu den 6 Themenpaketen
Beilage 6: Studienzusammenfassunge
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Anhang — Beilage 1:
Fragebogen flr die Definition von Themenschwerpunkten
seitens der teilnehmenden Verbande

Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft
(BauModern)

Thematische Ausrichtung

Im Rahmen des BauModern Projektes findet ein Screening der rund 180 Haus der
Zukunft Projekte statt. Rund 35 Projekte mit besonderer Relevanz fur Sie werden
herausgefiltert und aufbereitet. Die wichtigsten Ergebnisse und Erkenntnisse werden
inhaltlich aufbereitet und dienen als Grundlage fur die Vermittlung der Ergebnisse an
Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen durch GBV, Fachverband und OVI.

Um eine auf Ihre Bedirfnisse abgestimmte inhaltliche Aufbereitung garantieren zu
konnen, wurde folgende, auf dem Projektantrag basierende, Checkliste erstellt.
Dabei wurde darauf geachtet die gesamte Bandbreite der im Rahmen von Haus der
Zukunft durchgefuhrten Projekte einzubeziehen.

Ihr Feedback hilft uns, das Projekt gleich von Anfang an auf Ihre Interessen
auszurichten, die Aktualitat der im Antrag angefiihrten Themen zu Uberprifen und
neue Interessensgebiete zu identifizieren.

Aus diesem Grund bitten wir Sie, sich einen Moment Zeit fir den Fragebogen zu
nehmen und Ihre Wertung der Wichtigkeit der verschiedenen Themen vorzunehmen!

Bei allen Themenbereichen werden sowohl Neubau- als auch Sanierungsprojekte
betrachtet.



Thema

Sehr
wichtig

Wichtig

Weniger
wichtig

Gar
nicht

wichtig

Energieeffizienz und Erneuerbare
Energietrager
¢ Niedrigenergiehduser mit einem
Heizwarmebedarf < 50 kWh/m?a
¢ Passivhauser mit einem Heizwar-
mebedarf < 15 kWh/m?Za
¢ Heizsysteme fur Niedrigenergie-
und Passivhauser
¢ (Fassadenintegrierte) Sonnenkollek-
toren flr mehrgeschossige Wohn-
bauten
¢ Solarunterstltzte Nahwarmenetze

¢ Eigene Vorschlage:

[]

I T s I e

oo o o o

[

I T e T N I

]

I T e N B

Okologische Baumaterialien

¢ [ndikatoren zur Baustoffauswahl,
z.B.: Auszeichnung mit bestimm-
ten Gutesiegeln, Gehalt an nach-
wachsenden Rohstoffen,
Schwermetallgehalt, ete.

¢ Holzbauweisen im verdichteten
Wohnbau

¢ \Wandsysteme aus nachwachsen-
den Rohstoffen

+ Okologische Ddmmmaterialien

s FEigene Vorschlage:




Kontrollierte Liiftung

Technischer Status von Wohn-
raumldftungsanlagen
Nutzerverhalten

Eigene Vorschlage:

HEN

][

L] [

][

Demonstrationsprojekte Neubau

Anwendung von Passivhaustech-
nologien im sozialen Wohnbau

Eigene Vorschlage:

Demonstrationsprojekte Sanierung

Sanierung auf Passivhausstan-
dard

Sanierung mit Passivhaustechno-
logien

Eigene Vorschlage:

][]

1O

1 [

1O

Partizipation bei Bau- und Sanie-

rungsprozessen

Kooperative Sanierung
Moderierte Entscheidungsver-
fahren

Praxisleitfaden

Eigene Vorschlage:

I N T A

I N

I N

I N




Immobilienmarkt und zukiinftige [] L] [ ] []

Trends

o Erfolgsfaktoren zur Marktein- [] [] ] []
fUhrung innovativer Wohnbau-
ten

o Zukunftsbilder fur das Bauen [] [] ] []
von morgen

 Themen- oder zZielgruppenbe- L] L] [] []

zogene Konzepte

¢ Eigene Vorschlage:

Wir freuen uns auf eine erfolgreiche Kooperation im Rahmen von BauModern.



Anhang — Beilage 2: HdZ-Projekte-Matrix

Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

"Haus der Zukunft"-Themenabende fiir Installateure

Okologische Sanierung eines denkmalgeschiitzten Gebaudes mit Passivhaustechnologien

1000 Passivhauser in Osterreich 2. Dokumentationsperiode 2004 — 2005

1000 Passivhauser in Osterreich - Interaktives Dokumentations- Netzwerk Passivhaus

1000 Passivhauser in Osterreich 3. Dokumentationsperiode 2006 - 2008

ABC-Disposal (Assessment of Building and Construction - Disposal). Maf3zahlen fur die
Entsorgungseigenschaften von Gebauden und Konstruktionen fir die
Lebenszyklusbewertung

Aktiver Know-how-Transfer Nachhaltig Bauen mit Nachwachsenden Rohstoffen -
Lehrveranstaltung in Theorie und Praxis an der TU Wien

Aktiver Transfer von Haus der Zukunft Know How im Rahmen des Netzwerkes
"Partnerlnnenpool Nachhaltiges Bauen Karnten; nabaupool Karnten"

Akzeptanzverbesserung von Niedrigenergiehaus-Komponenten

10

alpin-stutzpunkt

11

Alpiner Stutzpunkt - Schiestlhaus am Hochschwab — Phase Errichtung

12

Altbausanierung mit Passivhauspraxis

13

Alternativddmmstoffe aus modifizierten Lignozellulosefasern

14

altes haus? altes haus!

15

Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Geb&uden mit Pilot- und Demonstrationscharakter

16

Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Objekten mit
niedrigem Energiebedarf

17

Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau

18

Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau, 1140 Wien; Utendorfgasse
7 - Phase Errichtung




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

19 Architekturhistorisch differenzierte, energetische Sanierung
20 Aufgespritzte und verputzte Zellulose-Innendammung ohne Dampfsperre
21 Ausbildungsoffensive Komfortliftung
Bau Werk Zukunft - Akupunkturpunkte und Férderstrategien zur Unterstitzung
22 nachhaltiger Wirtschaftsweisen im Bau-und Immobiliensektor
BAU-LAND-GEWINN ohne Erweiterung - Weiterentwicklung von Einfamilienhaus-
23 Siedlungen
24 Baustelle SCHULE - Nachhaltige Sanierungsmodelle fur Schulen
25 Bauteilentwicklung fiir Lehm - Passivhauser
26 Behaglichkeit fur Nachhaltigkeit
27 Benchmarking - Nachhaltigkeit in der Wohnbauférderung der Bundeslander
28 Benutzerfreundliche Heizungssysteme fur Niedrigenergie- und Passivhauser
Betriebskosten von Passivhausern - Betriebskosten und Wartungskostenvergleich
29 zwischen Passivhausern und Niedrigenergiehauser.
30 Bewohnerfreundliche Passivhaussanierung in Klosterneuburg / Kierling
Biohof Achleitner - Geb&ude aus Holz, Stroh & Lehm - Raumklimatisierung mit Hilfe von
31 Pflanzen
32 Bluetooth Haussteuerung
33 ChristophorusHaus (CHH)
CIT City in Transition - Ein Modell fur umfassende Sanierungsprozesse zur
34 Quartiersaufwertung
35 Contracting als Instrument fir das Althaus der Zukunft
36 COOLSAN - Kéltetechnische Sanierungskonzepte fur Biro- und Verwaltungsgebdude
37 CPC - Leichtbaukollektor
38 Das ,,Haus der Zukunft - medial*




Lfd. Nr. Projektbezeichnung A
39 Das Okologische Passivhaus
Das Pagsivhaus in der Praxis, Strategien zur Marktaufbereitung fir das Passivhaus im
40 Osten Osterreichs 1
41 Demonstrationsprojekt: Erste Passivhaus-Schulsanierung
42 Demonstrationsvorhaben seniorenbezogene Konzepte in Neubau und Sanierung 1
43 Die Umweltchecker - Eine Ausstellung des ZOOM Kindermuseums
Dienstleistungsangebote des Baugewerbes zur Durchfihrung dkologischer
44 Althaussanierungen
45 Dokumentarfilm "Haus der Zukunft"
e3building - ecology, economy, efficiency: Ein internationales Netzwerk fur die gesamte
46 Baubranche
47 ECO-Building - Optimierung von Gebauden
48 Einfach:wohnen, Ganzheitliches Konzept fir den mehrgeschossigen Wohnbau 1
49 Einfach:wohnen, Phase Errichtung 1
50 Einfamilienhaus und verdichtete Wohnformen - eine Motivenanalyse 1
51 Einfamilienhduser innovativ Sanieren 1
Einsatz und Entwicklung von in die Fassade integrierten Sonnenkollektoren fur
52 mehrgeschollige Wohn- und Burobauten
EKZ - Energiekompetenzzentrum Gro3schénau: "Sonnenplatz - 1. Europaisches
53 Passivhausdorf zum Probewohnen" Realisierungsphase
54 EKZ-Energiekompetenzzentrum Grof3schdnau 1
55 Energetische Sanierung in Schutzzonen
56 Energieeffiziente Kasernen
57 Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau - eine Evaluation 1
Energietechnische, baubiologische und nutzerspezifische Begleituntersuchung zu
58 innovativen Baukonzepten, der im Rahmen HAUS DER ZUKUNFT umgesetzten Projekte. 1
59 ENERGYbase
60 Entwicklung einer Lehmbauplatte mit malfertiger Oberflache
61 Entwicklung einer Passivhaus- Aul3entire




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

Entwicklung eines kostenglnstigen, warmetechnisch optimierten Fensters aus Holz und

62 Okologischen Dammstoffen.

Entwicklung eines neuartigen Wechselrichterkonzeptes zur Netzkoppelung von PV-
63 Anlagen mit modularem Leistungsteilaufbau
64 Entwicklung eines Passivhaus-Vollholzfensters
65 Entwicklung eines Passivhausfensters mit integriertem Sonnenschutz

Entwicklung von thermischen Solarsystemen mit unproblematischem
66 Stagnationsverhalten
67 Entwurfswettbewerb fur verdichtete Bauweise bei Fertighdusern
68 Erfolgsfaktoren flr den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen
69 Erfolgsfaktoren zur Markteinfiihrung innovativer Wohnbauten

Ermittlung und Evaluierung der baulichen Mehrkosten von Passivhausprojekten der
70 Programmlinie Haus der Zukunft

Erprobung von Passivhausstandards am Beispiel des Weizer - Energie - Innovations -
71 Zentrums
72 Erste Altbausanierung auf Passivhausstandard mit Vakuum-Isolations-Paneelen (VIPs)
73 Erste Passivhaus-Schulsanierung

Erstes Einfamilien-Passivhaus im Altbau - Umsetzung des Passivhausstandards und -
74 komforts in der Altbausanierung von Einfamilienhdusern am Beispiel EFH Pettenbach

Evaluation der Planungs- und Bauprozesse von HolzgeschoRwohn- und Burobauten und
75 Entwicklung von MalRnahmen zur Optimierung dieser

Evaluierung von mechanischen Klassenzimmerliftungen in Osterreich und Erstellung
76 eines Planungsleitfadens

Evaluierung von solarthermischen Energiespeichern anhand eines einheitlichen und
77 marktfahigen Kennzahlensystems
78 Exkursionen - "Das HAUS DER ZUKUNFT live"
79 EXPO HdZ: Best of Verbreitung von Ergebnissen der Programmlinie Haus der Zukunft




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

80 Fassadenintegration von thermischen Sonnenkollektoren ohne Hinterliftung

81 Fassadenkollektoren

82 Filmische Dokumentation in 3sat "Die Zukunft des Wohnens"

83 FM.Comfort/FM.Ware - Software zur optimalen Ressourcennutzung im virtuellen Haus
Ganzheitliche 6kologische und energetische Sanierung von Dienstleistungsgebauden -

84 Entwicklung von Qualitatskriterien und Tools an Hand eines Pilotprojekts (LCC-ECO)

85 Gebaut 2020 - Zukunftsbilder und Zukunftsgeschichten fur das Bauen von morgen
Grundlagenarbeiten zur Erstellung allgemeingultiger Konstruktionsrichtlinien fur
mechanisch hochbelastbare Verbindungstechniken von Dammprodukten an

86 Befestigungselemente
Grundlegende Untersuchungen zu aufgespritzten Zellulosedammschichten fir

87 AulRenfassaden

88 grines LICHT, Sanierung eines grol3volumigen Wohnbaues zum Passivhaus

89 Haus der Zukunft fir das Baugewerbe
Haus der Zukunft on the road — Wissenstransfer der Ergebnisse aus dem Haus der

90 Zukunft zu bestehenden Ausbildungsstitten

91 Haus Zeggele in Silz

92 Hausenergiezentrale mit Umweltenergie

93 heimWERT - Okologisch-6konomische Bewertung von Siedlungsformen
Hemmnisse und férdernde Faktoren bei der Markteinfihrung innovativer Wohnbauten -

94 eine Informations-offensive fur Planer, Wohnbautrager und Technologieproduzenten
Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fur hochwarmegedammte Gebaude - Technik,

95 Bauphysik, Okologische Bewertung, Kostenermittlung

96 Hochbauplaner der Zukunft

97 Holzbauweisen fir den verdichteten Wohnbau

98 HY3GEN - Ein nachwachsendes Haus




Lfd. Nr. Projektbezeichnung
IEA SHC, Task Solarthermische Anlagen mit fortschrittlichen Speichertechnologie fir
99 Niedrigenergiegebaude
100 IEA-PVPS.net - Netzwerk fur den verstdrkten Einsatz der Photovoltaik im Gebaude
101 IMMO RATE
102 Indikatoren zur Baustoffwahl in der Sanierung
103 Industriell produzierte Wohnbauten
Informationsknoten fir nachwachsende Rohstoffe und 6kologische Materialien (11)
Internetplattform, Informations- und Serviceangebot und Haus der Zukunft
104 TransfermalRnahmen
Informationsknoten fur nachwachsende Rohstoffe und 6kologische Materialien (I1)
105 Onlineinformationen plus Serviceangebot
106 Informationsknoten fir nachwachsende Rohstoffe und 6kologische Materialien
107 Innovativer Mottenschutz fur Schafwollddmmstoffe
108 Innovativer Solarregler fur thermische Solaranlagen
109 Integral SUN2000 Modulkollektor
Integration der Ergebnisse des "Haus der Zukunft"-Programms in die etablierte
110 Energieberaterlnnen-Aus- und Weiterbildung und in die Beratungspraxis
Intelligent and Green? - Nutzer-zentrierte Szenarien fir den Einsatz von I1&K-
Technologien in Wohngebauden unter dem Gesichtspunkt ihrer Umwelt- und
111 Sozialvertréglichkeit
112 Internationales Umweltzeichen fir nachhaltige Bauprodukte
113 Ist 6kologisches Bauen in der Masse kostenginstig umsetzbar?
114 Katalog der Modernisierung
115 Kooperative Sanierung
Kostenorientierte Komponentenentwicklung der Vollwarmeschutzfassade zur Vermeidung
116 der Brandprobleme bei hohen Dammstérken
117 Krankenhaus der Zukunft




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

Kriterien fur eine nachhaltige Stadtentwicklung -Entwicklungs- und

118 Bewertungsinstrumentarium flr Stadtbrachen
Kriterienkatalog zur Qualitatssicherung in der Ausfiihrung von Passivhausern in
119 Holzbauweise
Lebenszykluskosten Prognosemodell - Immobilien-Datenbank Analysen zur Ableitung
120 lebenszyklusorientierter Investitionsentscheidungen
121 Lehm - Passiv Burohaus Tattendorf
122 LICHTBLICKE
MaRnahmen zur Minimierung von Rebound-Effekten bei der Sanierung von
123 Wohngebduden (MARESI)
Masszahlen fur die Entsorgungseigenschaften von Gebauden und Konstruktionen fir die
124 Lebenszyklusbewertung
Modellentwicklung fur einen umsetzungsorientierten Wissenstransfer in
125 Gebaudeplanungsprozessen
126 Modellregion BAU-LAND-GEWINN Pongau
Moderierte Entscheidungsverfahren fur eine nachhaltige Sanierung im
127 Wohnungseigentum
Modularer Energiespeicher nach dem Sorptionsprinzip mit hoher Energiedichte
128 (MODESTORE)
129 Multifunktionaler Stadtnukleus
130 Nachhaltige Behaglichkeit im Klima.Komfort.Haus
131 Nachhaltige Wohnungsangebote - individuellen und gesellschaftlichen Mehrwert schaffen
132 Neubau Okologisches Gemeindezentrum Ludesch
133 Neue hochwdrmeddmmende Holzleichtbauweisen
134 Neue Standards fur alte Hauser - konkret
Neue Standards fur alte Hauser, Nachhaltige Sanierungskonzepte fiur Einfamilienhaus-
135 Siedlungen der Zwischen- und Nachkriegszeit
Neue Wege zum nachhaltigen Bauen Erfahrungen und zukinftige europdaische
136 Forschungsstrategien
137 Nutzererfahrungen als Basis fur nachhaltige Wohnkonzepte




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

138 Okolnform - Informationsknoten fiir 6kologisches Bauen
139 Okolnform:2 - Informationsknoten fiir 6kologisches Bauen
140 Okosozialer Wohnbau Griinanger Graz
141 Online Referenz fur 6kologisch bewertete Passivhaus-geignete Baukonstruktionen
142 Optimierung des Bewitterungsverhaltens von bindemittelfreien Zellulose-Compounds
OPTISOL - Messtechnisch begleitete Demonstrationsprojekte fur optimierte und
143 standardisierte Solarsysteme im Mehrfamilienwohnbau
Passive Kuhlungskonzepte fur Biro- und Verwaltungsgebaude mittels luft- bzw.
144 wasserdurchstromten Erdreichwérmetauschern
145 Passivhaus Schulungsunterlagen
146 Passivhaus-Kindergarten mit Heilpadagogischer Integrationskindergruppe
147 Passivhaus-Sanierungsbauteilkatalog
148 Passivhauskindergarten Ziersdorf Phase Errichtung
149 Passivhaussanierung im sozialen Wohnbau - Entwicklung eines Planungungstools
150 Passivhaustauglicher Scheitholzofen kleiner Leistung
151 Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration
Praxis- und Passivhaustaugliche Sanierungssysteme fiir Dach- und Wandbauteile unter
152 Verwendung von Hochleistungswarmeddmmsystemen
153 Praxisleitfaden fur nachhaltiges Sanieren und Modernisieren bei Hochbauvorhaben
154 PREFA Energiedach
Produkt- und Systementwicklung zur thermischen Sanierung von Altbauten durch den
155 Einsatz von magnesitgebundenen Holzwolleleichtbauplatten
156 Project b1
157 PROJEKT(T)RAUM__ HAUS ZUKUNFT




Lfd. Nr. Projektbezeichnung F
Psychologie und Energie-PR, Energiesparen als optimale Vermittlung nachhaltigen
158 Bauens und Wohnens
159 Regelungstechnik fur die Hausheizung der Zukunft 1
160 REVITALISIERUNG mit S.A.M. - Synergie aktivierende Module
161 S | P Siedlungsmodelle in Passivhausqualitét
162 S-House
163 S-House - Phase Errichtung: Planen und Bauen fur die Zukunft
164 Sanieren mit Hausverstand - Das Haus der Zukunft - Ein Filmprojekt
165 | Sanierung o6kologischer Freihof Sulz
166 Sanierung PRO!
167 SAQ - Sanieren mit Qualitat - Qualitatskriterien fur die Sanierung kommunaler Gebaude
168 [ Seniorenbezogene Konzepte fir Neubau und Sanierung
SIBAT - Vorsorgende Sicherstellung der Innenraumluftqualitdt von Gebauden durch die
Auswahl von Baustoffen: ein pragmatischer Ansatz zur Anwendung von
169 Toxizitatskriterien in der Materialbewertung fiur die Bewertung der Innenraumluftqualitat
170 SOL4 Buro- und Seminarzentrum Eichkogel
171 Solar Habitat
172 Solare Adsorptionskiihlung von Wohn- und Blurogebauden (SunSorber) 1
173 Solare Kombisysteme - IEA SHC Task 26 1
174 Solare Kuhlmaschine mit einer Leistung von 2 kW 1
175 Solarunterstitzte Warmenetze 1
176 Sorptionsgestutztes Kuhl- und Entfeuchtungsgeréat 1
177 [ Sozialer Wohnbau, Holz-Passivhaus am Mihlweg, 1210 Wien
Strat-CON - Strategische Aktionsplanung im Rahmen der Umsetzung von ICT innerhalb
178 der Bauindustrie
Strategieentwicklung fur eine industrielle Serienfertigung 6kologischer Passivhauser aus
179 nachwachsenden Rohstoffen




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

Strategieentwicklung fur (technische/wirtschatliche Machbarkeit von) energieautarken

180 Gebauden
181 Stroh-Cert: Zertifizierung, Logistik und Qualitaitsmanagment fur den Strohballenbau
Sunny research! Nachhaltiges Gebaude- und Energiekonzept fur ein modernes Biro- und
182 Gewerbegebaude
183 Systemische Siedlungssanierung im sozialen Wohnbau.
184 Technischer Status von Wohnraumliftungsanlagen
Teilnahme am TASK 25 des Implementing Agreements on Solar Heating and Cooling der
185 Internationalen Energieagentur (IEA)
186 Themenwohnen Musik
Thermisch-hygrisches Verhalten von Glasdoppelfassaden unter solarer Einwirkung -
187 [ Theorieevaluierung durch Vorortmessung
Total Quality Planung und Bewertung (TQ-BP) von Geb&uden als Strategie zur Behebung
188 von Lern- und Diffusionsdefiziten hinsichtlich der Umsetzung optimierter Gebaude.
189 Transferoffensive - Dem Passivhaus gehort die Zukunft
Untersuchungen zur grundsatzlichen Eignung aufgespritzter und verputzter,
190 hygrothermisch aktiver Zellulose-Schallabsorber
Vernetzte Planung als Strategie zur Behebung von Lern- und Diffusionsdefiziten bei der
191 Realisierung 6kologischer Gebaude
Verringerung des Energieeinsatzes im "Haus der Zukunft" durch Nutzung innovativer
192 Informationstechnologien
193 Vollflachen - Sonnenkollektor
194 WalchfensterO4 - vom Funktionsmuster zum seriennahen Prototyp
195 Wandsysteme aus Nachwachsenden Rohstoffen
196 Was ist so schén am Eigenheim - Ein Lebensstilkonzept des Wohnens
Wege zur Steigerung des Bauvolumens um 500% bei standardisierter thermischer
197 Althaussanierung
Weiterentwicklung konventioneller Einblasverfahren in Zusammenhang mit dem Einbau
von Zellulosefaserdammstoff - insbesondere die maschinelle Einbringung von grof3en
198 Dammstérken (bis zu 60 cm)

10




Lfd. Nr.

Projektbezeichnung

win wi[e]n: blockentwicklung erdgeschosszone: Optimierung des
Blocksanierungsprogramms zur nachhaltigen Entwicklung der Erdgeschosszone und der

199 (halb-)6ffentlichen Raume
200 Wohn-Stadt UM-RAUM-POTENZIALE
Wohnen im 6kologischen "Haus der Zukunft" - Buchpublikation und Wissenstransfer zum
201 Thema Nutzerlnnenzufriedenheit und sozio-6konomische Aspekte
Wohnhaussanierung "Tschechenring” Umfassende Sanierung einer denkmalgeschitzten
202 Arbeiterwohnanlage (1880) in Felixdorf NO
203 Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard, Makartstral3e, Linz
204 wohnsolar!
Wohntrdume - Nutzerspezifische Qualitéatskriterien flir den innovationsorientierten
205 Wohnbau
206 WOP - Wohnbausanierung mit Passivhaustechnologien, Linz, Osterreich
Zielgruppengerechte Verbreitung sowie aktiver Wissens-Transfer von gebauten
207 warmebruckenfreien HdZ Passivhaus-Konstruktionen
208 ZSG - Zukunftsfdhige Konzepte in der Stadt- und Geb&udesanierung

11







Anhang — Beilage 3: Vorauswahl HdZ-Projekte

I;\T(rj Projekt /7 Titel Themenbereiche
Betriebskosten von Passivhausern -
Betriebskosten und Wartungskostenvergleich
zwischen Passivhausern und
- - . Wohnbau,
Niedrigenergiehduser. Leitfaden
1 Was spart ein Passivhaus im Betrieb tatséchlich? strat Kor;zepte
Rechnet sich ein Passivhaus? Wie sind z.B. )
Wartungskosten zu bewerten? Erstmals sollen Status- laufend
systematisch die jahrlichen Mehr- und ’
Minderbetriebskosten von Passivhausern erhoben und
gegenlbergestellt werden.
Ist 6kologisches Bauen in der Masse
kostengunstig umsetzbar? Wohnbau,
Beim Passivwohnbau Utendorfgasse wurden extrem (nachwachsende) Bau- und
> gunstige Baukosten erreicht. Wirden sich die Baukosten | Dadmmstoffe,
im Falle einer Ausfiihrung mit dkologischen Materialien strat. Konzepte
verandern? Anhand des Okologischen Bauteilkatalogs
und eigener Kostenkennwerten ahnlich grol3er Projekte Status: abgeschlossen
werden die Mehr/Minderkosten ermittelt.
Ermittlung und Evaluierung der baulichen
Mehrkosten von Passivhausprojekten der
Programmlinie Haus der Zukunft Wohnbau,
Die baulichen Mehrkosten bei Passivhausern BuUro- und Nutzbauten,
3 entscheiden, ob sich diese am Markt durchsetzen strat. Konzepte
werden. Diese Kosten werden nun erstmalig bei
verschiedenen HdZ-Passivhaus-Projekten einheitlich Status: laufend
miteinander verglichen. Die Erkenntnisse werden eine
Einschatzung der Entwicklung geben kénnen.
Nachhaltige Behaglichkeit im Klima.Komfort.Haus | Wohnbau,
Differenzierte Umsetzung von unterschiedlichen Neubau — Gebaude und
4 alltagstauglichen Passivhaus-Haustechniksystemen Konzepte,
anhand von vier gleichen Baukdrpern einer
mehrgeschossigen Wohnhausanlage. Status: laufend
wohnsolar!
Zusammenfassung des bisherigen Know-Hows auf dem
Gebiet des nachhaltigen Bauens und der Wohnbau,
Energieversorgung mit Umweltenergien, um diese Heizen/Kuhlen/Warmwasser,
5 Informationen im Rahmen von Workshops, Ergebnisverbreitung,
Planungsbegleitungen und einem Leitfaden/Richtlinien
Qualitatskriterienkatalog an Bautrager, Architekten,
Planer und Endkunden zu vermitteln. Der spezielle Status: laufend
Fokus liegt auf thermischen Solaranlagen im
Mehrfamilienhaus.
Wohnhaussanierung "Tschechenring"
Umfassende Sanierung einer denkmalgeschitzten
Arbeiterwohnanlage (1880) in Felixdorf NO
- - Wohnbau,
Planung und Umsetzung eines Demoprojektes zur . .
o . - Sanierung — Geb&ude und
6 beispielhaften Sanierung (.:_ienkmalgeschutzter Konzepte
Wohnhausanlagen des spaten 19. Jhd. oder
vergleichbarer Arbeitersiedlungen der 30er Jahre unter .
LT . Status: laufend
besonderer Berlcksichtigung energetischer
Optimierung, erneuerbarer Energietrager und
nachwachsender Rohstoffe.
7 Bewohnerfreundliche Passivhaussanierung in Wohnbau,

1




Klosterneuburg / Kierling
Sanierung einer Wohnhausanlage aus den 1970er

Jahren auf Passivhausqualitat unter Nutzung
erneuerbarer Energie.

Sanierung — Geb&ude und
Konzepte

Status: laufend

Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard,
Makartstral3e, Linz

Wohnbau,
Sanierung — Gebaude und

8 Modernisierung eines mehrgeschossigen Wohnbaues mit | Konzepte
50 WE (errichtet 1957/58). Wird auf Passivhausstandard
saniert. Status: abgeschlossen
Sozialer Wohnbau, Holz-Passivhaus am Muhlweaq,
1210 Wien Wohnbau
Mehrgeschossiger Wohnbau fur 70 Wohneinheiten bzw. ’ N
. . . Neubau — Gebaude und
9 rd. 200 Bewohner in Holzmassivbauweise und Konzente
Passivhausstandard, einer moglichst dkologischen P
nachhaltigen Projektstrategie im Kostenrahmen des Status: abageschlossen
sozialen Wohnbaus, Mihlweg, 1210 Wien. Industrielle - abg
Vorfertigung, Mieterbetreuung, Evaluierung
Systemische Siedlungssanierung im sozialen
Wohnbau.
Dieses Projekt behandelt eine umfassende Sanierung Wohnbau
einer Siedlung des sozialen Wohnbaus aus den 1960er
10 A . .
Jahren in einer strukturschwachen Region. Dabei geht Status: abaeschlossen
es um eine Optimierung aller Teilbereiche, die Wohnen - abg
umfassen, mit einem systemischen Sanierungsansatz im
interdisziplindren Team.
grunes LICHT, Sanierung eines grof3volumigen Wohnbau,
Wohnbaues zum Passivhaus Sanierung — Gebaude und
Forschungsthemen: Optimierung der Belichtung, Konzepte,
11 | Luftfeuchtigkeit und, Luftmengenverteilung; Licht/Schall/Behaglichkeit/
wohnungseigener Freiraum, Bauwerksbegriinung, Freiraum
Bewertung der PassivhausmaflRnahmen im
groRvolumigen Wohnbau. Status: abgeschlossen
Anwendung der Passivhaustechnologie im
. Wohnbau,
sozialen Wohnbau .
- . . Neubau — Sanierung und
12 Planung eines mehrgeschossigen sozialen Konzepte
Passivwohnbaus unter Einhaltung des internationalen P
Passivhausstandards und gleichzeitiger extrem niedriger Status: abgeschlossen
Baukosten.
Katalog der Modernisierung Wohnbau,
Fassaden- und Freiflachenmodernisierung mit Sanierung — Geb&ude und
13 | standardisierten Elementen bei Geschosswohnbauten Konzepte
der funfziger und sechziger Jahre
Status: abgeschlossen
WOP - Wohnbausanierung mit
- - - . . Wohnbau,
Passivhaustechnologien, Linz, Osterreich ; .
- - - - . Sanierung — Gebaude und
14 Pilotprojekt zur Sanierung eines mehrgeschossigen Konzepte
Wohnbaues zum Niedrigstenergiehaus im bewohnten P
Zustand nach energieeffizienten, 6kologischen und )
.. . o Status: abgeschlossen
Okonomischen Kriterien.
Anwendung der Passivhaustechnologie im
sozialen Wohnbau, 1140 Wien; Utendorfgasse 7 - Wohnbau,
Phase Errichtung Neubau — Gebaude und
15 | Mehrgeschossiger sozialer Passivwohnbau mit 39 Konzepte
Wohneinheiten in Wien 14 Utendorfgasse unter
Einhaltung des internationalen Passivhausstandards und | Status: laufend
gleichzeitiger extrem niedriger Baukosten.
16 Einfach:wohnen, Phase Errichtung Wohnbau,

Unterstitzung bei der Errichtung des

Neubau — Gebaude und




Demonstrationsvorhabens bestehend aus 7
Wohnhausern (5 Niedrigenergiehauser, 1 Passivhaus
und 1 Fast -Passivhaus)

Konzepte

Status: laufend

Moderierte Entscheidungsverfahren fur eine
nachhaltige Sanierung im Wohnungseigentum

Partizipation bei der Sanierung (PARTI-SAN): Begleitung

Wohnbau,
Nutzerlnnen/Akzeptanz/

17 | von konkreten Sanierungsprojekten und Erarbeitung Partizipation
eines Leitfadens zur Verbesserung des Planungs-,

Informations-, und Entscheidungsprozesses fur die Status: abgeschlossen
Sanierung im Wohnungseigentum

MalRnahmen zur Minimierung von Rebound- Wohnbau,

Effekten bei der Sanierung von Wohngebauden Sanierung — Gebaude und
(MARESI) Konzepte,

18 MARESI entwickelt Strategien zur Minimierung von Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Reboundeffekten bei der energetischen Partizipation,
Wohngebaudesanierung auf Basis von strat. Konzepte
Mikrodatenanalysen und Fallstudien.

Status: laufend
Energetische Sanierung in Schutzzonen Sanierung — Geb&ude und
Standardisierte L6ésungen als Hilfe und Richtlinie fur Konzepte,
19 Bauherren, Behdrden und Firmen Technologieentwicklung,
Leitfaden/Richtlinien
Status: abgeschlossen
Einfach:wohnen, Ganzheitliches Konzept fur den Wohnbau,
mehrgeschossigen Wohnbau Neubau — Gebaude und

20 | Planung und Errichtung eines Wohnprojektes in der Konzepte
Solar City Linz-Pichling in hoher 6kologischer Qualitat -
vom Niedrigenergiehausstandard bis zum Passivhaus Status: abgeschlossen
Okosozialer Wohnbau Griunanger Graz Wohnbau,

Planung und Errichtung eines 8kologischen Wohnbaus Neubau — Gebaude und

21 | fur unterste Einkommensschichten in "Holz-Modul- Konzepte
Niedrigenergiebauweise"

Status: laufend
Solar Habitat Wohnbau,
Erforschung der Ausgewogenheit einer kombinierten Neubau — Gebaude und

22 | Anwendung von Sonnenenergie und Konzepte
warmekonservierung am Beispiel einer Wohnanlage.

Status: laufend
Multifunktionaler Stadtnukleus Wohnbau,
Nachhaltige gemischte Nutzung von innerstadtischen BuUro- und Nutzbauten,
>3 Gewerbe- und Industrieflachen unter besonderer Neubau — Gebaude und
Berucksichtigung energetischer Aspekte. Konzepte
Status: abgeschlossen
OPTISOL - Messtechnisch begleitete
Demonstrationsprojekte fur optimierte und
. - Wohnbau,
standardisierte Solarsysteme im Heizen/Kiihlen/Warmwasser

24 | Mehrfamilienwohnbau

Umsetzung von optimierten solaren )
- - . Status: abgeschlossen
Warmeversorgungssystemen im Mehrfamilienwohnbau
im Rahmen eines Breitentests.
Benutzerfreundliche Heizungssysteme fur Wohnbau,
Niedrigenergie- und Passivhauser Heizen/Kuhlen/Warmwasser,
o5 Bewertung unterschiedlicher Heizungs- und strat. Konzepte

Luftungssysteme fir Passiv- und Niedrigenergie
Mehrfamilienhauser und Blurogebaude unter
Berucksichtigung von Raumklima, mdgliche Bandbreite

Status: abgeschlossen
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des Benutzerverhaltens, Endenergie- und
Primarenergiebedarf, Kosten, Platzbedarf und
Fehlerfreundlichkeit bei Installation und Betrieb.

Nutzererfahrungen als Basis fur nachhaltige
Wohnkonzepte

Befragung von 350 Okohausbewohnerinnen in

Wohnbau,
Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Partizipation,

26 | Osterreich, exemplarische Nutzerbeteiligung zur strat. Konzepte
Bewertung innovativer Gebaudekonzepte mittels Fokus- ) P
_Gruppepdlsku_ssm_nen, Erarb_e!tung eines Status: abgeschlossen
innovationsorientierten Beteiligungsmodells
Enercuesoarp_rmekte un(_j konventioneller Wohnbau,

Wohnbau - eine Evaluation
- Nutzerlnnen/Akzeptanz
Nutzerlnnen-Evaluation nach Bezug (Post Occupancy .
. . . . . Partizipation,

27 | Evaluation) von vier Energiesparprojekten und vier strat. Konzepte
konventionellen Wohnbauten in der Stadt Salzburg ) P
(Kooperationsprojekt mit Arbeiterkammer Salzburg und Status: abgeschlossen
Landeswohnbauforschung)

Wohntraume - Nutzerspezifische
Qualitatskriterien fur den innovationsorientierten Wohnbau,
Wohnbau Nutzerlnnen/Akzeptanz/

o8 Zufriedenheit und Wiinsche von Bewohnern innovativer Partizipation,
Wohnbauten als Grundlage praxisorientierter Kriterien strat. Konzepte
und Empfehlungen fur eine qualitats- und
nutzerorientierte Wohnbaupolitik. Zielgruppen sind Status: abgeschlossen
Fordergeber, Bautrager und Stadtplaner.

Erfolgsfaktoren zur Markteinfuhrung innovativer
Wohnbauten Wohnbau,

29 Eine empirische Analyse wesentlicher hemmender und strat. Konzepte
fordernder Faktoren fur die Marktdiffusion ausgewahlter
Technologien, sowie von unterschiedlichen Status: abgeschlossen
Gesamtkonzepten des innovativen Wohnbaus.

Holzbauweisen fur den verdichteten Wohnbau Wohnbau,
Kostenbewusste Entwicklung von Bauweisen fur den Neubau — Gebaude und
hochverdichteten Wohnungsbau in Holz unter Konzepte,

30 | besonderer Berucksichtigung kiuinftiger Bauordnungen (nachwachsende) Bau- und
(am Beispiel einer 5-gescholRigen Wohnhausanlage in Dammstoffe
Wien)

Status: abgeschlossen
Das Passivhaus in der Praxis, Strateqgien zur
n = - - Wohnbau,
Marktaufbereitung fur das Passivhaus im Osten
Pr - strat. Konzepte

31 | Osterreichs
Strategien zur Marktaufbereitung fur das Passivhaus im .

a . Status: abgeschlossen
Osten Osterreichs
S 1 P Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat Wohnbau,
Forschung, Entwicklung und Realisierung von strat. Konzepte

32 - . . .
ganzheitlichen Baukonzepten in Passivhausqualitét!

Status: abgeschlossen
Hemmnisse und férdernde Faktoren bei der
Markteinfuhrung innovativer Wohnbauten - eine
Informations-offensive fur Planer, Wohnbautrager
- Wohnbau,
und Technologieproduzenten strat. Konzepte

33 | Zur Forcierung innovativer Wohnbauten wurden aktuell ) P

verflgbare Forschungsergebnisse zusammengefasst und .
L . . : Status: abgeschlossen
in einer offensiv angelegten Verbreitungscampagne in
die Zielgruppen Gebaudeplaner, Wohnbautrager und
ausgewahlte Technologieproduzenten transportiert.
34 Nachhaltige Wohnungsangebote - individuellen Wohnbau,

und gesellschaftlichen Mehrwert schaffen

Neubau — Gebaude und
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Gesamtoptimierung und Umsetzung vorhandener
nachhaltiger Losungen im Wohnbau durch eine
interdisziplinare, lebenszyklusorientierte Planung,
lebenswertférdernde Wohndienstleistungen und
intelligenten Einsatz von Informations- und
Kommunikationslésungen.

Konzepte,
Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Partizipation

Status: abgeschlossen

Technischer Status von
Wohnraumliuftungsanlagen
Evaluierung bestehender Wohnraumluftungsanlagen in

Wohnbau,
Luftqualitdt und Feuchte,
Leitfaden/Richtlinien,

35 | Osterreich beztiglich ihrer technischen Qualitat und strat. Konzepte
Praxistauglichkeit. Es werden dazu 90 ) P
Wohnraumluftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung Status: abgeschlossen
untersucht.

Enerqnetechr?lsche. baut_noloqnsche und Wohnbau,
nutzerspezifische Begleituntersuchung zu .

- - - BuUro- und Nutzbauten,
innovativen Baukonzepten, der im Rahmen HAUS Nutzerinnen/Akzeptanz/
DER ZUKUNFT umgesetzten Projekte. P

36 | Energietechnische und baubiologische Partlzlpa!tlnon,

. . . . Luftqualitat und Feuchte,
Begleituntersuchung von Demonstrationsgebauden, die strat. Konzepte
im Rahmen der Programmlinie "Haus der Zukunft" )
errichtet bzw. saniert werden, wobei auf die Befragung )
. . . . Status: laufend
der Nutzerlnnen in besonderer Weise eingegangen wird.
Sanierung PRO! Wohnbau,
Entwicklung eines anwendungsorientierten Sanierung — Geb&ude und
Verfahrensmodells zur bestmdéglichen Integration der Konzepte,

37 Interessen der Bewohnerlnnen, der Interessen des Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Bautrdgers sowie der Zielsetzungen der Partizipation,
Wohnbauférderung Leitfaden/Richtlinie

Status: abgeschlossen
Industriell produzierte Wohnbauten Wohnbau,
Untersuchung der Entwicklungspotentiale fur industriell Neubau — Gebaude und

38 produzierte Wohnbauten. Recherche internationaler Konzepte,
Fertigungsentwicklungen und Untersuchung maoglicher strat. Konzepte
Umsetzungsstrategien fur die 6sterreichische
Wohnbauwirtschaft. Status: abgeschlossen
Kooperative Sanierung Wohnbau,

Erarbeitung von Modellen zur Einbeziehung von Sanierung — Geb&ude und
Eigentimerlnnen und Bewohnerlnnen bei nachhaltigen Konzepte,
39 | Gebaudesanierungen in Geschosswohnbauten Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Partizipation
Status: abgeschlossen
1000 Passivhauser in Osterreich - Interaktives Wohnbau,
Dokumentations- Netzwerk Passivhaus BlUro- und Nutzbauten,
Erstes Gemeinschaftsprojekt von vier IG Passivhaus- Neubau — Gebaude und

40 Organisationen im Auftrag der Programmlinie "Haus der | Konzepte,
Zukunft“ - eine Initiative des Bundesministeriums fur Sanierung — Gebaude und
Verkehr, Innovation und Technologie BMVIT - zur Konzepte
detaillierten Netzwerkdokumentation von 80% aller
Passivhaus-Objekte in Osterreich. Status: abgeschlossen
Passivhaussanierung im sozialen Wohnbau -
Entwicklung eines Planungungstools Sanierung — Gebaude und
Entwicklung eines internetbasierten Planungstools flur Konzepte,

41 | Passivhaussanierungen — Zielgruppe Technologieentwicklung

Wohnungsbaugesellschaften — Uberarbeitung des Tools
nach Test und Evaluierung in Fallstudien. Osterreich
weitere Wissensverbreitung durch Fallstudien und

Status: laufend
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Informationsveranstaltungen.

Contracting als Instrument fur das Althaus der
Zukunft

Sanierung — Gebaude und
Konzepte,

42 | Weiterentwicklung von Contracting-Modellen fur Strat. Konzepte
umfassende Sanierungs(dienstleistungs)pakete.
Status: abgeschlossen
Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebauden
mit Pilot- und Demonstrationscharakter
Anhand von 12 ausgewéhlten Wohn- und Burobauten
o . Strat. Konzepte
43 mlt Pllo_t— und D_emonstratlonscharakter werden _
einerseits der Einfluss des Nutzerverhaltens analysiert Status: abgeschlossen
und Aspekte der Nutzerzufriedenheit und -akzeptanz ’
abgehandelt, andererseits werden diese Projekte nach
energetisch - 6kologischen Gesichtspunkten untersucht.
Akzeptanzverbesserung von Niedrigenergiehaus-
Komponenten Nutzerlnnen/Akzeptanz/
Sozialwissenschaftliche Untersuchung von Akzeptanz Partizipation,
44 | und Verbreitungsstrategien fur kontrollierte Be- und strat. Konzepte
Entluftungssysteme mit Warmerickgewinnung und
damit gekoppelten Heizungssystemen in Niedrigenergie- | Status: abgeschlossen
und Passivh&usern.
Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration Heizen/Kuhlen/Warmwasser,
45 Entwicklung neuer Herstellungsverfahren fur Technologieentwicklung
Photovoltaik-Solarmodule, die sich besonders gut fur
den Einsatz in der Gebaudeintegration eignen. Status: abgeschlossen
VoIIf_Iachen = Sonnenkqllektor o Heizen/Kihlen/Warmwasser,
Entwicklung eines neuartigen Aluminium - Technologieentwicklung
46 | Sonnenkollektors, dessen gesamte Absorberflache zur
Wlnrkungs.graderhc_)hung_vollstaf\dlg _mlt dem Status: laufend
Warmetragermedium hinterspult wird.
Einsatz und Entwicklung von in die Fassade
integrierten Sonnenkollektoren fur Heizen/Kuhlen/Warmwasser,
mehrgeschossige Wohn- und Burobauten Technologieentwicklung
47 - T
Entwicklung von Fassadenkollektoren fiir eine
mehrgeschossige Bauweise, die hohen asthetischen Status: abgeschlossen
Ansprichen gerecht werden
Solarunterstutzte Warmenetze
Zweigeteiltes Projekt: Biomasse-Nahwéarmenetze mit . .
.. . Heizen/Kuhlen/Warmwasser,
Solaranlagen, Untersuchung der 6konomischen und Strat. Konzepte
48 | 6kologischen Sinnhaftigkeit der Koppelung von zwei ’
CO2-neutralen Energietrdgern; Solaranlagen fur Status: abgeschlossen
Mehrfamilienhauser, Erstellung von standardisierten )
Systemkonzepten und Planungsrichtlinien.
Anforderungsprofile fur Biomassefeuerungen zur
Waéarmeversorqung von Objekten mit niedrigem
Energiebedart PR Heizen/Kuhlen/Warmwasser
49 An"forderungsproflle far qumassefe_uer_ung_en zur
Warmeversorgung von Objekten mit niedrigem Status: abgeschlossen
Energiebedarf (Niedrigenergiewohnhaus und -burobau) ’
unter Berucksichtigung der aktuellen Marktsituation und
der Bedurfnisse der Nutzer.
Indikatoren zur Baustoffwahl in der Sanierung
Erarbeitung von Vergaberichtlinien fir das internationale
- g . . o (nachwachsende) Bau- und
Qualitatszeichen natureplus mit speziellem Blick in Dammstoffe
50 | Richtung Bauprodukte fur die Sanierung. Bei den

gewahlten Produkten handelt es sich um
Wwarmedammyverbundsysteme, Wand- und
Bodenbeschichtungen.

Status: abgeschlossen




51

Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fur
hochwarmegedammte Gebaude - Technik,
Bauphysik, Okologische Bewertung,
Kostenermittlung

Bauteilkatalog fur Passivhausbauweisen:
Regelquerschnitte und Anschliisse mit Praxisbewahrung,
bautechnisch und bauphysikalisch tberprift und
beurteilt, 6kologisch entlang des Produktlebenslaufs
bewertet. Mit Kostenabschatzung. Hinweise fur
Ausfuhrende zu Luftdichtigkeit, usw.

(nachwachsende) Bau- und

Dammstoffe,
Leitfaden / Richtlinien

Status: abgeschlossen

52

Evaluation der Planungs- und Bauprozesse von

HolzgescholRwohn- und Burobauten und

Entwicklung von MalRnahmen zur Optimierung
dieser

Analyse des Planungs- -und Bauprozesses von
HolzgeschoRBRwohn- und Blurobauten unter
Berlcksichtigung des Meinungsbildes der beteiligten
Professionisten (Planer, Bautréger und
Bauausfiihrende), Dokumentation und Distribution der
entwickelten Optimierungsmaflnahmen mithilfe einer
"Info-Tool" - Software.

(nachwachsende) Bau- und

Dammstoffe,
strat. Konzepte

Status: abgeschlossen

53

Erfolgsfaktoren fur den Einsatz nachwachsender
Rohstoffe im Bauwesen

Foérdernde und hemmende Faktoren auf technischer,
rechtlich/politischer und organisatorischer Ebene,
Zielrichtung: Markteinsatz innovativer Bauprodukte,
Schwerpunktbereiche: Strohballenbau,
Oberflachenvergitung, Warme- und Schallddmmung

(nachwachsende) Bau- und

Dammstoffe,
strat. Konzepte

Status: abgeschlossen

54

Neue hochwarmedammende Holzleichtbauweisen
Entwicklung fir den Einsatz in Objekten im
Passivhausstandard

Technologieentwicklung

Status: laufend

55

ECO-Building - Optimierung von Gebauden

Die Errichtung, die Nutzung und die Entsorgung von
Gebauden verursacht Kosten, Stoffstrome,
Energieverbrauch und Emissionen. Durch intelligente
Planung, Errichtung, Bewirtschaftung und Vermarktung
kénnen Umweltbelastungen und Kosten reduziert, die
Gebaudequalitat erhéht und der Wert des Gebaudes
gesteigert werden. Das Projekt "Ecobuilding -
Optimierung von Gebauden" liefert die Hilfsmittel dazu.

Leitfaden/Richtlinien,
Strat. Konzepte

Status: abgeschlossen

56

Gebaut 2020 - Zukunftsbilder und
Zukunftsgeschichten fur das Bauen von morgen
Aus Zukunftstrends, gesellschaftlichen
Rahmenbedingungen und realpolitisch relevanten
Entwicklungen zum Bauen von morgen entstand ein
umfassendes Bild des zukinftigen Bauens.

Strat. Konzepte

Status: abgeschlossen







Anhang — Beilage 4. Aufstellung der ausgewéahlten
HdZ-Projekte

Status: abgeschlossen

If.Nr. Projekt 7/ Titel Themenbereich Ansprechpartner
1 Betriebskosten von Wohnbau, Schdoberl & P6ll OEG
Passivhéausern - Leitfaden, A-1020 Wien, YbbsstralRe 6/30
Betriebskosten und strat. Konzepte office@schoeberlpoell.at
Wartungskostenvergleich www.schoeberlpoell.at
zwischen Passivhausern und | Status: laufend
Niedrigenergiehduser.
2 Ermittlung und Evaluierung Wohnbau, DI Helmut Schéberl
der baulichen Mehrkosten Buro- und Nutzbauten, Schoéberl & Poll OEG
von Passivhausprojekten strat. Konzepte YbbsstraRe 6/30, A 1020 Wien
der Programmlinie Haus der
Zukunft Status: laufend
3 Bewohnerfreundliche Wohnbau, BUWOG Bauen und Wohnen
Passivhaussanierung in Sanierung — Gebaude und Ges.m.b.H., Christa Pusch
Klosterneuburg / Kierling Konzepte 1130 Wien, Hietzinger Kai 131
christa.pusch@buwog.at
Status: laufend www.buwog.at
4 grunes LICHT, Sanierung Wohnbau, pos architekten ZT KEG
eines groRvolumigen Sanierung — Gebaude und Arch. Dipl. Ing. Ursula Schneider
Wohnbaues zum Passivhaus | Konzepte, Maria Treu Gasse 3, 1080 Wien
Licht/Schall/Behaglichkeit/ office@pos-architekten.at
Freiraum
Status: abgeschlossen
5 WOP - Wohnbausanierung Wohnbau, Mag. arch. Andreas Prehal
mit Passivhaustechnologien, | Sanierung — Gebaude und Bahnhofstr. 2, 4400 Steyr
Linz, Osterreich Konzepte office.steyr@poppeprehal.at
www.poppeprehal.at
Status: abgeschlossen
6 Benutzerfreundliche Wohnbau, Ao. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.
Heizungssysteme fir Heizen/Kuhlen/Warmwasser, | techn. Wolfgang Streicher
Niedrigenergie- und strat. Konzepte Institut fur Warmetechnik,
Passivhauser Technische Universitat Graz
Status: abgeschlossen Inffeldgasse 25
A 8010 Graz
w.streicher@tugraz.at
7 Energiesparprojekte und Wohnbau, Dr. Alexander Keul
konventioneller Wohnbau - Nutzerlnnen/Akzeptanz (Ass.Prof. an der Universitat
eine Evaluation Partizipation, Salzburg)
strat. Konzepte Angewandte Psychologie
Egger Lienz G. 19/8, A 5020
Status: abgeschlossen Salzburg
alexander.keul@sbg.ac.at
8 Technischer Status von Wohnbau, Dipl.-Ing. Andreas Greml
Wohnraumluftungsanlagen Luftqualitat und Feuchte, FHS-KufsteinTirol
Leitfaden/Richtlinien, Andreas Hofer Str. 7
strat. Konzepte A-6330 Kufstein
andreas.greml@andreasgreml.at
Status: abgeschlossen
9 1000 Passivhauser in Wohnbau, Ing. Gunter Lang
Osterreich - Interaktives Buro- und Nutzbauten, Lang consulting, Konsulent fur
Dokumentations- Netzwerk Neubau — Gebaude und innovative Baukonzepte
Passivhaus Konzepte, Linzerstral3e 280/6
Sanierung — Gebaude und A 1140 Wien
Konzepte guenter.lang@gmx.at
Status: abgeschlossen
10 Analyse des Strat. Konzepte DIl. Dr. Karin Stieldorf, Institut fir
Nutzerlnnenverhaltens in Hochbau, TU-Wien
Gebauden mit Pilot- und Status: abgeschlossen
Demonstrationscharakter
11 Photovoltaik-Module fur Heizen/Kuhlen/Warmwasser, | Ertl Glas AG
Gebaudeintegration Technologieentwicklung Josef Ertl

Dieselstralle 6
3362 Amstetten-Mauer
info@ertl-glas.at




Internet: www.ertl-glas.at

12 Vollflachen - Heizen/Kuhlen/Warmwasser, | IWS — Intelligente Warmesysteme
Sonnenkollektor Technologieentwicklung Heinz GréRwang
Brunnenweg 11
Status: laufend 4560 Kirchdorf/Krems
13 Anforderungsprofile fur Heizen/Kuhlen/Warmwasser | Dipl.-Ing. Kurt Kénighofer
Biomassefeuerungen zur JOANNEUM RESEARCH
Warmeversorgung von Status: abgeschlossen Forschungsgesellschaft mbH
Objekten mit niedrigem Institut fur Energieforschung
Energiebedarf Elisabethstralle 5
A 8010 Graz
kurt.koenighofer@joanneum.ac.at
14 Hochbaukonstruktionen und | (nachwachsende) Bau- und Dr. Tobias Waltjen
Baustoffe fur Dammstoffe, IBO — Osterreichisches Institut fur
hochwarmegedédmmte Leitfaden / Richtlinien Baubiologie und -dkologie
Gebaude - Technik, Alserbachstrasse 5/8
Bauphysik, Okologische Status: abgeschlossen A 1090 Wien
Bewertunq, twaltjen@ibo.at
Kostenermittlung
15 Energietechnische, Wohnbau, Institut fur Nachhaltige
baubiologische und Buro- und Nutzbauten, Technologien
nutzerspezifische Nutzerlnnen/Akzeptanz/ Feldgasse 19, A-8200 Gleisdorf
Beqgleituntersuchung zu Partizipation, w.wagner@aee.at
innovativen Baukonzepten, Luftqualitat und Feuchte,
der im Rahmen HAUS DER strat. Konzepte
ZUKUNFT umgesetzten
Projekte. Status: laufend
16 Wohnhaussanierung Wohnbau, Gemeinnitzige Bau- und
"Tschechenring"* Sanierung — Gebaude und Wohnungsgenossenschaft ,,Wien
Umfassende Sanierung einer | Konzepte sud“ - GesmbH
denkmalgeschitzten Hr. Ing. Eisenmenger, Fr. Bmst.
Arbeiterwohnanlage (1880) Status: laufend Ing. Weber
in Felixdorf NO
17 Wohnhaussanierung auf Wohnbau, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-
Passivhausstandard Sanierung — Gebaude und Wohnungs-AG
MakartstraRle, Linz Konzepte Bmst. Ing. Alfred Willensdorfer
Welser StraRe 41, A-4060
Status: abgeschlossen Leonding
a.willensdorfer@giwog.at
18 Systemische Wohnbau Arch. Werner Nussmiuller
Siedlungssanierung im (Nussmuller Architekten ZT GmbH)
sozialen Wohnbau. Status: abgeschlossen / Mag. Rainer Rosegger (SCAN)
Glacisstralle 25
der.rosegger@scan.ac
19 Anwendung der Wohnbau, DI Helmut Schéberl
Passivhaustechnologie im Neubau — Sanierung und Schdoberl & P6ll OEG
sozialen Wohnbau Konzepte Ybbsstrae 6/30
A 1020 Wien
Anwendung der Status: abgeschlossen office@schoeberlpoell.at
Passivhaustechnologie im
sozialen Wohnbau, 1140
Wien:; Utendorfgasse 7 -
Phase Errichtung
20 Einfach:wohnen, Phase Wohnbau, Dir. Norbert Holzinger
Errichtung Neubau — Geb&ude und EBS Wohnungsgesellschaft mbH
Konzepte Linz, Ziegeleistr. 37
Einfach:wohnen, n.holzinger@ebs-linz.at
Ganzheitliches Konzept fir Status: laufend
den mehrgeschossigen Treberspurg & Partner ZT GesmbH
Wohnbau Penzingerstrasse 58
A -1140 Wien,
martin.treberspurg@treberspurg.at
21 MaRnahmen zur Wohnbau, DI. Dr. Peter Biermayr
Minimierung von Rebound- Sanierung — Gebaude und Wiener Zentrum fur Energie,
Effekten bei der Sanierung Konzepte, Umwelt und Klima
von Wohngebauden Nutzerlnnen/Akzeptanz/ peter.biermayr@wze.at
(MARESI) Partizipation,
strat. Konzepte
Status: laufend
22 Okosozialer Wohnbau Wohnbau, Univ.-Prof. Arch. Dipl.-Ing. Hubert

Grunanger Graz

Neubau — Gebaude und

Riess

2




Konzepte

Status: laufend

Architekturbtro

Wienerstralle 6

A-8020 Graz

E-Mail: architekt.riess@aon.at

23 OPTISOL - Messtechnisch Wohnbau, Ing. Christian Fink
begleitete Heizen/Kuhlen/Warmwasser | AEE INTEC, Arbeitsgemeinschaft
Demonstrationsprojekte fur ERNEUERBARE ENERGIE, Institut
optimierte und Status: abgeschlossen fur Nachhaltige Technologien
standardisierte Feldgasse 19, A 8200 Gleisdorf
Solarsysteme im E-Mail: c.fink@aee.at
Mehrfamilienwohnbau
24 Wohntraume - Wohnbau, DI Georg Tappeiner
Nutzerspezifische Nutzerlnnen/Akzeptanz/ Osterreichisches Okologie-Institut
Qualitatskriterien fur den Partizipation, Seidengasse 13
innovationsorientierten strat. Konzepte A 1070 Wien
Wohnbau E-Mail: tappeiner@ecology.at
Status: abgeschlossen
25 Passivhaussanierung im Sanierung — Gebaude und Arch. Dipl.-Ing. Martin Plo3
sozialen Wohnbau - Konzepte, Stadtstrasse 33, 6850 Dornbirn
Entwicklung eines Technologieentwicklung martin.ploss@energieinstitut.at
Planungungstools
Status: laufend
26 Contracting als Instrument Sanierung — Gebaude und DI Gerhard Bucar
fur das Althaus der Zukunft Konzepte, Grazer Energieagentur Ges.m.b.H
Strat. Konzepte Kaiserfeldgasse 13, 8010 Graz
office@grazer-ea.at
Status: abgeschlossen
27 Akzeptanzverbesserung von | Nutzerlnnen/Akzeptanz/ Harald Rohracher
Niedrigenergiehaus- Partizipation, Interuniversitares
Komponenten strat. Konzepte Forschungszentrum fur Technik,
Arbeit und Kultur (IFZ)
Status: abgeschlossen Schldgelgasse 2
A 8010 Graz
Rohracher@ifz.tu-graz.ac.at
28 Erfolgsfaktoren fur den (nachwachsende) Bau- und Dipl.-Ing. Robert Wimmer
Einsatz nachwachsender Dammstoffe, GrAT - Gruppe Angepasste
Rohstoffe im Bauwesen strat. Konzepte Technologie an der Technischen
Universitat Wien
Status: abgeschlossen Wiedner HauptstraRe 8-10
A 1040 Wien
r.wimmer@grat.tuwien.ac.at
29 Gebaut 2020 - Strat. Konzepte DI Karin Walch
Zukunftsbilder und Osterreichisches Okologie-Institut
Zukunftsgeschichten fur das | Status: abgeschlossen Seidengasse 13
Bauen von morgen A 1070 Wien
walch@ecology.at
30 Behaalichkeit fur Licht/Schall/Behaglichkeit/ DI Dr. Gabriele Rohregger
Nachhaltigkeit Freiraum IBO — Osterreichisches Institut fur
Baubiologie und —8kologie GmbH
Status: abgeschlossen Alserbachstrasse 5/8
A 1090 Wien
grohr@ibo.at
31 Altbausanierung mit Sanierung — Gebaude und AEE-Arbeitsgemeinschaft
Passivhauspraxis Konzepte, ERNEUERBARE ENERGIE - NO-
strat. Konzepte Wien
Gertraud Grabler-Bauer, Mag.
Status: abgeschlossen Katharina Guschlbauer-Hronek
Schénbrunner Strale 253/10, A-
1120 Wien
buero-noe@aee.or.at
32 Entwicklung eines Nachwachsende Bau- und Dipl.Ing. (FH) Paulus Freisinger
kostengunstigen, Dammstoffe, Freisinger Fensterbau
warmetechnisch optimierten | Technologieentwicklung Wildbichlerstral3e 1 A-6341 Ebbs
Eensters aus Holz und paulus@freisinger.at
Okologischen Dammstoffen. Status: abgeschlossen
33 Entwicklung einer Nachwachsende Bau- und DANA Turenindustrie GmbH

Passivhaus- AuBentire

Dammstoffe,
Technologieentwicklung

Ing. Kurt Liesinger
Leiter der Produktentwicklung
Mail: k.liesinger@dana.at




Status: abgeschlossen

34 LICHTBLICKE Licht/Schall/Behaglichkeit/ Osterreichisches Okologie-Institut
Freiraum fur angewandte Umweltforschung
1070 Wien, Seidengasse 13
Status: abgeschlossen E-Mail: adensam@ecology.at
35 Multifunktionaler Wohnbau,

Stadtnukleus

Buro- und Nutzbauten,
Neubau — Geb&aude und
Konzepte

Status: abgeschlossen

DDI Marcus Herzog
Architekturbiro Architekt DI
Gerhard Herzog
Promenadegasse 57, D2/2
A 1170 Wien

mh@webit.at
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I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
(BMVIT)

BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft®

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehérige Studienzusammenfassung ist die erste von
insgesamt sechs Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung
von insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche erste Publikation
wurden durch die drei BauModern Projektpartner WKO, GBV und OVI' aus dem Wohnbautrager- und
Immobilienverwaltungsbereich die folgenden 8 Studien der Hdz-Projektkategorie , Sanierung — Gebaude
und Konzepte" fur eine Studienzusammenfassung im Rahmen von BauModern ausgewabhilt:

=  Erstes Mehrfamilien- Passivhaus im Altbau, [Studie bmvit, I. Domenig- Meisinger et al., 2007]

= Passivhaussanierung Klosterneuburg Kierling, [Studie bmvit, BUWOG, C. Pusch, 2006]

=  WOP- Wohnbausanierung mit Passivhaustechnologien, Linz, [Studie bmvit, A. Prehal et al., 2006]

=  Wohnhaussanierung , Tschechenring®, Felixdorf, [Studie bmvit, Wien Siid, Eisenmenger et al., 2008]

=  Systemische Siedlungssanierung im sozialen Wohnbau, [Studie bmvit, E. Blimel et al., 2004]

=  Sanierung mit Passivhauskomponenten im gemeinnitzigen Wohnbau, [Studie bmvit M. Ploss, 2008]

= Altbausanierung mit Passivhauspraxis, [Studie bmvit, K. Guschlbauer- Hronek et al., 2004]

=  Contracting als Instrument fiir das Althaus der Zukunft, [Studie bmvit, G. Bucar et al., 2004]

In den BauModern Studienzusammenfassungen werden die Ergebnisse der ausgewahlten Studien jeweils in
Ubersichtlicher und kompakter Form bezuglich folgender — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlicher
Schwerpunkte zusammengefasst:

=  Gegenlberstellung von Kosten und Nutzen

= Stéranfalligkeit/ Betriebssicherheit

=  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

= Lebensdauer

=  Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

=  Praxistauglichkeit

=  Anwendung (sind zur Durchfiihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig — Mietrecht)

= Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

=  Marktfahigkeit

=  Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als férderwirdig eingestuft?

Die Tabelle auf der Riickseite des Informationsblattes gibt auszugsweise einen Uberblick tiber - in den 8
HdZ-Studien - analysierte thermische VerbesserungsmalRnahmen an Gebaudeteilen (siehe Zeilen) real

durchgefiihrter Sanierungsprojekte (siehe Spalten).

! WKO - Fachverband fiir Immobilien- und Vermégenstreuhander; GBV - Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OVI Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander
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Ein Ergebnis der beschriebenen ,Haus der Zukunft‘-Studien ist, dass der Heizwarmebedarf gerade flr
Gebaudetypen im Wohnungsbestand der gemeinniitzigen Wohnbautrager auf Werte zwischen 13 und
30 kWh/m?y\e reduziert werden kann. Bei den in den Jahren 2004 bis 2008 realisierten Sanierungsprojekten
wurde mittels Passivhauskomponenten zum Grof3teil Niedrigenergiehausstandard erreicht. Die in der Praxis
gemessenen Energieverbruche entsprechen Einsparungen von etwa 60-75% im Vergleich zum
derzeitigen Sanierungsstandard nach OIB und verdeutlichen das hohe Potenzial thermisch-energetischer

Sanierung zur Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen in Osterreich.

Priméres Ziel ist nicht, jedes Althaus vollstdndig in Passivhausqualitdét auszufihren, vielmehr ist es
zweckmalRig, hohe Qualitat, die uns aus der Passivhauspraxis bekannt ist, in der Sanierung einzusetzen.
Nicht alle Komponenten sind auf jeden Altbestand anwendbar. Die konsequente Erreichung des
Passivhausstandards ist also zweitrangig. Komfort und Wirtschaftlichkeit dienen als Kriterien fir das

Quialitatsniveau, das erreicht werden kann.

Kontaktmdglichkeit fur Fragen zu den zusammengefassten 8 HdZ-Studien
bzw. zur gegenstandlichen ersten BauModern-Publikation:

DI Maria Amtmann, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: Maria. Amtmann@energyagency.at

Projektpartner:
W/ K[O Y
Fachverband fiir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband

und Vermogenstreuhander gemeinnutziger Bauvereinigungen der Immobilientreuh&nder

0T0Z 1snbny



I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie

(BMVIT)
BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft®

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehérige Studienzusammenfassung ist die zweite von
insgesamt sechs Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung
von insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fur die gegensténdliche zweite Publikation
wurden durch die drei BauModern Projektpartner WKO, GBV und OVI' aus dem Wohnbautrager- und
Immobilienverwaltungsbereich die folgenden Studien der beiden Hdz-Projektkategorien ,,Licht / Schall /
Behaglichkeit / Freiraum* und ,Luftqualitat & Feuchte* fir eine Studienzusammenfassung im Rahmen

von BauModern ausgewahlt:

m Behagliche Nachhaltigkeit, Untersuchungen zum Behaglichkeits- und Gesundheitswert von
Passivhausern, [Studie bmvit, G. Rohregger et al., Schriftenreihe 17/2004]

m Griunes Licht — Licht, Luft, Freiraum und Geb&udebegrinung im groRvolumigen Passivhauswohnbau,
[Studie bmvit, U. Schneider et al., Schriftenreihe 03/2006]

m Lichtblicke — Integrierte Bewertung von Tageslichtlenksystemen fiir eine verstarkte Tageslichtnutzung
im Gebdudebestand, [Studie bmvit, H. Adensam et al., Schriftenreihe 04/2006]

m Technischer Status von Wohnraumliftungen, Evaluierung bestehender Wohnraumliftungsanlagen
bezilglich ihrer technischen Qualitat und Praxistauglichkeit [Studie bmvit, A. Greml et al., Schriftenreihe
16/2004]

In den BauModern Studienzusammenfassungen werden die Ergebnisse der ausgewahlten Studien jeweils in
Ubersichtlicher und kompakter Form bezuglich der folgenden — von den Projektpartnern gewéhlten —
inhaltlichen Schwerpunkte zusammengefasst:

m  Gegeniberstellung von Kosten und Nutzen

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m Lebensdauer, Stéranfélligkeit/Betriebssicherheit

m  Anwendung (z.B. Auswirkungen auf Mieterinnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)

m Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

m  Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als forderwirdig eingestuft?

In der HdZ-Studie ,Behagliche Nachhaltigkeit* wird das Passivhauskonzept und die zentrale Bedeutung
der kontrollierten Wohnraumliiftung sowie das damit erreichbare, hohe Komfort- und Behaglichkeitsniveau

ins Zentrum gerickt. In Interviews mit Passivhausbewohnerinnen wird auf besondere Bedurfnisse (z. B.

Zusatzheizungen) und gangige Befiirchtungen eingegangen. Anhand von physiologischen Messungen und

! WKO: Fachverband fir Immobilien- und Vermégenstreuhander; GBV: Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhénder



Schlafuntersuchungen, die mit Befragungen begleitet wurden, wurde untersucht, ob Vorteile des
Passivhauskonzeptes gegenuber herkdmmlichen Bauweisen empirisch nachweisbar sind. Aufbauend auf
den Ergebnissen wurde ein Marketingkonzept entwickelt, um ein Uberzeugendes, auf die Behaglichkeit und

den Gesundheits- und Erholungswert des Wohnens ausgerichtetes Marketing fuir Passivhauser zu forcieren.

Die Hdz-Studie ,Grines Licht" setzt sich umfassend und ganzheitlich mit Passivhauskonzept und
-bauweise im groRvolumigen Wohnbau auseinander. Die Studie zeigt Wege auf, ein umfassendes
Passivhauskonzept im Neubau und in der Sanierung zu einem erfolgreichen Modell zu machen und
gegeniiber den deutlich energie- und ressourcenintensiveren Einfamilienwohnhdusern attraktiver zu
gestalten. Dieser ganzheitliche Ansatz, der die Themenfelder Helligkeit, Luftfeuchtigkeit, privater Freiraum
und Qualitdt des Wohnumfeldes (z. B. Begriinung), aber auch spezifische Passivhausprobleme (z. B.
Beheizung von Randwohnungen) behandelt, wird anhand eines konkreten grof3volumigen
Sanierungsprojekts (ein Pensionistenwohnheim in Wien) konzeptuell angewandt und ékonomisch bewertet.
Es wird Uberzeugend dargestellt, dass eine grol3volumige Passivhausbauweise gegeniber Einfamilien-
passivhausern vergleichsweise attraktiv und zudem deutlich energie- und ressourcenschonend gestaltet

werden kann.

Gegenstand der HdZ-Studie ,Lichtblicke" sind Tageslichtlenksysteme. Diese tragen einerseits dazu bei, das
physische und psychische Wohlbefinden in Raumen zu verbessern, andererseits kann Energie im Bereich
Beleuchtung und Kihlung gespart werden. Zum Zeitpunkt der Projekterstellung (2004/2005) fehlten
allerdings einschlagige Informationen fur Bauherren und Geb&udeverwalter tber Einsatzmdglichkeiten und
Auswahl von Tageslichtlenkungssystemen. Das Projekt ,Lichtblicke" hatte zum Ziel, diese Licke mit Hilfe
einer internetfahigen Datenbank fir am Markt erhdltliche Systeme, der Entwicklung eines Lebenzyklus-
Bewertungsmodells zur Ermittlung der Gesamtkosten pro Serviceeinheit ,heller Raum® und mittels

praktischer Modellsimulationen sowie von Befragungen begleiteter Einsatztests zu schlieRen.

In der HdZ-Studie ,Technischer Status von Wohnraumliftungsanlagen* wurden von 2003-2004 in ganz
Osterreich 92 Wohnraumliiftungsanlagen hinsichtlich ihrer technischen Qualitdt und Praxistauglichkeit
untersucht. Fir die Bewertung der Anlagen wurde ein Katalog von 55 Qualitatskriterien erarbeitet, der fir die
Evaluierung und auch fur Neuanlagen angewandt werden kann. Wohnraumliftungsanlagen sollten aus Sicht
der Autorlnnen aus vielerlei Aspekten (z.B. Lufthygiene, Energieeinsparung, Gesundheitsaspekte,
Wertsteigerung, ...) zur Selbstverstandlichkeit bei Neubauten und umfassenden Sanierungen werden. Die
notwendigen Einzelkomponenten fur eine qualitativ hochwertige Liftungsanlage waren schon damals
vorhanden. Allerdings fehlte es 2004 aufgrund der relativ neuen Thematik vor allem an der entsprechenden

Ausbildung und Erfahrung des planenden und ausfiihrenden Gewerbes.

Kontaktmaoglichkeit fur Fragen zu den dargestellten HdZ-Studien
bzw. zur zugehdrigen BauModern-Studienzusammenfassung:

DI Herbert Tretter, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: herbert.tretter@energyagency.at

Projektpartner:
W/ KO Gl
ol
Fachverband fiir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband

und Vermoégenstreuhander gemeinnutziger Bauvereinigungen der Immobilientreuh&nder
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I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
(BMVIT)

BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft®

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehérige Studienzusammenfassung ist die dritte von

insgesamt sechs Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung

von insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche dritte Publikation

wurden durch die drei BauModern Projektpartner WKO, GBV und OVI' aus dem Wohnbautrager- und

Immobilienverwaltungsbereich die folgenden sieben Studien der Hdz-Projektkategorie ,Neubau - Gebaude

und Konzepte" ausgewahlt:

Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau [Studie bmvit, H. Schdberl et al., 2004]

1000 Passivhauser in Osterreich, Passivhaus Objektdatenbank, Interaktives Dokumentations-Netzwerk
Passivhaus 2. Dokumentationsperiode 2004—-2005 [Studie bmvit, G. Lang, 2006]

Ganzheitliches Konzept fir den mehrgeschossigen Wohnbau, Einfach: Wohnen [Studie bmvit, M.
Treberspurg et al., 2004]

Energietechnische und baubiologische Begleituntersuchungen [Studie bmvit, W. Wagner et al., 2009]

Planung und Errichtung eines 0kologischen Wohnbaus fur unterste Einkommensschichten am
,Grunanger" — Graz [Studie bmvit, H. Riess et al., 2005]

Multifunktionaler ~ Stadtnukleus, Planung eines multifunktionalen Gebaudekomplexes unter
Berucksichtigung energetischer Planungsfaktoren [Studie bmvit, B. Bretschneider et al., 2002]

Gebaut 2020, Zukunftsbilder und Zukunftsgeschichten fir das Bauen von morgen [Studie bmuvit,
Osterreichisches Okologie- Institut fiir angewandte Umweltforschung, K. Walch et al., 2001]

In den BauModern Studienzusammenfassungen werden die Ergebnisse der ausgewahlten Studien jeweils in

Ubersichtlicher und kompakter Form bezuglich der folgenden — von den Projektpartnern gewéhlten —

inhaltlichen Schwerpunkte zusammengefasst:

Gegeniberstellung von Kosten und Nutzen

Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten
Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

Lebensdauer, Stéranfalligkeit/Betriebssicherheit

Anwendung (z.B. Auswirkungen auf Mieterlnnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)
Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als forderwiirdig eingestuft?

! WKO: Fachverband fir Immobilien- und Vermégenstreuhander; GBV: Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhénder



Die Studie ,Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau“ untersucht anhand eines
geplanten Bauvorhabens verschiedene, fiir die Einfilhrung des Passivhausstandards im sozialen
Wohnungsbau wichtige Fragestellungen. Als wesentliches Planungsziel gilt bei hohem Nutzungskomfort und
hoher Kosteneffizienz der Passivhausstandard. Die Ergebnisse wurden in Zusammenarbeit von sieben
Biros unterschiedlicher fachlicher Ausrichtung in Form eines integralen Planungsprozesses erarbeitet, und
innerhalb der Studie in sechs Kapiteln (Gebdudekonzept, Bautechnik, Haustechnik, thermische und
akustische Qualitat, Kostenanalyse, Nutzungstoleranz, Nutzerinneneinfihrung) prasentiert. Aufgrund der
Anwendung und Uberpriifung des entwickelten Baukonzeptes im ersten Wiener sozialen Passivwohnbau
Utendorfgasse gehen besonders aus den sehr umfangreich behandelten Themenbereichen Bau- und
Haustechnik konkrete Angaben zur Erreichung einer Kosteneffizienzsteigerung bei gleichzeitigem

Beibehalten des Nutzungskomforts hervor.

Die HdZ-Studie ,1000 Passivhauser in Osterreich* beschreibt die Entwicklung und die Ergebnisse des
IG_Passivhausnetzwerkes, in welchem bis zum Zeitpunkt der Studienerstellung rund 500 Passivhauser
primar aus Osterreich dokumentiert waren. Mittels der Plattform wird versucht, den Wissensstand tiber
unterschiedliche Gebaudetypen, -nutzungen, Bauweisen, Haustechnikkonzepte und Architekturlésungen
anhand gebauter Beispiele zu erweitern. Erfahrungen sowie Trends zum Passivhausstandard werden
Bundeslander-iibergreifend einer breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht. In der Studie werden die
wesentlichen Daten aller bis 2005 erfassten Objekte aus Osterreich ausgewertet und die Ergebnisse
prasentiert. Darauf aufbauend demonstriert der Autor ,best case“-Passivhausszenarien als mdgliche
nationale Klimastrategien und verdeutlicht, wie mit einer umfassenden Umsetzung von Passivhausbauten

CO,-Einsparungen im Bereich Raumwarme zur Erreichung des Kyoto Ziels moglich wéren.

Ziel der Studie ,Energietechnisch und baubiologische Begleituntersuchung“ war es, im Rahmen der
Programmlinie ,Haus der Zukunft® eine energetische und baubiologische Bewertung von innovativen
Gebauden unter Bertcksichtigung der Benutzerakzeptanz durchzufiihren. Die Studie konzentriert sich auf
drei Wohnanlagen, die sich alle im Grof3raum Wien befinden und Ende 2006 bzw. Anfang 2007 fertig gestellt
und bezogen wurden. Die Messungen der ersten beiden Nutzungsjahre ergaben, dass die
Raumtemperaturen deutlich nicht nur zwischen den einzelnen Wohnanlagen, sondern auch unter den
einzelnen Wohnungen innerhalb der Bauwerke variieren. Diese gebaudeinternen Differenzen resultieren vor
allem aus unterschiedlichem Nutzerverhalten und den unterschiedlichen Lagen der Wohneinheiten im
Gebdude. Aus den nach der ersten Heizperiode durchgefihrten sozialwissenschaftlichen
Begleitforschungen konnten Informationen zu Akzeptanz der Gebdudekonzepte und zum Umgang mit

verschiedenen Haustechnikkomponenten herausgearbeitet werden.

Gegenstand der Forschungsarbeit ,Ganzheitliches Konzept fur den mehrgeschossigen Wohnbau* ist ein
praktisches Beispiel des geforderten Wohnbaus, in welchem versucht wurde, 7 Wohnhduser mit 93
Wohneinheiten mit 3 unterschiedlichen Gebaudehillen- und Haustechnik-Ausfihrungsvarianten zu
realisieren und miteinander zu vergleichen. Entwickelt wurden im Wesentlichen Konzepte und innovative
Detaillésungen, die teilweise auf das konkrete Projekt solarCity Linz ausgerichtet sind, aber fur Passivhauser
auch allgemein Gultigkeit haben. Das Projekt wurde auf hohe Beispielwirkung angelegt und will zeigen, dass
ein integratives Biindel von MaBnahmen bei einer entsprechenden Strategie maximale Nachhaltigkeit im

gefdrderten Wohnungsbau bewirken kann.



Die Hdz-Studie ,Planung und Errichtung eines ©6kologischen Wohnbaus fur unterste
Einkommensschichten am ,,Grinanger* — Graz* befasst sich mit der Planung und Umsetzung des
Projekts ,GlUnanger* in Graz, welches als 0©kosozialer Wohnbau fiir Personen mit akuten
Wohnungsproblemen geplant worden ist. Ein ressourcenschonender Umgang mit Energie, Boden, Wasser
und Baustoffen sollte sowohl den 6kologischen als auch den 6konomischen Zielsetzungen entsprechen.
Basierend auf diesen Ansatzen wurden zu verschiedenen Ansprichen Varianten entwickelt, die sich
prinzipiell auf die Verwendung von vorgefertigten Holzmodulen fundieren und eine kostengiinstige und
okologische Bauweise ermdglichen. In der Studie wird sehr klar beschrieben, wie durch ein gut
funktionierendes interdisziplindres Team Qualitatssteigerungen in den Bereichen Kosten- und Zeiteffizienz

genauso erreicht werden kénnen wie in den Bereichen Nutzerfreundlichkeit und Umweltfreundlichkeit.

In der HdZ-Studie ,Multifunktionaler Stadtnukleus® wurde der Zusammenhang zwischen
Nutzungsmischung und o©Okologischer Stadtentwicklung, sowie die Realisierungschancen von
Nutzungsmischungsprojekten untersucht. Mit dem Ziel, den Priméarenergiebedarf und SchadstoffausstoR3
durch eine optimale Verwertung von Umweltenergie zu verringern, wurden unterschiedliche
Nutzungsszenarien untersucht. Fur die energetische Untersuchung wurden als EingangsgréRen
energetische Lastprofile erstellt, die den Bedarf der unterschiedlichen Nutzungstypen hinsichtlich der
Bereitstellung von Energie fur Prozesswarme, Niedertemperaturwarme, Kihlbedarf und elektrische Energie
abhéangig von der Zeit angaben. Diese Daten wurden fir die unterschiedlichen Nutzungen aufbereitet und
eventuelle Synergiepotenziale festgestellt. Zwar ist es schwierig, allgemeine Empfehlungen abzugeben, da
jedes Bauvorhaben eigene Rahmenbedingungen und entsprechende Projektentwicklungs- und
Planungsschwerpunkte beinhaltet, trotzdem konnten auf Basis zahlreicher Untersuchungen einige

Erfolgskriterien herausgearbeitet werden, die in der vorliegenden Studie zusammengefasst wurden.

,Gebaut 2020" thematisiert die Zukunft des Bauens mittels 2001 zur Verfligung stehenden Prognosen. Die
Ergebnisse daraus wurden durch Interviews mit einer Runde von Expertinnen und Experten erganzt. Anhand
der Auswertungen zu Trends in Gesellschaft, Politik und Technologie wurden Strategien fir das Bauen von
morgen entwickelt. Die recherchierten Ergebnisse wurden in das Szenario ,gebaut 2020 Ubersetzt und in
Form von Zukunftshildern und Zukunftsgeschichten nachvollziehbar gemacht. Fur relevante
Entscheidungstrager (Planungsexperten und Politik) wurden MaRnahmenempfehlungen entwickelt. Nach
Ansicht des Projektteams soll das ,Haus der Zukunft* Rahmenbedingungen schaffen, die es ermdglichen,

hohe Flexibilitat trotz langer Nutzungszeiten zu erreichen.

Kontaktmaoglichkeit fur Fragen zu den dargestellten HdZ-Studien
bzw. zur zugehdrigen BauModern-Studienzusammenfassung:

DI Maria Amtmann, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: maria.amtmann@energyagency.at

Projektpartner:
WIK[O Gloy
o
Fachverband fiir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband
und Vermoégenstreuhander gemeinnutziger Bauvereinigungen der Immobilientreuh&nder
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I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
(bmuvit)

BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft*

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehorige Studienzusammenfassung ist die vierte von
insgesamt sechs derartigen Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur
Ergebnisverbreitung von insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche
vierte Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV und OVI*
aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich sechs Studien der Hdz-Projektkategorie

»Heizen / Kuhlen / Warmwasser* ausgewabhilt:

m  Anforderungsprofile fur Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Objekten mit niedrigem
Energiebedarf, [Studie bmvit, Endbericht, K. Kénighofer et al., 2001]

m Benutzerfreundliche Heizungssysteme fir Niedrigenergie- und Passivhauser, [Studie bmuvit,
Endbericht, W. Streicher et al., Schriftenreihe 15/2004]

m OPTISOL - Messtechnisch begleitete Demonstrationsprojekte fur optimierte und standardisierte
Solarsysteme im Mehrfamilienwohnbau, [Studie bmvit, Endbericht, C. Fink et al., Schriftenreihe 50/2006]

m Photovoltaik-Module flir Gebaudeintegration, [Studie bmvit, Endbericht, M. Aichinger et al., 2007]
m Vollflachen — Sonnenkollektor, [Studie bmvit, Endbericht, H. Gr6Rwang et al., 2005]
In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten und zur Veroffentlichung

freigegeben Studien angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Gbersichtlicher und kompakter Form bezlglich der
folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammengefasst:

m  Gegeniberstellung von Kosten und Nutzen

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten
m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m Lebensdauer, Stoéranfélligkeit/Betriebssicherheit

m  Anwendung (sind zur Durchfihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig — sind dabei
Mietrechtsfragen zu beachten?)

m Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

m  Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als férderwirdig eingestuft?

! WKO - Fachverband fiir Immobilien- und Vermggenstreuhédnder; GBV — Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OV Osterreichischer Verband der Immobilientreuhinder



Im HdZz-Projekt Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Wohn- und
Birogebaduden mit niedrigem Energiebedarf wurden Marktanalysen, Benutzerlnnenbefragungen und
Simulationsrechnungen zu Biomassefeuerungen durchgefiuhrt. Mit der Marktanalyse wurde erfasst, welche
Kesselanlagen um die Jahrtausendwende verfligbar waren, die den Anspriichen der Benutzerlnnen und der
Beheizung der damals aufkommenden Niedrigenergiehduser bereits Genlge taten. Mit der
Benutzerinnenbefragung (von Wohnbautrdgern, Heizungsbetreuern und Bewohnerlnnen) wurden die
Anforderungen, die von diesen Akteurlnnen an moderne Heizsysteme gestellt werden, heraus gearbeitet.
Die Simulationsberechnungen zeigen, welche optimierten Betriebsweisen bei Biomassefeuerungen (und
Kombinationen mit Pufferspeichern oder Brauchwasserbereitungsanlagen) zu erhodhten

Jahresnutzungsgraden und damit 6konomischeren Ausgangssituationen fihren kénnen.

In der Studie benutzerfreundliche Heizungssysteme werden umfassende, simulations- und
befragungsgestiitzte Uberlegungen fiir die, z.B. durch das Nutzerverhalten stark beeinflussten
Anforderungen sowie Vor- und Nachteile verschiedener Heizungssysteme fir Niedrigenergie- und
Passivhauser angestellt. Aufbauend auf realen Messdaten zu zwei Passivhausern (Reihenhaus und
mehrgeschoRBiger Wohnbau) wurde ein valides Simulationsmodell erstellt, welches mit Hilfe von
Befragungen und Erhebungen um umfassende Aspekte des Nutzerverhaltens und mit neun verschiedene
Heizsystemen kombiniert wurde. Aus den quantitativen Analysen konnten fir vier verschiedene Heizsysteme
Kennzahlen (z. B. Energiebedarf, CO,-&quivalente Emissionen, Warmegestehungskosten und Tragheit) und
der Einfluss des Nutzerverhaltens auf diese bewertet werden. Jedes System hat ein spezifisches Starken-
Schwachenprofil, dessen Gesamtbewertung letztlich von Art und Umfeld des Geb&audes und den jeweiligen
Nutzerpraferenzen abhangt. Um dieser Erkenntnis Rechnung zu tragen, werden in einem eigens erstellten

Leitfaden die Vor- und Nachteile der einzelnen Systeme entsprechend dargestellt.

Im Hdz-Projekt OPTISOL wurde anhand von zehn realen Demonstrationsobjekten im grof3volumigen
Wohnbau der Einsatz von solargestiitzten Warmwasserversorgungssystemen umfassend, beginnend bei der
Planung, tUber die Montage und Inbetriebnahme bis hin zu einem Monitoring Uber das erste Betriebsjahr
ganzheitlich optimiert. Die Erkenntnisse wurden in Form einer Studie und eines eigenen, mittlerweile zum
Standardwerk avancierten Planungshandbuches dokumentiert. Dabei werden detaillierte Angaben zu
technischen und organisatorischen Erfolgsfaktoren entlang der gesamten Planung, Ausfihrung,
Implementierung und laufenden Uberwachung des gesamten Warmeversorgungssystems gegeben. Es
konnte gezeigt werden, dass solarunterstiitzte Warmenetze auch im grof3volumigen Wohnbau - ausgefihrt
nach dem letzten Stand der Technik - eine effiziente, zuverlassige und auch gemessen an wirtschaftlichen

Kriterien Erfolg, versprechende Warmeversorgung erméglichen.



Im Rahmen der HdZ-Studie Photovoltaik-Module fiur Gebaudeintegration wurden Uberkopftaugliche,
bruchfeste und den Asthetik- und Planungsanforderungen von Architekten geniigende PV-Module fiir die
Gebaudeintegration weiter entwickelt. Der innovative Ansatz besteht darin, dass herkdmmliche Silizium-
Module nicht mit Giel3harz, sondern zwischen zwei Plastikfolien und zwei Glasscheiben eingebettet werden.
Dabei wird das aus der Herstellung von Verbundsicherheitsglasern (VSG) bekannte Verfahren angewandt,
womit die PV-Module auch &hnliche Eigenschaften erhalten. Wirtschatftlich ist der Einsatz insbesondere als
Substitut von hoéherwertigen Fassadenbaustoffen interessant. Zusatzlich kdnnen Erlése aus der
Okostromerzeugung und aus der Ersparnis von Kosten der Kalteerzeugung durch Einsatz als

Verschattungselement lukriert werden.

Das Hdz-Projekt Vollflachen-Sonnenkollektor hat sich zum Ziel gesetzt, die Energieausbeute der
Schnittstelle Sonne/Primarkreislauf (Effizienz des Absorbers) durch eine technologische Innovation, einen
Vollflachenabsorber, weiter zu verbessern. Herkdmmliche Systeme verwenden statt einer vollflachigen
Warmeulbertragung in Abstdnden mit dem Absorber verschweildte Rohre, die eine weniger optimale
Warmeulbertragung erreichen. Es konnte ein Prototyp entwickelt werden, der den Anforderungen
grofRtechnischer Fertigung genlgt. Prufstandsmessungen ergaben am Prototyp im Betriebspunkt
(Warmwasseraufbereitung auf ca. 65°C) einen um 8 % hdéheren Wirkungsgrad des Vollflachenkollektors
(absolute Prozentpunkte) gegeniber einem herkdmmlichen System. Eine Serienfertigung wurde zum

Zeitpunkt der Berichtslegung noch nicht konkretisiert.

Kontaktmaoglichkeit fur Fragen zu den dargestellten HdZ-Studien
bzw. zur zugehdrigen BauModern-Studienzusammenfassung:

DI Herbert Tretter, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: herbert.tretter@energyagency.at

Projektpartner:
W|K|O| Glow
o
Fachverband fiir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband
und Vermdégenstreuhander gemeinnitziger Bauvereinigungen der Immobilientreuhander
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I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
(bmuvit)

BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft*

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehdrige Studienzusammenfassung ist die fiinfte von
insgesamt sechs derartigen Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur
Ergebnisverbreitung von insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche
funfte Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV und ovit
aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich finf Studien der Hdz-Projektkategorie
»Nutzerlnnen / Akzeptanz / Partizipation* ausgewahilt:

m Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation [Studie bmvit, A. G. Keul,
2001]

m  Analyse des Nutzerinnenverhaltens in Gebauden mit Pilot- und Demonstrationscharakter [Studie
bmuvit, K. Stieldorf et al., 2001]

m  MalRhahmen zur Minimierung von Reboundeffekten bei der Sanierung von Wohngebéauden
(MARESI) [Studie bmvit, P. Biermayr et al., 2005]

m  Wohntraume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien flr den innovationsorientierten Wohnbau
[Studie bmvit, G. Tappeiner et al., 2001]

m Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten [Studie bmvit, H. Rohracher et al.,
2001]

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewdahlten und zur Veréffentlichung
freigegebenen Studien angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher und kompakter Form bezuglich

der folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammengefasst:

m  Gegeniberstellung von Kosten und Nutzen

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten
m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m Lebensdauer, Stéranfélligkeit/Betriebssicherheit

m  Anwendung (sind zur Durchfihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig — sind dabei
Mietrechtsfragen zu beachten?)

m Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

m Darstellung von im Rahmen der Wohnbauférderung férderungswirdigen MaRnahmen

! WKO - Fachverband fiir Immobilien- und Vermggenstreuhédnder; GBV — Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OV Osterreichischer Verband der Immobilientreuhinder



In der Studie ,Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation wurden je vier
energiesparende und konventionelle Neubausiedlungen in Salzburg-Stadt sozialwissenschaftlich zum
Thema ,Energiesparendes Bauen und Wohnen* vergleichend evaluiert, um Grundlagen des
Nutzerverhaltens zu erarbeiten. Dazu wurden 114 Bewohnerinnen befragt, umfassende Stéarken-
Schwachen-Profile der Gebaude aus Nutzersicht erstellt und Empfehlungen erarbeitet. Ziel der
durchgefuhrten Grundlagenforschung im Bereich Nutzerverhalten war es, zu verstehen, wie die soziale
Akzeptanz technischer und organisatorischer Lésungen im Wohnbau verbessert werden kann, damit
Einsparungspotenziale im Energie- und Ressourcenverbrauch nachhaltig ausgeschopft werden kénnen.

In der Studie ,Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebduden mit Pilot- und Demonstra-
tionscharakter* werden das Nutzerverhalten, die Nutzerzufriedenheit und 6kologische Fragen anhand von
realisierten Gebduden mit Pilot- und Demonstrationscharakter analysiert. Dazu wurden Daten aus 40
Haushalten in 12 innovativen Niedrigenergie- bzw. Passivhausern erhoben. Bei der Auswahl der
Untersuchungsobjekte wurden Einfamilienhduser, Reihenhauser und der mehrgeschossige Wohnbau
berticksichtigt. Die Studie hat mehrere Untersuchungsschwerpunkte. Qualitativ wurden folgende Aspekte
befragt: Motive fir den Einzug in die Wohnung / den Hausbau, Zufriedenheit mit den eingesetzten
Energietechnologien / mit der Wohnsituation insgesamt, Nutzerverhalten (qualitativ dargestellt) und
MafRnahmen zur Nutzerinformation und Auswirkungen derselben. Auf Basis von Simulationsrechnungen
erfolgte eine quantitative Analyse des Nutzerverhaltens. Zuletzt erfolgte ein gesamthafter Vergleich der
Projekte nach energetisch-6kologischen Kriterien.

Ziel der Forschungsarbeit ,MARESI-Mallhahmen zur Minimierung von Reboundeffekten bei der
Sanierung von Wohngebauden* war es, die bedeutendsten Ursachen von Reboundeffekten zu erforschen
und ein entsprechendes Instrumentarium zu entwickeln, um zu erwartende Reboundeffekte quantitativ
abschéatzen und durch planerische MaflRnahmen mdéglichst minimieren zu kénnen. Die energetische
Gebaudesanierung wird als eine wirksame MalRnahme zur Erreichung nationaler und internationaler
Klimaschutzvereinbarungen gesehen. Bei durchgefiihrten Sanierungsprojekten bleibt der energetische
Einspareffekt jedoch zumeist unter den erwarteten, vorausberechneten Werten. In der Studie MARESI
fuhren deshalb zwei methodische Ansatze zu einer gesamtheitlichen Bearbeitung des Themas. Einerseits
werden mittels 12 Fallstudien an reprasentativen Sanierungsprojekten in Osterreich qualitative Aspekte des
Nutzerverhaltens und deren Auswirkungen auf den Sanierungserfolg untersucht, andererseits durch die
Analyse von Querschnitts-Mikrodaten qualitative Effekte quantifiziert.

Das Projekt ,Wohntradume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien fur den innovationsorientierten
Wohnbau* untersuchte die Bedurfnisse und die Zufriedenheit von Bewohnerlnnen in realisierten,
innovativen Wohnbauten. Dazu wurden im Stadtgebiet Wien folgende funf fertig gestellte, groRvolumige und
»innovative* Wohnbauprojekte ausgewahilt:

m der Mischek-Tower (1220 Wien, Mischek GmbH),

m das Niedrigenergiehaus Engerthstrasse (1020 Wien, Wien Sud),

m die Thermensiedlung Oberlaa (1100 Wien, OSW),

m die Selbstbausiedlung Leberberg (1110 Wien, Bauteil GEWOG)

m die Autofreie Mustersiedlung (1210 Wien, GEWOG und Mischek GmbH).



Ausgangspunkt der Analysen war eine gezielte und detaillierte Auseinandersetzung mit von Bewohnerinnen
definierten Qualitatskriterien. Dazu sollten die wesentlichen Kriterien der Wohnungswahl und der
Wohnungszufriedenheit herausgearbeitet werden. Zuséatzlich zu einer Literaturanalyse zum Thema wurde
eine umfangreiche standardisierte Fragebogenerhebung durchgefiihrt und ausgewertet (mit 494 Fragebdgen
wurde ca. ein Drittel der ausgesendeten Fragebdgen beantwortet). Erganzt und untermauert wurden die
Ergebnisse durch Interviews mit Bewohnerlnnen und Bautrdgern der Referenzobjekte sowie mit
Expertinnen. Die Erkenntnisse sollen Bautrdgern helfen, ihre Vermarktungschancen zu erhéhen, indem sie
wahrend des gesamten Lebenszyklus ihrer Wohnbauobjekte besser auf Kundenanforderungen eingehen
kénnen. Dariliber hinaus wurden Handlungsempfehlungen fiir Bautrdger und Wohnbauforderungsstellen
entwickelt.

Die Studie “Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten” befasst sich mit
Erfahrungen von Nutzerlnnen und planenden sowie ausfilhrenden Gewerken rund um die
Haustechnikkomponente ,Kontrollierte Wohnraumliiftung mit Warmertckgewinnung“ und damit verbundene
Heizungssysteme. Die Studie wurde zu einem Zeitpunkt erstellt, als die Anwendung der kontrollierten
Wohnraumliftung im Wohnungsbau noch relativ neu war. Studienziel war die Ausarbeitung von Grundlagen
und die Foérderung und Beschleunigung einer moglichst nutzergerechten Verbreitung dieser den
Heizenergiebedarf weiter verringernden Technologie — insbesondere im Passiv- und Niedrigenergie-
wohnbau.

Kontaktmadglichkeit fur Fragen zu den dargestellten HdZ-Studien
bzw. zur zugehdrigen BauModern-Studienzusammenfassung:

DI Maria Amtmann, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: maria.amtmann@energyagency.at

DI Herbert Tretter, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: herbert.tretter@energyagency.at

Projektpartner:
W/ K[O oy
ol
Fachverband fiir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband

und Vermoégenstreuhander gemeinnutziger Bauvereinigungen der Immobilientreuh&nder
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I Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Haus der Zukunft (HdZ) — eine Initiative des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie
(bmuvit)

BauModern

Bauen und Modernisieren mit ,Haus der Zukunft*

Das vorliegende Informationsblatt sowie die zugehtrige Studienzusammenfassung ist die letzte von
insgesamt sechs derartigen Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern® zur Ergebnis-
verbreitung von insgesamt 34 ausgewdahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstéandliche letzte
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV und OVI' aus
dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich drei Studien der Hdz-Projektkategorie

»(Nachwachsende) Bau- und Dammstoffe ausgewahlt:

m Fordernde und hemmende Faktoren fiur den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen,
Wimmer R. et al., bmvit 2001.

m Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir hochwdrmegedammte Gebaude — Technik, Bauphysik,
Okologische Bewertung, Kostenermittlung, Waltjen T. et al., bmvit 2004.

m Seriell und industriell gefertigte Passivhaustiirsysteme und -rohlinge fir den energieeffizienten
Wohnbau, Liesinger K. und Purrer S., bmvit 2005.

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewdahlten und zur Veroffentlichung
freigegebenen Studien angefihrten Erkenntnisse jeweils in tbersichtlicher und kompakter Form bezlglich

der folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammengefasst:

m  Gegenulberstellung von Kosten und Nutzen

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten
m  Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m Lebensdauer, Stéranfélligkeit/Betriebssicherheit

m  Anwendung (sind zur Durchfihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig — sind dabei
Mietrechtsfragen zu beachten)

m  Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

m Darstellung von im Rahmen der Wohnbauférderung férderungswirdigen Maf3hahmen

! WKO - Fachverband fiir Immobilien- und Vermégenstreuhénder; GBV — Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen; OVI Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander



Die HdZ-Studie ,Fordernde und hemmende Faktoren fur den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe im
Bauwesen" beschéftigt sich mit der Identifikation von Marktbarrieren ebenso wie von férdernden Faktoren
fur den Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen als Baumaterial. Dabei werden technische, rechtlich-
politische und organisatorische Aspekte genauer betrachtet. Das Ziel der Studie war es, die Grundlage fir
eine verbesserte Marktdurchdringung von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen zu schaffen. Auf
Basis der Analysen hinsichtlich hemmender und férdernder Faktoren wurden Malnahmen fir eine
marktgerechte Technologieentwicklung und eine zielgerichtete Veranderung der Rahmenbedingungen
abgeleitet.

Die Ergebnisse aus den umfangreichen Recherchen zu den technischen Einsatzméglichkeiten von
Produkten wurden in einem nach Einsatzgebieten gegliederten Katalog dargestellt und als Anhang der
Studie beigelegt. Dartiber hinaus wurden in einer Reihe von Workshops wesentliche organisatorische und
rechtliche Aspekte beleuchtet und mit mafRRgeblichen Akteuren aus den Bereichen Rohstoffbereitstellung,
Produktion, Marketing, Planung, sowie mit Rechtsexperten und Baufachleuten reflektiert.

Auf technischer Ebene wurden vor allem innovative Ansatze mit hohem Marktpotenzial evaluiert. Hinsichtlich
der Bewertung flossen Kriterien wie Produkteigenschaften und -einsatz, Gebrauchstauglichkeit, umwelt-
relevante Eigenschaften sowie Grad der MarkterschlieBung ein. In rechtlich-politischer Hinsicht wurde
besonderes Augenmerk auf rechtliche Rahmenbedingungen, zielgerichtete Fordermdglichkeiten sowie die
Rolle der offentlichen Hand als Auftraggeber gelegt. Da das Baurecht in Osterreich groRtenteils Lander-
sache ist, wurde hier reprasentativ das Niederésterreichische Baurecht herangezogen. Eine wichtige Rolle
auf rechtlicher Ebene sollte zukinftig die Zertifizierung einnehmen, da derzeit Produkte aus nachwachsen-
den Rohstoffen haufig benachteiligt sind. Hier wird vor allem ein transparenteres Zertifizierungssystem
empfohlen.

Auf dem Markt fir nachwachsende Rohstoffe spielen sehr unterschiedliche Akteursgruppen zusammen,
diese miissen auf organisatorischer Ebene integriert und fokussiert werden. Das Feld der Akteurlnnen reicht
von der Landwirtschaft, die einen Ausbau der Absatzwege im ,non food“-Bereich anstreben, bis hin zu
Herstellern und Handel, die auf eine Ausweitung der Naturproduktlinie setzen. Aufgrund des relativ geringen
Marktanteils ware eine vertikale Kooperation der Akteure entlang der Produktionskette ein wichtiger Schritt
zur Forderung von effizienten Kommunikationswegen zwischen den Akteuren.

Die Auswahl der in der Studie dargestellten Schwerpunktbereiche konzentriert sich vor allem auf die
Kriterien wie Marktrelevanz, das Innovationspotenzial und das Potenzial zur Substitution von Problem-
stoffen. Auf Grund dieser Kriterien wurden aus der Vielzahl von Einsatzgebieten fiir Nachwachsende
Rohstoffe insbesondere die Bereiche Strohballenbau, Oberflachenvergitung und Wéarme- und Schall-
dammung ausfihrlicher hinsichtlich aktueller Marktgegebenheiten evaluiert.

Die HdZ-Studie ,Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir hochwdrmegedammte Geb&ude" aus dem
Jahr 2004 beschaftigt sich mit der technischen, bauphysikalischen und 6kologischen Bewertung einer
Sammlung von Hochbaukonstruktionen.

Der dieser Studie zugrunde liegende IBO-Passivhaus-Bauteilkatalog ist eine Sammlung von Hochbau-
konstruktionen flir den Passivhaus-Standard, die bauphysikalisch bewertet und 6kologisch entlang des
gesamten Lebenslaufs analysiert werden. Die Konstruktionen wurden vorwiegend aus bereits gebauten bzw.
dokumentierten Objekten entnommen und im Hinblick auf bauphysikalische und technische Sicherheit
weiterentwickelt und optimiert. Diese wurden jeweils in unterschiedlichen Varianten dimensioniert und
sowohl fur Passivhaus-Standard als auch fir Niedrigenergiehaus-Bauweisen beschrieben und bewertet. Von
Baupraktikern wurden Vorschlage fir ausfihrungsmafig ginstige Konstruktionen eingeholt. In (fast) jeder
Konstruktion wird einer gangigen — kostengiinstigen — Materialwahl eine 6kologisch motivierte Materialwahl
als Alternative gegeniibergestellt.



Die Studie soll eine breite Zielgruppe ansprechen, diese reicht von Planern und Bauingenieuren Uber
Bauherren bis hin zu ausfilhrenden Firmen, die an der Schwelle zum Eintritt in den Markt fiir ,Okologische
Passivhauser" stehen.

Aufgrund des Informationsmangels im Bereich von Passivhaus- und Niedrigenergiehaus-Bauweisen hat
diese Studie zum Ziel, die Kosten fir dkologische Bauweisen zu senken, die Baukultur zu heben und
etwaige Informationsdefizite hinsichtlich Kosten, Komfort sowie Betriebssicherheit in diesem Bereich
aufzuheben. Die ausgewahlten Hochbaukonstruktionen wurden in den Bereichen Technik (Bautechnik,
Bauphysik, Bauchemie), Okologie sowie Kosten evaluiert.

Die technische Beschreibung befasst sich mit dem warmebriickenfreien und luftdichten Einbau (Anschlisse)
und der technischen Sicherheit, erganzt durch Angaben zu Herstellungsablaufen, Vorfertigung und
Anforderungen an die Baustellenlogistik. Die bauphysikalische Evaluierung behandelt Warme-, Schall- und
Brandschutz, Dampfdiffusions- und Warmespeicherverhalten. Okologische Kennwerte der verwendeten
Baustoffe, Dauerhaftigkeit und Instandhaltungsaufwand der Konstruktionen sowie Riickbau und Entsorgung
sind die Themen der 6kologischen Analyse. Eine Kostenermittiung nach ONORM B 2061 fiir Osterreich und
fur alle Bauteile (Regelquerschnitte) ist im Internet unter www.ibo.at abrufbar.

Basierend auf dieser Evaluierung wurde ein Bauteilkatalog erstellt, der die Optimierungsmdglichkeiten im
Okologischen Bauwesen aufzeigen und gleichzeitig auch konkrete Verbesserungsvorschldge anbieten soll.

In der Studie ,Seriell und industriell gefertigte Passivhaustirsysteme und -rohlinge fur den
energieeffizienten Wohnbau“ aus dem Jahr 2005 wurde von einem Hersteller von Tursystemen (Dana
Tlrensysteme GmbH) untersucht, ob und wie Haustlrensysteme in einer Weise konzipiert werden kénnen,
dass sie erstmals in Passivhausstandard seriell gefertigt werden kdnnen und dabei eine hohe Gebrauchs-
tauglichkeit aufweisen. Zudem wurde evaluiert, ob dazu auch heimische nachwachsende Rohstoffe als
Dammmaterial eingesetzt werden kénnen. Nachwachsende Rohstoffe erwiesen sich fir die industrielle
Fertigung von Passivhaustiren weniger geeignet, bei einer Weiterentwicklung der Materialien wird jedoch
Zukunftspotential gesehen. Von den untersuchten 15 Turkonstruktionen und zahlreichen D&mm- und
Schichtaufbauvarianten wurden schlussendlich drei Turkonstruktionen beim Passivhausinstitut Darmstadt
eingereicht und konnten auch zertifiziert werden. Der Tirenhersteller erwartet sich, dass die erstmals in
Serienfertigung herstellbaren Passivhaustiren einen wachsenden Markt vorfinden werden, da sie
vergleichsweise giinstig hergestellt und damit auch im kommunalen Wohnbau eingesetzt werden kénnen.

Kontaktmdglichkeit fur Fragen zu den dargestellten HdZ-Studien
bzw. zur zugehdérigen BauModern-Studienzusammenfassung:

Bakk. Techn. Claudia Pasteiner, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: claudia.pasteiner@energyagency.at

DI Herbert Tretter, Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Kontakt: herbert.tretter@energyagency.at

Projektpartner:

WK IO o)y

Fachverband fir Immobilien- Osterreichischer Verband Osterreichischer Verband
und Vermogenstreuhénder gemeinnutziger Bauvereinigungen der Immobilientreuhander

TTOC ZleN
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Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrdger und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und Immobi-
lienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager Uber markttaugliche, innovative Technologien
und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau als auch in der
Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft“-Ergebnissen und
-Innovationen an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen iber bestehende Kommunikations-
und Weiterbildungsformate der Verbande. Dazu stellen die Kooperationspartner als Eigenleistung
ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfiigung: Sowohl Printmedien, als auch
Websites der Verbande werden genutzt bis hin zu den bewahrten Weiterbildungsformaten, die
durch Exkursionen ergéanzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den Ziel-
gruppen, z. B. Wohnbautrédger und Immobilienverwaltungen, der weit Uber die bekannten Innova-
tors und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Voraussetzungen fir eine
breite Diffusion der fur Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen relevanten ,Haus der Zukunft"-
Ergebnisse und Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dariber
hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kénnen. Die Band-
breite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodischen Verbands-
News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursionen und wird durch
einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und Beratungsangebote abgerun-
det.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen die wichtigsten,
fur sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft* kennen. Bei Bedarf sollen sie auf wei-
tergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zurtickgreifen kdnnen und damit in
der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen Praxis zu nutzen und in
konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

m AP 2: Aufbereitung der Inhalte

m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Uber bestehende Kommunikationsmittel
der Verbande, die sowohl gemeinnitzige als auch gewerbliche Wohnbautrdger und Immobilien-

verwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kommunikationsschienen
ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.



HdZ-Projektkategorie Sanierung — Gebaude und Konzepte

Im Rahmen des vorliegenden Projektes ,Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft* erfolgte
in einem ersten Arbeitsschritt ein Grobscreening von rund 180 HdZ-Projekten im Hinblick auf ihre
Relevanz fir Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen, bei dem die folgenden 8 Projekte mit
besonderer Relevanz zur HdZ-Projektkategorie Sanierung — Gebadude und Konzepte heraus-
gefiltert wurden:

m  Erstes Mehrfamilien-Passivhaus im Altbau [Studie bmvit, I. Domenig-Meisinger et al., 2007]

m Passivhaussanierung Klosterneuburg Kierling [Studie bmvit, BUWOG, C. Pusch, 2006]

s WOP — Wohnbausanierung mit Passivhaustechnologien, Linz [Studie bmvit, A. Prehal et al.,
2006]

m  Wohnhaussanierung ,Tschechenring®, Felixdorf [Studie bmvit, Wien Sud, Eisenmenger et al.,
2008]

m  Systemische Siedlungssanierung im sozialen Wohnbau [Studie bmvit, E. Blimel et al., 2004]

m  Sanierung mit Passivhauskomponenten im gemeinnitzigen Wohnbau [Studie bmvit M. Ploss,
2008]

m Altbausanierung mit Passivhauspraxis [Studie bmvit, K. Guschlbauer-Hronek et al., 2004]

m  Contracting als Instrument fur das Althaus der Zukunft [Studie bmvit, G. Bucar et al., 2004]

In der vorliegenden Zusammenfassung der acht Studien werden die wichtigsten Ergebnisse der
oben angefuihrten HdZ-Studien kompakt und in verstandlicher Form dargestellt. Die Aufbereitung
orientiert sich an den von Verbandsseite formulierten Anforderungen der Zielgruppen sowie an den
formalen Erfordernissen der gewéahlten Kommunikationsschienen:

m  Gegenulberstellung von Kosten und Nutzen

m Storanfalligkeit/ Betriebssicherheit

= Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

m Lebensdauer

m Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Praxistauglichkeit

= Anwendung (sind zur Durchfuihrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig — Mietrecht)

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m  Marktfahigkeit

m  Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als forderwirdig eingestuft?

Die aufbereiteten Projektergebnisse werden an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen ber
bestehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Projektpartner (Verbande) vermittelt.
Uber diese Kommunikationsschienen kénnen alle gemeinniitzigen und gewerblichen Wohnbautra-

ger und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht und ein optimaler Zugang zu den Zielgrup-
pen gewdhrleistet werden.



Sanierungsstrategien

2 Sanierungsstrategien

Durch die Schaffung neuer Instrumente zur Steigerung der Sanierungsrate und zur Erhéhung der
energetischen Sanierungsqualitat seitens der Wohnbaupolitik, wird die Realisierung von thermisch-
energetisch hochwertigen Sanierungsprojekten besonders fir gemeinnitzige Wohnbautrager
interessant.

In den ,Haus der Zukunft‘-Demonstrationsprojekten wird gezeigt, dass der Heizwarmebedarf
gerade fir Gebaudetypen im Wohnungsbestand der Gemeinniitzigen auf Werte zwischen 13 und
30 kWh/m3yne reduziert werden kann. Bei den in den Jahren 2004 bis 2008 realisierten Projekten
wurde mittels Passivhauskomponenten zum Grof3teil Niedrigenergiehausstandard erreicht. Die in
der Praxis gemessenen Energieverbrauche entsprechen Einsparungen von etwa 60-75 % im
Vergleich zum derzeitigen Sanierungsstandard nach der OIB Richtlinie 6 und verdeutlichen das
hohe Potenzial thermisch-energetischer Sanierung zur Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen
in Osterreich.

Definition der Projektziele der Sanierung

m CO,-Einsparung

m  Erhéhung der Lebensqualitat und des Wohnkomforts

m Deutliche Reduzierung des Energie- und Stoffeinsatzes

m Verstarkter Einsatz erneuerbarer Energietréager

m Erhdhte und effiziente Nutzung nachwachsender und 6kologischer Materialien
m Vergleichbare Kosten zur herkbmmlichen Bauweise

m  Wertsteigerung der Immobilie
Entscheidungsfindung zur Umsetzung von Sanierungsmafinahmen

Fir die Entwicklung einer Sanierungsstrategie ist es notwendig, zu Projektbeginn den Altbestand in
Hinblick auf seine Marktfahigkeit zu bewerten. Eine ganzheitliche energetische Sanierung wird an
einem Objekt, dessen Marktattraktivitat beispielsweise auf Grund seiner regionalen Lage voraus-
sichtlich auch nach der Sanierung nicht steigt, nicht umgesetzt werden. In diesem Fall ware viel-
mehr eine Selektion einzelner Einsparpotenziale zweckmafig.

Je nach bautechnischem Zustand, regionalem Umfeld und sozialem Hintergrund des Bestandes
sind unterschiedliche SanierungsmafRnahmen in abgestuften Sanierungsvarianten sinnvoll.

Bei groReren Objekten bieten sich auch Teilsanierungen von Gebauden zum Passivhaus an, wenn
das ganze Gebaude oder einzelne Teile (meist das EG) nicht mit einem wirtschaftlich vertretbaren
Aufwand auf PH-Niveau gebracht werden kénnen.
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3 Matrix Sanierungskomponenten

Matrix Sanierungskomponenten

Anhand der folgenden Matrix werden die Kombinationsmoglichkeiten der einzelnen Sanierungs-
komponenten der thermisch-energetischen Sanierungen der untersuchten Projekte dargestellt.
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Okologische Materialien,
thermische Warmwasser-
aufbereitung

Architektur, Baudkologie
Wohnbaugenossenschaft,
HKLS- Planung, Sozial-
wissenschaft,

*In einer ersten Sanierungsphase wurden lediglich dringende bauphysikalische Mangel behoben.
Umfassendere MalRnahmen werden in der Studie analysiert und fur nachfolgende Sanierungs-
schritte vorgesehen.

** Entscheidung Uber Montage von entweder zentraler oder dezentraler Liftungsanlage war zur

Zeit der Berichtsverfassung noch nicht entschieden worden.
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Matrix Sanierungskomponenten

Die Zusammensetzung der Sanierungskomponenten ist u. a. von folgenden FAKTOREN abhangig:

m  Kundenkreis

m  Komfortsteigerung

m Steigerung Behaglichkeit

m Lage

m Ist der Baubestand wirtschaftlich sanierungsfahig?
m Zeitraum

m Forderungen

m Realisierbarkeit in der Praxis

m  Okonomische/ tkologische Aspekte

m Heutiger Wohnstandard als Grundlage

DEFINIEREN DES GEBAUDESTANDARDS

Sanierung nach OIB 6 51-87,5 kWh/m?a (seit 01.01.2010)
Niedrigstenergiehaus 26-50 kWh/mz2a
Passivhauskomponenten 11-25 kWh/mz2a
Passivhausstandard 1-10 kWh/m?2a

0-Energie 0 kWh/m2a

In der Gegeniberstellung einzelner SanierungsmalRnahmen kann der Planer abschatzen, wie hoch
die Energieeinsparung ausféllt, wenn einzelne der vorgeschlagenen Komponenten nicht durch-
fuhrbar oder erwiinscht sind. Kennwert fir die Energieeinsparung ist der nach OIB Richtlinie 6 zu
errechnende Heizwarmebedarf in kWh/m2ggea. Je nach Bundesland sind in den Wohnbauférde-
rungen unterschiedliche Bewertungskriterien (OI3-Index oder Okopunkte) zur Berechnung von
Forderzuschlagen fir die einzelnen thermisch-energetischen Sanierungskomponenten festgelegt.
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4 Anwendung Sanierungskomponenten

12

Erstes Mehrfamilien-Passivhaus im Altbau
[Studie bmvit, I. Domenig-Meisinger et al., 2007]

Projektdaten

Sanierungsstrategie

Adresse | Makartstrasse, Linz 1 Warmeddmmung der Fassaden, GAP-
Baujahr | 1957 / 2006 Solarfassadenelemente, DAmmung der Keller und
Anzahl | Wohnungen | 50 WE Dachboden
Wohnnutzflache | 3.106 m2 2 Vgrpe;serung Luftdichtheit der Gebaudehiille
Eigentimer | GIWOG 3 Mln!mlerung der Warnje.erck.en, verglaste Balkone
Planung | Arge DI Kopeinig, 4 Dreifachverglasung mit integriertem .Sonne.nschutz
DI Domenig-Meisinger 5 Qezentrqle Luftungsanlage (raumweise) mit Warme-
rickgewinnung
6  Fernwarmeanschluss

Nettoerrichtungskosten | 774 €/m2 WNF
Finanzierung | Landesférderung

HWB Bestand | 168 kwWh/ m2a

HWB Sanierung | 32 kWh/ m2a

Passivhaussanierung Klosterneuburg
[Studie bmvit, BUWOG, C. Pusch, 2006]

Projektdaten

Die Gesamtbelastung der Mieter erhéhte sich nicht, da das
Gebaude in die hochste Stufe der Wohnbauférderung
eingestuft wurde und da ausreichend hohe Rucklagen fir
die Sanierung gebildet worden waren.

Sanierungsstrategie

Adresse | Kierlinger Hauptstrasse 39-41 1  Hocheffiziente Warmedammung an gesamter Auf3en-
Baujahr | 1970 / 2008 wand, Kellerdecke und Dachflachen, zweigeschossi-
Eigentumer | BUWOG ger Dachausbau . . . .
Planung | Arch. Reinberg et al. 2 Vgrpe;serung Luftdichtheit der Gebaudehdiille

3 Minimierung der Warmebrlicken, verglaste Balkone
Finanzierung | Landesférderung, g E.r.(:tlfachverlglasunlgtgvrc[t mteg.rnla(rtem. Sonne?sfcr;]utz

- Uftungsanlage mit Warmeriickgewinnung (siehe
13 zusatzliche WE Kostenschéatzung Bericht Seite 10 ff), Erd- Luftwarme-
HWB Bestand | 90 kWh/ m2a
. tauscher

HWE Sanierung | 13 KWh/ m?a 6 Nachheizen liber zentrale Gaskessel

Mieterhéhung von 45€ fiir eine durchschnittliche 80 m2-
Wohnung, die vom Mieter real getragen werden muss.



Wohnbausanierung mit PH-Technologien
[Studie bmvit, A. Prehal et al., 2006]

Anwendung Sanierungskomponenten

Projektdaten Sanierungsstrategie
Adresse | Weinheberstrasse 3-9 1 Hocheffiziente Warmedammung in allen Bereichen
Baujahr | 1970 / 2005 der AuBenwand, der Kellerdecken und Dachflachen
Anzahl | Wohnungen | 32 WE 2 Abdichtungen, Erneuerung Hauseingangstur
Wohnnutzflache | 2.852,6 m2 3 Minimierung der Warmebriicken
Eigentiimer | WAG 4 > 10 Jahre alte Fenster ausgetauscht, < 10 Jahre alte
Planung | Poppe* Prehal Architekten Fenster: Glastausch und Nachjustlerung _

5 Dezentrale Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung
Nettoerrichtungskosten | 774 €/m2 6 Nachheizen uber zentrale Gqskessel und Solaranla-
Fi o | Landesford gen zur Warmwasseraufbereitung

nanzierung tLandestorderung 7  Einsatz von 6kologischen Materialien

HWB Bestand | 168 kWh/m?2a
HWB nach Sanierung | 32 kWh/m2a

Leitziele waren eine geringe Beeintrachtigung der Be-

wohner wéhrend der Bauphase und die Montage der
Luftungsanlage, die jedoch aufgrund von fehlenden
Fordermitteln nicht umgesetzt werden konnte.

Wohnhaussanierung , Tschechenring”
[Studie bmvit, Wien Sid, Eisenmenger et al., 2008]

Projektdaten

Adresse | Felixdorf

Baujahr | 1880 / 2005-2007 erste Bauetappe
Anzahl | Wohnungen | 50 WE
Wohnnutzflache | 3.538 m2

Eigentimer | Gemeinde Felixdorf

Planung | Wien Siid GesmbH

Nettoerrichtungskosten | 1.510 €/m2 WNF
Finanzierung | Landesférderung

HWB Bestand | 169 kWh/ m2a

HWB Sanierung | 31 kWh/ m2a

Sanierungsstrategie

1 Innenddmmung aufgrund der denkmalge-
schutzten Fassade, Dachgeschossausbau

Abdichtungen, Erneuerung Hauseingangstur
Minimierung der Warmebriicken

Einbau von zertifizierten Holzfenstern
Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung
Eine Pelletsanlage pro Bauteil

Verwendung von 6kologischen Baustoffen

~N o ok 0N

Fir die Planung wurden Projektergebnisse aus der
Programmlinie ,Haus der Zukunft* eingebunden:
TQ, Okologischer Bauteilkatalog, Nachwachsende
Rohstoffe, Okoinform
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Systemische Siedlungssanierung im sozialen
Wohnbau [Studie bmvit, E. Blimel et al., 2004]

Projektdaten

Adresse | Radmeisterstrasse, Hieflauerstrasse
Baujahr | 1962/ 2005
Anzahl Wohnungen | 240 WE

Eigentimer | Gemeinniitzige Wohn- und
Siedlungsgenossenschaft Ennstal, Gemeinniit-
zige Bau- und Siedlungsgenossenschaft
Steirisches Hilfswerk fiir Eigenheimbau Rot-
tenmann

Planung | Nussmiiller ZT GmbH et al.

Finanzierung | Investitionsriicklagen/ Kreditauf-
nahme

Reduktion HWB | rund 50 kWh/m?2a innerhalb
der 1. Sanierungsstufe

Altbausanierung mit Passivhauspraxis, [Studie
bmvit, K. Guschlbauer-Hronek et al., 2004]

Projektdaten

Adresse | Schleipfweg 1 und la, Rankweil
Baujahr | 1987/ 2007

Anzahl | Wohnungen | 18 WE
Wohnnutzflache | 1.414 m2

Eigentumer | VOGEWOSI

Planung | DI Dr. Andrea Sonderegger

Kosten der EnergiesparmalRnahmen | 767 €/m?
WNF (Bruttobauwerkskkosten)

Finanzierung | Okostufe 3 Landesférderung
Energiekennzahl Bestand | 185 kWh/m2a
Energiekennzahl nach Sanierung | 15 kWh/m2a

Sanierungsstrategie

o O WN

Hocheffiziente Warmedammung der Kellerdecken
und Dachflachen

Abdichtungen, Tlrreparaturen
Minimierung der Warmebriicken
Fensterreparaturen

Keine Liftungsanlage

Keine Erneuerung des Heizsystems

Durch die Sanierung des Daches und der Kellerdecke
in einer ersten Sanierungsstufe kann eine Energieein-
sparung von 42 % erzielt werden.

Sanierungsstrategie

a b wWwN

Hocheffiziente Warmedammung der Fassaden, der
Keller und Dachbéden

Abdichtungen

Minimierung der Warmebriicken, verglaste Balkone
Dreifachverglasung (Holzrahmen)

Zentrale Luftungsanlage mit hoch effizienter
Warmeriickgewinnung

Hocheffiziente Gastherme und Solarkollektoren fur
die Brauchwassernutzung

Es wurden mehrere Versammlungen durchgefiihrt, um
die Bewohner Uiber die SanierungsmafRnahmen aufzu-
klaren. Als Resultat wurde eine hohe Akzeptanz auch
fur diese MalRnahmen erreicht.



Anwendung Sanierungskomponenten

4.1 Bautechnische Komponenten passiv
411 Warmedammung

Zusammenfassend geht aus den Studien hervor, dass aus ©kologischer und energetischer Sicht
die Dammstéarken keinesfalls reduziert werden sollten. GemafR der Studie Altbausanierung mit
Passivhauspraxis wirken sich grolRere Dammstarken positiv auf die Priméarenergiebilanz aus, denn
der notwendige Mehraufwand an Priméarenergie fur Produktion und Material wird durch den gerin-
geren Verbrauch an Heizenergie innerhalb von wenigen Jahren kompensiert.

Fur die Dammung der AuRBenwand kamen in den analysierten Projekten haufig Warmedamm-
verbundsysteme (WDVS) zur Anwendung. Zu beachten ist dabei der Unsicherheitsfaktor bei der
U- Wert-Berechnung der AuRRenwand, da die Dibelung It. Befestigungsnorm B-6410 (2004) ver-
nachlassigt werden kann.

Der hohe Vorfertigungsgrad von Elementfassaden brachte im Projekt Makartgasse einen wesent-
lichen Vorteil hinsichtlich Qualitatssicherheit und minimierte die Beeintrachtigung der Bewohner
wahrend der Bauphase.

Innendammungen kommen wie im Beispiel Kierling oftmals bei denkmalgeschitzten Bauten zum
Einsatz. Passivhausstandard konnte mit dieser Losung aufgrund nicht entkoppelbarer Warmebri-
cken nicht erreicht werden.

4.1.2 Warmebricken

Sowohl geometrisch bedingte Warmebriicken (z. B. Kanten der AuRenwénde) als auch konstruktiv
bedingte Wéarmebricken (z. B. Betondeckenauflager, Fensteranschliisse oder auskragende Be-
tonplatten bei Balkonen) sollten méglichst baulich vermieden werden. Ist dies nicht mdglich, muss
auf ausreichende Dammung geachtet werden, um eine Durchfeuchtung der Konstruktion zu ver-
hindern.

Besonderer Sorgfalt bedarf der Umgang mit bestehenden Balkonen und Terrassen. Bei einem
nachtraglichen Auftragen der Dammung an der AuRenwand verstarkt sich der Warmebrickeneffekt
im Bereich der auskragenden Betonplatte und kann so zu Feuchteschaden fihren. Kénnen die
Balkonplatten nicht vollstandig berdammt werden, muss entweder eine vollstandige Entkopplung
oder, wo die Kosten vertretbar sind, eine Einhausung des Balkons realisiert werden.

Lt. Studie Sanierung mit Passivhauskomponenten fiihrt der unterschiedliche Umgang mit vorhan-
denen Balkonen zu Unterschieden in den Investitionskosten. Im Vergleich von 6sterreichischen
und deutschen Projekten waren die Osterreichischen im Schnitt um etwa 200-280 EUR/m? teurer,
da sich die Einhausung der Balkone kostenintensiver auf die Gesamtbilanz auswirkte (vgl. Kapitel
Wirtschaftlichkeit).

Eine Untersuchung des Passivhaus Instituts Darmstadt ergab, dass im Vergleich von drei ver-
schiedenen Balkongeometrien nur fir den Loggiatyp bei Sudorientierung und bei optimaler Nut-
zung eine Energieeinsparung gegeniiber einem thermisch getrennten Balkon erzielt werden kann.
Die Kosten gegenliber anderen Energieeinsparmaflinahmen liegen jedoch deutlich héher. Generell
ist daher festzuhalten, dass thermisch getrennte Balkone in der Regel zu niedrigeren Energiebe-
darfswerten fiihren (vgl. Studie Sanierung mit Passivhauskomponenten Seite 45ff).

Durch die moglicherweise vereinfachte Zustimmung zu Foérdergeldern fir hochwertige Sanierungen
bzw. die aufgrund der Wohnraumvergrof3erung und Verlangerung der Nutzungsdauer bei Einhau-
sung der Balkone zumeist positive Nutzerakzeptanz, missen bei Projektbeginn daher Préaferenzen
und Kosten abgewogen werden.
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4.1.3 Luftdichtheit

Unbehaglichkeit durch Zugluft, Liftungswarmeverluste und Bauschaden durch Tauwasser sind
Folgen von unzureichender Dichtung des Gebaudes. Daher wird bei der Umsetzung von Passiv-
hausprojekten besonderer Wert auf die luft- und winddichte Ausfihrung der Gebaudehiille
gelegt.

Das Ubliche Ausschaumen der Fuge zwischen Fenster und Mauer ist nicht ausreichend. Eine Folie
oder ein dichtes Einputzen mit plastoelastischer Verfugung ist notwendig, um an die luftdichte,
flachige Dammung anzuschlieRen. Die Dichtung von Leerverrohrungen mittels Manschetten,
Silikonabdichtung von Zuleitungen zu Steckdosen und Sprechanlagen oder Dehnfugen bei Gebau-
deanschlissen sind Ldsungen bei typischen Problempunkten (siehe Ausfihrungsdetails Bericht
WOP — Wohnbausanierung mit Passivhaustechnologie).

4.1.4 Fenstertechnologien

Lt. Studie Altbausanierung mit Passivhauspraxis werden beim Tausch der Fenster die meisten
Fehler begangen. Kastenfenster werden durch Fenster mit Zweifachverglasung, ohne die Fassade
zu dammen, ersetzt. Dies fihrt zu einer verstarkten Warmebriickensituation in der Laibung und in
Folge zu Kondensat- und Schimmelproblemen.

Wenn der Zustand es zulasst, ist bei Kastenfenstern primar zu tberlegen, ob diese bei der Sanie-
rung erhalten werden kdnnen und nur die inneren Flugel zur Erreichung des U-Wertes thermisch
aufgewertet werden. Fir den Erhalt der Kastenfenster sprechen neben der ressourcenschonenden
Vorgehensweise geringe Warmebrickeneffekte, hohe Schallschutzwerte und die Mdglichkeit, den
Sonnenschutz zwischen den Scheiben integrieren zu kénnen. Eine stufenweise Sanierung, d. h.
die Instandsetzung der Kastenfenster in einer ersten Phase und das Anbringen der Dammung zu
einem spateren Zeitpunkt ware prinzipiell méglich, ist aber nicht anzuraten.

Bei einfliigeligen Passivhausfenstern ist It. Studie WOP — Wohnbausanierung mit Passivhauspraxis
nahezu immer eine thermische Sanierung der Fassade bzw. eine kontrollierte Wohnraumliftung
zur Vermeidung von Feuchteschéaden notwendig.

4.2 Bautechnische Komponenten aktiv

Kernidee des Passivhauskonzeptes ist, die Warmeverluste der Gebaudehlle so gering zu halten,
dass die schon aus hygienischen Griinden notwendige kontrollierte Wohnraumluftung auch der
Beheizung des Gebaudes dienen kann.

Prinzipiell ist zu entscheiden, ob die Wohnraumbeliftung mit Warmerickgewinnung als zentrales,
als semizentral wohnungsweises oder als dezentral raumweises System (siehe Tabelle 1) ausge-
fuhrt wird.

Die beférderte Luftmenge orientiert sich immer am hygienischen Bedarf, eine Erhéhung zugunsten
der Beheizbarkeit ist praktisch nicht zuléssig. Die zusatzlich benétigte Warme kann entweder tUber
das Warmwasserbereitungssystem oder iber das bestehende Heizsystem erfolgen. Eine Moderni-
sierung der Heizanlage ist dabei aufgrund der Uberdimensionierung des alten Kessels im Verhalt-
nis zum neuen Warmebedarf dringend anzuraten. Alternativen zu Gas- oder Ol-Brennwertkesseln
sind ein Fernwarmeanschluss, ein Blockheizkraftwerk (BHKW) oder Pelletsanlagen. Bei Erneue-
rung des Daches bietet sich die Integration einer Solaranlage zur Warmwasseraufbereitung an.
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Tabelle 1: Gegenuberstellung der unterschiedlichen Liftungsanlagensysteme

. GENERELL ZENTRAL SEMIZENTRAL DEZENTRAL

- Voraussetzung: dichte
Gebdaudehille, fachlich qualifi-
zierte Planung, fachgerechter
Einbau und regelmaRige
Wartung

- Energieeffizienz: Reduzie-
rung der Liftungswarmever-
luste durch Warmeruckgewin-
nung 70 %

- ONORM H6036 und 6038

Liftungsgerat-Prifgutachten
ONORM B 8110-6

- Kontrollierte Frischluftzufuhr
- Kontrollierte Feuchte

- Beseitigung Geruchsstoffe

- Beseitigung Schadstoffe

- Beseitigung Staub

- An verkehrslarmgeplagten
Standorten larmmindernd

- Niedrigere Heizkosten

- Geringere Schadens-
anfalligkeit des Gebaudes
bedeutet verringerte Bewirt-
schaftungs-, Erhaltungs- und
Reparaturkosten

- Investitionskosten

- Schwierigkeiten der Nutzer
im sachgerechten Betrieb

- Gerauschentwicklung bei zu
hohen Luftwechselraten

- Trockene Luft bei schlechter
Einregulierung/ ohne Ruick-
feuchteanlagen (dezentral)

- Die Anlage muss vor der
Ubergabe fachgerecht einre-
guliert werden.

- RegelmagRiger Filterwechsel

- Wahl von zertifizierten
Geraten hinsichtlich Aus-
tauschbarkeit, Filter, Stabilitat,
Geratekonstruktion, Einbau

- Zentrales System mit
Warmerilickgewinnung
versorgt alle Wohnein-
heiten eines Gebaudes.
Die Frischluft wird in
den Aufenthaltsrdumen
eingebracht, die Abluft
Uber Bad, Kuche, WC
abgefuhrt. Eine abge-
hangte Decke im
Gangbereich wird fir
die Rohrleitungen
notwendig.

- Individuell steuerbar
(bei héheren Investiti-
onskosten)

- Hoher Komfort

- Geringe Luftungswar-
meverluste

- Hohe Effizienz durch
gerichtete Durchstro-
mung

- Kiihleffekte im Som-
mer

- Herausfiltern von
Pollen

- Hohe Investitionskos-
ten

- Bauliche Verkleidung
der Anlage innerhalb
der Wohnung

- Schalldampfer not-
wendig

- Wartung kann bewoh-
nerunabhéngig zentral
Uber Hauswart erfolgen

- Ein Gerét pro Woh-
nung versorgt alle
Raume einer Wohnung.
Die Frischluft wird in
den Aufenthaltsrdumen
eingebracht, die Abluft
Uber Bad, Kuche, WC
abgefihrt. Eine abge-
hangte Decke im
Gangbereich ist fur die
Rohrleitungen bzw. fur
die Unterbringung des
Gerétes notwendig.

- Individuell steuerbar
- Geringe Leitungs-
warmeverluste

- Sehr hohe Investiti-
onskosten

- Nahezu gesamte
Anlagenmontage
innerhalb der Wohnung

- Bauliche Verkleidung
der Anlage innerhalb
der Wohnung

- Keine Kihleffekte im
Sommer

- Wartung innerhalb der
Wohnung

- Mehrere Einzelgeréate
pro Wohnung versorgen
die Wohnraume direkt
mit Frischluft von
auf3en. Die Abluft
gelangt tiber Uber-
strombereiche in Bad,
Kiche, WC und wird
dort abgesaugt.

- Geringste Investitions-
kosten

- Kurze Montagezeiten

- Entfall von Zu- und
Abluftkanalnetz in
Wohnungen

- Ohne WRG Komfort-/
Energieverlust

- Schallschutzprobleme
durch eindringenden
Larm

- Gerichtete Durchstro-
mung nur bedingt
maglich

- Unzureichende Frisch-
luftzufuhr bei nicht
sachgerechter Einregu-
lierung oder zu kleinen
Zuluftventilen

- Filterwechsel inner-
halb der Wohnung
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5 Okonomische Bewertung

5.1 Wirtschaftlichkeit

Ein wichtiges Kriterium fur die Abschéatzung der Wirtschaftlichkeit von Energiesparmal3nahmen ist
die Vorhersage der tatsachlichen Einspareffekte und verlassliche Kostenangaben schon in einer
frGhen Planungsphase. Bei thermisch energetischen Sanierungen sind dabei besonders die Mehr-
kosten gegeniiber den ohnehin durchzufiihrenden bauphysikalischen MaRnahmen von Bedeutung.

Tabelle 2: Kosten- und Energieeinsparvergleich der untersuchten Projekte
Investitions-

mehrkosten Anmerkung
€/m2 WNF

Energiekennzahl | Einsparung

kWh/m?2a kWh/m?2a

40 €/Monat Mehrkosten/

Linz 13 166 92 | 165 netto fiir WE 80m?2
45 €/Monat Mehrkosten/
Klosterneuburg 13 77 86 K.A. fiir WE 80m2
131 netto
; (68 mit . .
Linz WOP 31 136 80 Hochstiorde- k.A. zu Mieterh6hung
rung)
Felixdorf 31 138 80 | 229 brutto | Miete inkl. BTK vgl. mit Neubaupreisen
Eisenerz 100 60 42 k.A. Mieterh6hung

Durch Erreichen der Okostufe 5 der
Rankweil 15 170 92 | 280 brutto | WBF kommen geringere Belastung fir
Mieter als bei Stufe 2 zustande.

AuBRer im Projekt Eisenerz, wo in einer ersten Sanierungsphase nur die bauphysikalischen Mangel
behoben wurden, wurde in allen Projekten eine Heizwadrmebedarfseinsparung von rund 80-90 %
erreicht.

Im Zuge des Projektes Sanierung mit Passivhauskomponenten im gemeinnitzigen Wohnbau
wurden fir die Wirtschaftlichkeitsberechnung die Kosten bei einer “umfassenden Sanierung” ge-
maf OIB Richtlinie 6 (April 2007), einer Sanierung mit einem maximalen Heizwédrmebedarf von
30 kwh/m3yqa (Berechnung nach Passivhausprojektierungspaket PHPP) gegeniibergestellt.

Bei Sanierung mit Passivhauskomponenten sind bei den verglichenen Projekten Brutto-
Mehrkosten von etwa 200-280 €/m3yne entstanden (siehe dazu in der oben genannten Studie
Annahmen zu Lebensdauer Seite 59).
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Abbildung 1: Zusammensetzung der Netto-Mehrkosten der Sanierung mit Passivhauskomponenten
(Quelle: Studie Sanierung mit Passivhauskomponenten: Projekt Rankweil)

Die Aufschliusselung der Mehrkosten im Projekt Rankweil zeigt, dass etwa 18 % der Mehrkosten
fur die Verglasung der Balkone entstehen, die Energieeinsparpotenziale sind im Verhéltnis dazu
gering.

Im Projekt Eisenerz kann bei einer Sanierung des Daches und der Kellerdecken eine Energieein-
sparung von 42 Prozent erzielt werden. Bei einer zusatzlichen DAmmung der AW wird die Energie-
einsparung um 16 % erhoht, jedoch verdreifachen sich die Investitionskosten.

Jedes Ergebnis einer MalBnahme sollte insofern projektspezifisch unter Berlicksichtigung des
Ertrags und der Nutzung hinsichtlich finanziellem und bautechnischem Aufwand Uberpriift werden.

FAKTOREN , DIE AUF DAS WIRTSCHAFTLICHE EINSPARPOTENZIAL EINFLUSS NEHMEN:

= Region

= Kundenkreis

= Aktuelle Konjunktur

= Baulicher Zustand

= Kosten ohnehin notwendiger Sanierungen
= Gebaudetyp

= A/V Verhéltnis des Gebaudes

FAKTOREN, DIE DAS EINSPARPOTENZIAL IN DER SANIERUNGSPRAXIS MINDERN:

= Kein Gesamtkonzept zur energetischen Sanierung
=  Zu geringe Dammstoffstarken

= Zeitlich und technisch unkoordinierte Mal3hahmen
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Grundsatzlich steht die Wirtschaftlichkeit einer SanierungsmafRnahme in direktem Zusammenhang
mit der Frage, fir welchen Zeitraum zu sanieren ist. Fiir manche Projekte mag nur eine kurzfristige
thermische Sanierung, in der dringende bauphysikalische Mangel behoben werden, ein Optimum
zwischen Effektivitdat der MalRnahmen und Kosteneinsatz ergeben. Dabei sollte ein Augenmerk
darauf gelegt werden, dass diese Mindestinvestitionen einer eventuell folgenden umfassenden
Sanierung nicht verlorener Aufwand sind und bei einem mdglichen Abbruch nicht zu hohe Kosten
entstanden sind.

KOSTEN-NUTZEN-BEWERTUNG ENERGETISCH-THERMISCHER SANIERUNGEN

= Das technische Potenzial zur Reduktion des Heizwarmeenergiebedarfs im Gebaudebestand
liegt, auf das Gebaude gesamtheitlich betrachtet, bei Passivhausstandard bei 90 %, was eine
wesentliche Verringerung der Heizkosten fir den Nutzer bedeutet. (vgl. Projekte Linz Makart-
strasse, Rankweil, Kierling)

= Eine kontrollierte Wohnraumentliftung bedeutet eine geringere Schadensanfalligkeit fir den
Baubestand, was auf verringerte Bewirtschaftungs-, Erhaltungs-, und Reparaturkosten fir
Bautrager und Eigentirmer riickschlieRen lasst.

= Durch die mechanische Beluftungsanlagen kann eine Verringerung der StrafR3enlarmbel&sti-
gung in exponierten Wohngegenden erreicht werden. (vgl. Projekt Linz, Makartstrasse)

= Hochwertige Sanierungen weisen hohe CO, Einsparpotentiale auf.
= Allgemeine Steigerung des Wohnkomforts fur den Nutzer

= Ertragssteigerung durch Wertsteigerung der Immobilie

Bei vorhandenen Férdermoglichkeiten kdnnen hochwertige Sanierungen sozialvertraglich umge-
setzt werden. Innovative Sanierungen mit hoher Energieeffizienz sind heute in der Regel noch mit
Mehrinvestitionen verbunden, rechnen sich aber langfristig durch geringere Kosten und weniger
Fehleranfalligkeit im Betrieb.

Qualitativ hochwertige Sanierungen kénnen wirtschaftlich finanziert werden, wenn:

= vor Investitionsentscheidungen Wirtschaftlichkeitsberechnungen herangezogen werden;

= Energieeinspar-Contracting zur Mitfinanzierung der Sanierung aus Mitteln der Energiekosten-
einsparungen vorgenommen wird,;

= ohnehin notwendige Mafnahmen und erweiterte Mafnahmen in Intervallen durchgefihrt
werden, die der Lebensdauer der Komponenten angepasst sind;

= die vorhandenen Wohnbauférderungen fir hochwertige Sanierungen genutzt werden.

5.2 FoOrderung

Lt. Studie Altbausanierung mit Passivhauspraxis werden Wohnbauférderungsgelder nur zu 20 %
fur die Althaussanierung eingesetzt. Im Interesse der Wohnbaupolitik, die Sanierungsrate zu stei-
gern und hohere energetische Standards wirtschaftlich méglich zu machen, werden Wohnbaufor-
derrichtlinien zugunsten der Wirtschaftlichkeit qualitativ hochwertiger Sanierung so ausgelegt, dass
Finanzierungsmittel mit der Qualitat der Sanierung schrittweise steigen.

Die Hohe der Forderung richtet sich u. a. nach dem nach OIB-Verfahren berechneten HWB. Je
nach Bundesland kann durch die Errechnung des HWB der Qualitatsstandard und durch Okopunk-
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te oder mit Hilfe des OI3-Indexes die jeweilige Forderstufe des Gebaudes bestimmt werden (siehe
Links zu den aktuellen Wohnbauférderungen der Bundeslander im Kapitel Fazit und Ausblick).

Abbildung 2: Beispiel Wohnbauférderung Vorarlberg: Zuordnung zu den 5 Férderstufen in Abhan-
gigkeit vom A/V Verhéltnis und dem HWB

Mit 30.07.2009 wurde die Art. 15a B-VG: ,251. Vereinbarung gemaR Art. 15a. B-VG zwischen dem
Bund und den Landern uber MaRnahmen im Geb&udesektor zum Zweck der Reduktion des Aus-
stoRes an Treibhausgasen“ beschlossen. Der Bund und die Lander einigen sich damit auf die
Umsetzung von Mindestanforderungen bei der Gewadhrung von Fordermitteln im Rahmen der
Wohnbau- oder Sanierungsférderung:

Maximaler HWBggr in Abhangigkeit des A/V-Verhéltnisses fir umfassende Sanierungen

2. Besondere Anreize fur ,Deltaférderung” (je gréRer die Einsparung gegenuber dem Be-
standsgebdude, desto mehr Férderung) bei umfassenden Sanierungen
Mindestanforderungen (U-Werte) bei der Sanierung von einzelnen Bauteilen

Forderung zur Sanierung von Heizungsanlagen

Des Weiteren gilt zusétzlich folgende Anforderung:

m Verwendung von Materialien, die keine klimaschadigenden halogenierten Gase freisetzen.
Diese Anforderungen waren im Zuge der analysierten Projekte nicht einheitlich, die in den Berich-

ten dokumentierten Forderungen kdnnen daher ggf. nicht mehr aktuell sein.

Vom Bund werden zudem Sonderaktionen (Bsp. Heizkesseltausch, Férderprogramm des Kili.En.
http://www.klimafonds.gv.at/) geférdert.

5.3 Contractingmodell

Die folgende Gegeniberstellung zeigt Vor- und Nachteile von Contractingmodellen bei umfassen-
den Sanierungsdienstleistungen (vgl. Studie Contracting als Instrument fir das Althaus der Zu-
kunft).
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= Geringer Bekanntheitsgrad des Einsatzes = Budgetentlastung
von Contracting bei umfassenden Sanie-

) = Professionelles Energiemanagement und
rungsprojekten

Risikoauslagerung
= Mehraufwand zu Projektbeginn (Schreiben

) o = Geringerer Kapitalbedarf fur Investitionen
des Angebotes, Projektorganisation)

= Ldsungsansatz fur Finanzierungsengpasse
= Know-how-Defizit

= Maastricht-konforme Finanzierungsform
= Fehlen von Erfahrungen mit Integration von

energetisch-okologischen  Qualitatszielen
und Contracting-Garantien bei Leasing-
bzw. ,Sale& Lease back"-Projekten

= Optimierung von Investitions- und Betriebs-
kosten — insgesamt kostengiinstigere Sa-
nierung

= Umfassende Dienstleistungsaspekte (z. B.
Einspargarantie, Wartung, Vorfinanzierung
der Investitionen, Abwicklung der Sanierung
mit einem einzigen Gesprachspartner)

= Contractinganbieter ermdéglichen durch ihr
Know-how und eine effiziente Umsetzung
von Malinahmen vergleichsweise umfas-
sende bauliche und energetische Sanierun-
gen, lange Amortisations- und Vertragslauf- | = Hohe Qualitat durch Nutzung innovativer
zeiten kbnnen die praktische Durchfiihrung Technologien

jedoch trotzdem hemmen = Okologische Vorhaben sind leichter umzu-

= Fehlender Kommunikations- und Informati- setzen
onsaustausch zwischen Planern und Her-

= Erhbhte Akzeptanz fir innovative und
stellern

Okologische Produkte und Anlagen durch
= Fehlende Integration von Qualitatszielen Garantien
und 6kologischen Bewertungskriterien

5.4 Marktfahigkeit

Die Schaffung von Investitionsanreizen seitens der Politik durch die Vorgabe von Baurichtlinien
und Normen zur Energieeffizienzsteigerung des Gebaudebestands leistet einen wesentlichen
Beitrag zur Sicherung von Arbeitsplatzen im Bauwesen. Neben den steigenden Anspriichen an
Komfort, Energieeffizienz und ressourcenschonende Planung stellen auch Anforderungen an
Barrierefreiheit, Sicherheit und erhohte technische Standards Herausforderungen dar, die neue
Beschaftigungsimpulse setzen.

Die Zusammenarbeit von interdisziplinaren Planungsteams wird fir eine integrale Planung not-
wendig und nicht nur die Planung des Objektes selbst, sondern auch der Planungsprozess ist fir
die Gesamtwirtschaftlichkeit von entscheidender Bedeutung.

Erfahrungen in Pilotprojekten sind fur Bautrédger des gemeinnitzigen Wohnbaus marktwirtschaftlich
zum einen aufgrund der Multiplizierbarkeit auf weitere Bauvorhaben von Nutzen, zum anderen sind
die Schaffung von Know-how und Kompetenz auch hinsichtlich Exportmdglichkeit in andere euro-
paische Lander entscheidend.

In Bezug auf die Immobilie sind marktwirtschaftlich die Zusammenhéange zwischen lokalen Rah-
menbedingungen, die Zukunftsfahigkeit eines Quartiers oder einer Region und die sozialen Rah-
menbedingungen dabei (siehe Problematik in Eisenerz, Studie Systemische Siedlungssanierung
im sozialen Wohnbau) relevant.
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5.5 Praxistauglichkeit und Betriebssicherheit

Generell sind Planer verpflichtet, wirtschaftlich zu planen. Das betrifft nicht nur die Investitionskos-
ten, sondern auch das Abwéagen von Folgekosten und Ldsungen fur deren Reduktion. Materialien
und Bauteile missen wahrend der verschiedenen Nutzungsphasen den Ansprichen beziglich
Sauberkeit, Werterhaltung, Gebrauchseigenschaften und Erscheinungsbild entsprechen, energie-
sparende Techniken beim Heizen und Liften im Mietwohnungsbau missen einwandfrei und ohne
aufwandige Bedienung funktionieren. Die Strategie, das Nutzungsverhalten der Bewohner entspre-
chend zu beeinflussen, kann nur sekundér wirken. Hilfreich zu diesem Zweck ist die Eruierung von
Erfahrungswerten vorhandener Referenzbeispiele und diese bei der Planung mit zu bertcksichti-

gen
MafRnahmen Planungsphase

= Kompetente Planung der Liftungsanlage zur Garantie der hygienisch und bauphysikalisch
notwendigen Be- und Entliiftung der Wohnradume

= Benutzerfreundliche Planung, um problemlosen Betrieb der gesamten Wohnanlage mit mdg-
lichst geringem Aufwand fiir den Nutzer zu erméglichen.

= Modernisierung des Heizsystems bei Montage einer Liftungsanlage mit Warmertickgewin-
nung, um die Warmeverluste eines durch die reduzierten Energieverbrauche tberdimensionier-
ten und unzureichend gedammten Rohrleitungsnetzes zu verhindern.
Hoher Vorfertigungsgrad bedingt eine hohere Ausfihrungsqualitat durch werkseitige Qualitatskon-
trolle und verringert die Bauphase sowie Beeintrachtigung der Wohnungen wéhrend der Bauzeit
(siehe Projekt Linz, Makartstrasse).
MalRnahmen Bauphase

= Montage von vorgefertigter Elementfassade geristlos und in geringer Bauzeit moglich.

= Leckagen durch gering gehaltene Sanierungsmaflnahmen oder durch fehlerhafte Verlegung
von Abdichtungen vermeiden.

MafRnahmen nach Fertigstellung

= Feedback fir Bewohnerinnen zur Heizkostenabrechnung
= Mieterveranstaltung

= Personliche Einschulung und Betreuung der Mieterinnen uber die Wirkungsweise und Hand-
habung der Luftungsanlage
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6 Okologische, soziale Bewertung

Die Althaussanierung ist an sich bereits eine hocheffiziente Strategie der Ressourcenschonung,
die durch den Einsatz von Passivhaus-Komponenten in Kombination mit einem sinnvollen Einsatz
von 6kologischen Baustoffen und Recyclingmaterialien und einem ,schlanken* Haustechnikkonzept
noch verstarkt wird.

Die 6kologische Bewertung von energieeffizienten Geb&uden richtet sich in erster Linie an den
Verbrauch von CO, und aquivalenter Stoffe. Laut einer Studie der NO Landesakademie konnen bei
den Eigenheimen die CO,-Emissionen um rund 70 Prozent vermindert werden. Speziell in den
Wohnungen aus der Periode 1945 bis 1960 ergibt sich das gréfite Einsparpotential.

Ein weiterer Aspekt ist der Einsatz von okologischen Materialien. Mit Hilfe der Okobilanz It. 1ISO
14040, einer Methode zur quantitativen Abschatzung der mit einem Produkt verbundenen Umwelt-
aspekte und produktspezifischen Umweltwirkungen, wird der gesamte Lebenszyklus (Life Cycle
Assessment LCA) eines Produktes analysiert. Der vom Osterreichischen Institut fiir Baubiologie
und Baubkologie (IBO) herausgegebene Passivhaus-Bauteilkatalog zur 6kologischen Bewertung
von Bauteilen und Materialien unterstitzt Planer bei Entscheidungen im Einsatz von 6kologischen
Materialien und konstruktiven Details (http://www.ibo.at/de/publikationen/buecher.htm).

Der richtige Umgang mit natirlichen Ressourcen, d. h. ein geringerer Materialeinsatz und das
Verwenden von 6kologisch hochwertigen Baustoffen, deckt sich mit 6konomischer Effizienz und
durch eine allgemeine Verbesserung der Wohnqualitat mit sozialer Nachhaltigkeit.

Parallel zu dieser BauModern-Studie zum Thema Sanierung werden in derselben Schriftenreihe
zwei Zusammenfassungen zu den Themenbereichen Einsatz von nachwachsenden Bau- und
Dammstoffen und Partizipation der Nutzer, in denen 6kologische und soziale Nachhaltigkeit
vertieft behandelt werden, herausgegeben.
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7 Fazit und Ausblick

Die analysierten Pilotprojekte zeigen, dass thermisch-energetische Sanierungen bei Ausschépfung
vorhandener Férderméglichkeiten heute sozialvertraglich umgesetzt werden kénnen.

Es sollte nicht primar darauf abgezielt werden, jedes Althaus vollstandig in Passivhausqualitat
auszufuhren, vielmehr ist das Ziel, hohe Qualitat, die uns aus der Passivhauspraxis bekannt ist, in
der Sanierung einzusetzen. Nicht alle Komponenten sind auf jeden Altbestand anwendbar. Die
konsequente Erreichung des Passivhausstandards ist also zweitrangig. Komfort und Wirtschaft-
lichkeit dienen als Kriterien flr das Qualitatsniveau, das erreicht werden kann.

Das zur Zeit der Projektstudien noch nicht geltende Energieausweis-Vorlage-Gesetz EAVG
schreibt den Energieausweis seit 01.01.2009 auch bei Umbau, Zubau und umfassender Sanierung
von Altbauten vor. Aufgrund der genormten Kennwerte kénnen keine Ruckschliisse Uber die tat-
sachlich auftretenden Energiekosten getroffen werden, jedoch bedeutet der Energieausweis ein
wichtiges Qualitatskriterium zur energetischen Gebaudebewertung, um Projekte energetisch ver-
gleichbar zu machen.

Der Energieausweis beschreibt die energetische Qualitat eines Gebaudes gemal EU-Richtlinie
2002/91/EG bzw. 2010/31/EU. Die erste Seite des Energieausweises zeigt eine Energie-
Effizienzskala, wobei ,A++“ ein sehr effizientes Gebaude (beste Bewertung) und ,G" ein Gebaude
mit sehr hohem Bedarf darstellt. Die zweite Seite enthélt Gebaude- und Klimadaten, sowie detail-
lierte Angaben zum Gesamtenergiebedarf. Hier sind auch die standortspezifischen Energiebe-
darfswerte enthalten, die Rickschlisse auf die tatsachlich zu erwartenden Energiekosten zulas-
sen.
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Anhang

Links zu den aktuellen Wohnbauférderungen der Bundeslander:

. . Zuschlag
e [ amh
Bgld. WFVO 2005
BGL @ Sanierungsoffensive http://lwww.e-government.bgld.gv.at/wbf/ Okopunkte

2010

http://iwww.ktn.gv.at/42109_DE-ktn.gv.at-
KTN | K-WBFG 1997 OI3-Index
THEMEN?detail=2&thema=1&subthema=15

. . http://www.noe.gv.at/Bauen-Wohnen/Sanieren- .
NO NO WFG 2005 ) ) Okopunkte
Renovieren/Wohnungssanierung.html

00. WFG 1993 http://lwww.land-oberoesterreich.gv.at/cps/rde/xchg/SID- = Festgelegte
00 Energiesparverord- 3DCFCFC3- Grenzen flr
nung 2008 537A9A68/00e/hs.xsl/12819 DEU_HTML.htm kKWh/m?a

http:/iwww.vorarlberg.at/vorarlberg/bauen_wohnen/woh =~ Okopunkte,
VBG & VBG WBF 2009/2010
nen/wohnbaufoerderung/start.htm Forderstufen

http://www.tirol.gv.at/themen/bauen-und- .
TIR TIR WBF 1991 ) Okopunkte
wohnen/wohnbaufoerderung/sanierung/

http://ww.verwaltung.steiermark.at/cms/ziel/276011/D
STM | STMK. WFG 1993 £/ OI3-Index

http://www.salzburg.gv.at/themen/bw/sir_haupt/sir_woh |
SBG @ S.WFG 1990 Okopunkte
nen/sbg_wohnbaufoerderung.htm

WWFSG 1989 http://iwww.wohnfonds.wien.at/ )
] kWh/m“a NEG/
W Sanierungsverord-
PH
nung 2008
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Anhang

Projektergebnisse aus der Studie Systemische Siedlungssanierung im sozialen Wohnbau:
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Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft

1 BauModern

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tUber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft‘-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen Uber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verbénde. Dazu stellen die Kooperationspart-
ner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfligung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbande werden genutzt bis hin zu den be-
wahrten Weiterbildungsformaten, die durch Exkursionen erganzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen, der weit Uiber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Vorausset-
zungen fir eine breite Diffusion der fir Wohnbautréager und Immobilienverwaltungen relevan-
ten ,Haus der Zukunft‘-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der
Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kénnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und
Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fir sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft“ kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zuriickgreifen
kénnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden
und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

m AP 2: Aufbereitung der Inhalte

m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Gber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinnttzige als auch gewerbliche Wohnbautréager

und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kom-
munikationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.



BauModern

Die vorliegende Studienzusammenfassung ist die zweite von insgesamt sechs derartigen
Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern” zur Ergebnisverbreitung von
insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche zweite
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV
und OVI' aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich drei Studien der
Hdz-Projektkategorie ,,Licht / Schall / Behaglichkeit / Freiraum* und eine Studie der Hdz-
Projektkategorie ,Luftqualitat & Feuchte* ausgewahlt:

m Behagliche Nachhaltigkeit; Untersuchungen zum Behaglichkeits- und Gesundheitswert
von Passivhausern, [Studie bmvit, G. Rohregger et al., Schriftenreihe 17/2004]

m Grines Licht; Licht, Luft, Freiraum und Gebaudebegriinung im groRvolumigen Passiv-
hauswohnbau, [Studie bmvit, U. Schneider et al., Schriftenreihe 03/2006]

m Lichtblicke; Integrierte Bewertung von Tageslichtlenksystemen fir eine verstarkte
Tageslichtnutzung im Gebaudebestand, [Studie bmvit, H. Adensam et al., Schriftenreihe
04/2006]

m  Technischer Status von Wohnraumltftungen; Evaluierung bestehender Wohnraum-
luftungsanlagen bezuglich ihrer technischen Qualitdt und Praxistauglichkeit [Studie
bmvit, A. Greml et al., Schriftenreihe 16/2004].

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten Studien
angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher und kompakter Form beziglich der
folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammen-
gefasst:

m  Gegenulberstellung von Kosten und Nutzen

m Storanfélligkeit/Betriebssicherheit

s Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

m Lebensdauer

m Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Praxistauglichkeit

=  Anwendung (z.B. Auswirkungen auf Mieterlnnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m  Marktfahigkeit

m  Was wird im Rahmen von Wohnbaufdrderungen als forderwirdig eingestuft?

Wo die angefiihrten inhaltlichen Aspekte in den oben angefiihrten, in diesem Bericht zu-

sammenfassend dargestellten, Studien nicht entsprechend ausgearbeitet wurden, fehlen
entsprechende Aussagen auch in der vorliegenden Studienzusammenfassung.

1 WKO: Fachverband fiir Immobilien- und Vermoégenstreuhander; GBV: Osterreichischer Verband
gemeinniitziger Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander
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Die aufbereiteten Projektergebnisse werden an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen
Uber bestehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Projektpartner (Verban-
de) vermittelt. Uber diese Kommunikationsschienen kénnen alle gemeinniitzigen und ge-
werblichen Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht und ein
optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet werden.
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2 Zusammenfassung

In der HdZ-Studie ,Behagliche Nachhaltigkeit* wird das Passivhauskonzept und die zent-
rale Bedeutung der kontrollierten Wohnraumliftung sowie das mit diesem System erreichba-
re hohe Komfort- und Behaglichkeitsniveau ins Zentrum gertckt. In Interviews mit Passiv-
hausbewohnerinnen wird auf besondere Bedirfnisse (z. B. Zusatzheizungen) und géangige
Befiirchtungen hinsichtlich Komfort eingegangen. Anhand von physiologischen Messungen
und Schlafuntersuchungen, die mit Befragungen der Probandinnen begleitet wurden, wurde
untersucht, ob Vorteile des Passivhauskonzeptes gegeniber herkdmmlichen Bauweisen
empirisch nachweisbar sind. Aufbauend auf den Ergebnissen wurde ein Marketingkonzept
entwickelt, um ein Gberzeugendes, auf die Behaglichkeit und den Gesundheits- und Erho-
lungswert des Wohnens ausgerichtetes Marketing fur Passivhauser zu forcieren.

Die HdZ-Studie ,Grlines Licht" setzt sich umfassend und ganzheitlich mit der Passivhaus-
bauweise und dem -konzept im grof3volumigen Wohnbau auseinander. Die Studie zeigt
Wege auf, ein umfassendes Passivhauskonzept im Neubau und in der Sanierung zu einem
erfolgreichen Modell zu machen und gegeniber den deutlich energie- und ressourceninten-
siveren Einfamilienwohnhausern attraktiver zu gestalten. Dieser ganzheitliche Ansatz, der
die Themenfelder Helligkeit, Luftfeuchtigkeit, privater Freiraum und Qualitat des Wohnumfel-
des (z. B. Begrunung), aber auch spezifische Passivhausprobleme (z. B. Beheizung von
Randwohnungen) behandelt, wird anhand eines konkreten groRvolumigen Sanierungspro-
jekt (ein Pensionistenwohnheim in Wien) konzeptuell angewandt und 6konomisch bewertet.
Es wird Uberzeugend dargestellt, dass eine groRvolumige Passivhausbauweise gegentber
Einfamilienpassivhausern vergleichsweise attraktiv und zudem deutlich energie- und res-
sourcenschonend gestaltet werden kann.

Gegenstand der HdZ-Studie ,Lichtblicke" sind Tageslichtlenksysteme. Diese tragen einer-
seits dazu bei, das physische und psychische Wohlbefinden in Rdumen zu verbessern,
andererseits kann Energie im Bereich Beleuchtung und Kihlung gespart werden. Zum
Zeitpunkt der Projekterstellung (2004/2005) fehlten allerdings einschlagige Informationen fur
Bauherren und Gebaudeverwalter Uber Einsatzmdglichkeiten und Auswahl von Tageslicht-
lenkungssystemen. Das Projekt ,Lichtblicke* hat zum Ziel, diese Licke mit Hilfe einer inter-
netfahigen Datenbank fiir am Markt erhdltliche Systeme, der Entwicklung eines Lebenszyk-
lus-Bewertungsmodells zur Ermittlung der Gesamtkosten pro Serviceeinheit ,heller Raum,,
und mittels praktischer Modellsimulationen sowie von Befragungen begleiteter Einsatztests
zu schlie3en.

In der HdZ-Studie ,Technischer Status von Wohnraumluftungsanlagen* wurden 2003—
2004 in ganz Osterreich 92 Wohnraumliiftungsanlagen hinsichtlich ihrer technischen Qualitat
und Praxistauglichkeit untersucht. Fir die Bewertung der Anlagen wurde ein Katalog von 55
Qualitatskriterien erarbeitet, der fir die Evaluierung und auch fir Neuanlagen angewandt
werden kann. Wohnraumliftungsanlagen sollten aus Sicht der Autorlnnen aus vielerlei
Aspekten (z. B. Lufthygiene, Energieeinsparung, Gesundheitsaspekte, Wertsteigerung, ...)
zur Selbstverstandlichkeit bei Neubauten und umfassenden Sanierungen werden. Die not-
wendigen Einzelkomponenten fir eine qualitativ hochwertige Liftungsanlage waren schon
damals vorhanden. Allerdings fehlte es 2004 aufgrund der relativ neuen Thematik vor allem
an der entsprechenden Ausbildung und Erfahrung des planenden und ausfiihrenden Gewer-
bes.
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3 Die Studien

3.1 Studie “Behagliche Nachhaltigkeit”

3.1.1 Untersuchungsgegenstand

Von vielen Personen wird das Passivhaus haufig lediglich mit einem energieeffizienten
Baustandard assoziiert. Das Konzept besteht jedoch aus mehr als aus einer energieeffizien-
ten Gebaudehulle ohne Heizung. Komfortliftungsanlagen sind integrativer Bestandteil jedes
Passivhauses, sie sorgen bei der luftdichten Bauweise des Passivhauses fiir ausreichenden
Luftwechsel und garantieren damit gute Raumluftqualitat. Im Zusammenspiel mit der Ge-
baudehulle birgt die Liftungsanlage das Potential die Behaglichkeit sowie den Gesundheits-
und Erholungswert des Wohnens gegeniiber herkdbmmlichen Gebaudekonzepten zu erho-
hen.

Die Studie befasst sich mit Befiirchtungen Uber mégliche Komfortprobleme in Passivhausern
und versucht diese auf empirischer Ebene zu bestatigen oder zu entkréften. Dazu wurde
einerseits durch nichtinvasive physiologische Messungen untersucht, ob Bewohnerinnen
von Passivhausern

m einen Komfortunterschied erleben, wenn ihr Haus nur tUber Zuluft oder zusatzlich mit
anderen Warmeabgabesystemen (Wand-, Deckenheizungen usw.) beheizt wird;

m aufgrund besserer Raumluftqualitdt durch kontrollierte Wohnraumliftung (z.B. durch
geringere Staub- und CO,-Belastung) erholsamer schlafen.

Andererseits wurden in (Focus Group) Interviews mit Bewohnerlnnen von Passivhausern
psychologische Bedirfnisse und Erfahrungen in Bezug auf die Behaglichkeit erhoben. Die
daraus ableitbaren marketingrelevanten Aspekte waren ein weiteres Ziel der Erhebung.

Sollten sich Komfortprobleme bestétigen, ist der Gewinn ein Entwicklungsstimulus fir den
Passivhausstandard und seine zentralen technischen Komponenten wie Fenster und Luf-
tungsanlagen. Im Falle einer Entkraftung von Komfortproblemen kénnen die Komfortvorteile
des Passivhauskonzepts (Behaglichkeit, Gesundheits- und Erholungswert) als erstklassige
Marketinginstrumente den Markterfolg von Passivhausern beschleunigen (,Behaglichkeits-
hauser statt heizungslose Hauser").

3.1.2 Ausgangslage

Raumluftqualitdt und Luftung im Passivhaus

Die kontrollierte Be- und Entluftungsanlage stellt einen zentralen Bestandteil des Passivhau-
ses dar, sie garantiert bei der sehr luftdichten Bauweise des Passivhauses hygienisch ein-
wandfreie Raumluftqualitat. Die Raumluftqualitdt umfasst alle nicht-thermischen Aspekte der
Raumluft, die Einfluss auf Wohlbefinden und Gesundheit des Menschen haben [Rietschel
1994].

Mit der kontrollierten Wohnraumliftung wird kalte Frischluft angesaugt und gefiltert. Im
Erdwarmetauscher und im Liftungsgerat erfolgt die Erwarmung der Frischluft. Die Luft
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strdmt Uber ein Rohrsystem in die Wohn- und Schlafraume ein und gelangt Uber Stiegen-
haus und Flur in Kiiche, Bad und WC. Dort wird die verbrauchte Luft Gber das Rohrsystem
abgesaugt und zum Liftungsgerat gefuhrt. Die Warme wird im Warmetauscher auf die Zuluft
Ubertragen, die Abluft ins Freie geblasen. Eine zuséatzliche Vorerwarmung der Frischluft Gber
einen Erdwarmetauscher ist mdglich und bei Passivhdusern notwendig. Damit wird der
Nachheizbedarf weiter gesenkt und im Sommer kann auch die Frischluft gekuhlt werden.

Liftung in Schlafraumen

Im Wohnbereich ist es vor allem der Schlafraum, in dem es bei geschlossenen Fenstern im
Winter im Laufe der Nacht zu zunehmend unhygienischen Luftzustinden kommen kann.
Ohne Liftungsanlage mussten zumindest alle 2 Stunden die Fenster kurz geéffnet werden,
um die CO,-Rate auf Werte unter den hygienischen Grenzwert (1.500 ppm) zu senken, ein
in der Praxis — vor allem wahrend der Nacht — undurchfihrbares Unterfangen.

Dieser hygienische Grenzwert steht allerdings nicht fir Geruchsfreiheit im Raum: bei einer
CO,-Konzentration von 1.500 ppm geben bereits 35 % der Raumnutzerinnen eine Geruchs-
belastigung an. Der Uberwiegende Teil der Nutzerinnen empfindet die Raumluftqualitat als
gut, wenn die CO,-Konzentration Werte von 1.000 ppm nicht Giberschreitet.

Ob erhéhte CO,-Konzentrationen im Schlafraum Auswirkungen auf die Schlafqualitat und
damit auf die wichtigste Erholungsphase haben kénnen, war Untersuchungsgegenstand
dieser Studie.

Behaglichkeit im Passivhaus

Im Passivhaus kann hoher Komfort, Behaglichkeit und angenehmes Raumklima bei einem
minimalen Energieverbrauch erreicht werden [Land NO 2003]. Der Heizwarmebedarf eines
Passivhauses ist dabei bis zu einem Faktor 10 geringer als beim Durchschnitt des Gebaude-
bestandes.

UmschlieBungsflachen wie Wande und FuRBbdden zum Keller erreichen im Passivhaus
aufgrund des ausgezeichneten Warmeschutzes auch bei sehr kalten AuBentemperaturen
noch eine innere Oberflachentemperatur, die nur um 0,5 °C bis 1 °C kuhler als die Raumluft-
temperatur ist. Die Oberflache von Passivhausfenstern ist um 2 °C bis 3 °C kuhler als die
Raumlufttemperatur. In Bestandsgebduden mit schlechter Warmedammung sind die Au-
Renwande im Winter wesentlich kélter als die Innenwande [Kaufmann 2002].

Dies fuhrt zum Effekt der ,Strahlungstemperatur-Asymmetrie”, die dann als besonders
unangenehm empfunden wird, wenn die Temperaturunterschiede stark ausgepragt sind. An
den Fenstern, deren Warmedammwirkung gegeniiber den Wanden in der Regel geringer ist,
bildet sich ohne Heizkorper ein Kaltluftabfall, der den Aufenthalt in der Nahe von konventio-
nellen Fenstern an kalten Wintertagen besonders unkomfortabel macht. Temperaturdifferen-
zen, wie sie beispielsweise von einem Heizkdrper oder einer kalten Fensterflache herriihren
kénnen, reichen aus, um Zugluftgeschwindigkeiten im Bereich von 0,1 m/s hervorzurufen,
die als unangenehm empfunden werden. Im Passivhaus kann die Luftbewegung nahezu
problemlos Uberall im Aufenthaltsbereich unter 0,07 m/s gehalten werden [Feist 2003].

Im Passivhaus bedingen die hohen Innenoberflachentemperaturen im Winter somit ein
Strahlungsklima, welches als sehr behaglich empfunden wird. Diese hohe Behaglichkeit wird
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bei Hausern, die nicht mit dem Energiestandard eines Passivhauses errichtet sind, nur mit
Heizkorpern unter dem Fenster, einer Wandheizung oder einer FuBbodenheizung erreicht.
Der noch erforderliche Restwarmebedarf im Passivhaus wird haufig durch die Nacherwar-
mung der Zuluft Gber ein Nachheizregister des Liftungssystems, welches im sehr luftdichten
Passivhaus fiir den notwendigen Luftwechsel sorgt, abgedeckt. So kann die automatische
Wohnraumkomfortliftung gleichzeitig auch fur die Heizwarmeverteilung genutzt werden.
Meist reicht die Zuluftnachheizung als alleinige Warmequelle aus. Viele Passivhauser sind
jedoch auf Wunsch der Bewohnerinnen mit einem zuséatzlichen Heizsystem (z. B. Wandhei-
zung, Deckenheizung oder kleiner Ofen) ausgestattet.

Ob diese zusétzlichen fuhlbaren Wéarmequellen das Strahlungsklima und damit die Behag-
lichkeit des Passivhauses nachhaltig erhéhen, war Untersuchungsgegenstand der vorlie-
genden Studie.

3.1.3 Untersuchungsergebnisse

Die Behaglichkeitsuntersuchungen erfolgten in den Hauptwohnraumen der untersuchten
Hauser (drei Passivhauser, ein Niedrigenergiehaus unter den gleichen Bedingungen wie im
Passivhaus — Zuluftheizung versus Flachenheizung — und ein konventioneller Neubau mit
Radiator-Zentralheizung).

Bei den physiologischen Untersuchungen zeigte sich, dass sowohl durch reine Zuluftheizung
als auch Flachenheizungssysteme (Wandheizung) oder Heizung durch Pelletszimmerofen
im Passivhaus Raumklimasituationen erreicht werden, die bei den Probanden keine signifi-
kante Anderung in der autonomen Thermoregulation hervorrufen. Die verschiedenen Hei-
zungssituationen wurden von den Versuchspersonen sowohl subjektiv (erhoben durch
Fragebogen) als auch objektiv (physiologische Messung) als gleichwertig behaglich und den
Kreislauf gleich beanspruchend eingestuft. Die Untersuchungsergebnisse gelten nur fir das
Passivhaus, da dieses, bedingt durch die gute Warmedammung, in den Innenraumen relativ
hohe Oberflachentemperaturen gewahrleistet. Allerdings lasst der geringe Untersuchungs-
umfang nicht auf eine generelle Giiltigkeit dieser Ergebnisse schliel3en.

Die Schlafuntersuchungen wurden in vier Passivhausern und einem konventionellen Neubau
vorgenommen. Zusatzlich wurden Schlafuntersuchungen auch in einer Altbauwohnung in
Wien durchgefiihrt, dort erfolgte die Liftung wie auch im konventionellen Neubau durch
Fenster- bzw. Turluftung. Fur eine stichhaltige Analyse der Auswirkungen unterschiedlicher
Schlafraumliftungssituationen auf die Schlafqualitat und den Erholungswert des Schlafes
reicht die vorgenommene EKG-StrukturanaIyse2 nicht aus. Aus den psychologischen Befra-
gungen anhand von Schlaffragebdgen geht hervor, dass bei guter Schlafraumbeliiftung
Schlafqualitat und Schlaferholung von Versuchspersonen subjektiv besser beurteilt werden.
Auch hier werden weitergehende Untersuchungen (z. B. in einem Schlaflabor) empfohlen.

In den Focus-Group-Interviews wurde erértert, welche Auswirkungen unterschiedliche Hei-
zungssysteme auf die Behaglichkeit und das Wohlbefinden der Bewohnerlnnen von Passiv-
hausern haben. Die Durchfiihrung erfolgte mit jenen Bewohnerlnnen von Passivhausern

2 Elektrokardiogramm-Strukturanalyse
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(zwei Frauen, vier Manner), die gleichzeitig die Versuchspersonen der physiologischen
Untersuchungen waren.

Die Befragten waren sich einig, dass es auf Grund ihrer Sicherheits-, sowie Warme- und
Temperaturbedirfnisse grundsatzlich nicht méglich ware, ihre Hauser ausschlie3lich tber
die Zuluftheizung zu beheizen. Nicht weil es im Passivhaus zu kalt ware, sondern der Si-
cherheitsgedanke, an besonders kalten Wintertagen nicht ausschlieRlich auf die Luftungsan-
lage angewiesen zu sein und ein besonderes Warme-, Behaglichkeits- oder Sicherheitsbe-
dirfnis damit zu befriedigen, fihrten dazu, dass fihlbare Warmequellen wie z. B. eine
Wandheizung oder ein kleiner Ofen als Zusatzheizung eingebaut wurden. Eine Wandhei-
zung Uberzeugte die Bewohnerinnen vor allem wegen der rundum von allen Wéanden glei-
chermaf3en wohlig abstrahlenden Warme; ein (Pelletszimmer-)Ofen ist fir die Bewohnerin-
nen hauptsachlich wegen der sichtbaren Flammen, welche eine behagliche Atmosphéare
erzeugen, ausgewahlt worden.

Generell muss mit dem eingesetzten Heizsystem — unabhangig von der Heizungsart — die
individuelle gewlinschte Innenraumtemperatur erreicht werden kénnen, auch wenn diese
25°C betragt. In Zuluftheizungssystemen lasst sich die Luftmenge nicht unabhéangig von der
Heizleistung regulieren. Dies kann im Winter zu trockener Luft fihren, da die Luftmenge auf
Grund der erforderlichen Heizlast auch bei Abwesenheit von Personen nicht reduziert wer-
den kann. Bei Zuluftheizung lasst sich eine raumweise Temperaturregelung zudem nur mit
groRem Aufwand realisieren.

Ein Ergebnis der Untersuchungen ist, dass individuelle Kundenwiinsche beziglich Raum-
heizung bei der Planung entsprechend zu bertcksichtigen sind. Auch wenn Berechnungen
zeigen, dass die individuell gewiinschte Innenraumtemperatur auch mit ausschlie3licher
Luftungsnachheizung erreicht werden kann, sollte dem Wunsch der Wohnungseigentiime-
rinnen nach einem zusatzlichen Heizsystem (z. B. Pelletszimmerofen) nachgekommen
werden.

Ein weiteres, zentrales Ergebnis der Untersuchungen ist, dass die kontrollierte Wohnraum-
luftung wesentlich dafur verantwortlich ist, dass das Passivhaus tberhaupt funktioniert und
dass es seine ihm eigenen Qualitaten — vor allem auch in Hinblick auf die Faktoren Behag-
lichkeit, Wohnkomfort und Wohnqualitat sowie Wohlfiihlen — entfalten kann. Eine hohe
thermische Qualitat der Gebaudehille und eine einwandfrei funktionierende Liftungsanlage
(diese garantiert Staubfreiheit und gleichméaRige Warme), die zusammen zu einem ange-
nehmen Wohnklima und zur Zufriedenheit der Bewohnerlnnen fiihren, werden daher von
den Bewohnerlnnen von Passivhausern einheitlich als wichtigstes Verkaufsargument gese-
hen.

Fur einen Markterfolg des Passivhausstandards missen neben den viel besprochenen
Betriebskosten- und Okologieargumenten, die fiir das Passivhauskonzept sprechen, auch
die beschriebenen Komfortargumente (z. B. Gesundheits- und Erholungswert) gefestigt
werden. Das Komfortargument ist fir den Marktdurchbruch dieses Konzepts von eminenter
Bedeutung. Passivhauser werden allerdings meist nicht als ,Behaglichkeitshauser”, sondern
als ,Hauser ohne Heizung“ verkauft [Rohracher 2001]. Die Studienergebnisse kénnen in
diesem Sinne dazu beitragen, ein (iberzeugendes, auf die Behaglichkeit sowie den Gesund-
heits- und Erholungswert des Wohnens erweitertes und ausgerichtetes Marketing fir Pas-
sivhauser zu forcieren.
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3.2 Studie ,,Grunes Licht”

3.2.1 Untersuchungsgegenstand

Ausgehend von dem Standpunkt, dass im grof3volumigen Wohnbau Nachhaltigkeit wesent-
lich leichter zu realisieren ist als im Einfamilienhausbereich (Stichworte: Zersiedelung, sehr
hoher Ressourcenverbrauch), wird in diesem Projekt versucht, die Attraktivitat und energeti-
sche Effizienz dieser Gebaudeform weiter voranzutreiben. Das Projekt analysiert, wie die
Attraktivitat einer Wohnung im verdichteten Wohnbau, welche stark von Kriterien wie Hellig-
keit, Luftfeuchtigkeit, privater Freiraum und Qualitdt des Wohnumfeldes (z. B. Begriinung)
bestimmt wird, verbessert werden kann. Sowohl im Neubau als auch im Sanierungsfall wird
dabei der Passivhausstandard beleuchtet. Darauf aufbauend wird fir ein konkretes Wohnob-
jekt ein umfassendes Sanierungskonzept zum Passivhaus erarbeitet.

Folgende Fragestellungen werden beleuchtet und deren Ergebnisse in den folgenden Unter-
kapiteln kurz dargestellt:

m  Wie stellt sich das groRBvolumige Passivhaus im Verhaltnis zum Einfamilienpassivhaus
energetisch dar, welche speziellen Anforderungen an die Passivhausbauweise entste-
hen im Geschosswohnbau?

m  Welche Anforderungen an die Belichtung von Wohnraumen gibt es, wie kann die Belich-
tung im Neubaufall und beim Fenstertausch optimiert werden?

m  Wie muss ein grof3ziigiger wohnungseigener Freiraum, der hinsichtlich Nutztiefe und
Belichtung widerspruchsfrei bleiben soll, ausgebildet sein?

m  Wie kdnnen grof3e Hauser professionell und nachhaltig begriint werden?

m  Welche Mdglichkeiten fur eine 6kologische Luftfeuchtkonditionierung gibt es und welche
Auswirkungen haben Pflanzen auf die Luftfeuchtigkeit?

m Inwieweit lasst sich eine im Sinne der vorliegenden Studie umfassende Sanierung auf
Passivhausstandard an einem konkreten Pensionistenheim durchfiihren?

3.2.2 Vorteile und Anforderungen grof3er gegeniiber kleinen Bauvolumina

In diesem Untersuchungsteil werden zahlreiche Vorteile gréRerer Passivhausvolumina
gegeniber dem Einfamilienpassivhausbau veranschaulicht. Es wird gezeigt, dass sich die
Dammstérke an AuRenbauteilen mit steigendem Gebaudevolumen deutlich reduzieren lasst
und dass mit kompakten Bauformen pro m2 Nutzflache mit bis zu einem Zwanzigstel des
Dammstoffvolumens das Auslangen gefunden werden kann. Mit der Oberflache steigt der
Dammstoffbedarf tberproportional. Es wurde untersucht, wie der Dammstoff an einem
Gebaude im Hinblick auf seine Ausnutzung optimal zu verteilen ware. Fur Keller zu Dach
ergab sich ein Verhdltnis von 70-75:100. D.h., bei einer Da&mmstoffdicke des Daches von
30 cm liegt die optimale Dammstoffstarke an der Kellerdecke ca. bei 22 cm.

Fiur die Heizlast ist relevant, dass mit steigendem Volumen das Verhéltnis opake beheizte
Oberflache (die Fenster sind bereits abgezogen) zu Nutzflache tUberproportional sinkt. Ein
Vergleich zeigt, dass bei einem Einfamilienhaus z. B. mit 3 m?2 Age opa/M? Nutzflache und
bei einem sehr grofen kompakten Wohnbau nur mit ca. 0,7 m2 Agen opa/Mm? Nutzflache
gerechnet werden muss. Einschnitte oder Vor- und Rickspriinge vergré3ern die Oberflache
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eines Gebaudes deutlich. So kann die Oberflache bei eingeschnittenen Loggien um 20—
30 % zunehmen. Abbildung 1 zeigt den Heizenergiebedarf zweier Gebaude mit gleicher
thermischer Qualitat der Gebaudehiille.

Abbildung 1: Unterschiedlicher Heizenergiebedarf bei gleicher thermischer Qualitat der
Gebaudehtille

Quelle: Viennenergy 2008-01, pos architekten ZT-KG.

Spezielle Anforderungen stellt der grof3volumige Passivbau an Randwohnungen (z. B. Dach-
oder Erdgeschossecke). Randwohnungen kdénnen sich mit ihrer wesentlich gréReren Au-
Benoberflache unter Umstéanden kritischer verhalten als Einfamilienpassivhauser, da im
Passivhaus (mit reiner Luftheizung) mit der Luft nur eine sehr geringe Warmemenge in den
jeweiligen Raum eingebracht werden kann. Abgerundete Formen und schlanke Konstrukti-
onsstarken kdnnen hier eine Verminderung der Heizlast von jeweils ca. 10 % erzielen. Die
haustechnischen Mdglichkeiten zur Losung der Heizlast in Randwohnungen besteht in der
Verwendung eines einfachen wassergefiihrten Systems mit Heizkérpern Uber den Zimmertu-
ren. Die Mehrkosten dieses Systems betragen ca. 8—-10 EUR pro m2 Wohnnutzflache.

Auch solare Energieeintrage sollen Beriicksichtigung finden.? Bei Normfenstergrof3e b/h =
1,25/1,5 m haben Nordfenster den 3-fachen Warmeverlust, Ost- oder Westfenster den
doppelten Verlust gegeniber einer opaken Wand mit U = 0,15 W/(m2K). Als Wéarmeverlust
wird dabei die Differenz zwischen Transmissionsverlusten und solaren Gewinnen ausgewie-
sen. Lediglich Sudfenster haben auch bei hoher Nachbarverschattung im Durchschnitt eine
doppelt so gute Bilanz wie die an ihrer Stelle sonst anzusetzende Wand. GréRere Fenster-
flachen bzw. ein minimaler Rahmenanteil (keine Sprossen) wirken sich ebenfalls positiv aus.

An einer Sidfassade (im Mittel Gber 4 Geschosse mit 45° Nachbarverschattung) ist der
Warmeverlust eines 0,5 m2 groRen Fensters viermal so hoch wie der einer Wand (U-Wert
wie zuvor), bei einem 2,5 m2 gro3en Fenster ohne Teilung betragt der Verlust jedoch weni-
ger als 20 %, verglichen mit der AuBenwand. Ab 3 m2 stellen Fensterscheiben auf einer

3 Die dargestellten Werte beziehen sich immer auf ein Mittel aus der Summe aller Fenster aller Geschosse und
beziehen eine 45° Nachbarverschattung mit ein.
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Sidseite im Mittel Uber 4 Geschosse (mit Nachbarverschattung) schon absolute Gewinnfla-
chen dar. Bei sehr grol3en kompakten Gebauden (mit einem U-Wert der Wand von z. B. 0,25
W/(m2K)) und Verwendung von grof3en Scheiben (2,5-3 m2) mit kleinem Rahmenanteil ist
durchaus auch auf einer (verschatteten) West und Ostseite davon auszugehen, dass Fens-
ter im Mittel Uber alle Geschosse besser bilanzieren als die opake Wand.

3.2.3 Tageslichtoptimierung

Prinzipiell sollte die Definition einer guten Tagesbelichtung in Abhangigkeit von Raumgeo-
metrie, Fensterbeschaffenheit, den Verhaltnissen zwischen Raum- und Fensterdimensionen,
sowie der zulassigen auf3eren Verschattungen erfolgen. Die generellen Forderungen gemani
DIN 5034 nach Sichtverbindung, Helligkeit, Blendung und Besonnung erscheint den Auto-
rinnen sinnvoll. Inrem Ermessen nach sollte aufbauend auf DIN 5034 nur die Nettoglasflache
Berlicksichtigung finden, um die Verminderung des Lichttransmissionswertes von zukuinfti-
gen Dreifachverglasungen auszugleichen, die derzeitigen Vorgaben um einen Faktor 1,5
erhoht, eine maximale Verschattung durch Nachbargebaude von 30° oder ein Verhaltnis
Abstand/H6he von 2:1 und eine Nettoglasflache von 25 % bezogen auf die Nutzflache des
Raumes angestrebt werden, was bei groRen Glasteilungen und teilweiser Fixverglasung
einer Rohbaulichte von 30-35% der Nutzflache des Raumes entspricht,.

Hinsichtlich der Optimierung der Lichtmenge pro Fenster ist eine Abschragung der Leibung
nicht sinnvoll. Gerade Leibungen kénnen, wenn sie weil3 ausgefuhrt sind, fast ebenso gut
sein und einen Grof3teil der auffallenden Lichtmenge reflektieren. Ziel muss in jedem Fall die
Maximierung des Glasanteils des Fensters sein. Wahrend normale Fenstergrof3en und
Passivhausprofile einen Rahmenanteil von 50 % besitzen, kann mit schlanken Profilen,
groRen Formaten und Fixverglasungen eine Vergro3erung der Glasflache auf bis zu 60 %
erzielt werden. Bezlglich Einschrankungen aus Verschattung durch Balkone werden im
folgenden Kapitel Lésungen vorgeschlagen, generell ist von der tGblichen Balkonauskragung
von 1,5 m abzugehen.

3.2.4 Wohnungseigener Freiraum

Fast alle wesentlichen Qualitaten des Gartens im klassischen Eigenheim (mit Ausnahme der
groReren Nutzungsvielfalt) kbnnen mit wohnungseigenem Freiraum, mit Balkon oder Terras-
se ausreichend substituiert werden. Physiologisch ist der wohnungsnahe Aul3enraum des-
halb so wichtig, weil er hilft, einen Teil der im Innenraum eingeschrankten Lebensgrundlagen
kurzfristig zu erganzen und zu verbessern: Frischluft, komplettes Strahlungsspektrum (UV),
Zenitlicht, Aufenthalt unter freiem Himmel, Kreislaufanregung durch Temperaturdanderung.
Mochte man einen Balkon als Freiraum verwenden, so mussen Warmeverluste in Kauf
genommen werden. Das Autorinnenteam ist der Meinung, dass dem wohnungseigenen
Freiraum zugunsten der Wohnqualitét jedenfalls der Vorzug gegeben werden muss. Der
Mehrbedarf an Energie muss z. B. durch eine thermische Verbesserung der Gebaudehille
wieder ausgeglichen werden.

Hinsichtlich der Abminderung der Belichtungsqualitat des unbeschatteten Raumes stellt das
Autorinnenteam 70 % der Belichtungsqualitat dieses unverschatteten Raumes als Forderung
auf. Hinsichtlich der Nutztiefe sieht das Team eine Nettonutztiefe von 1,8 m von der AufRen-
wandaul3enflache, dies entspricht also bei einer Wandstarke von 50 cm 2,3 m von der
AuRenwandinnenflache, als notwendig an. Um die Abschattung von darunter liegenden
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Wohnungen zu vermindern, wird ein Hohersetzen des Balkons auf 40 cm (ber FuRboden-
oberkante (FOK) empfohlen. Die Fensterbank wird verbreitert als Sitzbank auf +40 cm im
Wohnraum ausgefiuhrt, sie leitet direkt Uber in die Ebene des Balkons. Die Malihahme
Hohersetzen ist nach Meinung des Autorinnenteams die einzig viel versprechende Mal3-
nahme fir den kompakten Wohnbau. Sie ermdglicht gro3ziigiges Wohnen im Freien. Die
gestellten Anforderungen an die Belichtung werden leicht eingehalten, die Nutztiefe betragt
1,8 m Uber die gesamte Fassadenbreite. Mit zweimaligem Hohersetzen sind hier sogar noch
Steigerungen der Nutztiefe mdglich.

3.2.5 Bauwerksbegriinung

Unter dem Begriff Bauwerksbegriinung werden ublicherweise Dachbegriinung, Fassaden-
begrinung und Innenraumbegriinung zusammengefasst. Der Bauwerksbegriinung kommt
im Hinblick auf die Reduktion sommerlicher Uberwarmung, Regenwasserretention, Schad-
stoffbindung durch die Wurzeln, Staubbindung durch die Blatter, Bildung von Inselbiotopen
Okologischen Wertes, Verbesserung des U-Wertes, Dampfung von hochfrequenter Strahlung
und therapeutische Moglichkeiten hoher Stellenwert zu.

Die sommerliche Uberwarmung kann in dicht bebauten Innenstadtbereichen im Vergleich
zur Umgebung im Sommer 4-6 °C, im Extremfall bis zu 10 °C betragen. Die Temperatur
ausgleichende Wirkung von begriinten Bereichen beruht auf Abkiihlung durch Verdunstung
und auf der Beschattung von Oberflachen. Aktuelle Daten bestatigen einen Wasserrickhalt
von bis zu 70 % der Niederschlage. Fur die Ruckhalteféahigkeit sind eher Aufbaustéarke und
Speicherfahigkeit des Substrates und weniger der Schichtaufbau oder die Dachneigung
entscheidend. Dachbegriinungen sind nach Studien aus Deutschland kostenneutral, da der
Aufwand fur Errichtung und Pflege durch die Minderkosten bei Dammstoff, Reparaturkosten
und die verlangerte Lebensdauer der Abdichtung aufgewogen wird.

In der Studie werden in einem Vegetations-, Technik- und Pflegemodul Empfehlungen fir
eine funktionierende professionelle Fassadenbegrinung und Dachbegriinung fur grol3ere
Gebaude dargestellt. Hinsichtlich der Direktbegrinung von modernen Gebaudefassaden (mit
Selbstklimmern ohne Rankgeriist) liegen bisher keine Untersuchungen vor, welches Risiko
der Durchwurzelung oder Schéadigung einer Vollwarmeschutzfassade angenommen werden
muss, und ob bei méngelfreier Ausfiihrung Uberhaupt ein Risiko besteht. Weiters werden in
der Studie Platz sparende Begrunungsvarianten dargestellt, die Sichtschutz, Windschutz
und/oder Beschattung gewahrleisten. Ost- und Westfenster kénnen anstelle eines aul3en
liegenden Sonnenschutzes auch eine temporére Bepflanzung erhalten. Beispiele fur Pflan-
zen, PflanzgefélRe und Pflege werden angefihrt.

Die wichtigste Aussage aus dem Kapitel Bauwerksbegriinung ist, dass vieles kostengiinstig
machbar ist, vorausgesetzt, dass rechtzeitig und in Verbindung mit der Architektenplanung
Fachplaner fur die Bauwerksbegriinung beigezogen werden. In einer Zeit- und Entschei-
dungsmatrix werden die erforderlichen Entscheidungen dem Zeitplan bzw. dem Architekten-
planungsfortschritt zugeordnet.

3.2.6  Luftfeuchteoptimierung

Mit der Passivhaustechnologie ist eine Technologie entwickelt worden, mit der sowohl den
physiologischen Bediirfnissen des Menschen als auch der Schadensfreiheit des Gebaudes
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entsprochen werden kann, da selbst unter ungunstigsten Bedingungen in Raumecken hinter
Mébeln keine Temperaturen unter 15 °C mehr auftreten. Nach Meinung der Autorinnen ist
diese Entspannung der Schimmelproblematik durch die Passivhaustechnologie auch einer
der wesentlichen Griinde, warum sich diese Technologie am Markt durchsetzen wird (wenn
die Wohnbautrager erst einmal die positiven Konsequenzen gesehen und als Potential fur
sich erkannt haben werden).

Hinsichtlich physikalischer Grundlagen ist eine wesentliche Erkenntnis, dass kalte Luft beim
Erwarmen wesentlich trockener wird, umgekehrt warme Luft beim Abkuhlen feuchter. Aus
Sicht der Autorinnen ist in Wohnraumen eine Luftfeuchtigkeit von 40-60 % fiir den Men-
schen in unserem Klima am besten, wobei im Winter aus physiologischer Sicht eher die
Obergrenze (60 %), im Sommer in Hinblick auf die Verminderung von Schwiile eher die
Untergrenze (40 %) anstrebenswert ware.

Mit der Passivhausbauweise, welche eine Liftungsanlage mit einschlie3t, kann die Luft-
feuchtigkeit in AufenthaltsrAumen gesteuert werden. Im Spannungsfeld Raumluft zu feucht,
zu trocken, wird anhand von vier statischen Feuchtebilanzen fiir eine Wohnung mit unter-
schiedlichem Nutzungsprofil die Spannweite des Feuchtebedarfs aufgezeigt. Neben der
AuBRenluft und dem Luftwechsel haben dabei hauptséchlich die internen Feuchtequellen
mafdgeblichen Einfluss auf die Raumluftfeuchtigkeit. Zur Feuchteabgabe von Personen und
Kiche wurden entsprechende Angaben aus der Literatur zusammengestellt. Hinsichtlich
zahlreicher Feuchte- und Trocknungsvorgénge im Bad wurden eigene Versuche dokumen-
tiert. Auch die Feuchtigkeit von Wasche wurde in entsprechenden Versuchen dokumentiert.

In einem weiteren Kapitel wurde untersucht, welche Auswirkungen die Verwendung der
Pflanze Cyperus alternifolius in Individualrdumen hat. Es wurden zwei Raume, zwei Strand-
orte der Pflanzen und elf unterschiedliche Varianten untersucht. Aus den Ergebnissen kann
abgelesen werden, dass mit hochfeuchtespendenden Pflanzen sehr gute Ergebnisse erzielt
werden kénnen. Die Raume sollten dabei etwas groRere Fenster haben, damit die Pflanzen
viel Tageslicht erhalten. Im Hochwinter sollten die Pflanzen am Fenster stehen, in der Uber-
gangszeit in der Tiefe des Raumes und im Sommer am Balkon. Im Kernwinter muss — will
man die Feuchtigkeit um 45 % halten — teilweise zuséatzlich beleuchtet werden.

Da die Erzeugung fur Feuchtigkeit Energie verbraucht, ist es energetisch am giinstigsten,
nicht nur Warme, sondern auch Feuchte zu bewahren. Gut ablesbar ist der positive, regulie-
rende Einfluss von feuchteaktiven Oberflachen wie Lehm. Mit diesen kénnen Feuchtespitzen
deutlich verringert werden. Fir die Zukunft ware ein System in Kombination mit Feuchte-
bewahrung optimal, da dies am energiesparendsten ist.

3.2.7 Sanierungskonzept Pensionistenwohnheim Penzing

Die Sanierung im grofRvolumigen Wohnbau stellt eine Herausforderung dar, die neue Lésun-
gen und vor allem eine gesamtheitliche Betrachtung erfordert. Daher wurde fiir ein gréReres
Modellsanierungsprojekt ein Konzept auf Basis des ganzheitlichen Ansatzes von ,Grines
Licht" erstellt. Ergebnis sollte ein saniertes Gebaude mit ungewdhnlichem auf3erem Erschei-
nungsbild — und daher Wahrzeichenfunktion sein, welches exemplarisch die erarbeiteten
Lésungen fur die Bereiche Belichtung, wohnungseigener Freiraum, Luftfeuchtigkeit, und
Bauwerksbegriinung darstellen kann.
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Als Studienobjekt wurde das Pensionistenwohnhaus Penzing gewahlt. Es handelt sich um
einen 13-geschossigen Stahlbetonbau plus dreigeschossigem Zubau und Untergeschoss
aus 1974. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die West- und die Ostfassade.

Abbildung 2: Modellsanierungsobjekt Pensionistenwohnhaus Penzing [Fotos: Studie
,Grines Licht"]

Im Bestandsgebaude liegt der Warmeverbrauch der Heizung bei durchschnittlich
167 kWh/(m2.a). Der Wohntrakt weist ein schlechtes A/V-Verhéltnis auf, da gro3e einge-
schnittene Loggien die Hiillflache stark vergréRern. Die Wohnungen sind zu klein, die Bader
veraltet und nicht barrierefrei. Haustechnische Mangel liegen in der Regelung der Heizung,
mit der keine gleichmaRige Temperaturverteilung gewahrleistet werden kann. Der Veranstal-
tungssaal Gberwarmt im Sommer stark, auch im Kiichenbereich fehlt die Klimatisierung.

Im erarbeiteten Sanierungskonzept wird die Loggiaflache in die beheizte Wohnflache integ-
riert. Die beheizte Wohnnutzfliche wird so um 26 % vergroRRert, die Hullflache, Uber die
Warme verloren geht, von 11.718,8 m2 auf 9.073,9 m2 minimiert. Das Verhéltnis ,Fassaden-
oberflache zu Wohnnutzflache" wird dadurch mehr als halbiert. Die Hullflache des Wohntrak-
tes wird um 23,5 % verringert. Das A/V-Verhaltnis des Wohntraktes betrédgt nun 0,18. Die
Warmedammung an der Fassade betragt 30 cm, am Dach 52 cm. Die Fenster werden in
3-Scheibenverglasung ausgefiihrt. Haustechnisch wurde ein semizentrales Liftungssystem
gescholRweise je Stiege ausgewahlt, wobei Uber je zwei Liftungsgerate pro Geschoss mit >
80 % Warme- und Feuchteriickgewinnung jeweils 10 Wohneinheiten versorgt werden. Die
Warmeabgabe im Raum erfolgt durch eine Warmefrischluftbox.

Die neue Balkon- und Fassadenpflanzenschicht wird als eigenstandige Konstruktion vor das
Gebaude gesetzt und nur punktuell mit dem Bestand verbunden. In 30 cm Abstand vom
Gelander und von den bei jeder Wohnung angeordneten Pflanztrogen fiihren schrage Edel-
stahlseile als Kletterhilfen fur die Pflanzen Uber die 13 Geschosse hohe Fassade. Form und
Funktion wurden von Architektin und Freiraumplanerin zur gestalterischen Einheit zusam-
mengesetzt.
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Abbildung 3: Modellsanierungskonzept Pensionistenhaus Penzing [Bild: Studie ,Griines
Licht]

Mit den vorgeschlagenen MalRnahmen kann im Wohntrakt trotz der grof3en, nicht
behebbaren Verluste im Bereich des beheizten Kellers Passivhausstandard erreicht werden.
Der Heizwarmebedarf berechnet sich auf 12,5 kWh/(m2.a). Fir den Servicetrakt ist eine
Sanierung zum Passivhaus nicht méglich. Dennoch gelingt es, den Heizwarmebedarf fur den
gesamten Servicetrakt auf ein Drittel der Ausgangslage, namlich auf ca. 55 kWh/(m2.a) zu
reduzieren. Berechnet man einen Mittelwert an Heizwarmebedarf fiir die gesamte Anlage, so
erreicht man immerhin 20,3 kWh/(m2.a). Das ist ein gesamter Heizwarmebedarf von ca.
360 MWh bei einem Flachengewinn von ca. 1.750 m2 .Damit kann der Heizwarmebedarf von
Uber 140 kWh/(m2.a) auf 15 % dieses Ausgangswertes gesenkt werden.

Die funktionelle Sanierung beinhaltet primér die Umgestaltung der Servicezone in der Woh-
nung: Eingang/Vorraum, Bad, Schlafen, Kochen. Die Barrierefreiheit nach ONORM B1600 &
B1601 kann im Sanierungskonzept eingehalten werden, die geforderte Nutzflachenvergré-
Berung betragt 26 %. Die Liftungsanlage (mit Warmeriickgewinnung), die im Passivhaus-
bereich aus energetischen Griinden nétig ist, bietet gerade im Seniorenbereich einen enor-
men Gewinn an Lebensqualitat.
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3.3 Studie “Lichtblicke”

3.3.1 Untersuchungsgegenstand

Gegenstand der Studie sind Tageslichtlenksysteme. Diese tragen einerseits dazu bei, das
physische und psychische Wohlbefinden in Raumen zu verbessern, andererseits kann
Energie im Bereich Beleuchtung und Kihlung gespart werden. Zum Zeitpunkt der Projekt-
erstellung fehlten allerdings einschlagige Informationen fiir Bauherren und Gebaudeverwal-
ter Uber Einsatzmdoglichkeiten und Auswahl von Tageslichtlenkungssystemen. Das Projekt
.Lichtblicke" sollte diese Licke schlie3en.

Das Projekt bestand aus drei Schwerpunkten:

m Erstellung einer internetfdhigen Datenbank fur am Markt erhaltliche Lichtlenkungs-
systeme

m  Entwicklung eines Lebenszykluskosten-Bewertungs-Modells zur Ermittlung der Gesamt-
kosten pro Serviceeinheit ,heller Raum*

m  Abklarung spezieller Fragestellungen durch Installation und Analyse von Modellsyste-
men sowie begleitende Messungen und Befragungen zur Nutzerlnnenzufriedenheit
(Lichtlenkjalousien im Praxistest und Modellsimulation mit Lichtrohren sowie Heliostaten)

Die dem Bewertungsmodell und der Datenbank zu Grunde liegenden Informationen wurden
durch Literatur- und Internetrecherchen sowie durch Interviews mit Herstellern und Nutzern
ermittelt. Die Praxistauglichkeit der Ergebnisse wurde durch Ricksprache mit Lichtplanern,
die Uber langjahrige Erfahrung im Bereich der Tageslichtnutzung verfigen, sichergestellt.

Das entwickelte Tool (bestehend aus Datenbank und Bewertungsmodell) soll Bauherren und
Gebaudeverwaltungen Informationen zu Kosten und Nutzen von Tageslichtlenksystemen
bieten. Es soll dazu beitragen, die Verbreitung von Tageslichtlenkungssystemen zu unter-
stiitzen und den Herstellern neue Vermarktungsmaoglichkeiten zu eréffnen. Ziel ist es, die
Tageslichtnutzung vor allem in 6ffentlichen Geb&auden, wie zum Beispiel in Schul- und Buro-
gebauden, zu forcieren und zu optimieren.

3.3.2 Ausgangssituation

Bei Neubauten kann die Tageslichtnutzung z. B. durch Gebaudeorientierung, Fensteranord-
nung und -dimensionierung schon bei der Planung optimiert werden. Bei Sanierungen sind
diese Mdglichkeiten nur in Ausnahmefallen gegeben. Inshesondere bei Gebaudesanierun-
gen konnen Tageslichtlenksysteme daher das Mittel der Wahl sein, um die Versorgung mit
Tageslicht zu verbessern.

Im Wesentlichen gibt es zwei Anwendungsfalle fiir Tageslichtlenksysteme:

m Das Einlenkung von Tageslicht in dunkle Teile eines Gebaudes, z. B. in einen Raum
ohne Fenster oder in tiefe Raume, wo das Tageslicht nicht bis in die hinteren Bereiche
gelangt. Dies erspart Stromkosten fir elektrische Beleuchtung.

m Die Nutzung des optischen Anteils des Tageslichtes bei grol3en Fenstern bzw. groR3fla-
chig verglasten Gebauden, wo gleichzeitig Probleme durch sommerliche Uberwarmung,
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direkte Sonneneinstrahlung und Blendung auftreten. In diesem Fall kénnen auch Kosten
fur Kihlung im Sommer eingespart werden.

Im Gegensatz zu konventionellen Sonnenschutzvorrichtungen lenken Tageslichtlenksysteme
den optischen Anteil des Lichtes in den Raum und reflektieren die Warmestrahlung. Sie
dunkeln nicht ab und ermdglichen so Tageslichtnutzung ohne Uberwérmung und Blendung.
Lichtlenksysteme werden derzeit jedoch kaum eingesetzt. Marktdiffusionsbarrieren sind
hohe Investitionskosten und eine aufwéndige Planung mit Simulationssoftware und Model-
len. Die alleinige Betrachtung der Anfangsinvestitionen greift jedoch zu kurz. Bei der Ent-
scheidungsfindung sollten Nutzen aus Kosteneinsparungen bei elektrischer Energie, die sich
aus einer optimierten Kombination von tageslichtabhéngiger Kunstlichtsteuerung und Tages-
lichtlenksystemen sowie aus einer Steigerung des Wohlbefindens und der Leistungsfahigkeit
ergeben, bertcksichtigt werden.

3.3.3 Untersuchungsergebnisse

Datenbank

Die Produktrecherche zeigte, dass es eine Vielzahl von Tageslichtprodukten und Herstellern
gibt. In die Datenbank konnten rund 35 Hersteller bzw. Handler aus dem deutschsprachigen
Raum mit insgesamt rund 95 Produkten aufgenommen werden. Die Datenbank kann auf
http://www.ecology.at/lichtblicke/ aufgerufen werden. Abbildung 4 zeigt, welche Tageslicht-
systeme in der Datenbank erfasst sind.

HAUS Tageslichtsysteme
der Zukunft
Die T wurden mittels Interngt- und Literaturrecherche
Das Impulsprogramm sowie in Expertinneninterviews mit Herstellem und Liefaranten von Tageslichisystemen
HAUS der Zukunft armittelt. Neben Tageslichtsystemen wurden teilweise auch Konventionelle Blend- und
Sonnenschutzsysteme aufgenommen, um einen Vergleich zwischen lichtlenkenden und
Einfiihrung Systemen zu
Lichtissungen
Tageslichtsysteme
Hersteller & Lieferanten auRenliegende Systeme
&l . Roste und fixe | (2 Podukte)
= Jalousien konventionell aufien (17 Podukde)
u Larnellen nachaefinr (1 Produkl)
= Lichilenkjalousien (4 Podukde)
u Lichtschwert (1 Produkt)
N = Markisen (4 Podukie)
b mmf{. = Prismen nachgefihr (2 Poduktz)

Zweigeteilte Lamellen autien (2 Podukte)
innenliegende Systeme

u Folien

= Jalousien innen (8 Padukte)
» Lichtlenkjalousien einfach (6 Podukle)

= Lichllenkjalousien zweigeteilt ¢5 Padukte)
. (2 Podukde)

= Rallos (5 Fodukle)

» Yorhanglamellen innen (3 Padukte)

kombinierte Systeme

= Heliostaten mitiohne Verteilsysteme (4 Podukta)
= Lichtrohre (7 Fodukie)
= Spiegellichtschacht (2 Podukts)

Systeme im Isolierglas

= feststehende Spiegelsysteme ¢1 Produkds
= Holographische Elemente ¢1 Produkty

= Jalousien (10 Podukie)

u Kapillarsystem (4 Podukte)

= Mikraraster ¢4 Podukte)

u Prismatische Elemente (1 Produki)

= Rolles (1 Frodukd

u Schaltbare Glaser (1 Produkty

o

=l

Abbildung 4: Erfasste Tageslichtlenkungssysteme — Ubersicht aus der internetbasierten
Datenbank des Projekts ,Lichtblicke".

Neben Tageslichtlenkungssystemen wurden teilweise auch konventionelle Blend- und Son-
nenschutzsysteme aufgenommen, um einen Vergleich zwischen lichtlenkenden und konven-
tionellen Systemen zu ermoglichen. Uber eine Abfrage beziglich der konkreten Lichtsituati-
on und/oder bauliche Gegebenheiten ermdglicht die Datenbank dartber hinaus eine auto-
matische Vorauswabhl fur die Problemstellung geeigneter Tageslichtlenkungssysteme.
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Zur Beschreibung der jeweiligen Produkte wurden folgende Kennwerte ausgewabhilt:
m Gesamtenergiedurchlassgrad

m Lichttransmissionsgrad

m Reflexionsgrad

m  Abminderungsfaktor

m Investitionskosten

m Betriebskosten fiir Wartung, Reinigung und Energie

Die Auswahl der Kriterien, die die Produkte beschreiben, orientierte sich an wesentlichen
Produktmerkmalen und an der Datenverfligbarkeit. Da zu den Kosten der Systeme von den
Herstellern kaum Informationen weitergegeben wurden, konnten nur bei einigen wenigen
Produkten Kostenangaben in die Datenbank aufgenommen werden.

Kosten- und Nutzen-Bewertungssystem

Die Literatur- und Internetrecherche zeigte, dass es eine grof3e Bandbreite an Tageslichtsys-
temen gibt. Kosten-Nutzen-Analysen dieser Systeme fehlen bisher jedoch vielfach, da

m Tageslichtlenksysteme immer maf3geschneiderte Lésungen und auf die jeweilige Licht-,
Bau- und Nutzungssituation zugeschnitten sind; da die Kosten damit sehr stark variieren,
kénnen keine aussagekréftigen Durchschnittskosten gebildet werden.

m die lichttechnischen Zusammenhéange sehr komplex sind und nicht in einem Kosten-
Nutzen-Saldo abgebildet werden kénnen.

m viele Nutzen der Tageslichtsysteme bisher kaum monetarisiert wurden — wie etwa die
Steigerung des Wohlbefindens der Mitarbeiter durch eine gleichmaRigere Ausleuchtung
des Arbeitsraumes.

Im Rahmen des Projekts wurde eine Methodik fur ein entsprechendes Bewertungssystem
entwickelt, die die komplexen Zusammenhénge von Einflussparametern auf Kosten und
Nutzen abstrahiert und GréRenordnungen veranschaulicht. Das Modell ermdglicht damit
erste Abschatzungen dafir, ob sich genauere Analysen durch Tageslichtplaner und Simula-
tionsprogramme lohnen. Die Methodik wird im Endbericht ab Seite 29 beschrieben. Das
Bewertungssystem wurde in Excel umgesetzt, ist einfach bedienbar und kann unter
http://www.ecology.at/lichtblicke/ abgerufen werden.

Modellsimulation an Heliostat und Lichtrohren

LichtlenkmafRnahmen mittels Heliostat und Lichtrohren wurden anhand eines Modells des
Liftvorbereichs und im Foyer des Wiener TGM simuliert. Die Simulationsergebnisse zeigen,
dass in beiden Bereichen, in denen lichtlenkende MalRnahmen geplant wurden, der notwen-
dige Schwellenwert von 500 Lux und somit eine ausreichende Versorgung mit Tageslicht bei
voller Einstrahlung im Sommer erreicht werden kann. Das Heliostatensystem kann direktes
Sonnenlicht Gber weite Strecken mit hohem Wirkungsgrad transportieren. Bei bedecktem
Himmel ist die erreichbare Beleuchtungsstarke allerdings deutlich geringer. Im Foyerbereich
(Einbau von Lichtrohren) zeigt sich, dass sowohl bei direkter Sonneneinstrahlung als auch
bei bedecktem Himmel das Tageslicht optimal genutzt werden kann. Lichtrohre kénnen auch
diffuses Licht mit hohem Wirkungsgrad in das Gebaude transportieren.
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Installation und Analyse von Lichtlenkjalousien

Die Installation von Lichtlenkjalousien in zwei Testraumen im TGM ergab, dass Lichtlenk-
jalousien in Klassenraumen bei aktivem Sonnenschutz Licht im Ausmal3 von ca. 65 bis 100
Lux in den Innenraum leiten und dass Raumtemperaturreduktionen im Ausmaf von rund
20 °C erreicht werden kdnnen. Im Messzeitraum wurden am Fensterarbeitsplatz Raum-
temperaturen von 24 <C nicht Giberschritten.

Eine Bewertung von Tageslichtlenkjalousien und einem 2-geteilten Rollscreen im Vergleich
zu konventionellen auf3en liegenden Jalousien, basierend auf dem entwickelten Bewer-
tungssystem, zeigte, dass der 2-geteilte Rollscreen die geringsten Kosten pro Serviceeinheit
m? heller Raum, tber eine Lebensdauer von 20 Jahren gerechnet, mit sich bringt.

Nutzerlnnenbefragung zu Lichtlenkjalousien

Eine Befragung der Nutzerinnen der Rdume des TGM, die im Rahmen des Projekts mit
Lichtlenkjalousien ausgestattet wurden, zeigt, dass es in Bezug auf Blendung im Arbeits-
raum, auf die Beleuchtungssituation insgesamt und auf Uberhitzung positive Veranderungen
des Nutzerempfindens gab. Negativ wurden hingegen die Larmentwicklung der innen lie-
genden Jalousien beim Hoch- und Runterfahren und die zu schnell reagierende Steuerung
empfunden (die Jalousien schlossen bei Sonnenlichteinfall zu schnell). Die Ansprechzeit der
Steuerung liel3 sich nachtraglich anpassen.
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3.4 Studie “Technischer Status von Wohnraumluftungsanlagen”

3.4.1 Untersuchungsgegenstand

In dieser Studie wurden 2003-2004 in ganz Osterreich 92 Wohnraumliiftungsanlagen hin-
sichtlich ihrer technischen Qualitat und Praxistauglichkeit untersucht. Dazu wurden 89 Zu-
und Abluftanlagen mit Warmertckgewinnung (80 Anlagen in Einfamilien- und 9 Anlagen in
Mehrfamilienhdusern) und 3 reine Abluftanlagen in Mehrfamilienhdusern bewertet. Ca. 30 %
der Anlagen waren mit einer Warmepumpe (Passivhauskonzept), ca. 70 % mit einem Erd-
warmetauscher ausgestattet. Die Evaluierung beinhaltete dabei Gesprache mit den Nutze-
rinnen, messtechnische Erhebungen (Luftmengen, Druckverluste, Schallpegel,..) und eine
Begutachtung aller Einzelkomponenten der untersuchten Anlagen. Fir die Bewertung der
Anlagen wurde ein Katalog von 55 Qualitatskriterien erarbeitet, der fir die Evaluierung
angewendet wurde.

3.4.2 Ausgangssituation

War die Zentralheizung eine komfortable Lésung fiir die individuelle (haufig handische)
Beheizung von Einzelrdumen, so gilt dies heute &hnlich fur die Herstellung und Erhaltung
einer dauerhaft guten Raumluftqualitat in Wohnungen durch Wohnraumliftungsanlagen mit
Warmertckgewinnung. Mit einer kontrollierten Wohnraumliftung lasst sich z. B. das stei-
gende Schimmelrisiko durch eine Kombination von dichten Fenstern und nicht behebbaren
Warmebricken nach Sanierung beseitigen. Die Wéarmerlckgewinnung tragt dariiber hinaus
entscheidend zur Reduktion des Energieverbrauchs der Raumwarmekonditionierung bei.

Zum Zeitpunkt der Studienerstellung war die Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung
noch nicht Teil der Standardausristung im Wohnungsbau. Dementsprechend bestanden bei
den Nutzerlnnen hinsichtlich technischer Qualitat und Praxistauglichkeit der Anlagen groR3e
Unsicherheiten.

Um dieser Skepsis objektiv begegnen zu kénnen und die Verbreitung von qualitativ hoch-
wertigen Wohnraumliftungen zu unterstiitzen, waren die Ziele der Studie

m eine objektive Darstellung der in Osterreich eingebauten Qualitat von Liiftungsanlagen,
m die Definition von Qualitatskriterien,

m das Aufzeigen von Problemen und guten Losungen bei den bisher realisierten Anlagen,

m und die Erarbeitung von Verbesserungsansatzen fir bestehende bzw. neue Anlagen.

3.4.3 Untersuchungsergebnisse

In einem einfihrenden Grundlagenkapitel werden die wichtigsten Aspekte zum Thema
Luftung und Liftungsanlagen zusammengefasst, z. B. die Bestimmung der Luftmengen fir
Wohnraumliftungsanlagen, und wichtige wohnraumliftungsspezifische Komponenten wie
z. B. Erdwarmetauscher oder Begriffe wie z. B. Konstantvolumenstromregelung erlautert.
Hier wird von einer angenehmen Luftfeuchtigkeit im Bereich von 30 %—70 % rel. Feuchte
gesprochen und die Empfindung "trockener" Luft zu einem Grof3teil der Staubbelastung und
dem Geruch von verschwelendem Staub zugeschrieben. In einem anschaulichen Diagramm
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wird die Entfeuchtungsleistung des Abluftvolumenstromes dargestellt und aus den einge-
brachten Feuchtelasten auf durchschnittliche Raumluftfeuchten riickgeschlossen.

Beziglich der Luftmengen wird im Wesentlichen auf Pettenkofer und auf die verschiedenen
Kriterien der Festlegung nach Zuluftvolumenstrémen, Abluftvolumenstromen und stundli-
chem Luftwechsel Bezug genommen. Dabei wird die Aussage getroffen, dass bauphysikali-
sche Griinde fir eine Luftfeuchtigkeit von max. 55 % sprechen.4

Die Mittelwerte des personenbezogenen Luftvolumenstromes in den untersuchten Anlagen
liegen ca. doppelt so hoch (60 m3/Pers./Stunde) wie erforderlich. Dies hangt mit der grof3en
Nutzflache pro Person zusammen.®

Die Zuluftstréme in die Schlafzimmer wurden im Mittel im Vergleich zu der Forderung 50 m3
um mehr als 50 % unterschritten. Die "Elternschlafzimmer” waren auch die Raume mit der
grofiten Unzufriedenheit, was die Luftqualitat betraf.’

Mit den im Laufe der Projektarbeit ausgearbeiteten 55 Qualitatskriterien sollen fir zukunfti-
ge Anlagenausfuhrungen v. a. die folgenden Aspekte zur Qualitatssteigerung sichergestellt
werden:

m Ausreichende Luftmengen

m Hohe Luftqualitat (Filterqualitaten)

m  Thermischer Komfort (z. B. keine Zugerscheinungen)

m  Keine Schallbelastigung

m geringer Energiebedarf — hohe Wéarmertckgewinnung

m Einfache Bedienung

m Dauerhafte Technik

Die folgenden beiden Abbildungen stellen als Beispiel zusammenfassend eines der 55
Quialitatskriterien fir Erdwarmetauscher dar.

4 Die Autorinnen der in diesem ebenfalls Bericht dargestellten Studie ,Griines Licht* (s.0.) erganzen hierzu, dass
dies nur fur kalte AuRentemperaturen gelten kann.

5 Die Qualitatskriterien 3a-3d: Mindestzuluftvolumenstrome fiir einzelne Raume scheinen den Autorinnen der Studie
,Griines Licht“ (s. 0.) im Vergleich mit den neueren Strategien fir das Passivhaus relativ hoch gesetzt, obwohl die
Autorlnnen sich dem grundsétzlich anschlie3en wirden. Dies wirde dartber hinaus sehr gut die generelle Frage
nach der Liftungsauslegung beleuchten und zeige, dass hier noch kein allgemeiner Konsens gefunden werden
konnte.

6 Daraus folgt aus Sicht der Autorlnnen der Studie ,Griines Licht* (s.0.), dass ein Wohnkonzept mit gleichartigen
Individualrdumen fur alle Personen des Haushaltes aus luftungstechnischer Sicht das modernere, flexiblere und
adaquatere Konzept ware.
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Abbildung 5 und Abbildung 6: Qualitatskriterium 16 der Studie ,Technischer Status von
Wohnraumliftungsanlagen” — Erdwarme

Der Qualitatskriterienkatalog kann bei zukinftigen Anlagen als Leitfaden fur die Anlagen-
auslegung bzw. Ausfiihrung verwendet werden. Die Studie und der Kriterienkatalog konnen
unter www.komfortliftung.at bzw. www.xn--komfortlftung-3ob.at eingesehen werden.

Bei der Evaluierung der 92 Wohraumliiftungsanlagen wurden drei Bereiche untersucht: die
subjektive Wahrnehmung der Anlagenqualitat seitens der Nutzer, inwieweit die untersuchten
Anlagen die einzelnen Qualitatskriterien erfiillen bzw. nicht erfillen, und eine qualitative
Analyse, in der gute Losungen bzw. einzelne Fehler und Méangel aufgezeigt wurden.
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Die Nutzerbefragung ergab, dass sich fur 87 % der Befragten die damaligen Erwartungen in
die Luftungsanlage erfillt haben, d. h. der Zufriedenheitsgrad bei Anwendern von Wohn-
raumliftungsanlagen war sehr hoch. Die nachfolgende Grafik zeigt Grinde fir den Einbau
von Luftungsanlagen.

Abbildung 7: Grunde fir den Einbau von Liftungsanlagen It Nutzerbefragung

Hauptursache fir Unzufriedenheit bei den Nutzerlnnen waren Gerausche. Die Liftungsgera-
te selbst gaben in den wenigsten Fallen Anlass zur Kritik. In den meisten Fallen lagen die
Probleme der Anlagen in der Anlagenkonzeption, in unzureichenden Anlagenkomponenten
und im steuerungstechnischen Bereich. Fehler in der Gesamtkonzeption waren inshesonde-
re:

m Larmprobleme (Anlagen laufen daher mit reduzierten Luftmengen),

m  Mangelhafte Raumdurchstrémung

m  Zu geringe Luftmengen fir einzelne Bereiche

m Dunstabzugshauben, Feuerstellen

m  Waérmeverteilung Uber die Luftung auch im Niedrigenergiehaus

Verbesserungspotentiale (Voraussetzung: Luft- und Winddichte der Gebaude) wurden z. B.
hinsichtlich der Gerate insbesondere anhand folgender Aspekte identifiziert:

m Bessere Filter im Zuluftbereich (F6) nach ONORM H 6038

m Filterwechselanzeige im Wohnraum als Standardausriistung

m  (Un-) Zuverlassigkeit der Konstantvolumenstromregelungen

m  Mangelnde Praxistauglichkeit handischer Sommerbypéasse

m  Mangelhafte Luftdichtheit beim Kondensatablauf

Handlungsbedarf war nach Ansicht der Autorlnnen zum Zeitpunkt der Fertigstellung der
Studie im Jahr 2004 insbesondere in folgenden drei Bereichen gegeben:

m  Akzeptanz:

e Liftungsanlage auch als Wertanlage fur einen Neubau ansehen. Verkauf
bzw. Vermietbarkeit in 20 Jahren?

e Deutlichere Unterscheidung zwischen reinen Liftungsanlagen und Kombi-
nationen aus Luftung und Wéarmeverteilung (Passivhauskonzept).

m Bauentscheidung bzw. Ausfiihrung:
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e Rechtzeitige Entscheidung des Bauherren herbeiftihren

e Bauliche Abstimmung zwischen Architekt, TB, Baumeister und Installateur
(Erdwarmetauscher, Leitungsfuihrung, Durchbriiche, Bodenaufbauten,
Raumkonzept, Schallaspekte etc.)

e Einheitliche, nachvollziehbare Qualitatskriterien

e Schulung der Installateure und TB (analog zu zertifiziertem Biowarme- bzw.
Warmepumpen-Installateur)

m  Gesetzliche Aspekte:

e Z.B. Feuerstellen im Wohnraum generell mit wohnraumunabhangiger Luft-
zufuihrung vorschreiben.

Wohnraumliftungsanlagen sollten aus Sicht der Autorinnen aus vielerlei Aspekten zur
Selbstverstandlichkeit bei Neubauten und umfassenden Sanierungen werden (Lufthygiene,
Energieeinsparung, Gesundheitsaspekte, Wertsteigerung, ...). Die notwendigen Einzelkom-
ponenten fiir eine qualitativ hochwertige Liftungsanlage sind vorhanden. Allerdings fehlte es
2004 aufgrund der damals relativ neuen Thematik vor allem an der entsprechenden Ausbil-
dung und Erfahrung des planenden und ausfiihrenden Gewerbes.
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1 Bau Modern

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tUber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft‘-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen Uber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verb&nde. Dazu stellen die Kooperations-
partner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfligung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbande werden genutzt, bis hin zu den be-
wahrten Weiterbildungsformaten, die durch Exkursionen erganzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen, der weit Gber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Vorausset-
zungen fir eine breite Diffusion der fur Wohnbautréager und Immobilienverwaltungen relevan-
ten ,Haus der Zukunft‘-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der
Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kénnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen, und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und
Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautradger und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fir sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft“ kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zuriickgreifen
kénnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden
und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

m AP 2: Aufbereitung der Inhalte

m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Gber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinnttzige als auch gewerbliche Wohnbautréager

und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kom-
munikationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.



Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft

Die vorliegende Studienzusammenfassung ist die dritte von insgesamt sechs derartigen
Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung von
insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fur die gegenstandliche dritte
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV
und OVI' aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich sieben Studien der
Hdz-Projektkategorie ,,Neubau - Gebdude und Konzepte* ausgewahlt:

= Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau [Studie bmvit, H. Schoberl
et al., 2004]

m 1000 Passivhauser in Osterreich, Passivhaus Objektdatenbank, Interaktives Dokumen-
tations-Netzwerk Passivhaus 2. Dokumentationsperiode 2004-2005 [Studie bmvit,
G. Lang, 2006]

m  Ganzheitliches Konzept fiir den mehrgeschossigen Wohnbau, Einfach: Wohnen [Studie
bmvit, M. Treberspurg et al., 2004]

m Energietechnische und baubiologische Begleituntersuchungen [Studie bmvit, W. Wagner
et al., 2009]

m Planung und Errichtung eines 6kologischen Wohnbaus fir unterste Einkommens-
schichten am ,Griinanger” — Graz [Studie bmvit, H. Riess et al., 2005]

m  Multifunktionaler Stadtnukleus, Planung eines multifunktionalen Geb&audekomplexes
unter Beriicksichtigung energetischer Planungsfaktoren [Studie bmvit, B. Bretschneider
et al., 2002]

m  Gebaut 2020, Zukunftshilder und Zukunftsgeschichten fir das Bauen von morgen [Stu-
die bmvit, Osterreichisches Okologie- Institut fiir angewandte Umweltforschung,
K. Walch et al., 2001]

Zwei weitere ausgewahlte Studien sind in deren Fassung als Zwischenberichte nicht fur die
Offentlichkeit bestimmt und werden in der Zusammenfassung nicht behandelt:

m Betriebskosten und Wartungskostenvergleich zwischen Passivhausern und Niedrigener-
giehdusern [Studie bmvit, H. Schdberl et al., 2008]
m  Ermittlung und Evaluierung der baulichen Mehrkosten von Passivhausprojekten und

Niedrigenergiehausern [Studie bmvit, ohne Autor, 2008]

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten Studien
angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher und kompakter Form beziglich der
folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammen-
gefasst:

m  Gegenilberstellung von Kosten und Nutzen

m Storanfalligkeit/Betriebssicherheit

1 WKO: Fachverband fiir Immobilien- und Vermoégenstreuhander; GBV: Osterreichischer Verband
gemeinniitziger Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander
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m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

m Lebensdauer

m Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Praxistauglichkeit

=  Anwendung (z. B. Auswirkungen auf Mieterlnnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m  Marktfahigkeit

m  Was wird im Rahmen von Wohnbaufdrderungen als forderwirdig eingestuft?

Sofern diese inhaltlichen Aspekte in den Studien nicht ausgearbeitet wurden, konnten ent-

sprechende Aussagen in der vorliegenden Studienzusammenfassung nicht getroffen wer-
den.

Die aufbereiteten Projektergebnisse werden an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen
Uber bestehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Projektpartner (Verban-
de) vermittelt. Uber diese Kommunikationsschienen kénnen alle gemeinniitzigen und ge-
werblichen Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht und ein
optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet werden.
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2 Studienzusammenfassung

Die Studie ,Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen Wohnbau“ untersucht
anhand eines geplanten Bauvorhabens verschiedene, fir die Einfihrung des Passivhaus-
standards im sozialen Wohnungsbau wichtige Fragestellungen. Als wesentliches Planungs-
ziel gilt bei hohem Nutzungskomfort und hoher Kosteneffizienz der Passivhausstandard. Die
Ergebnisse wurden in Zusammenarbeit von sieben Blros unterschiedlicher fachlicher Aus-
richtung in Form eines integralen Planungsprozesses erarbeitet, und innerhalb der Studie in
sechs Kapiteln (Gebaudekonzept, Bautechnik, Haustechnik, thermische und akustische
Qualitat, Kostenanalyse, Nutzungstoleranz, Nutzerlnneneinfihrung) prasentiert. Aufgrund
der Anwendung und Uberpriifung des entwickelten Baukonzeptes im ersten Wiener sozialen
Passivwohnbau Utendorfgasse gehen besonders aus den sehr umfangreich behandelten
Themenbereichen Bau- und Haustechnik konkrete Angaben zur Erreichung einer Kosteneffi-
zienzsteigerung bei gleichzeitigem Beibehalten des Nutzungskomforts hervor.

Die HdZ-Studie ,1000 Passivhauser in Osterreich* beschreibt die Entwicklung und die
Ergebnisse des IG_Passivhausnetzwerkes, in welchem bis zum Zeitpunkt der Studienerstel-
lung rund 500 Passivhauser primar aus Osterreich dokumentiert waren. Mittels der Plattform
wird versucht, den Wissensstand Uber unterschiedliche Gebaudetypen, -nutzungen, Bau-
weisen, Haustechnikkonzepte und Architekturlésungen anhand gebauter Beispiele zu erwei-
tern. Erfahrungen sowie Trends zum Passivhausstandard werden Bundeslander-
tibergreifend einer breiten Offentlichkeit zugéanglich gemacht. In der Studie werden die
wesentlichen Daten aller bis 2005 erfassten Objekte aus Osterreich ausgewertet und die
Ergebnisse prasentiert. Darauf aufbauend demonstriert der Autor ,best case*-
Passivhausszenarien als mogliche nationale Klimastrategien und verdeutlicht, wie mit einer
umfassenden Umsetzung von Passivhausbauten CO,-Einsparungen im Bereich Raumwar-
me zur Erreichung des Kyoto Ziels moglich waren.

Ziel der Studie ,Energietechnisch und baubiologische Begleituntersuchung” war es, im
Rahmen der Programmlinie ,Haus der Zukunft* eine energetische und baubiologische Be-
wertung von innovativen Gebauden unter Berlicksichtigung der Benutzerakzeptanz durchzu-
fihren. Die Studie konzentriert sich auf drei Wohnanlagen, die sich alle im GroRraum Wien
befinden und Ende 2006 bzw. Anfang 2007 fertig gestellt und bezogen wurden. Die Mes-
sungen der ersten beiden Nutzungsjahre ergaben, dass die Raumtemperaturen deutlich
nicht nur zwischen den einzelnen Wohnanlagen, sondern auch unter den einzelnen Woh-
nungen innerhalb der Bauwerke variieren. Diese gebaudeinternen Differenzen resultieren
vor allem aus unterschiedlichem Nutzerverhalten und den unterschiedlichen Lagen der
Wohneinheiten im Gebaude. Aus den nach der ersten Heizperiode durchgefiihrten sozial-
wissenschaftlichen Begleitforschungen konnten Informationen zu Akzeptanz der Gebaude-
konzepte und zum Umgang mit verschiedenen Haustechnikkomponenten herausgearbeitet
werden.

Gegenstand der Forschungsarbeit ,Ganzheitliches Konzept fur den mehrgeschossigen
Wohnbau“ ist ein praktisches Beispiel des geftrderten Wohnbaus, in welchem versucht
wurde, 7 Wohnhduser mit 93 Wohneinheiten mit 3 unterschiedlichen Gebaudehillen- und
Haustechnik-Ausflihrungsvarianten zu realisieren und miteinander zu vergleichen. Entwickelt
wurden im Wesentlichen Konzepte und innovative Detaillésungen, die teilweise auf das
konkrete Projekt solarCity Linz ausgerichtet sind, aber fiur Passivhauser auch allgemein
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Gultigkeit haben. Das Projekt wurde auf hohe Beispielwirkung angelegt und will zeigen, dass
ein integratives Blndel von Malhahmen bei einer entsprechenden Strategie maximale
Nachhaltigkeit im geférderten Wohnungsbau bewirken kann.

Die HdZ-Studie ,Planung und Errichtung eines dkologischen Wohnbaus fir unterste
Einkommensschichten am ,,Griinanger” — Graz“ befasst sich mit der Planung und Um-
setzung des Projekts ,Gilinanger” in Graz, welches als 6kosozialer Wohnbau fur Personen
mit akuten Wohnungsproblemen geplant worden ist. Ein ressourcenschonender Umgang mit
Energie, Boden, Wasser und Baustoffen sollte sowohl den 6kologischen als auch den 6ko-
nomischen Zielsetzungen entsprechen. Basierend auf diesen Ansatzen wurden zu verschie-
denen Ansprichen Varianten entwickelt, die sich prinzipiell auf die Verwendung von vorge-
fertigten Holzmodulen fundieren und eine kostengiinstige und 6kologische Bauweise ermég-
lichen. In der Studie wird sehr klar beschrieben, wie durch ein gut funktionierendes interdis-
ziplindres Team Qualitatssteigerungen in den Bereichen Kosten- und Zeiteffizienz genauso
erreicht werden kénnen wie in den Bereichen Nutzerfreundlichkeit und Umweltfreundlichkeit.

In der HdZ-Studie ,Multifunktionaler Stadtnukleus" wurde der Zusammenhang zwischen
Nutzungsmischung und 6kologischer Stadtentwicklung, sowie die Realisierungschancen von
Nutzungsmischungsprojekten untersucht. Mit dem Ziel, den Primé&renergiebedarf und Schad-
stoffaussto3 durch eine optimale Verwertung von Umweltenergie zu verringern, wurden
unterschiedliche Nutzungsszenarien untersucht. Fur die energetische Untersuchung wurden
als EingangsgrofRen energetische Lastprofile erstellt, die den Bedarf der unterschiedlichen
Nutzungstypen hinsichtlich der Bereitstellung von Energie fir Prozesswarme, Niedertempe-
raturwarme, Kihlbedarf und elektrische Energie abhéngig von der Zeit angaben. Diese
Daten wurden fir die unterschiedlichen Nutzungen aufbereitet und eventuelle Synergie-
potenziale festgestellt. Zwar ist es schwierig, allgemeine Empfehlungen abzugeben, da
jedes Bauvorhaben eigene Rahmenbedingungen und entsprechende Projektentwicklungs-
und Planungsschwerpunkte beinhaltet, trotzdem konnten auf Basis zahlreicher Untersu-
chungen einige Erfolgskriterien herausgearbeitet werden, die in der vorliegenden Studie
zusammengefasst wurden.

.Gebaut 2020" thematisiert die Zukunft des Bauens mittels 2001 zu Verfligung stehenden
Prognosen. Die Ergebnisse daraus wurden durch Interviews mit einer Runde von Expertin-
nen und Experten ergénzt. Anhand der Auswertungen zu Trends in Gesellschaft, Politik und
Technologie wurden Strategien fiir das Bauen von morgen entwickelt. Die recherchierten
Ergebnisse wurden in das Szenario ,gebaut 2020 Gbersetzt und in Form von Zukunftsbil-
dern und Zukunftsgeschichten nachvollziehbar gemacht. Fir relevante Entscheidungstrager
(Planungsexperten und Politik) wurden MalBnahmenempfehlungen entwickelt. Nach Ansicht
des Projektteams soll das ,Haus der Zukunft* Rahmenbedingungen schaffen, die es ermég-
lichen, hohe Flexibilitéat trotz langer Nutzungszeiten zu erreichen.
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3 Die Studien

3.1 Studie “Anwendung der Passivhaustechnologie im sozialen
Wohnbau”

3.1.1 Untersuchungsgegenstand

In diesem Forschungsprojekt sollte aufgezeigt werden, wie der Einsatz der Passivhaustech-
nologie im sozialen Wohnbau unter besonderer Beriicksichtigung des Kostendrucks méglich
ist. Die Studie untersucht anhand eines Bauvorhabens in der Utendorfgasse 7 in Wien
verschiedene Fragestellungen, die fur die Einfihrung des Passivhausstandards im sozialen
Wohnungsbau von hoher Relevanz sind. Basis der Arbeiten sind die publizierten Ergebnisse
bereits errichteter Passivhauser, insbesondere aus dem CEPHEUS- Projekt. Als wesentliche
Planungsziele wurden folgende Punkte identifiziert:

m Passivhausstandard?

m Hohe Kosteneffizienz

m  Mehrbaukosten Passivbauweise = 75,- Euro/m2 Wohnnutzflache
m Baukosten gemaR’ ONORM B 1801 -1® = 1.055,- Euro/m2 Wohnnutzflache

m  Hoher Nutzungskomfort

m  Geregelter Luftwechsel, Akustik, Hygiene, Nutzungstoleranz

3.1.2 Ausgangslage

Die Wetthewerbsfahigkeit der Passivhauser stitzt sich im Wesentlichen auf zwei Grund-
philosophien:

m Die Effizienz der Gebaudehille, der Fenster und der aus hygienischen Griinden
ohnehin erforderlichen kontrollierten Luftung wird derart verbessert, dass auf ein zu-
satzliches Warmeabgabesystem verzichtet werden kann. Daraus resultieren Einsparun-
gen, welche den Mehraufwand fir die Effizienzsteigerung mitfinanzieren.

m Die vorhandene Warme wird konsequent am Entweichen gehindert (z. B. durch
Warmerickgewinnung). Unter mitteleuropaischen Klimabedingungen ist dies effizienter,
als vorrangig passive und aktive Solarenergienutzung einzusetzen.

Der wesentliche wirtschaftliche Anreiz zur Optimierung des Gebaudes entsteht dadurch,
dass ab einem gewissen Niveau die Warmeleistung zur Aufrechterhaltung der Raumtempe-
raturen (Heizlast) so klein ist, dass auf konventionelle Heizkdrper verzichtet werden kann.
Zusatzlich ergibt sich durch die thermische Optimierung ein geringer Heizwéarmebedarf und
damit ein geringer finanzieller Aufwand zur Beheizung des Gebaudes. Die Wirtschaftlichkeit

2 Entsprechend den Definitionen des CEPHEUS-Projekts [SCHO1]

3 Anmerkung: Baukosten laut ONORM B 1801-1 enthalten keine Honorare und Nebenkosten und sind
exkl. USt.
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(Investitions- und Betriebskosten) der Passivhauser hangt im Wesentlichen vom Wegfall der
Heizanlage ab.

In der Studie wurden unterschiedliche Liftungsanlagen untersucht. Bei einem Grofteil der
angefiihrten Anlagen handelt es sich um so genannte Kompaktgerate, bei denen sich aulzer
dem Warmetauscher auch die Ventilatoren, die Frostschutzeinrichtungen und diverse Filter
etc. in einem gemeinsamen Gehause befinden.

Alternativ zur Frostschutzsicherung wurde die Nutzung eines Erdreichwarmetauschers
analysiert. Aufgrund der groBen vorzuwarmenden Luftvolumenstrome im Geschol3-
wohnungsbau ist eine kostengiinstige Realisierung meist nicht moglich.

Um eine Beeintrachtigung der hygienischen Qualitédt der Zuluft durch Erdreichwarme-
tauscher zu vermeiden, missen Kondensationsreservoire im Lufterdregister vermieden und
gute Kontroll- und Reinigungsmdéglichkeiten sichergestellt werden. Weiters mussen Erd-
reichwarmetauscher im Boden luftdicht verlegt werden, da bei Undichtheiten Luft aus dem
Untergrund angesaugt wird, die je nach Bodenverhaltnissen zu radioaktiven Belastungen
durch Radon fihren kann. Hygienische Untersuchungen an Erdreichwarmetauschern haben
gezeigt, dass in einigen Féllen die Konzentrationen einzelner Organismengattungen und
-gruppen mit der Zeit zunahmen. Im konkreten Projekt wurde daher auf einen Erdreichwar-
metauscher verzichtet und der Frostschutz durch ein elektrisches Vorheizregister realisiert.

Sinnvoll ist der Einsatz einer zentralen Steuer- und Regelungseinheit fur alle Wohneinhei-
ten. Der Vorteil der zentralen Regelungseinheit liegt darin, dass bestimmte Daten, wie z. B.
die AuRentemperatur, nur einmal erfasst werden missen und dann an alle Wohneinheiten
weitergeleitet werden kénnen. Zusétzlich sind die Kosten bei einer eigenen Steuer- und
Regelungseinheit pro Wohneinheit hoher als bei einer zentralen Steuer- und Regelungs-
einheit fir alle Wohneinheiten. Energiespardisplays, an denen die einzelnen Verbrauche
vom Nutzer ablesbar sind, sind fur einen bewussteren Umgang betreffend Energie- bzw.
Wasserverbrauch jedenfalls zu empfehlen, wobei jedoch letztendlich auch die zusatzlichen
Investitionskosten zu bericksichtigen sind.

Im Gegensatz zum Heizwarmebedarf lasst sich der Warmwasserbedarf in Passivhausern
verglichen mit Standardhausern kaum reduzieren. Als Warmequellen kommen alle gangigen
Energietrager in Frage.

Bei der Versorgung von Passivhausern mit Energie aus leitungsgebundenen Netzen wie
Erdgas und vor allem Fernwéarme besteht das Problem, dass hohe Investitionskosten zur
Errichtung der Fernwarmeanschliisse niedrigen Verbrauchen gegeniiberstehen. Eine Mog-
lichkeit zur optimierten Nutzung der Fernwarme besteht darin, nicht den Fernwarmevorlauf
mit dem fir Passivhauser unnotig hohen Temperaturniveau, sondern den Fernwarme-
riicklauf zu nutzen. Fiir genauere Uberlegungen zur Nutzung der Warme des Riicklaufstran-
ges muss das Standort-abhéngige Temperaturniveau bekannt sein. Ein wesentliches Kriteri-
um fir das Temperaturniveau ist, dass durch die Temperatur im Fernwarmericklauf ein
zumindest kurzzeitiges Aufheizen des Warmwassers auf 65 <C ermdglicht wird, um hygieni-
sche Probleme bei der Warmwasserbereitung, insbesondere betreffend die Legionel-
lenproblematik, zu vermeiden bzw. zu unterbinden. Im konkreten Projekt ,Utendorfgasse”
kann keine Fernwadrme genutzt werden, da in diesem Gebiet keine Fernwarmeanschluss-
maoglichkeit besteht und — verglichen mit einem Gasanschluss — der Einsatz von Fernwarme
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aufgrund der hohen Grundgebihren und niedrigeren verbrauchsabhangigen Kosten nicht
empfehlenswert ist.

3.1.3 Untersuchungsergebnisse

Die verbesserte bauliche Qualitat der Gebaudehulle und die hocheffiziente Luftungstechnik
bei Passivhausern erfordern Mehrinvestitionen. Zur Erreichung des Passivhausstandards im
sozialen Wohnbau liegen gemaR Studie die Kosten bei ca. 73 Euro pro Quadratmeter
Wohnnutzflache. In der Utendorfgasse sind das 6,3 % der Baukosten von 1.152 Euro/m2
Wohnnutzflache.

Abbildung 1: Grafische Darstellung der baulichen Mehrkosten fur den Passivhausstandard
im sozialen Wohnbau je Quadratmeter Wohnnutzflache, exkl. USt., Basis 2003

Im internationalen Kontext gehért die Utendorfgasse zu den Projekten mit den niedrigsten
Baukosten. Bezogen auf den Wiener Niedrigenergiestandard wurden fir den Passiv-
hausstandard im sozialen Wohnbau, auf Preisbasis und Entwicklungsstatus 2004, bauliche
Mehrkosten von 7 % errechnet.

Fur die Errechnung der Betriebskosten wurden die durchschnittlichen Verbrauche pro
Wohneinheit exemplarisch fur eine 75 m2-Wohnung berechnet. In den Wohnungen des Erd-
und des Dachgeschof3es ist mit hdheren, in den mittleren Wohnungen mit niedrigeren
Verbrauchen und Kosten zu rechnen. Der Verbrauch an elektrischer Energie enthalt sowohl
den Haushaltsstromverbrauch als auch den Verbrauch fir die haustechnischen Anlagen.
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Abbildung 2: Durchschnittliche jahrliche Betriebskosten fiir Heizung, Warmwasser und
elektrische Energie pro Wohneinheit.

Der Stromverbrauch ist, obwohl energieeffiziente Gerate zum Einsatz gekommen sind, im
Projekt Utendorfgasse fur mehr als die Halfte des Primarenergiebedarfs verantwortlich.
Durch den stark reduzierten Verbrauch an Heizwarme wird der Bedarf an elektrischer Ener-
gie zum groliten Endenergiebedarf.

3.2 Studie “1000 Passivhauser in Osterreich ”

3.2.1 Untersuchungsgegenstand

In den letzten 55 Jahren ist die CO,-Konzentration in der Atmosphare von 280 auf 380 ppm
in die H6he geschnellt, und hat damit die bisherige maximale Schwankungsbreite der CO,-
Konzentrationen der letzten 650.000 Jahre um 100 ppm Uberschritten. Noch nie war die
Treibhausgas-Konzentration in der Atmosphére so hoch wie heute.

Eine breite Umsetzung des Passivhausstandards mit seinem extrem niedrigen Heizwarme-
bedarf bedeutet eine wesentliche Voraussetzung, um eine reale Chance fur eine zukinftige
100%-ige Deckung durch erneuerbare Energien erreichen zu kdénnen. In 6kologischer Hin-
sicht unterstitzt das in der Studie beschriebene Passivhaus-Netzwerk, durch eine rasch
umsetzbare Breitenwirkung 6sterreichweit, aber auch international das Ziel, zu einem be-
trachtlich niedrigeren Verbrauch im Bereich der Raumwarme bei Neubauten zu gelangen.

3.2.2 Ausgangslage

Das interaktive Netzwerk IG Passivhaus® versteht sich als unabhéangiger Service-
Dienstleister, der als Gemeinschaftsprojekt des Dachverbandes IG Passivhaus Osterreich
mit 7 Landesorganisationen der IG Passivhaus, zum Nutzen aller Kooperationspartner die
Objektdaten zentral erfasst und verwaltet. Weiters werden durch die enge Kooperation mit
Osterreichischen Unternehmen Expertinnen in das Netzwerk eingebunden, um eine hohe
Informationsdichte Uber gebaute Passivhausobjekte zu erzielen.

4 . .
www.igpassivhaus.at
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Die Kriterien fir die Aufnahme sowohl "anonymer" Objekte als auch im Rahmen von For-
schungsprojekten realisierte Gebaude in das IG Passivhaus- Netzwerk sind ausschlieBlich
die Passivhauseignung gemaR Passivhaus Institut Darmstadt.

Die Objekte sind in fiinf Kategorien unterteilt:

m  "Passivhaus Wohnbauten mit Heizlast < 10 W/m?"

m "Passivhaus Wohnbauten mit Energiekennzahl < 15 kwh/mz2a"

m "Passivhaus-nahe Wohnbauten Energiekennzahl 15 bis 20 kWh/m=2a"
m "Passivhaus Sonderbauten”

m ,Altbausanierung mit Passivhauskomponenten*

Um zu einer aussagekraftigen Datenstruktur zu gelangen, wurden fiir die im Detail dokumen-
tierten Projekte Berechnungen nach dem PHPP (Passivhaus Projektierungspaket) herange-
zogen. Stand bei einem Projekt nicht das PHPP-Berechnungsverfahren zur Verfiigung, so
bestand die Mdglichkeit, dieses im Rahmen des Forschungsprojektes nach PHPP nachzu-
rechnen, um zu einer einheitlichen Datenbasis zu gelangen.

Alle Objekte wurden auf Plausibilitat der vorgelegten Daten uberprift. Im Zuge dieser Erhe-
bungen stellten sich diese Angaben ofters als falsch oder unvollstandig heraus. In diesem
Fall wurde der Einreicher zur Korrektur der Angaben aufgefordert.

3.2.3 Untersuchungsergebnisse

Bei der Gegenuberstellung aller bis 2005 erfassten Angaben liegen die Ergebnisse des
Heizwarmebedarfs bei der Berechnungsmethode nach PHPP in der Regel um 3 bis
8 kWh/m2a gegeniber den regionalen Energieausweisen hoher. So beziehen sich die m2
bei PHPP auf die beheizte Nettowohnnutzflache, wahrend beim Energieausweis die beheiz-
te Bruttogeschossflache angegeben wird. Das ist ein Unterschied um den Faktor 1,4. Bei
den Berechnungsgrundlagen zur Erstellung des Energieausweises werden haufig wesentlich
héhere Werte fur intern nutzbare Warmequellen verwendet als bei der Berechnungsmethode
nach PHPP. So wird vom OIB 3,0 W/m2BGF° als BerechnungsgrolRe angegeben. Das sind
ca. 4,2 W/m2WNF. Unter der Voraussetzung, dass energieeffiziente Elektrogeréte genutzt
werden, wird fir die Berechnung von Passivhausern mittels PHPP® ein Wert von
2,1 WIm2WNF eingesetzt. Beim OIB-Warmebilanz-Berechnungsverfahren werden also
100 % hohere interne Warmebeitrage angesetzt.

Das Passivhaus ist der einzige Baustandard mit einem exakt definierten Heizwarmebedarf
von maximal 15 kWh/m2a Wohnnutzflache gemaR dem Passivhaus Institut Darmstadt.
Allerdings basieren die Kennzahlen fiir die regionalen Férderungen auf anderen Berech-
nungsgrundlagen gemaR dem OIB (Osterreichisches Institut fir Bauwesen). Dadurch wird
der Passivhausstandard in der Regel erst ab einem Heizwarmebedarf von max. 10 kWh/m2a
BruttogeschoR3flaiche gemaR Energieausweis erreicht. Diesem Umstand wird nur in Vorarl-

° OIB-Leitfaden fur die Berechnung von Energiekennzahlen, Méarz 1999

6 PHPP: Passivhaus Projektierungspaket: Programm zur Heizwarmebedarfsberechnung von Passivhausern

10
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berg und Oberdsterreich Rechnung getragen. In Wien ist man diesem Grenzwert in der
Forderung sehr nahe. In den anderen Bundeslandern ist mit der Erreichung der ,Passiv-
hausférderung” leider noch nicht automatisch der Passivhausstandard gemal Passivhaus
Institut Darmstadt verbunden.

Insgesamt wurden bei Berichtslegung 2005 503 Passivhausobjekte dokumentiert. Aus
diesen Daten konnten folgende Ergebnisse prasentiert werden:

m 4 % aller Neubauten im Jahr 2006 waren Passivhauser.
m Vorarlberg hat die grof3te Dichte an Passivhausern.

m Die Drucktestwerte n50 wurden im Mittel mit 0,43 1/h gegenuber dem Grenzwert fir
Passivhauser von 0,6 1/h erheblich unterschritten. Bei der Spreizung von Ergebnissen
der Drucktests konnte auch klar festgestellt werden, dass ein Unterschied des Druck-
testergebnisses von 0,10 1/h eine Verschlechterung des Heizwarmebedarfs um etwa
1 kWh/m2a ausmacht.

m Der Heizwarmebedarf (HWB) nach PHPP liegt im Mittel bei 14,27 kwWh/mz2a.
m Die Heizlast nach PHPP liegt im Mittel bei 12,64 W/mz2,
m 52 % aller Objekte sind in Holzbauweise ausgeflhrt.

m 66 % aller Objekte sind mit Kellergeschoss; die meisten aul3erhalb der thermischen
Hulle ausgefihrt.

m 61 % aller Passivhausobjekte < 15 kWh/m2a haben auf einen Notkamin verzichtet.
m 66 % aller Objekte sind mit Kompakt-Liftungsaggregaten ausgestattet.

m  Mehrfamilienhduser hatten je zur Hélfte dezentrale oder zentrale Luftungsanlagen.
m Die Wohnbauférderung hatte direkten Einfluss auf die Anzahl der PH-Wohnbauten.

m In Vorarlberg gibt es fur Mehrfamilienhduser nur dann eine Wohnbauférderung, wenn
diese im Passivhausstandard ausgefuhrt werden.

Osterreich wies 2006 international mit groRem Abstand die héchste Dichte an Passivhau-
sern auf. In den 13 Jahren davor sind in Osterreich insgesamt 8.000 Wohnungen in Passiv-
hausstandard errichtet worden. Laut Studie sind die Investitionskosten pro m2 ca. 3-5%
héher als im Niedrigenergiehausstandard. Die Energie- und Betriebskosten sind jedoch
um 50-80% niedriger als im Niedrigenergiehaus.

Durch die Nichteinhaltung des Kyoto-Protokolls steuert Osterreich auf eine ,Strafzahlung* fiir
die Emissionsiiberschreitung im Zeitraum 2008 bis 2012 von mindestens 4 Mrd. Euro zu.’
Mit diesem Betrag konnten laut Studie 29 Mio. m2 Altbauten auf Passivhausstandard saniert
werden. Dies entspricht 37 % aller 718.000 Einfamilienhduser der Nachkriegszeit in ganz
Osterreich, welche auf Grund ihres sehr hohen Energieverbrauchs fiir eine Sanierung zum
Passivhaus pradestiniert sind. Je nach Entwicklung der Energiepreise einerseits und der
legistisch getroffenen Rahmenbedingungen andererseits wéare dieser Ansatz sowohl beim
Neubau als auch bei der Altbausanierung auf Passivhausstandard real mdglich.

! Quelle: PK der WKO Dachverband Energie-Klima vom 27.02.06
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3.3 Studie “Ganzheitliches Konzept fir den mehrgeschossigen
Wohnbau”

3.3.1 Untersuchungsgegenstand

In Zusammenarbeit mit dem Bautrdger EBS sollte an einem konkreten Bauvorhaben des
mehrgeschol3igen Wohnbaus in der solarCity Linz Pichling die komplexe Wechselwirkung
zwischen Wirtschaftlichkeit, Ressourcenschonung und Nutzerakzeptanz untersucht und
zukunftsorientierte Haustypen fir den mehrgescholigen, sozialen Wohnbau entwickelt und
umgesetzt werden. Generelles Leitbild fur dieses Projekt ist die Erzeugung hoher Wohnqua-
litat und attraktiver, sozial wirksamer Raume mit weitgehend sparsamem Einsatz von Res-
sourcen.

Entwickelt wurden im Wesentlichen Konzepte und innovative Detailldsungen, die auf das
konkrete Projekt ausgerichtet, aber fiir Passivhauser allgemein gultig sind.

3.3.2 Ausgangslage

1992 wurde von Prof. Roland Rainer ein umfassendes stadtebauliches Rahmenkonzept, fir
den Wohnbezirk Linz-Pichling erarbeitet. Dieser Masterplan sieht ein Siedlungspotential von
5.000-6.000 Wohnungen in vier Siedlungskernen mit der gesamten Infrastruktur, sowie ein
Industriegebiet in diesem Bereich vor.

1994 erklarte die Stadt Linz gemeinsam mit vier gemeinniitzigen Linzer Wohnbautragern
ihre Bereitschaft zur Finanzierung der Planung und Entwicklung einer Mustersiedlung von
630 Wohnungen in Niedrigenergiebauweise, wobei die Architekten Norman Foster, Richard
Rogers, Renzo Piano und Thomas Herzog im Rahmen eines EU-Forschungsprojekts mit der
Planung fir die erste Baustufe beauftragt wurden. Fir die stadtebauliche Gestaltung der
zweiten Baustufe wurde 1996 ein Architektenwettbewerb mit internationaler Beteiligung
ausgeschrieben, aus dem Architekt Martin Treberspurg als Sieger hervorging.

Im Rahmen der Errichtung der Wohnhausanlage ,einfach:wohnen* wurden drei unterschied-
liche Gebaudehullen-Haustechnik-Ausfuhrungsvarianten realisiert. Durch den Vergleich der
drei verschiedenen Haustypen sollten die Moéglichkeiten des sozialen Wohnbaus ausgelotet
werden. Ein Haustyp mit funf Maisonetten wurde als Passivhaus mit dezentralen, kompak-
ten Liftungsgeraten und Luftvorwarmung Uber Erdwarmetauscher ausgebildet. Dieselben
hocheffizienten Liftungssysteme wie im Passivhaus wurden auch im Fast-Passivhaus
eingesetzt und durch kleine Zusatzheizkorper ergénzt. Im Niedrigenergiehaus und Fast-
Passivhaus wurde der Dammstandard der Aufl3enhille gegenliber dem Passivhaus redu-
ziert. In allen Fallen wurde allerdings eine sorgféltige Detailausfiihrung mit weitgehender
Vermeidung von Warmebricken verwirklicht.®

Als Dammmaterial wurden durchgehend Expandierte Polystyrolplatten (EPS) verwendet, die
sowohl in 6kologischer als auch in 6konomischer Hinsicht gegeniiber Mineralwolle besser
abschnitten.

8 Siehe dazu Ausfiihrungsdetails Studie Seite 113 ff
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Alle Hauser wurden mit modernen, dezentralen Solaranlagen ausgerustet, die sowohl fir die
Warmwasserbereitung als auch fir die Zusatzheizung genitzt werden kénnen. Der solare
Deckungsgrad fur das Warmwasser liegt im Schnitt bei 60 %. Der verbleibende Restwarme-
bedarf fir Warmwasser und Heizung wird Gber Fernwéarme bereitgestellt.

Um grof3zugige, helle Raume anzubieten, wurden in verschiedenen Hausern Maisonette-
wohnungen mit zweigeschol3ig offenen Bereichen und grof3e stidorientierte Verglasungen
geplant. Diese Kombination stellt insbesondere im Passivhaus eine besondere Herausforde-
rung dar. In den Wohnungen mit Be- und Entliftungsanlagen (Passivhaus und Fast-
Passivhaus) musste die Luftfiihrung auf3erordentlich sorgfaltig abgestimmt werden, um auch
im Winter ausreichende Komfortbedingungen zu erzielen. Daher wurden die raumklimati-
schen Verhaltnisse durch spezielle Str('jmungsanalysen9 Uberprift. Dabei stellte sich
heraus, dass es an kalten Tagen sehr schwierig ist, komfortable Zustande im Fensterbereich
des 2-geschofRigen Luftraums durch Variation der Luftstromungen herzustellen. Als wesent-
lich einfachere Lésung bot sich ein kleiner streifenférmiger Heizkorper unter den Fenstern
an. Weiters wurde (berpriift, ob es im Sommer zu Uberhitzungserscheinungen kommen
kann. Die Ergebnisse der Analysen zeigten, dass bei Verwendung eines automatischen,
auRenliegenden Sonnenschutzes mit keinen kritischen Uberhitzungen zu rechnen ist. In den
Wohnungen mit Be- und Entliftungsanlagen kénnen die Bedingungen auf3erdem durch die
Vorkihlung der Zuluft im Erdreichwarmetauscher verbessert werden.

Heizwarmebedarfsberechnungen dienen zum Abschatzen des kinftigen Energie-
verbrauchs der Gebaude und werden zur Dimensionierung von Heizungs- und Liftungs-
komponenten herangezogen. Von den verschiedenen in der Praxis angewandten Berech-
nungsmethoden wurden bei diesem Projekt die folgenden drei Methoden herausgegriffen.

(1) Die Heizwarmebedarfsberechnung nach EN 832 wurde in erster Linie zur Abschéatzung
des zukiinftigen Energieverbrauchs und zur Ermittlung der Kennzahlen fir die oberdsterrei-
chische Energiesparférderung herangezogen. Als Kennzahl wird der Nutzheizenergiebedarf
HWB pro m2 beheizter Bruttogeschossflache verwendet. Fir die Berechnung wurde eines
der kommerziell erhéltlichen Programme, welches vom Land Oberdésterreich 2004 bereits
validiert war, eingesetzt.

Der fur das Passivhaus nach der oberdsterreichischen Version der EN 832 berechnete
HWB-Wert von 7 kWh/m2a liegt im Vergleich zum HWB-Wert von 12,2 kWh/m2a bei der
PHPP-Berechnung deutlich tiefer. Der Unterschied ist im Wesentlichen auf zwei Ursachen
zurlickzufiihren: Beim PHPP-Verfahren werden flir Wohnhauser niedrigere innere Warme-
quellen angenommen und als Bezugsflache wird die deutlich kleinere Netto-Wohnnutzflache
statt der beheizten BruttogeschoRRflache zugrunde gelegt. Weiters flieRen einige eher pessi-
mistische Annahmen in die PHPP-Berechnung ein, sodass leicht konservative Ergebnisse
(mit Sicherheitszuschlagen) zustande kommen. Die erwahnten niedrigen inneren Warme-
quellen in Passivhausern setzen unter anderem den Einsatz hocheffizienter Elektrogerate
inklusive Beleuchtung voraus.

(2) Die Methode nach ONORM M 7500 stellt das haustechnische Standardverfahren zur
Auslegung von Heizkérpern usw. dar. Fur die Berechnung kam ein bekanntes, kommerziell

° Numerische Stromungsmechanik CFD computational fluid dynamics
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erhéltliches Haustechnikprogramm zum Einsatz. Im Niedrigenergiehaus wurden die Heiz-
kérper entsprechend den Resultaten ausgelegt, wahrend im Fast-Passivhaus die Heizkor-
perleistungen aufgrund der Be- und Entliftung mit Warmerickgewinnung um etwa 40 %
reduziert wurden.

(3) Fur das Passivhaus liefern die oben erlauterten Methoden keine sinnvollen Ergebnisse,
weshalb hier die Energiebilanz nach dem PHPP-Verfahren erstellt wurde. Die Methode zur
Abschéatzung des Energieverbrauchs basiert ebenfalls auf der EN 832. Sie wurde aber fiur
die speziellen Erfordernisse von Passivhausern adaptiert, wobei besonders die niedriger
angesetzten inneren Warmequellen ins Gewicht fallen. Das Ergebnis fur den Heizwarme-
bedarf ist mit HWB = 12,2 kWh/mZa als hervorragend einzustufen.

3.3.3 Untersuchungsergebnisse

Durch die Gegenuberstellung der Errichtungskosten der Niedrigenergiehauser mit jenen
Kosten, die im Passivhaus bzw. im Fast-Passivhaus entstehen, konnten wichtige Schliisse
Uber die Anwendbarkeit der Passivhaustechnologie im Geschosswohnungsbau gezogen
werden.

Die vorliegende Forschungsarbeit wurde bereits wahrend der Ausfuhrung erstellt und unter-
sucht daher die Kosten in der Ausschreibungsphase ohne Beriicksichtigung von Verteue-
rungen oder Anderungen wahrend der Bauausfilhrung. Die ausgeworfenen GroéRen sind
daher nur als Vergleichswert zu sehen und sind mit dhnlichen Projekten zu Uberlagern, um
einen relevanten Faktor fur die Mehrkosten eines Passivhauses im Gescholiwohnungsbau
zu ermitteln.

Fur die Ausfihrung als Passivhaus ergeben sich im Vergleich zur Niedrigenergievariante
Mehrkosten von 14,09 %. Wie zu erwarten, stellt die Warmedammung der Aul3enhaut eine
wesentliche Einflussgrofle auf die Herstellkosten und die prozentuellen Mehrkosten dar.
Das Fast-Passivhaus ist von der baulichen Ausstattung dem Niedrigenergiehaus der Basis-
variante gleichzusetzen. Auch die Fensterqualitéat entspricht der der Niedrigenergiehauser.
Mehrkosten ergeben sich hier lediglich durch die unterschiedliche Ausstattung der Haus-
technik. Die prozentuellen Mehrkosten betragen 7,10 %.

Die dokumentierten realistischen Mehrkosten des Passivhauses kénnten vor dem Hinter-
grund, dass mit der Weiterentwicklung der Passivhaustechnologie immer mehr Passivhaus-
erfahrene Firmen kosteneffiziente Produkte anbieten, bei einem guten Oberflachen-
Volumen-Verhéltnis des Gebaudes durchaus auf die in einschlagigen Berichten vielmals
publizierten Mehrkosten von 7-10% relativiert werden.

3.4 Studie “Energietechnische und baubiologische
Begleituntersuchungen”

3.4.1 Untersuchungsgegenstand

Ziel des Projektes war es, eine energetische und baubiologische Untersuchung und Bewer-
tung von innovativen Gebauden unter Beriicksichtigung der Benutzerakzeptanz durchzufih-
ren.
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Da Aspekte wie das Luftungsverhalten, Raumtemperaturen oder der persdnliche Umgang
mit internen Lasten bzw. passiv-solaren Energieeintragen das Gebaudeverhalten bei mo-
dernen Niedrigenergiebauweisen betrachtlich beeinflussen, sollen energierelevante Detail-
auswertungen in Zusammenhang mit soziologischen Untersuchungen Aussagen uber
die Alltagstauglichkeit der Gebaude ermdglichen. Ein weiteres Arbeitspaket sah die Bewer-
tung der o6kologischen Qualitat der Gebaude mit Hilfe des TQ-Planungs- und Bewer-
tungstools vor. Diese drei Themenbereiche wurden dem Realisierungsgrad der Gebaude
angepasst und erméglichten, beginnend mit der Entwurfsplanung bis zu den ersten beiden
Nutzungsjahren, eine umfangreiche Analyse der untersuchten Gebaude.

Die Untersuchung wurde vom AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien in Kooperation
mit dem IBO — Osterreichisches Okologieinstitut und dem IFZ — Interuniversitares For-
schungszentrum fur Technik durchgefiihrt.

3.4.2 Ausgangslage

Die beschriebenen Wohnanlagen befinden sich alle im GroRraum Wien und wurden Ende
2006 bzw. Anfang 2007 fertig gestellt und bezogen. Im Folgenden wird eine Ubersicht tiber
die einzelnen Bauwerke und die darin enthaltenen Haustechniksysteme gegeben.

Passivgenossenschafts- Wohnhaus
Projektdaten

Adresse | Roschégasse 20, 1110 Wien
Baujahr | 2006

Anzahl Wohnungen | 114 WE
Wohnnutzflache 1 9.900 m?2

Bautrager | Gemeinnitzige Siedlungs- Genos-
senschaft Altmannsdorf- Hetzendorf

Planung | Treberspurg & Partner Architekten
ZT GmbH

Nettoerrichtungskosten | 1.215 €/m2 WNF

ROSCHEGASSE, WIEN

Haustechnikkonzept

Heizung | Warmwasserbereitung und
Abdeckung des Restheizenergiebedarfs
Uber Kleinstwarmepumpe in Kompakt-
luftungsgerat, Warmeriickgewinnung,
Spitzenlastabdeckung: Radiatoren, Elekt-
rostrahler

Luftung | Dezentrale Kompaktliftungs-
gerate mit Warmertckgewinnung; Erd-
warmepumpen

Warmeverteilung | Zuluftkanal, Einbrin-
gung uber Weitwurfdlisen
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Gebaudekonzept

Baukonstruktion | Tragende Bauteile Stahlbe-
ton und AuRenwande Macuphon- Steine; 18
cm Stahlbeton und 26 cm bis 35 cm EPS-F
Dammung

U Wert (PHPP) | Dach: 0,10; AW: 0,13; KD/
Decke Erdreich: 0,14; Fenster gesamt: 0,79

Passivwohnhaus im sozialen Wohnbau
Projektdaten

Adresse | Utendorfgasse 7, 1140 Wien
Baujahr | 2003

Anzahl Wohnungen | 39 WE
Wohnnutzflache | 2.987 m2

Bautrager | Heimat Osterreich

Planung | Schoberl& Préll OEG mit Arch. DI
Franz Kuzmich

Nettoerrichtungskosten | 1.055 €/m2 WNF
Gebaudekonzept

Baukonstruktion | AW: 18-20 cm STB mit
WDVS; AW OG: STB mit 45 cm Dammung;
KD: STB mit 35 cm DAmmung; thermische
Entkoppelung: Porenbeton und Stahlbetonla-
ger

U Wert (PHPP) | Dach: 0,08; AW: 0,12; KD:
0,09; Decke gegen Erdreich: 0,10; Fenster
gesamt: 0,80
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Energetische Kenngrofzen
HWB (PHPP) | 7,3 kWh/ m2a

HWB Standort gemessen | 15,3 kWh/ m2a
(klimabereinigt)

UTENDORFGASSE

Haustechnikkonzept

Heizung | Je Gebaude 4- Leiter Netz fur
Warmwasser und Luft- Nachheizregister
gespeist von Gastherme (45kW)

Warmwasser | Je Gebaude Brauchwarm-
wasserspeicher von Gastherme gespeist

Luftung | Semizentral

Energetische Kenngréf3en
HWB (PHPP) | 15 kW/m?2a

HWB Standort gemessen | 15,48 kW/m?2a



Passivwohnhaus im sozialen Wohnbau
Projektdaten

Adresse | Pichling, Linz

Baujahr | 2003

Anzahl Wohnungen | 93 WE
Wohnnutzflache 1 8000 m?

Bautrager | EBS WohnungsGmbH

Planung | Treberspurg & Partner Architekten
ZT GmbH

Baukosten | ca. 8 Mio €

Gebaudekonzept

Untersuchung 3 unterschiedlicher Gebau-

Die Studien

SOLARCITY, LINZ
Haustechnikkonzept

Untersuchung 3 unterschiedlicher Haus-
technik Ausfihrungsvarianten; Passiv-
haus:

Heizung | Je Gebaude 2- Leiter Netz mit
Warmeulbergabestation in jeder Wohnein-
heit

Warmwasser | thermische Solaranlage
und Nachheizung tber Fernwarme,
zentraler Pufferspeicher

Luftung | Dezentrale Wohnraumliftung
mit Warmerickgewinnung, Erdwarmetau-
scher

Energetische Kenngroéfzen

HWB (PHPP) | 17, 7 kKW/m?2a

dehillen Ausfiihrungsvarianten
HWB Standort gemessen | 37,1 kW/m2a

3.4.3 Untersuchungsergebnisse

Die Entwicklung der Passivhaustechnologie hat mittlerweile in Osterreich einen sehr hohen
Standard erreicht. Vor allem die baulichen MalBhahmen zur Erreichung der Passivhaus-
qualitat wie ausreichende Warmedammung der UmschlieBungsflachen sowie der Fenster
und Turen, die Vermeidung von Warmebricken, Luftdichtheit und die Warmeriickgewinnung,
aus der durch eine mechanische Liftungsanlage ausgetauschten Luft, sind in einem sehr
hohem Mal} erfolgreich umgesetzt. Bestatigt werden diese Aussagen durch die Ergebnisse
des gemessenen Nutzenergieverbrauchs. Rechnet man den gemessenen Heizwarmebedarf
auf die projektierte Raumtemperatur von 20°C und den Standardklimasatz von Wien um,
bleiben die gemessenen Werte deutlich unter der Passivhausgrenze von 15kWh/(m2a). Das
bedeutet fir die Utendorfgasse bei einer an den Heizgradtagen mittleren gemessenen
Raumtemperatur von 22,97°C, dass sich statt des gemessenen Heizenergiebedarfs von
15,48kWh/(m2a) ein standardisierter Heizenergiebedarf von 11,37 kWh/ (m2a) ergibt.

Umsetzungsdefizite gibt es teilweise noch bei der Erzeugung bzw. der Verteilung der bend-
tigten Heizenergie bzw. zur Bereitstellung des Warmwassers. Aus der sozialwissenschaft-
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lichen Begleitforschung kann festgestellt werden, dass die Bewohnerlnnen im Passivhaus in
der solarCity Linz nach Inbetriebnahme mit der Warmeversorgung und der Heizsituation
unzufrieden waren. In beiden Fallen bedurfte es vieler Versuche, die gewinschten Verbes-
serungen bei der Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung zu erreichen und die Probleme
zu beheben. Eine fixe Ansprechperson zu Fragen der Haustechnik zumindest in der
Beginnphase des Projekts ebenso wie eine Instruktion einige Zeit nach dem Bezug bzw. der
Inbetriebnahme wére von groRem Vorteil gewesen.

Die Temperaturmessungen in den Referenzwohnungen lassen auf sommerliche Uberhit-
zungsprobleme schlieRen. Neben extremen Auf3entemperaturen tragt teilweise falsches
Nutzerlnnenverhalten zu den erhdhten Innenraumtemperaturen bei. Haufig wird der Fenster-
luftung Vorrang gegeniber der Zuluftkihlung gegeben, was zwar kurzfristig durch die vor-
beistreichende Luft zu einem subjektiven Abkihlungseffekt fuhrt, tatsachlich allerdings die
Temperatur in den Raumen erhéht. Um eine abkihlende Luftbewegung im Innenraum zu
erzielen, ist daher das Aufstellen eines Ventilators in Hitzeperioden auf jeden Fall einer
Querltftung Uber die Wohnungsfenster vorzuziehen. Als sehr sinnvoll hat sich der Einbau
einer Sommerbox bei den Kompaktliftungsgeraten erwiesen, die eine Umgehung des War-
meruckgewinnungsregisters im Sommer ermaoglicht.

3.5 Studie “Planung und Errichtung eines 6kologischen
Wohnbaus fir unterste Einkommensschichten am
»Grunanger* — Graz ”

3.5.1 Untersuchungsgegenstand

Das Projekt ,Okosozialer Wohnbau Griinanger* wird als Gesamtkonzept entwickelt, in wel-
chem die Themen Stadtebau, Gebaudetypologie, Konstruktion/Material, Haustechnik, Ener-
gie und Okonomie projektbestimmend sind. Der Bericht ist Teil eines Projektes der Stadt
Graz zur Errichtung von ca. 50 Wohneinheiten fiir Personen mit akuten Wohnungsversor-
gungsproblemen.

Folgende Ziele standen im Projekt im Vordergrund:

= Minimale Kosten Uber die gesamte Lebensdauer des Gebaudes

m  Hoher Nutzerkomfort fir die untersten Einkommensschichten

m Hohe Ressourcenschonung

m Niedrige Betriebskosten, sodass sich die Mieter die Wohnungen leisten kdnnen.

Die Finanzierung des erhéhten Entwicklungs- und Planungsaufwandes wurde im Rahmen
der Programmlinie ,Haus der Zukunft* unterstuitzt.

3.5.2 Ausgangslage

Ansatzpunkt war, die Gebaude in Holz-Modulbauweise aus Kreuzlagenholz (KLH) durchzu-
fuhren. In der Entwurfsphase wurden vom Architekturbiiro Riess verschiedene Kombinati-
onsmoglichkeiten einzelner Module zu unterschiedlichen Gebaudetypologien entwickelt. Die
Abmessungen der Holzmodule waren zu Beginn der thermischen Betrachtungen aufgrund
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diverser Vorgaben (Transportgréf3en, Transportgewicht, Statik etc.) bereits eindeutig festge-
legt.

Im Zuge der Erstellung des Simulationsberichts wurde untersucht, in wie weit die OIB-
Berechnungen einem Vergleich mit einer realitdtsnédheren thermischen Simulation standhal-
ten. Im untersuchten Projekt wurde festgestellt, dass die vereinfachten Berechnungsansatze
bei der Bewertung des Jahreswarmebedarfs nur geringe Abweichungen zur thermischen
Simulation zeigten. Detailergebnisse Uber das thermische Verhalten sind von den verein-
fachten Verfahren jedoch nicht zu erhalten. Mit einem adaptierten Simulationsmodell wurden
in der Weiterentwicklung der Raummodule verschiedene Ausfihrungs- und Nutzungs-
szenarien simulationstechnisch bewertet, was zu Anderungen der baulichen Struktur der
Module fihrte.

Bereits nach den ersten Ergebnissen der Variantenentwicklung unterschiedlicher stadtebau-
licher Typologien und Anordnungen der Module, gelangte die Variante ,Reihenanordnung®,
welche zu Gruppen mit je sechs Wohneinheiten aneinander gefligt wurden, zur Ausfiihrung.

3.5.3 Untersuchungsergebnisse

Die wesentlichen Ergebnisse der Studie werden an dieser Stelle zusammengefasst:

m Ein geringer Materialverbrauch wird einerseits durch effiziente Konstruktionsprinzipien
(Modulbau), andererseits durch kompakte Bauweise erreicht. Effiziente Wohnungs-
grundrisse, die bei relativ geringer Nutzflache die Anforderungen an das Wohnen erftil-
len, tragen wesentlich zur Materialeinsparung bei. Je kompakter ein Baukérper konzi-
piert ist, desto giinstigere Ergebnisse. Nachhaltige 6kologische Anséatze sind oft noch
schwierig zu vermitteln. Unrealistische Ziele, wie zu niedrige Kostenrahmen, bringen in
spateren Projektphasen Ruckschlage und zusatzlichen Planungsaufwand mit sich.

m Die Reduktion des Dammstandards und der Verzicht auf energiesparende MaRhahmen
im Bereich der Haustechnik bringen meist keine langfristigen Kosteneinsparungen. Als
baukostensenkende Malinahmen, die dem 6kologischen Konzept gerecht werden, er-
wiesen sich im beschriebenen Projekt folgende:

— Reduktion des Materialverbrauchs
— Konstruktionsprinzip, kompakte Bauweise

— .Kern-Anordnung“ Die Variante wurde als Alternative zur Variante ,Reihen-
Anordnung“ entwickelt und setzt sich pro Geschol3 aus vier Modulen um eine in
Massivbauweise errichtete Sanitéreinheit zusammen. Dieses System ermdglicht ein
sehr gutes Oberflachen-Volumen Verhaltnis.

Samtliche Anséatze von der Errichtung des Projektes Uber die Nutzung bis zur Entsorgung
bzw. Verwertung sollten sehr friih durchgedacht werden. Okonomische Uberlegungen wer-
den sehr oft kurzfristig, ohne Betrachtung des gesamten Lebenszyklus getétigt. Als Beispiel
kénnte man hier die Wechselwirkung von Errichtungskosten und Betriebskosten nennen.
Sehr haufig werden immer noch kurzsichtige Entscheidungen zugunsten niedriger Errich-
tungskosten getroffen, die aber relativ hohe Betriebskosten zur Folge haben.
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3.6 Studie “Multifunktionaler Stadtnukleus”

3.6.1 Untersuchungsgegenstand

Der effiziente Umgang mit Grundflachenressourcen ist ein wesentlicher Bestandteil nachhal-
tigen Wirtschaftens im Bereich der Bauindustrie. In der Studie wurde untersucht, wie durch
Nutzungsmischung (Gewerbe-, Biro- und Wohnbereiche) der Entmischung und der damit
einhergehenden Verddung und Mindernutzung entgegengewirkt werden kann. Es ergibt sich
eine Wiederannaherung der stadtischen Funktionen Arbeiten, Wohnen und Freizeit, die
Jahrhunderte lang untrennbare Bestandteile der Stadtqualitat waren.

3.6.2 Ausgangslage

Fur die Untersuchung wurden Gebaude vereinfacht aus bereits entwickelten Einzelraum-
modulen zusammengesetzt, die sich in Nutzung, Orientierung der Fassade und energeti-
schen Komponenten unterscheiden. Die Summe der Einzelraummodule, fiir die vorab der
Bedarf an Nutz-, bzw. Endenergie sowie das Potential an Abwéarme mittels thermischer
Simulation berechnet wurden, ergab den Gesamtenergiebedarf und die Gesamtabwéarme
des Gebaudes. Die Daten wurden fir die unterschiedlichen Nutzungen aufgearbeitet und
Synergiepotenziale dargestellt.

Fur die energetische Bewertung und Interpretation der Geb&aude wurden konventionelle
Gebaude als Vergleichsmalfistab fiir die energetische Optimierung herangezogen. Die
Optimierungen umfassten einerseits die Nutzung der Abwarme und andererseits den Einsatz
von erneuerbaren Energietréagern.

Als praktische Beispiele werden in der Studie die Waffelfabrik in 1160, die Compact City in
1210 sowie das Gewerbe und Solarzentrum Auf der Schmelz in 1150 Wien genannt.

3.6.3 Untersuchungsergebnisse

Aus energetischer Sicht konnten die folgenden Schlussfolgerungen gezogen werden:

m  Gebdude mit Mischnutzung weisen je nach Bauweise einen sehr unterschiedlichen
Warme- wie Strombedarf auf. Der Warmebedarf kann bei den gewahlten Durchmi-
schungen um ca. 60 %, der Bedarf an elektrischer Energie um fast 70 % reduziert
werden. Die Reduzierung des Strombedarfs liegt allerdings nur zum Teil in der Verant-
wortung des Bautrdgers (Raumkihlung, Strombedarf Haustechnik, teilweise Beleuch-
tung). Bei Realisierung von Gebauden in Passivbauweise sind die Errichtungskosten er-
fahrungsgemaf um ca. 5-10 % hoher als bei konventionell errichteten Gebauden.

m  Gewerbe, die im Betrieb Abwarme produzieren, kénnen zu wirtschaftlich sehr glinstigen
Kosten (Amortisationszeitrdume 1 bis 2 Jahre) diese Abwéarme fur die Warmwasser-
bereitung und, je nach Warmeabgabesystem, fur die Beheizung der Wohnungen und
Biros zur Verfigung stellen. Zu beachten ist allerdings, dass ein ausreichender De-
ckungsgrad erzielt wird. In Frage kommen beispielsweise die folgenden Betriebe:

— Backerei mit erdgasbetriebenen Backéfen: Aus dem Abgas kann Warme auf hohem
Temperaturniveau ausgekoppelt werden. Von Vorteil ist zudem die Warmeabgabe
zwischen 2 Uhr Morgens und 12 Uhr Mittag. (Parameterstudie Backerei 200 m2,
Deckungsgrad Warmwasser 51 %, Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 13 %)
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— Waschereien kénnen Abwéarme sowohl aus dem Abwasser wie aus der Abluft der
Trockner zur Verfligung stellen. (Parameterstudie Abwasser Wascherei 300 mz2,
Deckungsgrad Warmwasser 50 %, Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 23 %;
Parameterstudie Abluft Trockner Wascherei 300 m2, Deckungsgrad Warmwasser
50 %, Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 29 %)

— Betriebe mit Kiihizellen oder -raumen wie Lebensmittelhandel, Gastwirtschaften oder
Backereien koénnen die Abwarme der Kuhlgerate sehr kostengiinstig an die
Heizzentrale abgeben. Von Vorteil ist zudem die kontinuierliche Abgabe Uber die
gesamte Woche und das gesamte Jahr. (Parameterstudie Kithlung Backerei 200 m2,
Gasthaus 200 m2, Lebensmittelhandel 311 m2 Deckungsgrad Warmwasser 50 %,
Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 19 %)

— Verkaufsladen mit Effektbeleuchtung wie beispielsweise Modegeschéafte konnen die
Abwarme der Lampen ebenfalls abgeben, wobei zuséatzlich ein Teil der Kihlung
entfallen kann (Parameterstudie Modehandel 100 m2, Deckungsgrad Warmwasser
11 %, Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 2 %)

— Die auch untersuchten Frisérladen haben nur einen vergleichsweise geringen
Abwasseranfall, allerdings ist auch in diesem Fall eine Abwarmenutzung zu
wirtschaftlich vertretbaren Kosten mdoglich (Parameterstudie Frisérladen 100 m2,
Deckungsgrad Warmwasser 5 %, Deckungsgrad Heizung und Warmwasser 1 %)

— Die Abwarme von Kélteanlagen bietet sich auch zur Nutzung an, allerdings fallt
diese Abwarme nur im Sommerhalbjahr an. Eine sinnvolle Nutzung ist daher
insbesondere bei einem hohen Anteil an Wohnungen oder bei Warmwasser-
abnehmern wie einer Wascherei moglich (Parameterstudie Raumkihlung
Biro/Gewerbeteil, Deckungsgrad Warmwasser 25 %, Deckungsgrad Heizung und
Warmwasser 7 %)

Die Nutzung der Abwéarme von Betrieben stellt an den Bautrager die Anforderung, aus-
reichenden Platz im Haustechnikraum und entsprechende Schachtquerschnitte zur Ver-
fligung zu stellen.

Die Nutzung von Sonnenenergie sowohl fur die Warmwasserbereitstellung als auch fir
die Bereitstellung von solarer Kélte ist fir Mischbauten aus energetischer Sicht sehr inte-
ressant. Damit kann ein Gutteil der elektrischen Energie fir die Raumkihlung (Parame-
terstudie 73 %) als auch Warmeenergie fiir die Warmwasserbereitstellung und teilweise
auch die Beheizung (Parameterstudie 34 %) zur Verfiigung gestellt werden. Primérener-
getisch ware diese Ldsung sehr von Vorteil, allerdings liegen die Investitionskosten im
Vergleich zu den zur Studienerstellung im Jahr 2002 gegebenen Energiepreisen zu
hoch.

Die Erzeugung von photovoltaischem Strom ist fir Mischbauten giinstig, da durch den
Birobetrieb vergleichsweise hohe Stromlasten am Tag anfallen, durch die Wohnnutzung
auch am Wochenende ein Bedarf besteht. Zudem sind durch die teilweise beachtlichen
Forderungen der 6ffentlichen Hand die Amortationszeiten von Photovoltaikanlagen deut-
lich gesunken.

Die Erzeugung von Warme und elektrischer Energie mittels Kraftwarmekopplung (KWK)
ist in den Fallen primérenergetisch interessant, in denen neben einem maglichst kontinu-
ierlichen Strombedarf auch Gewerbebetriebe benétigt werden, die einen relevanten
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Warmwasserbedarf haben. Die Wirtschaftlichkeit war allerdings auch bei giinstigen Vor-
aussetzungen nicht gegeben, da die Energiepreisstruktur nicht den primarenergetischen
Wert der Energietrédger Strom und Warme wiedergab.

3.7 Studie “Gebaut 2020”

3.7.1 Untersuchungsgegenstand

Fur die Studie wurden Entwicklungstrends fur den Bau- und Wohnbereich aus dem Basis-
szenario Osterreich 2020, welches im Rahmen des Kulturlandschaftsforschungsprojektes
SU2' “Infrastruktur und Kulturlandschaft" erstellt wurde, herangezogen. Es hildet jene
Entwicklung ab, welche unter absehbaren Bedingungen wahrscheinlich ist. Zudem wurden
Zukunftsperspektiven von Bewohnerlnnen neuer Wohnhausanlagen in Form von Interviews
ebenso wie Meinungen externer Expertinnen in die Arbeit eingebunden.

3.7.2 Ausgangslage

Laut Forschungsbericht wirken sich folgende Trends in Gesellschaft und Politik auf die
Wohnungswirtschaft aus:

= Offentliche Investitionen werden im gemeinniitzigen Wohnbau deutlich reduziert werden.
Dadurch kommt es tendenziell zu einer Erhéhung der Wohnungspreise, worauf die
Bauwirtschaft mit steigender Kosteneffizienz bei der Errichtung und dem Betrieb
von Gebauden reagieren wird.

m Als weiterer Indikator wird die Entwicklung neuer Berufsgruppen und Beschéaftigungs-
formen genannt. Da Risiko und Verantwortung in einer Gesellschaft, die auf Konkurrenz,
Innovation, Selbststandigkeit und Geschwindigkeit setzt, zunehmend auf das Individuum
abgewalzt werden, fihren héhere Flexibilitdtsgrade zunehmend zur Auflésung der Gren-
zen zwischen Arbeiten und Wohnen. Die Vernetzung Uber Internet erlaubt es, zu Hause
wissensdkonomische Téatigkeiten zu erledigen. Trotzdem ist es so, dass die Interaktion
zwischen den Menschen nicht ohne weiteres ersetzt werden kann, sodass damit ge-
rechnet wird, dass personliche Kontakte im Wohnumfeld wieder mehr an Bedeutung
gewinnen. ,,Individuelles Wohnen bei hoher sozialer Integration* und ,Kommunika-
tive, gemeinschaftliche Wohnformen* 1 werden als zukinftige Trends genannt.

m Mit der erwarteten Flexibilisierung der Arbeitswelt, die vermehrt zu unregelméRigeren
Einkommen fuhrt, besteht die Notwendigkeit zu kostenglinstigem Bauen und geringeren
laufenden Betriebskosten. Davon ist sowohl die Fertigteilhausindustrie ebenso wie der
mehrgeschol3ige Wohnbau betroffen. Die Vorteile von System- und Fertigteilbauwei-
sen liegen nicht nur in der Schnelligkeit der Bauausfiihrung, sondern auch in der Kos-
tensicherheit. Die Konstruktion und Ausfihrung der Baukérper auf Basis von vorgefertig-

10 [SU201] vgl. umfassende Ausfiihrungen zu Methodik und Basisszenario in ARGE SU2 1998 (Infrastruktur und
ihre Auswirkung auf die Kulturlandschaft, 2. Projektphase; i. A. des BMWYV. Schwerpunktprogramm Kulturland-
schaftsforschung)

' [HORO1] Horx, Matthias: Die acht Spharen der Zukunft. Ein Wegweiser in die Kultur des 21. Jahrhunderts. Seite .
Signum. 1999
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ten Teilen ermdglicht reduzierte Herstellungskosten, hohe Detail- und Anschlussqualitat
sowie Passgenauigkeit.12

m In den nachsten 20 Jahren werden tiefgreifende demographische Entwicklungen
erwartet, die sich auch deutlich im Bauen von morgen abzeichnen werden. Da der Anteil
der Menschen uber 60 Jahre stetig wachst, werden Wohnformen fiir diese Bevolke-
rungsgruppe ein neuer Zukunftsmarkt.

m Einem prognostizierten Bevolkerungszuwachs in Osterreich von rund 7 Prozent bis 2020
steht ein erwarteter Zuwachs der Haushalte von insgesamt mehr als 27 Prozent gegen-
Uber. Diese Zunahme basiert zum grof3ten Teil auf der Verkleinerung der Haushalte auf-
grund der Zunahme der Ein- und Zweipersonenhaushalte allein erziehender Eltern
oder allein lebender Menschen im Alter.

m In technologischer Hinsicht werden sich grundsatzlich Systeme, Konzeptionen und
Technologien durchsetzen, die zu einer deutlichen Kostenreduktion bei der Errichtung,
dem Betrieb und der Erhaltung und nicht zuletzt auch bei der Entsorgung eines Gebéau-
des fuhren.

m In Hausern der Zukunft werden Gebaude-Informationstechnologien (GIT) sicherlich in
noch umfangreicherem Ausmald als gegenwartig eingesetzt werden. Zukunftstrachtige
GIT s werden aber einfach bedienbare Systeme Uberladene Techniksysteme ablosen.™

3.7.3 Untersuchungsergebnisse

Zwei der zentralen Schlussfolgerungen der 2001 realisierten Studie ,gebaut 2020“ bestehen
in der Einschéatzung, dass sich die Bauwirtschaft

m zwar einerseits verstarkt an umwelteffizienten Technologien und Systemen orientiert und
sich diese sukzessive auch als Baustandards etablieren werden;

m andererseits aber aufgrund prognostizierter Flachenverbrauchs- und Wohnraumzuwéch-
se durch die steigende Elektrifizierung der Haushalte und durch die vermehrte Nutzung
stofflich komplexer Bauteile und -komponenten mit einer Verscharfung der resultieren-
den Umweltbelastungen zu rechnen ist.

Umwelteffiziente Technologien betreffen vor allem den verstarkten Einsatz energie-
verbrauchsreduzierender Baukonzepte und -systeme sowie die Verwendung nachwachsen-
der Rohstoffe als Baumaterialien. Aus umweltpolitischen Gesichtspunkten ist das Niedrig-
energiehaus als Standard der Zukunft sicherlich als Erfolg gegenwartiger Bemuhungen zu
sehen. Gleichzeitig muss aber davon ausgegangen werden, dass der Pro-Kopf-Verbrauch
an Materialen und Energie aus der Bauwirtschaft weiter ansteigen wird. Diese Zuwéchse
gehen sowohl auf den steigenden Wohnraumbedarf als auch auf das Bewohnerverhalten
zurlick. Aber auch die in Bauwerken (Baustoffen, Baukomponenten) enthaltene "Graue
Energie" (Produktion, Transport) blieb bislang unberiicksichtigt.

Solare Energiesysteme erhalten heute gesonderte Férdermittel, wodurch das Solare Bauen
zunehmend eine wichtigere Rolle gewonnen hat. Es muss hier aber in Frage gestellt wer-

12 |[HONO1] Honies, Heinz F.: Massiv oder fertig, in: Trend spezial ,Ihr neues Haus*. Das &sterreichische Wirt-
schaftsmagazin. 1/ 99. 1997 waren bereits 28,5 Prozent Fertighduser.
'3 Horx, Matthias: Die acht Sphéren der Zukunft. Ein Wegweiser in die Kultur des 21. Jahrhunderts. Signum. 1999.
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den, ob es sich dabei jemals um eine ,nachhaltige Bauwirtschaft“ im engeren Sinne handeln
kann. Dieses Gebot dkonomischer Effizienz lauft den Zielsetzungen eines umfassenden
Nachhaltigkeitsbegriffes dann entgegen, wenn in dieser Begriffsdefinition auch die Berlck-
sichtigung grauer Energie, gesellschaftliche Entsorgungs- und/oder Wiederverwertungskos-
ten und die SchlieBung regionaler Stoffkreislaufe erfolgt.

Ein gutes Haus der Zukunft muss ein modernes Haus der Gegenwart sein. Die dkologische
Amortisierung fir den im Zuge von Bauvorhaben getéatigten Materialeinsatz verlauft parallel
zu 6konomischen Amortisierungsvorstellungen. Je langer ein Gebaude im Gebrauch bleibt,
desto besser. Laut Studie muss das "Haus der Zukunft" daher Rahmenbedingungen schaf-
fen, die es ermdglichen, hohe Flexibilitat trotz langer Nutzungszeiten zu erreichen.
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BauModern

1 BauModern

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tUber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft‘-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen Uber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verbénde. Dazu stellen die Kooperationspart-
ner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfligung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbénde bis hin zu den bewé&hrten Weiterbil-
dungsformaten werden genutzt, die durch Exkursionen ergénzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen, der weit Uber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Vorausset-
zungen fir eine breite Diffusion der fur Wohnbautréager und Immobilienverwaltungen relevan-
ten ,Haus der Zukunft‘-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der
Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kénnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und
Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautradger und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fir sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft“ kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zuriickgreifen
kénnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden
und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

m AP 2: Aufbereitung der Inhalte

m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Gber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinnttzige als auch gewerbliche Wohnbautréager

und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kom-
munikationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.



Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft

Die vorliegende Studienzusammenfassung ist die vierte von insgesamt sechs derartigen
Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung von
insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche vierte
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV
und OVI' aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich sechs Studien der
Hdz-Projektkategorie ,,Heizen / Kihlen / Warmwasser* ausgewabhilt:

Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Objekten
mit niedrigem Energiebedarf, [Studie bmvit, Endbericht, K. Kénighofer et al., 2001]

Benutzerfreundliche Heizungssysteme fur Niedrigenergie- und Passivhauser, [Studie
bmvit, Endbericht, W. Streicher et al., Schriftenreihe 15/2004]

Betriebskosten von Passivhausern; Betriebskosten und Wartungskostenvergleich
zwischen Passivhausern und Niedrigenergiehdusern, [Studie bmvit, unveroffentlichter
Zwischenbericht, H. Schdberl et al., Projektnummer 812229]

OPTISOL - Messtechnisch begleitete Demonstrationsprojekte fiir optimierte und stan-
dardisierte Solarsysteme im Mehrfamilienwohnbau, [Studie bmvit, Endbericht, C. Fink et
al., Schriftenreihe 50/2006]

Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration, [Studie bmvit, Endbericht, M. Aichinger
et al., 2007]

Vollflachen-Sonnenkollektor, [Studie bmvit, Endbericht, H. GréRBwang et al., 2005]

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten und zur
Veroffentlichung freigegebenen Studien angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher
und kompakter Form beziglich der folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhalt-
lichen Schwerpunkte zusammengefasst:

Gegenuberstellung von Kosten und Nutzen

Wartungs- und Instandhaltungsaufwand, Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskos-
ten

Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern
Lebensdauer, Storanfalligkeit/Betriebssicherheit

Anwendung (Sind zur Durchfuhrung Eingriffe ins Wohnungsinnere notwendig? — Miet-
recht)

Praxistauglichkeit, Marktfahigkeit

Was wird im Rahmen von Wohnbauférderungen als forderwiirdig eingestuft?

1 WKO - Fachverband fiir Immobilien- und Vermogenstreuhdnder; Osterreichischer Verband gemein-

niitziger Bauvereinigungen — GBV; Osterreichischer Verband der Immobilientreuhznder — OVI
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Wo die angefiihrten inhaltlichen Aspekte in den oben angefiihrten und zur Verdéffentlichung
frei gegebenen, in diesem Bericht zusammenfassend dargestellten Studien nicht entspre-
chend ausgearbeitet wurden, fehlen entsprechende Aussagen auch in der vorliegenden
Studienzusammenfassung.

Die aufbereiteten Projektergebnisse werden an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen
Uber bestehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Projektpartner (Verban-
de) vermittelt. Uber diese Kommunikationsschienen kénnen alle gemeinniitzigen und ge-
werblichen Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht und ein
optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet werden.
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2 Zusammenfassung

Im HdZ-Projekt Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von
Wohn- und Birogebauden mit niedrigem Energiebedarf wurden Marktanalysen, Benutzerin-
nenbefragungen und Simulationsrechnungen zu Biomassefeuerungen durchgefiihrt. Mit der
Marktanalyse wurde erfasst, welche Kesselanlagen um die Jahrtausendwende verfiigbar
waren, die den Anspriichen der Benutzerinnen und der Beheizung der damals aufkommen-
den Niedrigenergiehauser bereits Genlge taten. Mit der Benutzerlnnenbefragung (von
Wohnbautréagern, Heizungsbetreuern und Bewohnerlnnen) wurden die Anforderungen, die
von diesen Akteurlnnen an moderne Heizsysteme gestellt werden, heraus gearbeitet. Die
Simulationsberechnungen zeigen, welche optimierten Betriebsweisen bei Biomassefeuerun-
gen (und Kombinationen mit Pufferspeichern oder Brauchwasserbereitungsanlagen) zu
erhéhten Jahresnutzungsgraden und damit ékonomischeren Ausgangssituationen flihren
kénnen.

In der Studie benutzerfreundliche Heizungssysteme werden umfassende, simulations-
und befragungsgestiitzte Uberlegungen fiir die, z. B. durch das Nutzerverhalten stark beein-
flussten Anforderungen sowie Vor- und Nachteile verschiedener Heizungssysteme fir Nied-
rigenergie- und Passivhauser angestellt. Aufbauend auf realen Messdaten zu zwei Passiv-
hausern (Reihenhaus und mehrgescholliger Wohnbau) wurde ein valides Simulationsmodell
erstellt, welches mit Hilfe von Befragungen und Erhebungen um umfassende Aspekte des
Nutzerverhaltens und mit neun verschiedene Heizsystemen kombiniert wurde. Aus den
quantitativen Analysen konnten fiir vier verschiedene Heizsysteme Kennzahlen (z. B. Ener-
giebedarf, CO,-aquivalente Emissionen, Warmegestehungskosten und Tragheit) und der
Einfluss des Nutzerverhaltens auf diese bewertet werden. Jedes System hat ein spezifisches
Starken-Schwéchenprofil, dessen Gesamtbewertung letztlich von Art und Umfeld des Ge-
baudes und den jeweiligen Nutzerpraferenzen abhangt. Um dieser Erkenntnis Rechnung zu
tragen, werden in einem eigens erstellten Leitfaden die Vor- und Nachteile der einzelnen
Systeme entsprechend dargestellt.

Im HdZ-Projekt OPTISOL wurde anhand von zehn realen Demonstrationsobjekten im grof3-
volumigen Wohnbau der Einsatz von solargestitzten Warmwasserversorgungssystemen
umfassend, beginnend bei der Planung, Uber die Montage und Inbetriebnahme bis hin zu
einem Monitoring Uber das erste Betriebsjahr ganzheitlich optimiert. Die Erkenntnisse wur-
den in Form einer Studie und eines eigenen, mittlerweile zum Standardwerk avancierten
Planungshandbuches dokumentiert. Dabei werden detaillierte Angaben zu technischen und
organisatorischen Erfolgsfaktoren entlang der gesamten Planung, Ausfuihrung, Implementie-
rung und laufenden Uberwachung des gesamten Warmeversorgungssystems gegeben. Es
konnte gezeigt werden, dass solarunterstiitzte Warmenetze auch im groR3volumigen Wohn-
bau - ausgefihrt nach dem letzten Stand der Technik - eine effiziente, zuverlassige und
auch gemessen an wirtschaftlichen Kriterien Erfolg, versprechende Warmeversorgung
ermdglichen.



Zusammenfassung

Im Rahmen der HdZ-Studie Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration wurden ber-
kopftaugliche, bruchfeste und den Asthetik- und Planungsanforderungen von Architekten
geniigende PV-Module fir die Gebaudeintegration weiter entwickelt. Der innovative Ansatz
besteht darin, dass herkdmmliche Silizium-Module nicht mit Giel3harz, sondern zwischen
zwei Plastikfolien und zwei Glasscheiben eingebettet werden. Dabei wird das aus der Her-
stellung von Verbundsicherheitsglasern (VSG) bekannte Verfahren angewandt, womit die
PV-Module auch ahnliche Eigenschaften erhalten. Wirtschatftlich ist der Einsatz insbesonde-
re als Substitut von héherwertigen Fassadenbaustoffen interessant. Zusatzlich kdnnen
Erlése aus der Okostromerzeugung und aus der Ersparnis von Kosten der Kélteerzeugung
durch Einsatz als Verschattungselement lukriert werden.

Das HdZ-Projekt Vollflachen-Sonnenkollektor hat sich zum Ziel gesetzt, die Energieaus-
beute der Schnittstelle Sonne/Primarkreislauf (Effizienz des Absorbers) durch eine technolo-
gische Innovation, einen Vollflichenabsorber, weiter zu verbessern. Herkémmliche Systeme
verwenden statt einer vollflachigen Warmeubertragung in Abstdnden mit dem Absorber
verschweil3te Rohre, die eine weniger optimale Warmeubertragung erreichen. Es konnte ein
Prototyp entwickelt werden, der den Anforderungen grof3technischer Fertigung genugt.
Prufstandsmessungen ergaben am Prototyp im Betriebspunkt (Warmwasseraufbereitung auf
ca. 65°C) einen um 8 % hdheren Wirkungsgrad des Vollflachenkollektors (absolute Prozent-
punkte) gegenuber einem herkdmmlichen System. Eine Serienfertigung wurde zum Zeit-
punkt der Berichtslegung noch nicht konkretisiert.
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3 Die Studien

3.1 Studie ,,Anforderungsprofile fur Biomassefeuerungen”

3.1.1 Problemstellung

Bis zum Jahr 2000 waren grof3volumige Bauten einer der Bereiche, in dem Biomassefeue-
rungen selten eingesetzt wurden. Ziel des Projektes war es, unter Berlcksichtigung der
technischen und soziologischen Aspekte, Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zu
erstellen, die in Objekten mit niedrigem Energiebedarf eingesetzt werden kénnen und unter
den heutigen und zu erwartenden Randbedingungen konkurrenzfahig sind. Betrachtet wur-
den Mehrfamilienwohnbauten und Birobauten.

Die Bearbeitung erfolgte durch ein multidisziplindres Team, bestehend aus Technikern und
Soziologen. Die inhaltlichen Schwerpunkte waren die Erstellung einer Marktibersicht, die
Befragung der Nutzerlnnen (Bewohnerinnen, Wohnbautrdger und Heizungsbetreuer), die
Simulationsrechnungen zum Warmebedarf der untersuchten Gebaude und die Festlegung
von Anforderungsprofilen. Energieexpertinnen, Heizanlagenhersteller und Wohnbautrager
wurden mittels Workshops eingebunden.

3.1.2 Ausgangslage

Um das Jahr 2000 wurden jahrlich ca. 30.000 bestehende Holzheizkessel durch neue Heiz-
kessel ersetzt. Davon wurde etwa die Halfte durch Kessel fir fossile Energietrager ersetzt.
Durch diese Entwicklung ist es in den 90er Jahren zu einem Rickgang bei den mit Holz
beheizten Hauptwohnsitzen um 20 % gegeniiber 1990 gekommen. Angesichts der mit ca.
60 PJ Endenergiebedarf hohen Bedeutung fir die Bioenergie war zum damaligen Zeitpunkt
ein massives Gegensteuern erforderlich, wenn an dem Ziel der Erh6hung des Bioenergiean-
teils festgehalten werden sollte.

Dariiber hinaus war die Entwicklung im Sektor Raumwarme in den letzten Jahren gepragt
durch eine sténdige Verbesserung der Warmedammung sowohl bei bestehenden Bauten als
auch bei Neubauten (z. B. Niedrigenergieh&auser). Die damit einhergehende Verringerung
der Heizlast und des Energiebedarfs bedingt kleinere Leistungen fur konventionelle zentrale
Heizsysteme, neue Warmebereitstellungs- und -verteilsysteme bzw. fallweise sogar den
Verzicht auf ein zentrales Heizsystem.

3.1.3 Studienergebnisse

Marktubersicht Biomassefeuerungen Osterreich

In der Studie wurde festgestellt, welche Scheitholz-, Hackgut- und Pelletkessel im Leis-
tungsbereich bis 100 kW um das Jahr 2000 bereits am Markt waren, die den Anforderungen
in Objekten mit niedrigem Energiebedarf genligen.
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Befragung der Bewohnerlnnen von Mehrfamilienwohnbauten, von Wohnbautragern
und Heizungsbetreuerinnen

Die Befragung der Wohnbautréager (27) ergab, dass sehr oft die Gemeinden, in denen
Wohnanlagen errichtet werden, Interesse am Einsatz von Holz haben. Die betreffenden
Gemeinden vertreten dabei oft die Interessen von Bauern, die ihr Waldhackgut vermarkten
wollen.?

In Salzburg spielte das Punkteférdermodell der Wohnbauftérderung eine Rolle, da bei hohem
thermischem Geb&dudestandard Holzheizungen teilweise nahezu ganzlich geférdert wurden.
Im Allgemeinen war jedoch umstritten, ab welcher Grof3e sich Holzheizungen mit héheren
Anschaffungskosten, aber geringeren laufenden Kosten rechnen. Viele Befragte gaben ein
Informationsdefizit ber diese Form der Warmeversorgung an.

Ein weiterer hemmender Faktor wird in der Frage gesehen, wer die Heizanlage im Haus
betreuen soll, sobald diese in Betrieb ist. Interessanterweise funktioniert die Betreuung in
den Hausern, in denen Biomasseanlagen im Einsatz sind, aber sehr gut. Oft ist es auch so,
dass die Liefergemeinschaft, die den Brennstoff, z. B. die Hackschnitzel liefert, die Betreu-
ung der Anlage und die Verantwortung dafir bernehmen.

Fast alle der sieben befragten Heizungsbetreuer sind mit der Heiztechnik und dem Brenn-
stoff in Hinsicht auf Aspekte wie Komfort, Bedienung, Wartung, Zuverlassigkeit, Umwelt-
freundlichkeit zufrieden oder sehr zufrieden. Probleme gab es vereinzelt mit einzelnen
Betriebsausfallen in der Anfangsphase und mit Larmbelastigung (z. B. wenn die Anlage nicht
auf Gummimanschetten gestellt wurde).

Von den 274 befragten Haushalten von gewohnlichen Mehrfamilienhdusern wussten zwei
Drittel nicht, mit welchem Typ Heizanlage das Geb&ude beheizt wird.® Etwas mehr als ein
Viertel konnte keine Angaben zu den eigenen Heizkosten machen. 15 % wussten nicht,
welcher Brennstoff eingesetzt wird. Das Thema Heizen war damit fir die Bewohnerinnen
eher von untergeordneter Bedeutung.

Bei den 193 befragten Haushalten von Niedrigenergiebauten spielte beim Einzug in die
Wohnung nur fiir ca. 20 % die Art der Heizung eine wichtige Rolle. Uber 70 % wussten nicht,
um welche Heizanlage es sich im Haus handelt. Uber 50 % konnten keine Auskunft geben,
um welchen Brennstoff es sich handelt.* Auch die Frage nach den Heizkosten konnte kaum
beantwortet werden, Uber 40 % der Befragten blieben die Antwort schuldig.

Bei der Wichtigkeit der Eigenschaften einer Heizung stehen auch hier — wie bei den Befrag-
ten von Normalbauten — die Kriterien des Umweltschutzes und des Energiesparens an erster

2 Anmerkung AEA: In der Steiermark hat sich daraus z. B. das Holzenergie-Contracting, mit bisher mehr als 230
Projekten — Mikronetze mit Fernwéarmeabrechnungssystem, als erfolgreiches Geschaftsmodell entwickelt
(www.regionalenergie.at). Das Modell strahlt bereits in andere Bundeslander aus.

3 Die meisten Wohnungen waren zum Zeitpunkt der Befragung mit einer Zentralheizung (uber 50 %) ausgestattet
und werden mit dem Brennstoff Ol (ca. 30 %) oder Gas (ca. 20 %) beheizt. Holz spielte als Brennstoff eine unterge-
ordnete Rolle.

4 45 % der Haushalte wurden mit Fernwarme versorgt. Gas war mit 20 % der bedeutendste Brennstoff. Hackschnit-
zel und Pellets machten zusammen immerhin 14 % aus.
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Stelle (jeweils ca. 70 %). Bei den herkdbmmlichen Gebauden spielt die Kostenfrage jedoch
eine groRRere Rolle.

Simulation des Energiebedarfs fir Raumwarme und Warmwasser fur die ausgewahl-
ten Referenzbauten (Mehrfamilienwohnhaus, Biirogebaude)

Mit Hilfe von Simulationsrechnungen wurde analysiert, welche Voraussetzungen gegeben
sein mussen, damit noch zu entwickelnde Biomassefeuerungen fir den Leistungsbereich in
Bauten mit niedrigem Energiebedarf den an sie gestellten Anforderungen gerecht werden
kénnen. Der Niedrigenergiehausstandard wurde fur das Mehrfamilienhaus mit einem Heiz-
warmebedarf von 55 kWh/m2.a definiert. Fur beide Referenzbauten ergibt sich eine ver-
gleichbare Heizlast von 42 bzw. 43 kW (letztere fur das Birogebaude).

Abbildung 1 und Abbildung 2 zeigen die berechnete Haufigkeitsverteilung des Leistungsbe-
darfs des Kessels (kWh/h), aufgeteilt in 5-kW-Stufen, fir das Wohn- und das Birogebaude,
(nur bei ersterer wird der Brauchwasserbedarf durch die zentrale Heizanlage abgedeckt). In
beiden Fallen zeigt sich ein ausgepragtes Haufigkeitsmaximum der Leistungsabfrage im
Bereich 0-5 kW (ca. 5.000 bzw. 4.000 h von 8.760 h/a). Nur im Burogebdaude kommt es,
aufgrund der nicht mit dem Heizsystem durchgefuhrten Brauchwasserbereitung, zu Still-
standszeiten am Kessel (ca. 2.000 h/a). Etwas hdhere Leistungen, im Bereich zwischen 5
und 10 kW, werden rund 1.000 Stunden pro Jahr bendétigt, Leistungen dartber Gber einen
noch kirzeren Zeitraum. Die berechnete Heizlast von 42 kW wird kaum ben('jtigt.5

6.000
—— Ergebnisse fur Referenz-Variante
5.000 S Streubereich bei gednderten Parametern —
4.000
=
£
& 3.000
=
©
o
2.000
1.000
5 —

0 0-5 510 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 4045 45-50 50-55 55-60 60-65 =65
Leistungsbedarf [kW]

Abbildung 1: Wohngebaude mit Brauchwassererwarmung — Haufigkeitsverteilung des Leis-
tungsbedarfs.

5 Der Leistungsbedarf Gber der Heizlast tritt dann auf, wenn die in der Simulationsrechnung verwendete AuRentem-
peratur niedriger ist als die NormauRentemperatur (-12°C fur Graz).
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Abbildung 2: Burogebaude — Haufigkeitsverteilung des Leistungsbedarfs.

Fur die Beurteilung des Betriebszustandes des Heizungssystems ist neben der Haufigkeit
der Leistungsverteilung auch die Warmemenge, die bei einer bestimmten Leistung benétigt
wird (,Leistungsspektrum des Warmebedarfs®), von Interesse. Die Simulationen zeigen,
dass der gro3te Warmebedarf des Wohngebaudes bei Leistungen zwischen 20 und 35 kW
bendtigt wird (siehe Abbildung 3). Das Birogebaude hat den grof3ten Warmebedarf in einem
etwas niedrigeren Leistungsbereich, ndmlich zwischen 20 und 25 kW.
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Abbildung 3: Wohngebdude mit Brauchwassererwdrmung — Leistungsspektrum des Warme-
bedarfs.
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Optimierte Betriebsweise der Warmequelle erforderlich

Der Warmebedarf eines Gebaudes muss von einer Heizanlage jederzeit abgedeckt werden
kénnen. Kesselbetrieb und Warmelieferung kénnen z. B. durch einen Pufferspeicher zeitlich
entkoppelt werden. Bezlglich der Regelung der momentanen Leistung der Warmequelle
kénnen hierbei prinzipiell drei Moglichkeiten unterschieden werden:

a) Die kontinuierliche Betriebsweise der Warmequelle: Hier wird durch die Regelung die
Erzeugung dem Verbrauch kontinuierlich nachgefihrt.

b) Die taktende Betriebsweise einer Warmequelle: Hier wird bei jeweils konstanter Erzeu-
gung (z. B. der Heizlast) ein Speicher im Taktbetrieb beflllt. Letzterer liefert jeweils die
momentan bendtigte Gebaudewarmeleistung.

c) Die Kombination von kontinuierlicher taktender Betriebsweise: Hier wird z. B. das untere
Drittel der Kesselnennleistung (Heizlast) im Taktbetrieb Uber einen Pufferspeicher be-
reitgestellt. Die oberen zwei Drittel werden in kontinuierlicher Betriebsweise abgedeckt.6

Bei Einsatz einer Biomassefeuerung wurde um 2000 im allgemeinen der kombinierte Betrieb
empfohlen. Dadurch ergibt sich die Méglichkeit, den Betrieb der Heizanlage auf Leistungsbe-
reiche mit erhéhtem Wirkungsgrad zu verdichten um den Jahresnutzungsgrad7 zu steigern.
In der Studie sind dazu weitere Simulationsergebnisse beziiglich Haufigkeit des Leistungs-
und Warmebedarfes abgebildet. Abbildung 4 und Abbildung 5 zeigen fir das Wohngebaude
das Spektrum des Leistungs- und Warmebedarfes. Hierbei erfolgt bei einem Wéarmebedarf
Uber 15 kW jeweils ein Betrieb mit kontinuierlicher Leistungsregelung. Bei einem Warmebe-
darf unter 15 kW erfolgt jeweils ein Taktbetrieb mit konstanter Leistung im Leistungsbereich
von 40-45 kW.

Man erkennt in Abbildung 4, dass die Feuerungsanlage des Wohngeb&udes mit Brauchwas-
sererwarmung nun Stillstandszeiten von etwa 5.200 bis 6.300 Stunden aufweist. Die langste
Betriebsdauer (rund 700 bis 800 Stunden pro Jahr) entféllt auf den Leistungsbereich zwi-
schen 15 bis 20 kW. Bei hoheren Leistungen fallt die Betriebsdauer weiter ab. Im Leistungs-
bereich 40 bis 45 kW ergibt sich erwartungsgemaf wieder eine héhere Betriebsdauer, die
durch den Taktbetrieb bei dieser konstanten Leistung begrindet ist.

6 Dies ist die Betriebsweise, in der automatisch beschickte Biomassefeuerungen um die Jahrtausendwende im
Allgemeinen gearbeitet haben.

! Das Verhaltnis von jahrlicher Nutzenergie zur eingesetzten Brennstoffwarmemenge (Durchschnittswert Gber alle
Betriebszustéande).
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Abbildung 4: Wohngebaude mit Brauchwassererwarmung — Haufigkeitsverteilung der
bereitgestellten Leistung in kombinierter Betriebsweise.

Das in Abbildung 5 dargestellte Leistungsspektrum der bereitgestellten Warme zeigt signifi-
kant, dass die Warmeerzeugung bei kontinuierlich geregeltem Betrieb Uberwiegend bei
niedrigen Kesselleistungen zwischen 20 und 35 kW erfolgt. Eine zumindest ebenso grof3e
Warmemenge wird aber auch im Taktbetrieb bei einer konstanten Kesselleistung von 40 bis
45 kW erzeugt. Im Fall des dargestellten Wohngebaudes mit Brauchwassererwarmung ist
die im Taktbetrieb erzeugte Warmemenge (mit ca. 25 MWh/a) nahezu doppelt so grof3 wie
die im kontinuierlich geregelten Betrieb erzeugte Warme. Dies zeigt deutlich den Einfluss der
Brauchwassererwdrmung im Sommer.

11
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Abbildung 5: Wohngebdude mit Brauchwassererwadrmung — Leistungsspektrum der
bereitgestellten Warme in kombinierter Betriebsweise.

Bei der eben dargestellten Betriebsweise im Taktbetrieb mit raschem Hochfahren auf 40—
45 kW (auf Maximallast) wird ein grof3er Leistungsbereich tberfahren. Ein Taktbetrieb mit
Hochfahren auf eine haufiger vorkommende Teillast hatte den Vorteil, dass die Kesselanlage
hinsichtlich des Wirkungsgrades auf diesen Teillastbereich optimiert werden kénnte, um den
Jahresnutzungsgrad8 der Heizanlage zu maximieren.

Den Jahresnutzungsgrad zu optimieren gelingt im Prinzip dadurch, dass man die Feuerung
so auslegt, dass ihr Wirkungsgrad in jenem Leistungsbereich hoch ist, in dem die meiste
Warme erzeugt wird. Fir eine 6konomische Betriebsweise ist es daher besonders wichtig,
dass die Feuerungsanlage bei Teillast einen hohen Wirkungsgrad hat. Eine optimale Be-
triebsweise konnte fir die Referenzgebaude jedoch nicht berechnet werden, da zum Zeit-
punkt der Studienerstellung keine Feldmessungen zum Verhalten des Wirkungsgrades tber
die erforderliche Bandbreite der Betriebszustande verflighar waren.

Weitere Ergebnisse der Simulationen zeigen, dass sich durch Liftung (im Wohnbau han-
disch, im Blrobau mechanisch angenommen, letztere ohne Warmertckgewinnung) die
Heizlast entscheidend erhdht. Eine Raumtemperaturerhéhung um 2<C erhdht den Warme-
bedarf fur die Heizung um 27 % fur das Wohn- und um 35 % fir das Birogeb&ude. Dieser
Anstieg ist wesentlich héher als bei ,normal“ gedammten Geb&auden des derzeitigen Gebau-
debestandes in Osterreich. Bessere Dammung reduziert die Heizlast und den Warmebedarf.
Der Anteil der zur Brauchwassererwarmung bendtigten Energie am Gesamtwarmebedarf
kann dadurch jedoch auf etwa 40 % steigen.

8 Das ist das Verhéltnis von jahrlicher Nutzenergie zur eingesetzten Brennstoffwarmemenge (Durchschnittswert
Uber alle Betriebszustande).
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Anforderungsprofile fur Biomassefeuerungen fur den gegebenen niedrigen Leistungs-
und Energiebedarf

Aus der Marktanalyse, den Benutzerbefragungen und den Erkenntnissen aus den Simulati-
onsrechnungen konnten die nachfolgenden Anforderungsprofile an Biomassefeuerungen
abgeleitet werden:

m Vorrangig sind ein geringer Bedienungsaufwand, geringe Larm- und Schmutzemissionen
sowie groitmaogliche Betriebssicherheit und ein hoher Automatisierungsgrad.

m Ein hoher Anteil der Warme wird im kleinsten Leistungsbereich (unter einem Drittel der
Heizlast) bendtigt. Daraus ergibt sich ein Optimierungsbedarf in Bezug auf Wirkungsgrad
und Emissionen fiir Betriebszustéande unter Beriicksichtigung eines Taktbetriebs.

m Die Haufigkeit der Takte sollte moglichst klein, das hei3t, das Verhéltnis zwischen
.Brennzeit* und ,Pausenzeit* moglichst grof3 gehalten werden. Hieraus wird die Empfeh-
lung abgeleitet, eine Ausstattung mit einem Pufferspeicher vorzusehen.

m Ein groRer Teil der Warme, die bei kleiner Leistung bendétigt wird, ist durch die Brauch-
wassererwarmung im Sommer begriindet. Um die bereits erwahnten Verluste bei kleiner
Leistung (insbesondere im Taktbetrieb) zu verringern, ist der Einsatz einer zusatzlichen
Warmequelle (z. B. Solaranlage) zu empfehlen.

m Die Feuerungsanlagen sollen fur eine mdglichst grol3e Bandbreite von Brennstoffen
geeignet sein. Die Entwicklung von ,kombinierten Feuerungen” ist bei den Konsumenten
nachgefragt und der Bedarf wurde im letzen Jahrzehnt erst durch wenige Hersteller er-
fullt.

m Die Biomassefeuerungen sollen so konzipiert werden, dass eine kostenglinstige Serien-
fertigung von Standardkomponenten erreicht wird.

Damit liel3 sich um die Jahrtausendwende folgender Forschungsbedarf ableiten:

m  Anlagenkonzepte fir unterschiedliche Brennstoffe (,Multifuel-Konzepte*)
m  Neue Auslegungsstrategie fir Feuerungen in Bezug auf Teillastverhalten
m  Messprogramm von Teillastzustadnden hinsichtlich Wirkungsgrade und Emissionen

m Einfache Rechenhilfe zur Auslegung von optimierten Pufferspeichern

3.2 Studie ,,Benutzerfreundliche Heizungssysteme”

3.2.1 Problemstellung

Mit der Verbreitung des Niedrigenergie- und Passivhausstandards haben sich die Anforde-
rungen an moderne Heizungssysteme verandert. Hat friiher der Heizwarmebedarf weitge-
hend den extern zuzuftihrenden Energiebedarf fir Raumwéarme determiniert, so determiniert
heute in Relation dazu das Nutzerverhalten (Luftungsverhalten, Raumtemperaturwahl, etc.)
den tatséchlichen extern zuzufiihrenden Energiebedarf bzw. das abgefragte Leistungsspekt-
rum an der Heizungsanlage. Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht, dass der Heiz-
warmebedarf (graue Balken) im Vergleich zu Altbauten bei Niedrigenergie- und Passivhau-
sern (NE- u. PH) am Gesamtwarmebedarf deutlich in den Hintergrund tritt. Das Nutzerver-

13
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halten kann die nachgefragte Last jedoch Uberproportional beeinflussen, was Auswirkungen
auf die Anforderungen an das Heizungssystem von Niedrig(st)energiehdusern hat.

Abbildung 6: Darstellung von Energiebilanzen (bezogen auf die Nettogeschossflache) von
alteren Gebauden sowie vom untersuchungsrelevanten Referenz-Passiv- und Niedrigener-
gie-Haus (letzteres ist mit dem gleichem Dammstandard wie das Passivhaus aber ohne
Abluftwarmertckgewinnung ausgestattet).

Die Studie Benutzerfreundliche Heizungssysteme widmet sich der Bewertung von verschie-
denen Heizungssystemen fiir Mehrfamilienhduser in Niedrigenergie- und Passivhausbau-
weise in Bezug auf Erfullung eines weiten Spektrums an Benutzerwiinschen (bzw. des
Benutzerverhaltens) sowie 6konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten. Mit Hilfe der
Ergebnisse der Studie soll die Frage, welches Heizungssystem fur welche Anforderungen
welche Eigenschaften bietet, leichter beantwortet werden kénnen.

3.2.2 Ausgangslage

Am Beginn der Arbeiten stand die Frage, wie gut thermische Prozesse in Gebauden mittels
thermischer Simulation (Programm TRYNSYS® 15.0, 2000) nachvollzogen und bewertet
werden konnen. Dazu wurden Messdaten von zwei realen Mehrfamilienhdusern in Vorarl-
berg (EU-Projekt CEPHEUS™, 2001) herangezogen. Mithilfe von Sensitivititsanalysen
wurde das Simulationsmodell getestet und weiter verbessert. Die Komponente des Nutzer-
verhaltens (betreffend Liftungsverhalten, innere Warmen, Raumlufttemperaturen, etc.)
wurde durch Analysen der CEPHEUS-Daten und einer Nutzerbefragung in 53 Wohneinhei-
ten verschiedener Niedrigenergie- bzw. Passivhaussiedlungen und unter Berlcksichtigung
einschlagigen Normen in das Modell integriert.

Aufbauend auf diesen Arbeiten und auf einschlagigen HdZ-Studien wurden zwei Referenz-
gebaude (ein Reihenhaus mit drei und ein mehrgeschoRRiger Wohnbau mit 12 Wohneinhei-
ten) und Referenz-Szenarien fur ein moglichst reprasentatives Nutzungsverhalten definiert.
Die Referenzgebaude (Passivhauser und Niedrigenergiehduser, letztere mit gleichem Pas-

° Transient System Simulation Program

10 Cost Efficient Passive Houses as European Standards. www.cepheus.de

14



Die Studien

sivhaus-Dammstandard, aber ohne Liftungswarmeriickgewinnung) wurden mit neun ver-
schiedenen Heizungssystemen (vier Luftheizungs- und finf Wasserheizungssysteme) mit
den Warmequellen dezentrale Abluftwarmepumpe, zentrale Erdreichwdrmepumpe, zentraler
Pellets- und Gaskessel sowie dezentraler Kaminofen und dezentraler Kachelofen definiert.
Wobei deren Eigenschaften, Vor- und Nachteile sowie Platzbedarf und Fehleranfalligkeit
berucksichtigt werden.

Auf Basis des entwickelten Simulationsmodells wurden Kennwerte fir den Heizenergiebe-
darf, den Endenergiebedarf und den Primarenergiebedarf (absolut und spezifisch) fiir ver-
schiedene Heiz- und Anlagenkonzepte der Referenzgebaude unter Variationen der ermittel-
ten Referenz-Szenarien des Nutzungsverhaltens generiert. Anschlie@end wurden vier dieser
Systeme (dezentrale Luft-Luft —Warmepumpen, zentrale SoIe—Wasser—Wérmepumpelz,
zentraler Gas- und zentraler Pelletskessel; alle zentralen Systeme mit Zweileiternetzen) in
einer detaillierten Simulation auf ihre Eigenschaften, End-, und Priméarenergiebedarf, CO,-
aquivalent Emissionen, Warmegestehungskosten und auf den Einfluss von verschiedenem
Benutzerverhalten bewertet.

Begleitend wurde mittels Befragung und Literaturanalyse eine sozialwissenschaftliche Un-
tersuchung bezlglich Anforderungen an und Akzeptanz von Heizungs- und Warmeabgabe-
systemen durchgefuhrt. Als ein weiteres Ergebnis wurde ein Leitfaden der Heizungssysteme
fur Niedrigenergie- und Passivhauser mit deren Vor- und Nachteilen, Einsatzgrenzen, Kos-
ten, Endenergie- und Primérenergiebedarf etc. erstellt. Der Leitfaden wurde im Rahmen
eines Workshops dem interessierten Fachpublikum (Architekten, Bautrdger, Haustechnik-
planer, Férderstellen, Betreiber und Benutzerinnen) naher gebracht und steht ebenfalls zum
Download zur Verfigung. Im Folgenden werden die Ergebnisse der Studie kurz dargestellt.

3.2.3 Studienergebnisse

Simulation von Gebauden gedammt nach Passivhauskriterien

Zwischen Messung und Simulation kann bei hohem Detaillierungsgrad der Eingabe- und
Messdaten eine hohe Ubereinstimmung im Raumlufttemperaturverlauf erzielt werden. Be-
reits kleine Schwankungen sensitiver Parameter kdnnen das Ergebnis, aufgrund des gerin-
gen Heizenergiebedarfs des Gebaudes, entscheidend beeinflussen. Ein Abgleichen des
Simulationsmodells mit dem tatsachlichen Baubestand ist unerldsslich. Zudem reicht es
nicht aus, das Nutzungsverhalten aus Normangaben zu beziehen. Selbst durch Befragungen
erstellte Nutzungsprofile weisen (insb. beim Luftungsverhalten) grolRere Unsicherheiten auf.

Die Temperaturniveaus in den Wohnungen sind fir den Warmebedarf als eine entscheiden-
de Grolle anzusehen. Die Auswertung der Nutzerbefragung in Abbildung 7 zeigt, dass der
Mittelwert der von den Bewohnerinnen gewiinschten Temperatur ein Niveau von ca. 22 °C
aufweist. Auf die Frage nach der geschatzten Mitteltemperatur in ihren Wohnzimmern ergab

1 Luft-Luft-Wéarmepumpen entziehen der Luft Wéarme und stellen sie einem Luft-Heizungssystem (Luftung) zur
Verfugung.

12 Sole-Wasser-Warmepumpen entziehen dem Boden uber einen Warmetauscher Warme und geben diese an die
bestehenden Heizungs- und/oder Warmwasserkreislaufe ab (Fubodenheizung, Radiatoren o. a.).
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sich eine Raumlufttemperatur um 21,2 °C; die Mittelwerte der in denselben Raumen gemes-
senen Temperaturen hingegen liegen Uber 23 “C.

Abbildung 7: Extremwertbereinigte Bandbreiten der Raumlufttemperaturen der untersuchten
Wohnraume im Vergleich.13

Die Auswertung zeigt, dass mit der Annahme eines Temperaturniveaus von 20 °C bei einer
Warmebedarfsberechnung der Energieverbrauch fir beheizte Raume eines Geschosswohn-
baues im Allgemeinen unterschatzt werden durfte. Bedeutung erlangen diese Zusammen-
hange vor dem Hintergrund, dass eine Erhéhung der Raumlufttemperatur speziell im Nied-
rigenergie- und Passivhaus relativ grolRe Warmebedarfszuwachse verursacht. Simulations-
berechnungen an den Referenzgebduden mit drei und 12 Wohneinheiten zeigen, dass allein
die Anderung der Raumtemperatur um * 2,5 °C den Heizenergiebedarf, bei sonst gleich
bleibendem Verhalten, um 23 % erhdht bzw. um 22 % senkt.

Qualitative Bewertung von Heizungssystemen fir Gebdude geddmmt nach Passiv-
hauskriterien

Die in der Studie evaluierten, auf Passivhausstandard gedammten Referenzgebdude stellen
andere Anforderungen an das Heizungssystem als herkbmmliche Gebaude. Als Warmeab-
gabesysteme eignen sich reine Luftheizungen (sofern die spezifische Heizlast durch Trans-
mission und Infiltration nicht 14 W/m2 Uberschreitet) sowie alle géngigen Warmwasser-
Warmeabgabesysteme (Radiator-, FuBboden- und Wandheizung). Die Innenoberflachen-
temperaturen der Aul3enbauteile liegt bei so gut warmegedammten Gebauden immer nahe
der Raumtemperatur und gewahrleistet somit generell ein gutes Raumklima.

Die weiter oben beschriebenen neun verschiedenen Heizungssysteme wurden mit Vor- und
Nachteilen beschrieben (dazu gibt es umfassende Uberblickstabellen und Punktationen in
der Studie). Das Ergebnis der Benutzerbefragung ist, dass den Bewohnern die Art der

13 Die Auswertung der gemessenen Temperaturen stiitzt sich auf die Messwerte der im Rahmen des CEPHEUS-
Projektes durchgefiihrten Messungen (Messzeitraum November 2001 bis Februar 2002).
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Heizung nicht so wichtig ist, vorausgesetzt, die Anlage ist einfach bedienbar, wenig fehleran-
fallig und arbeitet mdglichst wartungsfrei. Akzeptanzprobleme konnten immer wieder auf
nicht optimal geplante und errichtete Heizanlagen (Dimensionierung, Regelung, Geréausch-
entwicklung etc.) zurtickgefuhrt werden — relativ unabhéngig vom Typus des Heizsystems.

Quantitative Bewertung von Referenzanlagen durch Simulation

Als Ergebnis der Befragungen in 53 Wohneinheiten wurde die Soll-Raumlufttemperatur mit
22,5°C angesetzt. Bis auf das System Zentrale Sole/Wasser-Warmepumpe wurden zudem
alle Systeme mit und ohne Einbeziehung einer thermischen Solaranlage betrachtet.

Den geringsten Energiebedarf der vier analysierten Systeme hat das dezentrale System
Luft/Luft/Wasser-Warmepumpe mit Solaranlage, gefolgt vom zentralen Sole-Wasser-
Warmepumpensystem und etwa gleichwertig dem dezentralen Luft/Luft/Wasser-
Warmepumpensystem ohne Solaranlage. Die geringsten CO,-Aquivalent-Emissionen hat
hingegen das zentrale Pelletssystem. Von groRer Bedeutung fir den gesamten Priméarener-
giebedarf ist der Haushaltsstrom, der nur wenig mit dem Heizungssystem zu tun hat.

Die geringsten Warmegestehungskosten hat das zentrale Gassystem ohne Solaranlage, die
hdchsten das System Luft/Luft/Wasser-Warmepumpe mit Solaranlage. Allerdings wird hier
auch die systemimmanente kontrollierte Luftungsanlage bertcksichtigt.

Fur ,normales” Benutzerverhalten kénnen alle Systeme die gewlinschte Raumlufttemperatur
und Raumluftfeuchte tber die gesamte Heizperiode halten. Bei extremem Benutzerverhalten
(hohe Heizlast durch hohe Raumtemperatur und geringe Innenwéarmen) und nach Auskuhl-
vorgangen wird jedoch die limitierte Heizlast des dezentralen Luft/Luft/Wasser-
Warmepumpensystems ersichtlich. Bei einer Wiederaufheizung reagiert die Fu3bodenhei-
zung naturgemal? trager als eine Radiatorheizung, allerdings ist auch die Auskihlung gerin-
ger.

Zwischen den beiden Referenzgebauden konnten keine grof3en Unterschiede zwischen den
betrachteten Kriterien festgestellt werden. Der Endenergiebedarf war im mehrgeschof3igen
Gebaude aufgrund héherer Wirkungsgrade der Heizungssysteme (und weniger aufgrund der
groReren Kompaktheit) um ca.10 % geringer. Auch die Warmegestehungskosten lagen
aufgrund der Investitionskostendegression bei grof3eren Einheiten und dem geringeren
Energiebedarf im gréReren Gebaude um 10 % glinstiger.

Generelle Aussagen

Aus den Erkenntnissen der Studie kann nicht abgeleitet werden, dass ein bestimmtes Hei-
zungssystem das ,beste” darstellt. Jedes Heizungssystem hat ein spezifisches Starken-
Schwachenprofil, dessen Gesamtbewertung letztlich von Art und Umfeld des Gebaudes und
den jeweiligen Nutzerpraferenzen abhéngt. Um dieser Erkenntnis entsprechend Rechnung
zu tragen, werden in einem eigens erstellten Leitfaden die Vor- und Nachteile der einzelnen
Systeme entsprechend dargestellt.
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3.3 Studie ,,OPTISOL”

3.3.1 Problemstellung

OPTISOL hatte zum Ziel, die in Osterreich ausgereifte Solarthermietechnik in grovolumigen
Wohnungs-Neubauten an Beispielfallen technisch und organisatorisch optimiert in Abstim-
mung mit den involvierten Akteuren mit wissenschaftlicher Begleitung zu implementieren. Es
wurden Qualitatsstandards und qualitatssichernde Elemente entwickelt. Dazu wurde das
gesamte Warmeversorgungssystem von zehn GescholRwohnbauten, von insgesamt zwanzig
interessierten Wohnbautrdgern, in Hinblick auf eine teilsolare Warmeabdeckung von der
Planungs-, Uber die Montage- bis hin zur Inbetriebnahmephase laufend optimiert und das
Erreichte (anhand von Systemkennzahlen) tber ein Betriebsjahr gemonitort.

Ziel ist ein Know-how-Transfer an Wohnbautrédger und beteiligte Fachplaner sowie ausfiuh-
rende Unternehmen (Haustechnikplaner, Architekten, Installateure und Anlagenbetreiber).
Dazu wurde neben der professionellen Begleitung von Multiplikatoren rund um die zehn
Beispielobjekte und der Erstellung der zugehoérigen hier beschriebenen Studie, zwei
Workshops mit insgesamt 160 Teilnehmerinnen veranstaltet sowie ein Planungshandbuch14
erstellt, das zum Standard in diesem Anwendungsbereich avancierte. Es wurde gezeigt,
dass solarunterstitzte Warmenetze auch im groRvolumigen Wohnbau, ausgefihrt nach dem
letzten Stand der Technik, einen effizienten, zuverlassigen und auch gemessen an wirt-
schaftlichen Kriterien, Erfolg versprechenden Betrieb ermdglichen.

3.3.2 Ausgangslage

Solarthermische Flachkollektoranlagen fir die Bereitstellung von Warmwasser- und Hei-
zungsenergie waren 2005 mit 15 % Marktdurchdringung im Einfamilienbereich bereits eine
Erfolgsgeschichte. Im mehrgeschofRigen Wohnbau befand sich dieser Markt mit 2 % noch in
der Anfangsphase.

Im Unterschied zum Einfamilienhausbereich, wo Solaranlagen zumeist aus emotionalen
Grinden (Imagegewinn, oOkologische Gedanken, Versorgungssicherheit, Komfort, etc.)
optiert werden, dominiert im Mehrfamilienwohnbau eher der wirtschaftliche Aspekt. Niedrige
Preise pro m2 Wohnnutzflaiche werden hier haufig niedrigen Betriebskosten vorgezogen.
Neben diesen wirtschaftlichen Faktoren (auch die Wohnbauférderungen der Bundeslander
berucksichtigten solarthermische Anlagen nicht immer optimal) existierten Know-how- Defizi-
te bei den beteiligten Akteurlnnen. Dartber hinaus gab es (im Vergleich zu Anwendungen in
Einfamilienhdusern) keine einheitlichen Qualitatsstandards fiir gréRere solargestitzte Sys-
teme.

Zahlreiche messtechnische Untersuchungen an solarunterstitzten Warmeversorgungskon-
zepten fur GeschoRwohnbauten zeigten deutlich, dass die in der Planungsphase prognosti-
zierten Systemkennzahlen (spezifischer Ertrag, solarer Deckungsanteil, Systemnutzungs-
grad) haufig im Betrieb nicht erreicht werden kdnnen (Fink, Purkarthofer, 2000). Die Ursa-
chen hierfir lagen einerseits bei Defiziten im Planungsprozess, in der Ausfiihrung und

14 Das Planungshandbuch tragt den Titel ,Solarunterstitzte Warmenetze im GeschoRwohnbau — Ein Planungs-
handbuch mit ganzheitlichem Ansatz“ und kann unter ISBN 3-901425-11-x bestellt werden (Fink et al., 2004).
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Einjustierung, sowie andererseits in der Qualitatssicherung und Anlageniiberwachung. Die
Folge war, dass sich bis dahin nur wenige Wohnbautrager dazu entscheiden konnten, ther-
mische Solaranlagen in ihr Standard-Energieversorgungskonzept aufzunehmen.

Um zukinftig effiziente solarunterstitzte Warmenetze breit umzusetzen, galt es einerseits
das punktuell vorhandene technische Know-how zu den beteiligten Akteuren (Fachplaner,
Anlagenbetreiber) zu transferieren sowie andererseits die Identifikation mit der Technologie
bei Wohnbautrdgern und Fachplanern zu stéarken. Hierzu war die Definition eines hohen
Qualitatsstandards genau so wichtig wie die Festlegung von Instrumenten zur Qualitatssi-
cherung. Genau diesen Ansatz verfolgt das gegenstandliche Projekt OPTISOL.

Insgesamt wurden im Rahmen des Projektes OPTISOL in 22 Bauvorhaben der Einsatz von
solarunterstitzten Warmenetzen mit den zustandigen Wohnbautragern bzw. den Fachpla-
nern bearbeitet. In 18 Bauobjekten gelangte das solarunterstiitzte Warmenetz auch tatsach-
lich zur Umsetzung. Von den 22 Bauobjekten wurden 10 als Demonstrationsobjekte (Pla-
nungsunterstiitzung, Monitoring, Analyse) ausgewahilt.

Die Demonstrationsobjekte reichen vom Reihenhaustyp (6 Wohnungen) bis hin zum 5-
gescholBigen Wohnbau (68 Wohnungen) in Kombination mit Biro- und Geschaftslokalen.
Die grofdte Solaranlage umfasst 240 m2 Kollektorflache, die kleinste 30 m2. Insgesamt wur-
den im Rahmen von OPTISOL knapp 1.160 m2 Kollektorflache (812 kWy,) und 102 m3 Spei-
chervolumen fiir die Warmeversorgung von 370 Wohnungen installiert. Zwei Wohnungs-
unternehmen haben sich wéhrend des Projekts selbst entschlossen, jedes neue Bauvorha-
ben mit einer solarunterstitzten Warmeversorgung auszustatten.

3.3.3 Studienergebnisse

Im Folgenden werden die im Projekt von AEE Intec™® identifizierten Erfolgsfaktoren zur
Sicherstellung eines hohen Qualitatsstandards solarunterstitzter Warmeversorgungsanla-
gen und ausgewertete System- und Kostenkennzahlen dargestellt. Einer der zentralen
Erfolgsfaktoren ist der Planungs- und Umsetzungsansatz am Beginn des Prozesses.

Integraler Planungs- und Umsetzungsansatz

Ein integraler Ansatz behandelt das Zusammenspiel mit Architektur, konventionellem Wér-
meerzeuger, der Warmeverteilung sowie der Warmeabgabe an die Verbraucher. Die Erfah-
rung zeigte, dass auf all diese Erfordernisse sowohl bereits in der Planungsphase (integrale
Planung) als auch in der Umsetzung héchste Aufmerksamkeit gelegt werden muss. Ent-
scheidend ist die gesamtheitliche Betrachtung bei friihzeitiger Einbindung aller energierele-
vanten Beteiligten des Planungs-, Umsetzungs- und Betriebsfliihrungsprozesses.

Damit kdnnen besondere Erfordernisse rechtzeitig bertcksichtigt, Schnittstellen klar definiert
und Verantwortungsbereiche (inkl. Gewahrleistungen) aufgeteilt werden. Abbildung 8 zeigt
Inhalte, Organisation und Zielgruppen fur den im Rahmen von OPTISOL in Ansatz gebrach-
ten integralen Planungsprozess.

15 AEE - Institut fir nachhaltige Technologien
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Abbildung 8: Inhalte, Organisation und Zielgruppen fir einen ,integralen Planungsprozess”.

Der gesamte Ansatz sollte unter dem Gesichtspunkt, die Identifikation des Projektteams mit
der Technologie zu maximieren, erfolgen, da sich das gesamte Planungsteam aus potenziel-
len Multiplikatoren von solaren Warmenetzen zusammensetzt. Eine erfolgreiche integrale
Planung und Umsetzung ist Voraussetzung fur effiziente bzw. wirtschaftliche, solarunter-
stutzte Warmeversorgungssysteme.

Solarunterstitzte Warmeversorgungskonzepte und Dimensionierung

Einer weiterer zentraler Erfolgsfaktor ist eine mdglichst optimale Wahl des hydraulischen
Warmeverteilsystems und der Dimensionierung der Solaranlagenkomponenten.

Bei der Auswahl der Warmeverteilnetze wurde auf Ergebnisse eines abgeschlossenen
Forschungsprojektes der AEE Intec zurlickgegriffen (siehe Kapitel 3 der Studie). Zwei-Leiter-
Netze erwiesen sich in dieser Untersuchung als besonders effizient und sind Stand der
Technik. Bei Zwei-Leiter-Netzen erfolgt der Warmetransfer tber ein Rohrleitungspaar und
das Brauchwasser wird dezentral in den Wohnungen erwarmt (siehe nachfolgende Abbil-
dung).

Abbildung 9: Zwei-Leiter-Netze als Standard.

Vorteile von Zwei-Leiter-Netzen sind niedrige Ricklauftemperaturen von nahezu konstant
30 °C, welche eine hohe Gesamteffizienz des Solaranlagensystems ermdglichen, minimierte
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Verteilverluste, giinstigere Warmepreise als z. B. bei Vier-Leiter-Netzen, unbedenkliche
Wasserhygiene und industriell gefertigte Wohnungsstationen mit geringer Fehlerhaufigkeit
und Hilfsenergiebedarf. Nicht nur Effizienz und Kosten des Gesamtsystems sind besonders
vorteilhaft, sondern auch die Aspekte Nutzerkomfort und Verbrauchsermittiung (Wéarmeab-
rechnung).

Da im GeschoRwohnbau der betriebswirtschaftliche Aspekt eine besondere Rolle spielt,
sollten Solarsysteme im Kosten/Nutzen-Optimum dimensioniert werden. Das bedeutet solare
Deckungsgrade zwischen 12 und 20 % am gesamten Warmebedarf (siehe farblich gelb
hinterlegter, empfohlener Auslegungsbereich in der nachfolgenden Abbildung).

Abbildung 10: Zusammenhang zwischen Solarertrag und solarem Deckungsgrad.

Dieser Kosten/Nutzen-optimale Auslegungsbereich erfordert bei durchschnittlichen Gebau-
den Bruttokollektorflachen zwischen 0,9 m2 bis 1,4 m2 pro Person und Speichervolumen von
50 bis 70 Liter pro m2 Bruttokollektorflache (siehe nachfolgende Tabelle).

Abbildung 11: Dimensionierungsempfehlung fir die haufigsten Auslegungspunkte.

Inbetriebnahme und Nachjustierung in den ersten Betriebswochen

Einer der wichtigsten Erfolgsfaktoren ist eine dokumentierte Inbetriebnahme der gesamten
Warmeversorgungsanlage und eine sorgfaltige Nachjustierung in den ersten Betriebswo-
chen. Als wichtige Voraussetzung fur Optimierungsschritte wird ein Einregel- und Inbetrieb-
nahmeprotokoll benétigt, welches den tatsachlichen Status quo der Anlage zur technischen
Abnahme beschreibt und in welchem alle getétigten Anderungen erganzt werden missen.

21



Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft

Als Instrument zur Steigerung der gesamten Systemqualitat etablierte sich die sogenannte
.Nachjustierungs- oder Optimierungsphase“. Samtliche Uber die Anlagenregelung aufge-
zeichneten Systemtemperaturen werden darin in den ersten Betriebswochen vom Projekt-
team gemeinsam analysiert und darauf aufbauend gegebenenfalls Optimierungsschritte
eingeleitet. Dadurch kénnen zumeist eine Vielzahl von ansonsten unentdeckten Schwach-
stellen erkannt und der Energieeinsatz Giber Jahre hindurch reduziert werden.

In der Studie sind zahlreiche OptimierungsmalRnahmen dieser Projektphase und deren
Auswirkungen dokumentiert (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 12: Quantifizierung der haufigsten Optimierungsmafnahmen.

Die Aufwéande fir die Systemanalysen sind im Vergleich zum erzielbaren Erfolg sehr gering.
Bereits einfache und kostengiinstige Regelungen kdnnen die Systemtemperaturen aufzeich-
nen und erlauben ebenso ein Auslesen. Auch der Personalaufwand eines Technikers (der
zustandige Haustechnikplaner oder beispielsweise ein Verantwortlicher im Unternehmen des
Wohnbautréagers) fur die Analyse der Messdaten steht in keinem Verhéaltnis zum Einsparpo-
tenzial. Voraussetzung fir eine erfolgreiche Analyse ist aber eine entsprechende Fachkom-
petenz.

Kopplung des Solarsystems an die Routineanlageniiberwachung inkl. Wartung

Bei Solarsystemen handelt es sich um Warmeerzeuger, die den Warmebedarf bivalent, in
Verbindung mit konventionellen Heizkesseln oder Fernwarmeanschliissen abdecken. Fallt
das Solarsystem aus, Ubernimmt die Warmeversorgung die konventionelle Nachheizung. Da
die Nutzerlnnen den Ausfall des Solarsystems nicht durch Komforteinbuf3en feststellen, kann
es oft lange Zeit dauern (in manchen Fallen bis zur nachsten Heizkostenabrechnung), bis
der Defekt bemerkt wird. Abhilfe schafft hier die Kopplung des Solarsystems an die in vielen
Fallen vorhandene Summenstérmeldung der konventionellen Nachheizung.

Ist keine Summenstérmeldung vorhanden (zumeist bei kleinen Wohnprojekten), muss der
Defekt mittels Visualisierung (blinkende Lampe, Regelungsdisplay, etc.) den verantwortli-
chen Personen vermittelt werden. Weiters empfiehlt es sich, Solarsysteme in die zumeist
zwischen Hausverwaltungen und Installationsbetrieb bestehenden Wartungsvertrage fur die
konventionellen Heizungsanlagen aufzunehmen.
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Vertragliche Regelung von Garantiewerten

Als zentraler Erfolgsfaktor zur Steigerung der Anlagenqualitat haben sich Garantiewerte
(vom ausfiihrenden bzw. planenden Unternehmen gegeniber dem Bautréger) gezeigt. In
der Regel wird der jahrliche spezifische Solarertrag (zumeist 350 kWh/mz2.a, kann aber auch
entsprechend der Gegebenheiten angepasst werden) herangezogen, es kdnnen aber auch
weitere wichtige Systemparameter, wie beispielsweise eine maximale Rucklauftemperatur
(z. B. max. 40 «C) aus dem Warmeverteilnetz, als Garantiewert zur Qualitatssicherung
herangezogen werden. Werden Garantiewerte vergeben, empfiehlt es sich, diese bereits als
Bestandteil der Projektausschreibung zu deklarieren. Fixiert werden die Garantiewerte sowie
die Modalitaten (Nachweiszeitraum, Vorgangsweise bei Nichterreichung, etc.) zum Nach-
weis zumeist im Vergabevertrag.

Acht Gebaude konnten im Rahmen des Projektes hinsichtlich samtlicher Warmeflisse tber
mindestens ein volles Betriebsjahr vermessen werden. Der in den Vergabevertrdgen der
Bautrager fixierte Garantiewert (bei allen Projekten mit 350 kWh/m?a festgelegt) konnte in
der Praxis bei allen Anlagen uberschritten werden.

Abbildung 13: Gemessene spezifische Kollektorertrage (in kwWh/mz2.a Bruttokollektorflache).

Obwohl die solaren Deckungsanteile am Gesamtwarmebedarf (Brauchwasser und Raum-
warme) bei den meisten Geschol3wohnbauten zwischen 12 und 20 % liegen, erreichen die
spezifischen Solarertrage trotzdem beachtliche Jahreswerte zwischen 360 kWh/m2 und
440 kWh/m2 Bruttokollektorflache.
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Abbildung 14: Solare Deckungsgrade: simuliert — gemessen.

Die Vorlauftemperaturen lagen in Abhangigkeit der Auslegung der Warmetauscher fir die
Brauchwassererwdrmung bzw. der Radiatoren zwischen 55 °C und 65 ©. In allen Demonstra-
tionsobjekten wurden Zwei-Leiter-Netze realisiert. Die dabei erzielten Ricklauftemperaturen
von 25 und 35 “°C zeigen stellen einen Erfolg dar. Die erzielten Jahressystemnutzungsgrade
der Wé\rmeversorgungssysteme16 von 70 und 85 % veranschaulichen dies deutlich.

Foérderungen und Wirtschaftlichkeit

In der Studie sind die zum Zeitpunkt der Studienerstellung gewéhrten Férderungen (Bundes-
lander und Gemeinden) dokumentiert und anhand von Modellgebauden barwertisiert (und
damit einander vergleichbar) dargestellt. Aktuelle Solarthermie-Férderungen fur den Ge-
schoBwohnbau kdnnen z. B. der Website www.solarwaerme.at entnommen werden.

Abbildung 15 zeigt die tatséchlich angefallenen spezifischen Investitionskosten fir das
Solarsystem (Kollektorflache, Verrohrung inklusive Dammung, Energiespeicher inklusive
Dammung, Regelung, Montage und Inbetriebnahme), auf die Bruttokollektorflache bezogen.

16 Dieser beschreibt, wie viel von der eingesetzten Energie auch tatséchlich beim Nutzer (z.B. beim Heizkorper)
ankommt.
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Abbildung 15: Bei den Demonstrationsprojekten erzielte spezifische Solarsystempreise pro
mz Bruttokollektorflache.

Die Kosten lagen zwischen 400 und 600 EUR pro m2 Bruttokollektorflache. Die beiden
blauen Linien zeigen eine typische Bandbreite des mdglichen Einfluss projektspezifischer
Rahmenbedingungen. Mit zunehmender Flache sinken die spezifischen Kosten tendenziell.
Abbildung 17 zeigt die spezifischen Kosten der zehn Solarsysteme in Bezug auf die Brutto-
geschol3flachen der Demonstrationsobjekte. Diese liegen in einem Bereich von 10 bis
24 EUR pro m2ggk.
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Abbildung 16: Kosten der zehn Solarsysteme in Bezug auf die Bruttogeschol3flachen.

Weiters zeigen die Ergebnisse aus OPTISOL, dass solarunterstiitzte Warmenetze auf die-
sem Qualitatsstandard auch nach betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten absolut interes-
sant sind. So konnten fur die betrachteten Solarsysteme, in Abhangigkeit des substituierten
Energietragers und der gewahrten Forderung, dynamisch ermittelte Amortisationszeiten
zwischen 10 und 20 Jahren ermittelt werden. Und das bei einer prognostizierten Lebens-
dauer von mindestens 25 Jahren.
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3.4 Studie ,,Photovoltaik-Module fur Gebaudeintegration”

3.4.1 Problemstellung

Gegenstand der Studie ist die Entwicklung einer neuen Herstellungstechnologie fiir Photo-
voltaik-Solarmodule, die den besonderen architektonischen und bautechnischen Anforde-
rungen der Gebaudeintegration (GIPV) entsprechen. Dabei werden fir die Zelleneinkapse-
lung Verbundsicherheitsglasfolien verwendet.

3.4.2 Ausgangslage

GIPV haben den Zweck, nicht nur Energie zu erzeugen, sondern auch Teil der Gebaudehdil-
le zu sein, um neben dem Witterungsschutz etwa als Verschattungselement eingesetzt zu
werden.

Die derzeit am Markt erhéltlichen GIPV-Module sind nur eingeschréankt nutzbar. Stand der
Technik sind kleinere GIPV (mit 1,5 m2 Modulflache) mit EVA-Folie (Ethyl-Vinyl-Acetat) als
Laminiermaterial und einer Kunststoffverbundfolie (,Tedlar) an der Modulriickseite.

Mit dem Forschungsprojekt sollen die kristallinen Silizium-Solarzellen mittels PVB-Folie
(Poly-Vinyl-Butryal) zwischen zwei Glasplatten alterungsbestandig eingekapselt werden. Der
Aufbau entspricht damit jenem von Verbundsicherheitsglas (VSG). PVB hat gegeniiber EVA
als Folie den Vorteil, dass PVB zu den gleichen mechanischen und sicherheitstechnischen
Eigenschaften des GIPV-Moduls wie VSG fiihrt. Damit kdnnen neue Einsatzgebiete von
GIPV erschlossen werden, z. B. im Bereich Uberkopfverglasungen (Solard4cher) und Briis-
tungen, etc.

Die bei Neubauten und Sanierungen erzielbaren Kostensynergien (Energieerzeugung und
Fassadenbaustoff) lassen erwarten, dass die Kosten fir die PV-Stromerzeugung mittelfristig
erheblich gesenkt werden kénnen. Bei der Gebaudeintegration ist der Preis pro m2 Modulfla-
che im Vergleich zu anderen Gebaudehiillensystemen wichtig, weniger die Kosten der
erzeugten kWh Strom. Die Kosten von GIPV liegen mit 800 EUR/m2 rund 50 % Uber denen
konventioneller Glasfassaden, sind aber glinstiger als z. B. Fassaden mit poliertem Stein.

Die Energieerzeugung und Kihlenergiekostenersparnisse durch Verschattung kénnen die
Wettbewerbsfahigkeit weiter verbessern. Dennoch fuhrt GIPV bisher ein Schattendasein. Als
Ursache wird von den Autorinnen neben mangelnder Asthetik angefiihrt, dass es aus Sicht
vieler Architektinnen keine ausgereiften GIPV-Produkte am Markt gibt, die gestalterische
Freiheit eingeschrankt und der Planungsaufwand erhéht wird. Es sollte jedoch méglich sein,
durch entsprechende Produktgestaltung den Zusatzaufwand bei Planung und Projektintegra-
tion zu minimieren. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Unterschiede bei den Anforderungen
an konventionelle PV-Module und GIPV-Module.
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Abbildung 17: Anforderungen an konventionelle und GIPV-Module.

3.4.3 Studienergebnisse

Abbildung 18 zeigt den Aufbau eines Verbundsicherheitsglas-Moduls (VSG-Modul). Im
Gegensatz zu herkémmlichen GIPV-Modulen wird die Riickseite des Moduls (anstatt mit
einer Tedlar-Folie) neben einer PVB-Folie zuséatzlich mit einer Glasplatte verstarkt und erhalt
dadurch Bruchfestigkeit. Bei konventionellen GieBharzmodulen (die Si-Zellen sind in Giel3-
harz zwischen zwei Glasscheiben eingebettet) ist hierzu eine dritte Glasplatte erforderlich
(was Kosten und Gewicht erhdht). Zudem kdnnen durch die VSG-Technik semitransparente
Module gefertigt und die Alterungsbestandigkeit erhéht werden.

Abbildung 18: Aufbau eines VSG-Moduls.

Die Herstellung der VSG-Module erfolgt mit Prozessen, die aus der VSG-Herstellung be-
kannt sind. Im Rahmen des Projektes wurde der Herstellungsprozess an sich weiter verbes-
sert (Verringerung der Ausschussrate, von Luft- und Staubeinschliissen, Verwendung von
Schallschutzfolien, etc.) und die Alterungsbestandigkeit indoor getestet.
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Die Lamination mit PVB-Folien'’ weist gegeniber konventionellen Fertigungsverfahren
Vorteile hinsichtlich Reif3festigkeit, Bruchdehnung, Resttragfahigkeit und Langzeitverhalten
auf. Die VSG-Module kénnen in grof3en Formaten (bis zu 12,5 m?2) maRRgefertigt werden und
weisen Uberkopftauglichkeit und Durchbruchssicherheit auf. Nach entsprechender bautech-
nischer Zertifizierung ist keine Prufung im Einzelfall erforderlich. Dadurch sind die Module
vielfaltiger einsetzbar als Glas-Glas-Module in GielRharztechnik, die bereits seit geraumer
Zeit am Markt erhéltlich sind.

VSG-Module wurden z. B. in einem Gemeindezentrum in Ludesch/Vorarlberg als Solardach
verbaut (siehe nachfolgende Abbildung). Ziel der weiteren Arbeiten ist die Entwicklung eines
zumindest teilautomatisierten Produktionsprozesses und die Weiterentwicklung entspre-
chender Fertigungsanlagen.

Abbildung 19: Semitransparentes Dach des Gemeindezentrums Ludesch/Vbg. mit gerahm-
ten Glas-Glas-Modulen.

3.5 Studie “Vollflachen-Sonnenkollektor”

3.5.1 Problemstellung

Gegenstand der Studie ist die Neuentwicklung eines Absorbers zur Wirkungsgradsteigerung
von Flachensonnenkollektoren. Dies soll erreicht werden, indem in bestehende Kollektor-
rahmen ein vollig neues Innenleben (Absorber) eingebaut wird.

Die nachfolgende Abbildung zeigt dazu den Querschnitt eines typischen konventionellen
Flachkollektors. Er besteht auf der sonnenbeschienenen Seite aus einer Glasabdeckung und
ist an allen weiteren Seiten warmegedammt. Das Absorberblech ist mit einer nur wenige
Mikrometer diinne Absorberschicht beschichtet und wurde zuvor unterhalb mit Absorberroh-
ren verschweil3t, in denen das Warmetragermedium zirkuliert.

17 Poly-Vinyl-Butryal
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Abbildung 20: Querschnitt eines herkdbmmlichen Sonnen-Flachkollektors.

Die Einpassung des neu entwickelten Absorbers erfolgt in das beschriebene System. Rah-
men, Dammung und Glas werden Ubernommen und nicht veréndert. Die Verédnderung
besteht im neu entwickelten Absorberblech und der Art der Warmelbertragung auf das
Warmetragermedium.

3.5.2 Ausgangslage

Die Energieeffizienz eines Absorbers wird stark von der Weise beeinflusst, wie dieser von
einem Warmetragermedium (meist ein Wasser/Glykol-Gemisch) durchstromt wird. Bei
konventionellen Systemen werden Absorberrohre, die die Nutzwarme abfihren, in gré3eren
Abstanden an das Absorberblech angeldtet oder angeschweil3t. Die Warmetbertragung und
v. a. -abfuhr ist hierbei jedoch nur ungeniigend gegeben. Das Absorberblech beginnt sich
bei Sonneneinstrahlung stark zu erhitzen. Dadurch liegt die Durchschnittstemperatur des
Bleches weit Gber der Temperatur der Warmetragerflissigkeit, was hohe Abstrahlverluste
zur Folge hat (die Abstrahlung steigt mit der vierten Potenz der Temperatur).

Der Idealfall wéare daher dann gegeben, wenn Absorberblechtemperatur und die Temperatur
des Warmetragers mdoglichst nahe beieinander liegen. Mit einem Vollflachenabsorber kann
dies nahezu erreicht werden, weil die gesamte Absorberflache mit dem Warmetragermedium
hintersplt wird und die eingestrahlte Energie Uber kurze Wege (ca. 0,7 mm) aufgenommen
werden kann. So wird eine drastische Minimierung der Abstrahlverluste erreicht und der
Wirkungsgrad verbessert.

Ziel ist hierbei, eine moglichst gleichmaRige Durchstrémung bei gleichzeitig niedrigem
Druckverlust (Pumpaufwand) zu erreichen. Konventionelle Absorberbauarten, welche eine
serielle oder parallele Verschaltung der Absorberrohre aufweisen, sind oft mit folgenden
Nachteilen verbunden:

m einer ungleichmaBigen Durchstromung bei paralleler

m und einem hohen Druckverlust bei serieller Verschaltung.

Ziel der Neuentwicklung eines Vollflachenabsorbers ist, dass dieser im Vergleich zu konven-
tionellen Absorbern wettbewerbsfahig und mit ahnlichem Energie- und Materialaufwand

hergestellt werden kann. Durch den erhéhten Wirkungsgrad soll die Nutzwarme gunstiger
bereitgestellt werden kénnen und zudem der Flachenbedarf verkleinert werden.
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3.5.3 Studienergebnisse

Der Bericht schildert die Problemlésungsschritte, die fur die Entwicklung eines Prototypen fiir
einen Prifstandstest erforderlich waren. Unter anderem wurden am Aluminium-
Vollflachenabsorber dessen Schweil3barkeit, Druckbestandigkeit und eine geeignete Absor-
berbeschichtung geprift. Der Prototyp wurde so weit entwickelt, dass eine Serienfertigung
prozesstechnisch méglich ware. Ein Vergleichstest eines Standardkollektors mit einem mit
einer in Russland hergestellten Beschichtung versehenen Vollflachenabsorberprototypen
ergab im Betriebspunkt (Warmwasseraufbereitung auf ca. 65°C) einen um 8 % hdéheren
Wirkungsgrad des Vollflachenkollektors (absolute Prozentpunkte) gegeniiber einem her-
kémmlichen System (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 21: Wirkungsgradkennlinienvergleich im Laborversuch.

Der Kollektor hat bei hohen Temperaturen einen verbesserten Wirkungsgrad, es bietet sich
daher an, ihn vermehrt zur Heizungsunterstitzung einzusetzen.

Anzumerken ist, dass der Bericht keine Aussagen Uber einen Ausblick auf eine geplante
Serienfertigung oder zu erwartende Kosten bzw. Wettbewerbsfahigkeit enthalt.
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BauModern

1 BauModern

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tUber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft‘-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen Uber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verbédnde. Dazu stellen die Kooperations-
partner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfligung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbande werden genutzt, bis hin zu den be-
wahrten Weiterbildungsformaten, die durch Exkursionen erganzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen, der weit Uber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Vorausset-
zungen fir eine breite Diffusion der fir Wohnbautréager und Immobilienverwaltungen relevan-
ten ,Haus der Zukunft“-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch in der
Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kénnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittlung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen, und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und
Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fur sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft“ kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zuriickgreifen
kénnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden
und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:
m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte
m AP 2: Aufbereitung der Inhalte
m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen
m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen
Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Gber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinnttzige als auch gewerbliche Wohnbautréager

und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kom-
munikationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.
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Die vorliegende Studienzusammenfassung ist die fiinfte von insgesamt sechs derartigen
Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern“ zur Ergebnisverbreitung von
insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fur die gegenstandliche flinfte
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV
und OVI' aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich funf Studien der
Hdz-Projektkategorie ,,Nutzerlnnen / Akzeptanz / Partizipation* ausgewabhit:

m Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation [Studie bmuvit,
A. G. Keul, 2001]

m  Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebauden mit Pilot- und Demon-
strationscharakter [Studie bmvit, K. Stieldorf et al., 2001]

= MalBnhahmen zur Minimierung von Reboundeffekten bei der Sanierung von Wohn-
gebauden (MARESI) [Studie bmvit, P. Biermayr et al., 2005]

m  Wohntraume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien fir den innovationsorientierten
Wohnbau [Studie bmvit, G. Tappeiner et al., 2001]

m Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten [Studie bmvit, H.

Rohracher et al., 2001]

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten Studien
angefiihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher und kompakter Form beziglich der
folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammen-
gefasst:

m  Gegenulberstellung von Kosten und Nutzen

m Storanfalligkeit/Betriebssicherheit

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

m Lebensdauer

m Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Praxistauglichkeit

= Anwendung (z. B. Auswirkungen auf Mieterlnnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m  Marktfahigkeit

m Darstellung von Malinahmen die im Rahmen der Wohnbauférderung férderwirdig sind
Sofern diese inhaltlichen Aspekte in den Studien nicht ausgearbeitet wurden, konnten ent-

sprechende Aussagen in der vorliegenden Studienzusammenfassung nicht getroffen wer-
den.

1 WKO: Fachverband fiir Immobilien- und Vermoégenstreuhander; GBV: Osterreichischer Verband
gemeinniitziger Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander
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2 Studienzusammenfassung

In der Studie ,Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation“
wurden je vier energiesparende und konventionelle Neubausiedlungen in Salzburg-Stadt
sozialwissenschaftlich zum Thema ,Energiesparendes Bauen und Wohnen" vergleichend
evaluiert, um Grundlagen des Nutzerverhaltens zu erarbeiten. Dazu wurden 114 Bewohne-
rinnen befragt, umfassende Starken-Schwachen-Profile der Gebaude aus Nutzersicht er-
stellt und Empfehlungen erarbeitet. Ziel der durchgefiihrten Grundlagenforschung im Bereich
Nutzerverhalten war es, zu verstehen, wie die soziale Akzeptanz technischer und organisa-
torischer Lésungen im Wohnbau verbessert werden kann, damit Einsparungspotenziale im
Energie- und Ressourcenverbrauch nachhaltig ausgeschdpft werden kénnen.

In der Studie ,Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebauden mit Pilot- und De-
monstrationscharakter* werden das Nutzerverhalten, die Nutzerzufriedenheit und 6kologi-
sche Fragen anhand von realisierten Gebduden mit Pilot- und Demonstrationscharakter
analysiert. Dazu wurden Daten aus 40 Haushalten in 12 innovativen Niedrigenergie- bzw.
Passivhausern erhoben. Bei der Auswahl der Untersuchungsobjekte wurden Einfamilien-
hauser, Reihenhduser und der mehrgeschossige Wohnbau berlcksichtigt. Die Studie hat
mehrere Untersuchungsschwerpunkte. Qualitativ wurden folgende Aspekte befragt: Motive
fir den Einzug in die Wohnung / den Hausbau, Zufriedenheit mit den eingesetzten Energie-
technologien / mit der Wohnsituation insgesamt, Nutzerverhalten (qualitativ dargestellt) und
MaRnahmen zur Nutzerinformation und Auswirkungen derselben. Auf Basis von Simulations-
rechnungen erfolgte eine quantitative Analyse des Nutzerverhaltens. Zuletzt erfolgte ein
gesamthafter Vergleich der Projekte nach energetisch-6kologischen Kriterien.

Ziel der Forschungsarbeit ,MARESI — MaRhahmen zur Minimierung von Reboundeffek-
ten bei der Sanierung von Wohngebauden* war es, die bedeutendsten Ursachen von
Reboundeffekten zu erforschen und ein entsprechendes Instrumentarium zu entwickeln, um
zu erwartende Reboundeffekte quantitativ abschatzen und diese durch planerische Malf3-
nahmen maoglichst minimieren zu kdnnen. Die energetische Gebaudesanierung wird als eine
wirksame MalRnahme zur Erreichung nationaler und internationaler Klimaschutzvereinbarun-
gen gesehen, bei durchgefiihrten Sanierungsprojekten bleibt der energetische Einspareffekt
jedoch zumeist unter den erwarteten, vorausberechneten Werten. In der Studie MARESI
fihren deshalb zwei methodische Ansétze zu einer gesamtheitlichen Bearbeitung des The-
mas. Einerseits werden mittels 12 Fallstudien an reprasentativen Sanierungsprojekten in
Osterreich qualitative Aspekte des Nutzerverhaltens und deren Auswirkungen auf den Sa-
nierungserfolg untersucht, andererseits durch die Analyse von Querschnitts-Mikrodaten
qualitative Effekte quantifiziert.

Das Projekt ,Wohntraume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien fur den innovations-
orientierten Wohnbau" untersuchte die Bedurfnisse und die Zufriedenheit von BewohnerIn-
nen in realisierten, innovativen Wohnbauten. Dazu wurden im Stadtgebiet Wien folgende
funf fertig gestellte, groRvolumige und ,innovative* Wohnbauprojekte ausgewahlt:

m der Mischek-Tower (1220 Wien, Mischek GmbH),
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m das Niedrigenergiehaus Engerthstrasse (1020 Wien, Wien Sud),

m die Thermensiedlung Oberlaa (1100 Wien, OSW),

m die Selbstbausiedlung Leberberg (1110 Wien, Bauteil GEWOG)

m die Autofreie Mustersiedlung (1210 Wien, GEWOG und Mischek GmbH).

Ausgangspunkt der Analysen war eine gezielte und detaillierte Auseinandersetzung mit von
Bewohnerinnen definierten Qualitatskriterien. Dazu sollten die wesentlichen Kriterien der
Wohnungswahl und der Wohnungszufriedenheit herausgearbeitet werden. Zuséatzlich zu
einer Literaturanalyse zum Thema wurde eine umfangreiche standardisierte Fragebogen-
erhebung durchgefuhrt und ausgewertet (mit 494 Fragebdgen wurde ca. ein Drittel der
ausgesendeten Fragebdgen beantwortet). Erganzt und untermauert wurden die Ergebnisse
durch Interviews mit Bewohnerinnen und Bautragern der Referenzobjekte sowie mit Exper-
tinnen. Die Erkenntnisse sollen Bautrdgern helfen, ihre Vermarktungschancen zu erhdhen,
indem sie wahrend des gesamten Lebenszyklus ihrer Wohnbauobjekte besser auf Kunden-
anforderungen eingehen koénnen. Darlber hinaus wurden Handlungsempfehlungen fir
Bautrdger und Wohnbauférderungsstellen entwickelt.

Die Studie “Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten” befasst sich
mit Erfahrungen von Nutzerlnnen und planenden sowie ausfihrenden Gewerken rund um
die Haustechnikkomponente ,Kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung* und
damit verbundene Heizungssysteme. Die Studie wurde zu einem Zeitpunkt erstellt, als die
Anwendung der kontrollierten Wohnraumliftung im Wohnungsbau noch relativ neu war.
Studienziel war die Ausarbeitung von Grundlagen und die Férderung und Beschleunigung
einer moglichst nutzergerechten Verbreitung dieser den Heizenergiebedarf weiter verrin-
gernden Technologie — insbesondere im Passiv- und Niedrigenergiewohnbau — zu fordern
und zu beschleunigen.
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2.1 Studie “Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau —
eine Evaluation”

2.1.1 Untersuchungsgegenstand

In der Studie ,Energiesparprojekte und konventioneller Wohnbau — eine Evaluation“
wurden je vier energiesparende und konventionelle Neubausiedlungen in Salzburg-Stadt
sozialwissenschaftlich zum Thema ,Energiesparendes Bauen und Wohnen“ vergleichend
evaluiert, um Grundlagen des Nutzerverhaltens zu erarbeiten. Dazu wurden 114 Bewohne-
rinnen befragt, umfassende Starken-Schwachen-Profile der Gebaude aus Nutzersicht er-
stellt und Empfehlungen erarbeitet. Ziel der durchgefiihrten Grundlagenforschung im Bereich
Nutzerverhalten war es, zu verstehen, wie die soziale Akzeptanz technischer und organisa-
torischer Lésungen im Wohnbau verbessert werden kann, damit Einsparungspotenziale im
Energie- und Ressourcenverbrauch nachhaltig ausgeschdpft werden kénnen.

2.1.2 Ausgangslage

Recherchen zufolge gibt es den Forschungsbereich ,Nutzerakzeptanz bei energiesparen-
dem Bauen und Wohnen" erst seit kurzem. Lediglich zum Thema Energiesparforschung
existierten Arbeiten, deren typische Ausgangslage eine konventionelle Wohnumgebung, in
der bestimmte MaRnahmen Energie sparen sollten, nicht aber ein innovativer Wohnbau und
seine Akzeptanz war. Die bisherige psychologische Energiesparforschung diagnostizierte
generelle Werteinstellungen zum Energiesparen und gab Durchsetzungshilfen zu bestimm-
ten Sparmafnahmen, lieR aber den Uberschneidungsbereich Energiesparen und Wohnerle-
ben weitgehend aul3er Acht.

Nutzeruntersuchungen verstehen sich dagegen als Kommunikationshilfe (Planer-Feedback,
soziale Imageerhebung) und tragen tber Befragungen und Beobachtungen vor Ort zu einer
Objektivierung der Meinungsbildung (Gegengewicht zu extremen Einzelmeinungen) bei.
Reprasentative Nutzerkommentare thematisieren subjektiv wahrgenommene Vorteile und
Nachteile der Siedlungen; eine Polaritatenerhebung zeichnet ein Starken-Schwéachen-Profil.

Die in der Studie durchgefiuihrte POE (Post Occupancy Evaluation, also eine Bewertung von
Gebauden nach deren Bezug) machen Positiva und Negativa der raumlich-gestalterischen
Lésung aus der Nutzerperspektive retrospektiv sichtbar. Eine POE eignet sich aber auch als
prospektive, vorausschauende Studie zur Ermittlung von Nutzerbeduirfnissen fur die Planung
neuer Objekte, indem sie Erfahrungen mit ahnlichen, bereits im Betrieb befindlichen Objek-
ten dokumentiert. Planung und Evaluation bieten somit die Mdglichkeit einer fortlaufenden
Produktverbesserung.

Im Zentrum der Studie stehen Fragen wie: Erhéhen energiesparende Baumalnahmen
neben ihrem Beitrag zu Nachhaltigkeit und Umweltschutz auch das Wohlbefinden der Nutze-
rinnen, also den subjektiven Wohnwert? Nach welchen subjektiven und objektiven Kriterien
beurteilen Bewohnerlnnen energiesparender (bzw. konventioneller) Siedlungen den Wohn-
standard? Das Projekt verfolgt in diesem Sinne eine Wohnwerterhebung, die Uber einen
Methoden-Mix (qualitatives Interview, semantisches Differential, Siedlungsbegehung mit
Gruppendiskussion) qualitative und quantitative Schatzwerte kombiniert (,trianguliert”).
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Auch wenn Salzburg zum Zeitpunkt der Studienerstellung keine spektakuldre Energiearchi-
tektur — etwa Nullenergiehausmodelle — aufwies, sollte das Projekt aus Sicht der Autoren
dennoch einen entscheidenden Schritt hin zu einer psychologisch fundierten Akzeptanzfor-
schung energiesparenden Bauens leisten. Wie in anderen Umweltschutzbereichen wird
auch im nachhaltigen Bauen die Respektierung von Nutzerbedirfnissen tber Erfolg und
Misserfolg innovativer MalRnahmen entscheiden. Weiters sichern die im Rahmen von derar-
tigen Evaluationsprojekten im Wohnbau stattfindenden Diskussionen sozial akzeptierte
Mindeststandards fiir Gestaltung, Privatheit und soziales Miteinander. Solche Diskussions-
prozesse sind von Expertenrunden nicht zu leisten.

2.1.3 Untersuchungsergebnisse

Wie bei anderen 6kologischen MaRnahmen (z. B. Abfall, Luft- und Gewasserschutz) lasst
sich auch im Bereich des untersuchten Themas ,Energiesparendes Bauen und Wohnen*
zwischen einer Ebene sozial verbindlicher Normen und einer Ebene der Normumsetzung,
also des Alltagshandelns, unterscheiden und ein Umsetzungsdefizit beobachten. Diesem
Defizit ist v. a. durch Information, Verhaltensangebote, Handlungsanreize und Feedback
beizukommen.

Den Befragungsergebnissen zufolge sind Heizen, Energie, Energiesparen fur die Mehrheit
der Befragten trotz Olschock kein Hauptthema. Begriinden lasst sich dies mit zu geringen
Informationen und mangelnder Transparenz. Attraktiv war eine Wohnung in Salzburg vor
allem durch ihre Wohnlage und Ruhe. Energieverbrauch spielte dabei (anders als beim Pkw)
eine untergeordnete Rolle. Umweltschutz bedeutete fiir die Befragten vor allem Abfalltren-
nung (war kommunal seit Jahren gut beworben) und Stromsparen. Die zu Studienbeginn
getroffene Annahme, in den energiesparenden Siedlungen kénnten ,griinere Bewohnerin-
nen leben, reduzierte sich deutlich. 80 % der Bewohnerinnen wurden durch energie-
sparendes Wohnen nicht umweltbewusster. 60-70% der Bewohner hatten keinen Planungs-
einfluss, allerdings hatten 30—40% davon aber gerne einen gehabt.

Statistisch war die Datensituation so, dass bei einer Vermischung der Daten der energiespa-
rend (E) und der konventionell (K) ausgefiihrten Siedlungen ein Auseinandersortieren allein
aufgrund der geduRerten Meinungen und Verhaltensweisen nicht mehr méglich gewesen
ware. Die Untersuchung bewies: In E wie K sitzen Menschen aus &hnlichen sozialen Schich-
ten, die das Schicksal der Wohnungssuche einmal da- und einmal dorthin verschlug. Ob sie
als Bewohnerlnnen energiesparender Siedlungen auch intelligent mit dem technischen
Potenzial umgehen, ist eine Frage des kontinuierlich bereit gestellten Informationsangebots.
Letzteres war, so zeigten die Ergebnisse, eher wenig ausgepragt. Das Umwelt- und Ener-
giesparbewusstsein war bereits sozial verankert, aber es fehlte an der konkreten Umset-
zung, weil Energieverbrauch in (mittel)groRen Wohnanlagen immer noch als wenig hinter-
fragbar und gestaltbar erlebt wurde.

Hier liegt nach wie vor das politische und sozialplanerische Potenzial der Studie: Durch
weitere technische Innovation und begleitende, gezielte Bewusstseinsbildung wie etwa
optimale Visualisierung/Erlauterung fur die Nutzerlnnen kénnten energiesparende Technolo-
gien jene Nachfrage in der Bevolkerung schaffen, ohne die sie Experimente bleiben. Statt in
altmodischer Weise die Bewohnerinnen zu besserem Verhalten zu ermahnen, kdnnten sich
Hausverwaltung und Haustechnik als Partner mindiger Burgerinnen begreifen und ihnen
z. B. per Contracting und durch ein leicht fassbares Energiemanagement des eigenen
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Verbrauchs andere Wege signalisieren. Die Rekordmengen getrennter Altstoffe in Osterreich
zeigen, dass zu Umwelt schitzenden MalRnahmen erfolgreich motiviert werden kann, wenn
kleine, begreifbare und Uberschaubare Schritte aufgezeigt und kommuniziert werden. Das ist
auch beim Energieverbrauch méglich.

Als direkte Konsequenz aus dem Projektergebnis und als weiterer Schritt in Richtung ener-
giesparendes Wohnen ist folglich eine kundenfreundlichere und transparentere Information
bei Betriebskosten und Energie zu befurworten. Das Heizkostenabrechnungsgesetz
(HeizKG 1992) gibt vor, dass jedem Kunden eine Abrechnungsibersicht zu Gbermitteln und
eine vollstandige Abrechnung samt Belegen aufzulegen ist, aber Kundinnen verstehen die
Abrechnungs- bzw. Beleginhalte kaum. Heiz-, Energie- und Betriebskosten sollten nutzer-
freundlich visualisiert werden. Der Zugriff Uber Internet, der grafische Vergleich mit den
Vorjahren und der Kostenspanne der Nachbarn hilft mit, die Grundlage fir ein breites Ener-
giekostenbewusstsein zu schaffen. Politik, Firmen, Behdrden und Forschung sollten die
Konsumenten bei dieser komplexen Aufgabe nicht allein lassen, sondern — wie bei der
Abfalltrennung — durch gezielte Bewusstseinshildung verbunden mit geeigneten ordnungs-
politischen MalRnahmen flr ein modernes Ressourcenmanagement sorgen.

2.2 Studie “Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebauden mit
Pilot- und Demonstrationscharakter”

2.2.1 Untersuchungsgegenstand

In der Studie ,Analyse des Nutzerlnnenverhaltens in Gebauden mit Pilot- und De-
monstrationscharakter* werden das Nutzerverhalten, die Nutzerzufriedenheit und 6kologi-
sche Fragen anhand von realisierten Gebauden mit Pilot- und Demonstrationscharakter
analysiert. Dazu wurden Daten aus 40 Haushalten in 12 innovativen Niedrigenergie- bzw.
Passivhausern erhoben. Bei der Auswahl der Untersuchungsobjekte wurden Einfamilien-
hauser, Reihenhauser und der mehrgeschossige Wohnbau sowie eine Ausgewogenheit
hinsichtlich der Merkmale:

m regionale Verteilung im Bundesgebiet,
m eingesetzte Technologien,

m realisiertes Gesamtkonzept sowie Haustyp und Eigentimerstruktur berticksichtigt.

Die Studie hat mehrere Untersuchungsschwerpunkte. Qualitativ wurden folgende Aspekte
befragt: Motive flr den Einzug in die Wohnung / den Hausbau, Zufriedenheit mit den einge-
setzten Energietechnologien / mit der Wohnsituation insgesamt, Nutzerverhalten (qualitativ
dargestellt) und MaRnahmen zur Nutzerinformation und Auswirkungen derselben. Auf Basis
von Simulationsrechnungen erfolgte eine quantitative Analyse des Nutzerverhaltens. Zuletzt
erfolgte ein gesamthafter Vergleich der Projekte nach energetisch-6kologischen Kriterien.

2.2.2 Ausgangslage

Im Zuge einer forcierten Markteinfiihrung innovativer Gebaudekonzepte mit Niedrigenergie-
standard gewinnt der Einfluss des Nutzerverhaltens auf den zu erwartenden Energie-
verbrauch zur Konditionierung der Raumtemperatur zunehmend an Bedeutung. Sehr guter
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Warmeschutz zielt auf die Minimierung des theoretischen Warmebedarfs ab — Abweichun-
gen davon werden, als Folge von Nutzereinfliissen, in Relation dazu gréfer.

Die Ursache fur die haufig differierenden Werte des geplanten Energiebedarfs zum tatséach-
lichen Energieverbrauch sind Abweichungen des Verhaltens der Bewohnerlnnen vom
.Normverhalten“, wie z. B. hdhere Raumtemperaturen, unkontrolliertes Fensterliiften oder
schlicht und einfach andere Verhaltensmuster die Anwesenheit und Téatigkeiten in der Woh-
nung betreffend, die andere innere ,Energiegewinne” zur Folge haben. Im Sinne einer nicht
nur theoretischen Umsetzung von Ressourceneffizienz lohnt es, allfallige Einflussparameter
auf das Nutzerlnnenverhalten zu untersuchen und aus Praxisbeobachtungen zu lernen.

Fur die Studie wurden die folgenden Objekte ausgewahilt:

Bezeichnung / Standort Bauweise Nutzung

m Einfamilienhaus Caldonazzi / Vorarlberg massiv Wohnen / Blro

m  Wohnhausanlage Olzbiindt / Vorarlberg Holzbauweise Wohnen / Atelier

m Reihenhauser Batschuns/ Vorarlberg Mischbauweise Wohnen / Blro

m Einfamilienhaus Holzleitner / Tirol massiv Wohnen / Kleines
Biro

m  Mehrfamilienhauser Kapellenweg / Feldkirch Mischbauweise Wohnen

m  Wohnhausanlage Mitterweg / Tirol massiv Wohnen

m Einfamilienhaus Nader / Steiermark. gemischt Wohnen

m  Wohnhausanlage Graz-Plabutsch / Steiermark massiv Wohnen

m Siedlung Gleisdorf / Steiermark Holzbauweise Wohnen / Blro

m  Wohnhausanlage BrinnerstraRe / Wien massiv Wohnen

m  Wohnhausanlage Sargfabrik / Wien massiv gemischt

m Siedlung WulzendorferstraRe / Wien Holzbauweise Wohnen

2.2.3 Untersuchungsergebnisse

2.2.3.1 Ergebnisse aus den qualitativen Nutzerbefragungen

Motive fur den Einzug in die Wohnung / den Hausbau

Fur Mieterlnnen von Mehrfamilienwohnhausern wurden als wichtige Motive der Wohnungs-
wahl meistens die Lage (Ruhelage im Grinen, Lage zum Arbeitsplatz sowie Nahe zur Ver-
kehrsinfrastruktur und zu Bekannten und Verwandten), die Leistbarkeit, Helligkeit und eine
ansprechende architektonische Gestaltung (z. B. Wintergarten) genannt. Umweltschonen-
des, energiesparendes Wohnen war kein Hauptmotiv der Befragten. Im Einfamilienhausbe-
reich waren Hauptmotive die personliche Begeisterung fir das innovative Projekt, hohes
Energie- und Okologiebewusstsein sowie Helligkeit und Nahe zur Natur. Wahrend Eigenti-
merinnen von energiesparenden Einfamilienhdusern meist hoch motiviert, ,aktiv* und bereit
sind, neue Technologien auszuprobieren, daher auch in der Regel sehr gut Giber die bauli-
chen und technischen Besonderheiten ihres Hauses informiert sind, sind die Bewohnerinnen
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von Mietobjekten im Gegensatz dazu in einer eher ,passiven Nutzerrolle. Ein fertiges ,Pro-
dukt” wird bezogen und in diesem Sinne auch genutzt. Eine hohe Identifikation mit dem
Projekt war bei den GescholRwohnbauten eher die Ausnahme, lediglich bei einem Projekt
(Sargfabrik in 1140 Wien) waren die Bewohnerlnnen schon bei der Planungsphase beteiligt.

Zufriedenheit mit den eingesetzten Energietechnologien / mit der Wohnsituation
insgesamt

In den untersuchten Wohnanlagen mit Passivhausstandard wird relativ oft an Luftungsanla-
gen, die beiden Funktionen — Liftung und Heizung — dienen, Kritik gelibt. Als Kritikpunkte
werden eingeschrankte Temperaturregelbarkeit der Wohnung insgesamt oder einzelner
Raumlichkeiten (z. B. niedrigeres Temperaturniveau im Schlafzimmer), Lufttrockenheit im
Winter und stérende Gerduschentwicklung genannt. Die Unzufriedenheit kann auch zum Tell
auf technische Probleme (mangelhafte Einregulierung) zuriickgefihrt werden. Eingesetzte
solar-passive Elemente wie Sonnenfenster oder Wintergarten werden zumeist gut ange-
nommen. Die Bauherren/-frauen der untersuchten Einfamilienhduser sind mit inrem Geb&u-
de ausnahmslos sehr zufrieden. Ihr erhohtes Okologiebewusstsein und teilweise starkes
Technikinteresse und -verstéandnis fihrt zu einer hohen Identifikation mit ihrem Objekt,
welche Einfluss auf die Zufriedenheit hat. Eine Schlussfolgerung, die sich aus der Bedeut-
samkeit der Identifikation ergibt, ist das Ermdglichen eines hoheren Mitbestimmungsmalles
der zukinftigen Nutzerlnnen bei Projekten, speziell im Bereich des sozialen Wohnbaus.

Nutzerverhalten (qualitativ)

Die Bereiche Luftung, Temperaturregelung sowie Bedienung von Sonnenschutzvorrichtun-
gen sind wesentliche Verhaltensbereiche, die qualitativ befragt wurden. Bewohnerinnen von
Passivhausgebauden mit kontrollierter Wohnraumliiftung nutzen auch wahrend der Heiz-
periode die Fensterliiftung. Es wird wahrend der Heizperiode aber tendenziell weniger tber
die Fenster gelliftet als in Niedrigenergiehdusern. Die mittleren Innenraumtemperaturen
liegen wéahrend der Heizperiode, Gber alle Objekte hinweg, zumeist markant Giber 20 °C, am
haufigsten wurden 22 <C genannt. In Wohnungen mit Niedrigenergiestandard liegt die Tem-
peratur in den Schlafrdumen h&ufig um 2 bis 4 °C niedriger. In Passivhédusern mit Luftungs-
anlagen war eine derartige Temperaturdifferenzierung aus technischen Griinden nicht még-
lich, und fuihrte demnach zu Unzufriedenheiten.

Der Informationsstand beziglich Bedienung der Stell- und Regelmdglichkeiten ist sehr
unterschiedlich ausgepragt, am besten kommen technisch interessierte Nutzerlnnen damit
zurecht. Viele Nutzerlnnen der untersuchten Pilot- und Demonstrationsanlagen beklagen die
unzureichende Wirkung der Regelungseinrichtungen (z. B. Raumthermostate, Liiftungsrege-
lungen); einige sind mit der Bedienung der Steuergeréte Uberfordert. Die Nutzerlnnen &u-
Bern durchwegs das Bedirfnis, ,aktiv* und mit einfachen Mitteln (ein/aus) die Raumheizung
bedienen zu wollen. In den untersuchten Gebauden, in denen Sonnenschutzeinrichtungen
mit Automatikfunktion zum Einsatz kommen, tendieren Bewohnerlnnen dazu, diese Einrich-
tungen manuell zu bedienen, sofern jemand zuhause ist. Im Falle des Leerstehens der
Wohnung besteht die Bereitschaft, auf Automatikbetrieb umzuschalten.
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Maflnahmen zur Nutzerinformation und Auswirkungen derselben

Die Nutzerinformation wird in den untersuchten Projekten mit unterschiedlichem Engage-
ment betrieben, in vielen Projekten wurden Mieterversammlungen mit dem Ziel der Informa-
tionsweitergabe abgehalten. In den untersuchten Projekten kommen kaum Feedback-
MaRnahmen zum Einsatz. In diesem Sinne muss die Transparenz der Energieverbrauchsab-
rechnungen verbessert werden. Aus den Abrechnungen ist oft nicht in einfacher Weise
ersichtlich, wofur wie viel verbraucht wurde und wie viel Kosten dafur anfallen. Weiters ist
kritisch anzumerken, dass bei zentral versorgten Niedrigenergie- oder Passivhausern die
tatséchlichen Kosten, welche den Nutzern fir den Wéarmebezug erwachsen, oftmals zum
Uberwiegenden Teil aus Fixkosten bestehen (wohnflachenspezifischer Anteil) und nur zu
einem geringeren Anteil vom Nutzer bzw. der Nutzerin selbst aufgrund des tatsachlichen
Verbrauchs beeinflusst werden kénnen. Die fehlende Mdglichkeit eines Feedbacks sowie
derartige Kosteniiberwalzungspraktiken kénnen einem sparsamen oder angepassten Nut-
zerverhalten entgegenwirken.

2.2.3.2 Ergebnisse aus den Simulationsrechnungen — quantitative Analyse

Der auf die Bruttogeschol3fliche bezogene Heizwarmebedarf (HWBggr) der ausgewdahlten
zwolf Bauobjekte wurde fur drei verschiedene Nutzungsvarianten berechnet:

m entsprechend ,Normnutzung* gemal ONORM B8110-1, mit 20 °C Innenraumtempera-
tur,

= mit Normnutzung und auf 22 °C erhéhter Innenraumtemperatur

= mit von der Normnutzung abweichenden Nutzungsparametern, die aus den Nutzerbe-
fragungen abgeleitet wurden (z. B. beziiglich Personenanzahl, mittlere Aufenthaltsdauer,
Innenraumtemperatur).

Je besser die thermisch-energetische Qualitat eines Gebaudes, desto gréRer ist der relative
Einfluss einer Erhéhung der Rauminnentemperatur auf die Hohe des Heizwarmebedarfs. Bei
einem Normnutzungs-HWBggr von bis zu 10 kWh/(m2.a) — bei Passivhausstandard — liegt
die prozentuelle Erhéhung des HWBgge-Wertes bei Erhéhung der Soll-Temperatur um 2 K
bei 40 % und hoher. Im Bereich zwischen 10 kWh/(m2.a) und 20 kwWh/(m2.a) liegt die ent-
sprechende prozentuelle Erhdhung zwischen 30 und 40 %. Oberhalb von 20 kWh/(m2.a)
sind prozentuelle Erh6hungen im Bereich zwischen 20 und 30 % feststellbar.

Im Vergleich mit den tatsachlichen (Endenergie-)Verbrauchswerten zeigt sich klar, dass die
Norm-Soll-Temperatur von 20 °C fur die untersuchten Wohnungen und Geb&ude zumeist zu
niedrig angesetzt ist, zum anderen ist die Personenbelegung der untersuchten Wohnungen
und Gebaude meist deutlich niedriger als beim Ansatz der Normnutzung. Weiters zeigt sich,
dass bei Wohnungen in Wohnanlagen die Lagegunst (die ortliche Lage der Wohnung inner-
halb des Gebaudes) einen starken Einfluss auf den Heizwarmebedarf hat. Bei einem (auf-
grund der Datenlage nur fir drei Wohnungen eines Objektes) durchgefiihrten Vergleich der
zeitlichen Verlaufe der (Endenergie-)Verbrauchs- und Bedarfswerte (HWBggE) zeigten sich
sehr grofl3e Unterschiede. Die Unterschiede haben sich als Indizien fur den starken Einfluss
des Nutzerverhaltens auf den Heizenergieverbrauch einer Wohnung herausgestellt. Bei
einem Vergleich der verfigbaren jahrlichen Verbrauchs- mit berechneten Bedarfswerten
verdichtete sich die Erkenntnis, dass die Variation des Nutzerverhaltens einen stérkeren
Einfluss auf die jahrlichen Verbrauchsschwankungen hat als die Variation des AuRenklimas.
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2.2.3.3 Energetisch-6kologischer Vergleich der Projekte

Sowohl die Héhe der gemittelten Haushalts-Energieverbrauche, als auch die dahinter ste-
hende Verbrauchsstruktur ist bei den untersuchten Objekten stark unterschiedlich. Der
Begriff Haushalts-Energieverbrauch ist hierbei nicht mehr — wie in der bisherigen Betrach-
tung — nur auf die Nutzenergiekategorie Raumwarme beschrankt, sondern umfasst auch den
Energiebedarf fir Mobilitat und (elektrische) Haushaltsgerate. Bei dieser umfassenden
Betrachtung hat der Individualverkehr insbesondere in energetisch hochwertig gedammten
Gebéauden einen bemerkenswert hohen Anteil am Gesamtverbrauch. In einem Fall machte
der Energieverbrauch fiir Mobilitat aufgrund der abgelegenen Lage die sehr hohe Heizener-
gieeinsparung mehr als wett. Bemerkenswert ist auch, dass sich im Bereich des Strom-
verbrauchs fur Haushaltsgerate sowohl bei den innovativen Ein- als auch bei den Mehrfami-
lienhdusern keine Einsparungen oder sonstige Besonderheiten im Vergleich zu konventio-
nellen Haushalten erkennen lassen. Innerhalb der untersuchten Einfamilienhduser macht
dieser Sektor aufgrund des geringen Verbrauchs fir Raumwarme und Warmwasser sogar
ca. 80 % des reinen Haushaltsendenergieverbrauches (ohne Individualverkehr gerechnet)
aus.

Die alleinige Fokussierung auf den Raumwarmesektor ist daher mittelfristig in Frage zu
stellen, da im Fall von Haushalten, welche in entsprechend innovativen Gebauden angesie-
delt sind, bereits die Energieverbrauche fir den Individualverkehr oder auch fir elektrische
Haushaltsgeréte bei weitem Uberwiegen. Dies wird bei einer Analyse der Emissionsbilanzen
noch deutlich unterstrichen. Es ist in diesem Zusammenhang im Weiteren zu diskutieren, ob
das Ziel der Treibhausgasminimierung nicht vor das Ziel der Erreichung einer bestimmten
Energiekennzahl gestellt werden sollte.

Einige Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Die vermehrte Berlicksichtigung von Nutzererfahrungen bei der Planung neuer Projekte
sollte verpflichtender Bestandteil einer zukinftigen Planung werden, um die vielfaltigen,
bereits aufgetretenen Problematiken mit zu berlicksichtigen.

In der Studie gab es Probleme bei der Datenerhebung aufgrund mangelhafter Datenverfiig-
barkeit und -qualitéat. Ein unmittelbares Feedback beziiglich Energieverbrauche tber, fur die
Nutzerlnnen verstéandliche, leicht erreichbare und leicht ablesbare Z&hler in versténdlichen
Energie-, Emissions- und Wahrungseinheiten lasst eine positive Riuckwirkung auf einen
sorgsamen Energieeinsatz und ein sparsameres Nutzerverhalten erwarten.

Die Gestaltung der (Wohnbau-)férderungspolitik muss als ein eindeutiges Signal zur Forcie-
rung nachhaltiger Wohnbauten an alle Akteursgruppen ergehen. Die Gestaltung der Forde-
rungen sollte neben einer optimalen Auslegung der Gebaudehille und einer nachhaltigen
Restwarmebedarfsdeckung mittels erneuerbarer Energietrager auch Aspekte der Informati-
onsvermittlung und raumplanerische Aspekte wie den induzierten Mobilitatsbedarf und
dessen Deckung beriicksichtigen.
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2.3 Studie “Mallnahmen zur Minimierung von Reboundeffekten
bei der Sanierung von Wohngebauden (MARESI)”

2.3.1 Untersuchungsgegenstand

Die (energetische) Sanierung des Gebaudebestandes gewinnt sowohl in Osterreich, als
auch international zunehmend an Bedeutung und wird als wesentliche Malinahme zur
Erreichung nationaler und internationaler Klimaschutzziele gesehen. Damit sind mittelfristig
deutlich verstarkte Aktivitdten der Bauwirtschaft im Sanierungssektor zu erwarten, begleitet
von energiepolitischen MalRhahmen und Anreizsystemen, welche entsprechende Trends
forcieren werden.

In der Praxis lasst sich beobachten, dass der tatsachliche energetische Einspareffekt von
durchgefuihrten Sanierungen in der Regel signifikant unter den erwarteten, vorausberechne-
ten Werten liegt. In extremen Féllen ist der Effekt der Treibhausgasemissionsreduktion sogar
negativ, das heil3t, die sanierten Projekte weisen nach der Sanierung héhere Verbrauchs-
bzw. Emissionswerte auf als im Ausgangszustand. Die Ursachen sind dabei vielschichtig
und kénnen zumeist auf ein gesteigertes Konsumniveau bei Energiedienstleistungen durch
veranderte 6konomische, strukturelle, aber auch technische Randbedingungen nach einer
Sanierung zuriickgefiihrt werden.

Ziel der Studie war es einerseits, die bedeutendsten Ursachen von Reboundeffekten und
das strukturelle und sozio-6konomische Umfeld dieser Effekte anhand von Literaturanalysen
und standardisierten Fragebdgen auf qualitativer Ebene zu dokumentieren und andererseits
ein Instrument zu schaffen, um GroéRenordnungen zu erwartender Reboundeffekte quantita-
tiv abschatzen zu kdnnen. Dariiber hinaus wurde eine mdgliche Beeinflussung durch plane-
rische Mal3nahmen bei der Wohnbausanierung diskutiert.

2.3.2 Ausgangslage

Der Kalkulation von warmetechnischen und somit energetischen Sanierungsauswirkungen
liegen im Normalfall Berechnungsalgorithmen zugrunde, wie sie beispielsweise in den Nor-
menwerken ONORM M 75001, ONORM B81352 oder EN 8323 dokumentiert sind. Welches
Verfahren auch gewahlt wird, die energetischen Auswirkungen einer Sanierung werden
mittels einer vergleichenden modellhaften Simulation des Ausgangszustandes mit dem
sanierten Zustand eines Geb&udes ermittelt. Unabhangig vom Verfahren wird jedoch stets
ein linearer Zusammenhang zwischen spezifischer Heizlast und daraus resultierendem
spezifischem Heizenergiebedarf2 angenommen. Wird das Verhalten der Gebaudebewohne-
rinnen als konstant angenommen, so wirkt dieser Zusammenhang zunachst auch plausibel.
Zur Berechnung der Gebaudewarmebilanz werden Transmissionswarmeverluste und LUf-
tungswarmeverluste berlcksichtigt, jedoch innere Gewinne und passive solare Eintrage
vernachlassigt. Bei ambitionierten Sanierungsprojekten, welche in Richtung eines Niedrigst-
energie- bzw. Passivhausstandards gehen, missen die oben vernachlassigten Anteile der
Gebaudewarmebilanz jedoch diskutiert werden.

2 In der Nomenklatur wird ,Bedarf* stets fur errechnete, hypothetische Werte, der Begriff ,Verbrauch* wird aus-
schlief3lich fur gemessene, empirische Werte verwendet.
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Wird bei einem hypothetischen Sanierungsprojekt die spezifische Heizlast® eines Gebaudes
um Xx % reduziert, so reduziert sich laut obigem Modellansatz auch der spezifische Heiz-
endenergieverbrauch4 um X %. In weiterer Folge werden auch Emissionseinsparungen,
welche durch eine Sanierung erreicht werden, nach demselben linearen Schema kalkuliert.
In der Arbeit von Biermayr wird dieser Zusammenhang auf empirischem Weg mittels der
Analyse von ca. 500 Querschnittsdatensatzen dsterreichischer Haushalte gepruft, wobei sich
herausstellt, dass in der Praxis kein linearer Zusammenhang vorliegt. Der nichtlineare Zu-
sammenhang von Heizendenergiebedarf vor und nach Sanierung muss daher bei der Be-
rechnung von Treibhausgasemissionsreduktionspotentialen aus der Wohngebaudesanie-
rung berilicksichtigt werden. Bisher erfolgt dies nicht im gewlinschten Ausmalf3. Nach Bier-
mayr ist nicht der Ausgangszustand in Form des Heizenergiebedarfs relevant, sondern ein
um einen ,Servicefaktor" angepasster Wert.

Der Servicefaktor ist der Quotient aus dem gemessenen Heizendenergieverbrauch und dem
theoretischen Heizendenergiebedarf. Der theoretische Heizendenergiebedarf ergibt sich aus
dem theoretischen Heizwarmebedarf, dem Nutzenergiebedarf fir Raumwarme (dem Heiz-
warmebedarf), durch Division durch den Jahresnutzungsgrad der Warmeversorgungsanlage.
Der Servicefaktor spiegelt das Nutzerverhalten wider, er nimmt den Wert 1 an, wenn der
tatsachliche Servicekonsum des entsprechenden Nutzers dem definierten Normnutzungs-
verhalten entspricht, kleiner als 1, wenn der Nutzer ein geringeres Serviceniveau in An-
spruch nimmt (z. B. nicht alle Raume beheizt, Personen nicht andauernd anwesend), und
groRRer als 1, wenn mehr Serviceleistung konsumiert wird (z. B. h6here Innenraumtemperatur
als 20 °C, verstarkte Fensterliftung). Werte Uber 1 sind in der Praxis jedoch selten, da es
sich beim Servicefaktor um einen Jahresdurchschnitt handelt. Typischerweise ergeben sich
Werte zwischen 0,47 (bei mit Einzeléfen beheizten Einfamilienhdusern) und 0,65 (bei zentral
beheizten Mehrfamilienhausern).

Dies hat jedoch zur Folge, dass die in der Praxis mdglichen Einsparpotentiale von Beginn an
deutlich geringer ausfallen als im rein theoretischen Modell. Hinzu kommen als weitere
Aspekte der nutzerbedingte Reboundeffekt, also die Verhaltensanderung durch das Sanie-
rungsgeschehen und der Aspekt eines eventuellen Energietradgerwechsels.

Folgende drei Kategorien von Reboundeffekten konnten in Folge definiert werden:

m  Okonomische Reboundeffekte: Es handelt sich dabei im Wesentlichen um den Mehr-
konsum einer Dienstleistung bei Annahme sinkender spezifischer Preise dieser Dienst-
leistung. Der individuelle Nutzer konsumiert aufgrund der Verbilligung der Energiedienst-
leistung mehr, erhéht sein Komfortniveau und reduziert damit auf energetischer und fi-
nanzieller Seite mogliche Einsparungen.

m Strukturelle Reboundeffekte sind auf Anderungen der Strukturen in Haushalten in
Sanierungsprojekten zurtckzufuhren. Wird im Zuge einer Gebaudesanierung zusatzli-
cher Wohnraum geschaffen (Loggien-Verbau, Dachausbau), so wird dieser neu geschaf-

3 Unter Heizlast versteht man die, unter definierten AuRentemperaturverhaltnissen, zum Aufrechterhalt einer
bestimmten Innenraumtemperatur notwendige Warmeleistungszufuhr eines Gebaudes.

4 Energiemenge, die dem Heizsystem zugefiihrt werden muss, um den Heizwarmebedarf decken zu konnen,
ermittelt an der Systemgrenze des betrachteten Gebaudes. Der Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die den
konditionierten Raumen zugefiihrt werden muss, um deren vorgegebene Solltemperatur einzuhalten.
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fene Raum zumeist auch beheizt oder zumindest temperiert, wodurch ein entsprechen-
der Reboundeffekt entsteht. Wird ein Heizsystem automatisiert (Umstellung von Einzel-
ofenbeheizung auf zentrale Warmeversorgung), so entfallen Unannehmlichkeiten durch
das ,Einheizen” und es wird in der Regel ein hoheres Komfortniveau gehalten, wobei
zumeist auch Wohnrdume mitbeheizt werden, die zuvor unbeheizt waren.

m Technische Reboundeffekte resultieren aus einer suboptimalen Abstimmung von
Heizsystem und technischer Gebaudeeffizienz. Wird ein Heizsystem unverandert in ei-
nem Sanierungsprojekt belassen, dessen Dimensionierung auf den Vor-Sanierungs-
Zustand des Gebaudes abgestimmt war, so ist nach der Sanierung durch standigen Teil-
lastbetrieb ein geringerer Heizungswirkungsgrad zu erwarten.

Die Ausarbeitung von exemplarischen Fallstudien stellt neben den Querschnitts-
Mikrodatenanalysen den wesentlichen Teil der empirischen Projektarbeit von MARESI dar.
Die Auswahl der Fallstudien wurde so getroffen, dass wesentliche Geb&udetypen des dster-
reichischen Gebaudebestandes berlcksichtigt wurden. Es wurden 4 Einfamilienhauser
und 8 Mehrfamilienhduser dokumentiert (siehe Tabelle in der Studie auf Seite28). Das
Auffinden von geeigneten Sanierungsprojekten fir die Fallstudien war auf3erst schwierig, da
wenig gemessene und verlassliche Energieverbrauchsaufzeichnungen fiir den Zeitraum vor
und nach dem Sanierungsgeschehen verfligbar waren. Die Diskussion des Sanierungserfol-
ges und der zu beobachtenden Reboundeffekte wurde mit umfangreichen qualitativen Inter-
views erganzt.

Durch die Quantifizierung des Reboundeffektes sollte im Weiteren die Bereitstellung
eines Instrumentariums erzielt werden, mit dem Reboundeffekte bei der Wohnbausanierung
mit einem vertretbaren Aufwand vorweg abgeschéatzt werden kénnen. Der zur Quantifizie-
rung von Reboundeffekten verwendete methodische Ansatz stammt von Biermayr (1999)
und stitzt sich auf die 6konometrische Auswertung von Mikrodaten 6sterreichischer Haus-
halte. Die Vorgehensweise bei der Anwendung des Instrumentes gliedert sich in 4 Schritte:

m Definition des Sanierungsprojektes und Datensammlung

m  Ermittlung des statistischen Erwartungswertes fir den Reboundeffekt

m Faktorencheck und Revision der Ergebnisse

= Malnahmen zur Reduktion der zu erwartenden Reboundeffekte

Einen ersten Hinweis auf die Existenz von Reboundeffekten erbringt die Analyse des ,Servi-
cefaktors”. Die Definition des Servicefaktors beruhte auf einem Vergleich von errechnetem,
simuliertem Endenergiebedarf und gemessenem Endenergieverbrauch. Der Servicefaktor

stellt also eine GroRRe dar, die angibt, inwiefern sich ein Haushalt beziglich seiner Heizge-
wohnheiten ,normgeman* verhalt.

In Tabelle 1 ist eine Abschatzung des Reboundeffekts nach Sanierung der thermischen
Gebaudehiille in Abhangigkeit von der thermischen Qualitat der Gebaudehiille vor Sanie-
rung und der Hohe der theoretischen Einsparung an Warmeverlusten dargestellt.
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Tabelle 1: Zu erwartende Reboundeffekte in Abhangigkeit des Sanierungsumfanges (theore-
tische Einsparung) und des rechnerischen Ausgangszustandes des Gebaudes vor der

Sanierung.

Spezifischer rechnerischer Gesamtwérmeverlust des Gebé&udes

theoretische Einsparungen vor der Sanierung (EKZ, in kWh/m?a)
ESPy, in %

100 200 300 400 500 600
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 1,2 2,6 3,9 54 6,8 8,0
20 2,5 52 8,0 11,0 14,0 16,8
30 3,7 7.8 12,2 16,9 21,7 26,4
40 50 10,5 16,6 23,0 299 36,7
50 6,3 13,3 21,0 29,5 38,5 47.8
60 7,6 16,1 25,6 36,1 47,6 59,6
70 8,9 18,9 30,3 43,1 57,2 72,3
80 10,2 21,8 352 50,3 67,2 85,6
90 11,5 24.8 40,2 57,7 77,7 99,8

Ein Beispiel soll die Interpretation der in der Tabelle dargestellten Zahlen unterstiitzen: Ein
Gebaude mit einem (rechnerischen) Heizwarmebedarf (HWB) von 400 kWh/(m2.a), siehe
Kopfzeile in der Tabelle) wird auf einen HWB von 100 kWh/(m2.a) thermisch saniert. Der
HWB wird dabei um 75 % reduziert (siehe erste Spalte in der Tabelle). Bei einer Reduktion
des HWB um 70 % betragt der Reboundeffekt laut obiger Tabelle 43,1 %, bei einer um 80 %
50,3 %. Die theoretische Reduktion des HWBs um 75 % bedeutet damit, dass der tatsachli-
che Heizwarmeverbrauch aufgrund des nach Tabelle 1 ermittelten Reboundeffekts um
46,7 % Uber dem ,normgemalf, zu erwartenden Heizwarmeverbrauch zu liegen kommen
durfte. Ebenfalls aus der Tabelle ersichtlich ist, dass der Reboundeffekt umso grol3er aus-
fallt, je schlechter die Qualitat der thermischen Gebaudehille im Ausgangszustand ist und je
hoéher die theoretisch erzielte HWB-Reduktion durch Sanierung ist.

Abweichungen der tatsachlich auftretenden Reboundeffekte sind sowohl in Richtung grofe-
rer als auch in Richtung geringerer Reboundeffekte moglich. Wesentliche Zusammenhange,
die fir die praktische Anwendung von wesentlicher Bedeutung sind und den Reboundeffekt
beeinflussen, wurden in Folge aufgezeigt.

2.3.3 Untersuchungsergebnisse

Reboundeffekte miissen im Rahmen von energiepolitischen Uberlegungen betreffend Ener-
gie- oder Treibhausgasemissionseinsparungen bericksichtigt werden. Entsprechende
Einsparpotentiale, die beispielsweise im Bereich der Wohngebaudesanierung geortet und
berechnet werden, missen um die entsprechenden Reboundeffekte reduziert werden, wenn
sie praktisch relevant sein sollen.

Bei der Diskussion der Auswirkungen energiepolitischer Instrumente auf den Reboundeffekt
zeigt sich, dass die Mdglichkeiten, auf diese Effekte Einfluss zu nehmen, gering sind und
zum Teil von einer gesellschaftlichen (Be)Wertung der Komfortgewinne der Geb&audenutzer,
welche durch eine Sanierung entstehen, abhangen.

11
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Hinsichtlich 6konomischer Reboundeffekte ist es im Sinne eines bewussten und sparsa-
men Einsatzes der Heizenergie wichtig, dem/der Gebaudenutzerin eine mdglichst rasche,
direkte und transparente Riickmeldung auf sein Heizverhalten in Form einer entsprechenden
Heizkostenabrechnung zu geben, um ihm bzw. ihr einen bewussten und sparsamen Um-
gang mit Heizenergie zu ermdglichen. Bei der Verrechnung der Heizenergie sind reine
Arbeits-Tarifmodelle bzw. verbrauchsabhéngige Tarife anzustreben. Je mehr Grundkosten
ein Tarif aufweist, desto weniger Anreiz besteht fir den Konsumenten, sich sparsam zu
verhalten.

Strukturelle Reboundeffekte sind nur bedingt zu vermeiden, da Ursachen fir diese Effekte
oft unverzichtbarer Bestandteil einer Sanierung sind. Durch den Umstieg auf automatisierte
Heizsysteme im Zuge einer Sanierung treten Reboundeffekte auf, welche jedoch auch einen
groRen Komfortgewinn fir den Nutzer bzw. die Nutzerin bedeuten und trotz allem durch
hohere Effizienz und geringeren Schadstoffausstold auch 6kologisch sinnvoll sein kénnen.
VergréRBerungen der Wohnflache, wie sie im Zuge von Generalsanierungen oft realisiert
werden, verursachen ebenfalls deutliche strukturelle Reboundeffekte. Diesen kénnte gege-
benenfalls mit zielgerichteten forderpolitischen Mallnahmen begegnet werden.

Technische Reboundeffekte kdnnen reduziert oder vermieden werden, wenn eine optimale
Abstimmung (z. B. hydraulische Einregulierung) des Heizsystems auf die neuen Anforderun-
gen des Gebaudes nach der Sanierung erfolgt. Einregulierung der Vorlauftemperaturen,
AuRentemperaturregelungen oder die Umsetzung kollektiver Absenkphasen stellen einige
Méglichkeiten dar, technische Reboundeffekte zu vermeiden. Diese technischen MaRnah-
men koénnen auch eingesetzt werden, um Reboundeffekte zu begrenzen, welche durch
individuelles Nutzerverhalten entstehen.

Bei energiepolitischen Betrachtungen ist eine Unterscheidung von energetischen Re-
boundeffekten und solchen bezuglich der Treibhausgasemissionen von wesentlicher
Bedeutung. Wird im Zuge einer Sanierung der Heizenergietrager gewechselt, so hat die
Diskussion um auftretende Reboundeffekte eine andere Qualitat als bei unverandertem
Heizenergietrager, oder wenn nach der Sanierung ein Heizenergietrager mit hdherem Treib-
hausgasemissionskoeffizienten zum Einsatz kommen wirde als im Ausgangszustand.

Da Gebaudenutzer Sanierungen in Erwartung eines Komfortgewinns in der Regel begriif3en,
besteht fir Bautrager aus dieser Richtung kein Hemmnis, sich entsprechend zu engagieren.
Gebaude-Contracting-Anbieter kdnnten in Zukunft ein bedeutender Motor der Sanie-
rungsdiffusion werden, zumal nicht zuletzt durch die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit,
aber auch durch die stetig wachsende Erfahrung in diesem Sektor, das energetische Sanie-
rungsergebnis und damit die Wirtschaftlichkeit von Sanierungsprojekten immer zuverlassiger
vorhersagbar werden.

2.4 Studie “Wohntrdume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien
fur den innovationsorientierten Wohnbau”

2.4.1 Untersuchungsgegenstand

Das Projekt ,Wohntraume — Nutzerspezifische Qualitatskriterien fur den innovations-
orientierten Wohnbau“ untersuchte die Bedurfnisse und die Zufriedenheit von Bewohnerin-
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nen in realisierten, innovativen Wohnbauten. Dazu wurden im Stadtgebiet Wien folgende
funf fertig gestellte, groRvolumige und ,innovative* Wohnbauprojekte ausgewahlt:

m der Mischek-Tower (1220 Wien, Mischek GmbH),

m das Niedrigenergiehaus Engerthstrale (1020 Wien, Wien Sud),

m die Thermensiedlung Oberlaa (1100 Wien, OSW),

m die Selbstbausiedlung Leberberg (1110 Wien, Bauteil GEWOG)

m die Autofreie Mustersiedlung (1210 Wien, GEWOG und Mischek GmbH).

Ausgangspunkt der Analysen war eine gezielte und detaillierte Auseinandersetzung mit von
Bewohnerinnen definierten Qualitatskriterien. Dazu sollten die wesentlichen Kriterien der
Wohnungswahl und der Wohnungszufriedenheit herausgearbeitet werden. Zuséatzlich zu
einer Literaturanalyse zum Thema wurde eine umfangreiche standardisierte Fragebogen-
erhebung durchgefuhrt und ausgewertet (mit 494 Fragebdgen wurde ca. ein Drittel der
ausgesendeten Fragebdgen beantwortet). Ergénzt und untermauert wurden die Ergebnisse
durch Interviews mit Bewohnerlnnen und Bautragern der Referenzobjekte sowie mit Exper-
tinnen.

Die Erkenntnisse sollen Bautrdgern helfen, ihre Vermarktungschancen zu erhdhen, indem
sie wahrend des gesamten Lebenszyklus ihrer Wohnbauobjekte besser auf Kundenanforde-
rungen eingehen kénnen. Darlber hinaus wurden Handlungsempfehlungen fur Bautrager
und Wohnbauférderungsstellen entwickelt.

2.4.2 Ausgangslage

Im Mittelpunkt der Untersuchungen stand die These, dass jeder Mensch andere Anforderun-
gen an das Wohnen stellt, da er/sie jeweils andere Voraussetzungen mit bringt. Es durfte
daher nicht einfach sein, allgemein giltige Qualitatskriterien fir den Wohnbau zu definieren.
Im Rahmen des Projektes ,wohntraume” war das Autorenteam mit den unterschiedlichsten
Wohnvorstellungen und Zufriedenheitsaspekten aus der Sicht der Bewohnerinnen konfron-
tiert. Es gelang jedoch, bei allen befragten Bewohnerlnnen wiederkehrende Kriterien der
Wohnungswahl und -zufriedenheit zu identifizieren und darzustellen. Auf Basis dieser Er-
gebnisse wurden Handlungsempfehlungen fiir Bautrdger und Wohnbaufoérderungsstellen
abgeleitet. In den nachfolgenden Ausfiihrungen werden die Ergebnisse der Studie sowie die
identifizierten Tatigkeitsfelder fur das qualitatsvolle Bauen nach einander angefuhrt.

2.4.3 Untersuchungsergebnisse

Ein Uberraschendes, aber klares Ergebnis war, dass so genannte ,harte Standortfaktoren“
bei der Wohnungswahl generell wichtiger sind als Innovationselemente bei den Wohnbau-
ten. Neben einem urbanen Wohnumfeld mit hochwertigen Wohnfolgeeinrichtungen (aus den
Bereichen Konsum und soziale Infrastruktur), FreirAumen und Freizeitangeboten (im Wohn-
objekt und Wohnumfeld) ist ein leistungsfahiger Anschluss an den 6ffentlichen Verkehr (OV)
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am wichtigsten bei der Wahl des Wohnungsstandorts.5 Wohnanlagenspezifische Besonder-
heiten (wie z. B. Niedrigenergiekonzept oder ein besonderes Angebot an Gemeinschafts-
raumen) spielen in der individuellen Entscheidung fir oder gegen eine Wohnung einen
durchaus mitbestimmenden Aspekt. Er kommt jedoch erst nach Realisierung der harten
Standortkriterien als Hoherqualifizierung der Wohnanlage zum Tragen. Die genannten
harten Standortfaktoren sind eine Grundvoraussetzung fur den qualitativ hochwertigen
Wohnbau. Im Zuge der generellen Planungstéatigkeiten, aber auch der spezifischen Wohn-
bauférderung mit ihren einschlagigen Tatigkeiten sollte diesen Umstanden noch mehr als
bisher Rechnung getragen werden: Einerseits durch eine noch starkere Staffelung bei der
Zuteilung von Foérdermitteln nach unterschiedlicher Erflllung von Infrastrukturausstattungs-
merkmalen. Andererseits ware aber auch die generelle Umlenkung von (Wohn-
bau-)Fordermitteln in Richtung einer den Standort aufwertenden Infrastrukturausstattung
vorstellbar.

Ein weiteres, so klar nicht zu erwartendes Ergebnis war, dass das Aussehen der Gebaude-
hille zu den am wenigsten wichtigen Kriterien fur die Wohnstandortwahl zahlt. Viel entschei-
dender sind so genannte ,harte Objektkriterien“ (mehr Inhalt, weniger Hille). Zu den harten
Objektkriterien zahlen nach dem, im Zentrum der Entscheidung stehenden Preis-
/Leistungsverhéltnis insbesondere wohnungs- und objektseitige Qualitatskriterien.
Wohnungsseitige Wabhlkriterien sind der Wohnungsgrundriss (dieser rangiert noch vor den
harten Standortkriterien), das Vorhandensein eines wohnungseigenen Freiraums (Terrasse,
Balkon, Loggia, eigener Garten) sowie der Themenkreis Belichtung, helle Rdume und
Wohnklima (Warme, Luftfeuchtigkeit, Larm, Behaglichkeit). Objektseitige Wabhlkriterien sind
objektzugehérige oder im nachsten Umfeld angeordnete Freirdaume, Spielplatze und Frei-
zeiteinrichtungen (hier wird weniger deren GréRRe, sondern deren Qualitdt beméngelt), Ab-
stellrdume, Gemeinschaftsraume, Garagen und innere ErschlieBungsflachen. Wohnungskri-
terien sind fir die Wohnungswahl entscheidender als allgemeine Objektkriterien, bei der
Zufriedenheit nach dem Bezug verhalt es sich genau umgekehrt. Als ein fir alle untersuch-
ten Wohnhausanlagen gultiges Ergebnis der Befragungen lasst sich die grundsétzlich hohe
Zufriedenheit der Bewohnerlnnen mit ihrer Wohnung festhalten. Wenn Kritik geduf3ert wird,
so betrifft diese in erster Linie Details der Planung. Mangelnde Qualitat der verwendeten
Materialien und die fehlenden Abstellmoglichkeiten stehen hier als Kritikpunkte ebenso im
Vordergrund.

Markant ist die Uber alle Wohnhausanlagen anndhernd gleiche Reihung der individuellen
Zufriedenheitsaspekte. Die Erfullung der genannten harten Qualitatskriterien hinsichtlich
Standort und Objekt sind daher eine unabdingbare Voraussetzung fir eine hohe Akzeptanz
durch die Bewohnerinnen. Hinsichtlich der Standortkriterien kann die Wohnzufriedenheit
auch langfristig gesteigert werden, indem z. B. friihzeitig liber etwaige geplante Anderungen
des Wohnumfeldes informiert wird. Eine neue Verbauung kann ein Motiv fur einen Umzug
sein. Hinsichtlich einer langfristigen Erfiillung der angesprochenen Objektkriterien lohnen
sich flexible Wohnungsgrundrisse, oder aktiv Gber frei gewordene Wohnungen im Wohnob-
jekt zu informieren. Damit kénnen Bewohnerlnnen, deren Lebensbedingungen sich z. B.

s Interessant ist auch, dass immerhin 45 % der befragten Personen von einem Haus im Grinen mit urbaner
Infrastruktur traumt (Sonderfall Peripherie). Nur mit einem leistungsfahigen OV lasst sich der an sich paradoxe
Traum von ,Urbanitat im Griinem*“ zumindest in abgestufter Weise nachhaltig realisieren.
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durch Familienzuwachs, oder Auszug von Familienmitgliedern andern, ihr unmittelbares
Wohnumfeld entsprechend anpassen. Mit dem Themenwohnen k&nnen Bautrager ihre
Objekte durch zielgruppenorientierte Schwerpunktsetzungen (siehe z. B. autofreie oder
Thermensiedlung, etc.) noch héher qualifizieren und eine noch starkere Kundenbindung
herstellen. Die Wohnbauférderung ware laut Studie mit einer gezielten Héherbewertung von
zielgruppenorientierten und diesbeziglich nachvollziehbar argumentierten Wohnformen im
Sinne einer vermarktungsorientierten Innovationsférderung gut beraten.

Die Studienautoren sprechen sich dafiir aus, dass der Bausektor allgemein und der Wohn-
bau im Speziellen eine stéarkere Orientierung in Richtung Innovation bendétigt. Aufgrund der
Arbeiten an bzw. Erkenntnisse aus ,wohntrdume* bieten sich dabei grundsétzlich drei ,Inno-
vationsebenen* mit unterschiedlichen Handlungsschwerpunkten an. Bei Innovation als
programmatische Zielsetzung liegt der Schwerpunkt in zukinftigen, bislang noch nicht
absehbaren und/oder nur gering erprobten Lésungsansétzen. Internationale Entwicklungen
im Baugeschehen sollen entscheidend Uberschritten werden. Bei Innovation als Vermark-
tungskriterium soll das beschriebene ,Themenwohnen* starker betont werden. Um die
Jahrtausendwende wurde als Beispiel die Wiener Wohnbauférderung mit den Bautréger-
wettbewerben genannt. In diesem Zusammenhang ist es notwendig, dass die anbietenden
Bautrager eine offensive und vor allem transparente und ehrliche Informationspolitik verfol-
gen. Bei Innovation als bleibender Faktor steht die Zufriedenheit von Bewohnern im Zent-
rum. Die weiter oben beschriebenen harten Standort- und Objektfaktoren und zuséatzliche
Gemeinschaftsanlagen (z. B. das Schwimmbad am Dach) sind aus der Sicht von Bewohne-
rinnen im Vergleich mit anderen Wohnsituationen die eigentlichen und vor allem nachvoll-
ziehbaren Innovationsaspekte. Die hohe Zufriedenheit und der von den Bewohnerinnen
damit einhergehend definierte Innovationsgehalt in den untersuchten Objekten resultiert zum
Grol3teil aus der Erfulllung eher altbekannter Qualitatskriterien wie Standortqualitat und guter
Grundriss.

Im Hinblick auf die Zielsetzungen eines qualitatsvollen Wohnbaus stellt das grundsatzliche
Verstandnis bei Bewohnerlnnen zu Fragen der Stadtplanung und des modernen Wohnbaus
eine wesentliche Rahmenbedingung dar (Stadt_Bau verstehen). Die daraus ableitbaren
Notwendigkeiten in zahlreichen Sparten der (Weiter-)Bildung dirfen aber auch nicht tber die
wichtigen Aufgaben einer offenen Informationspolitik auf Seiten der Bautrager und der
Stadtplanung hinwegtauschen. Mehr noch: Planer, Bautrager und die generelle Stadtpla-
nung missen aus Sicht der Autorinnen eine zentrale Rolle im Bildungsfeld ,Wohnen* ein-
nehmen.

In direktem Zusammenhang mit einer ,Bildungsinitiative Wohnen" ist die zentrale Verantwor-
tung fur eine transparente und offensive Informationspolitik bei Bautragern und der generel-
len Stadtplanung zu sehen (Informationsaufgabe Wohnen). Die Informationsaufgaben im
Wohnbausektor beinhalten nach Meinung von ,wohntraume” folgende Hauptaufgaben:
Offensives Herangehen, Transparenz in der Vermittlung, Hard Facts (alle Kostenfragen;
Benutzungseinschrankungen; ...) und Soft Stories (absehbare Stadt- bzw. Gebietsentwick-
lung; Hintergriinde zur Gebaudekonzeption wie Wettbewerbe, Innovationspotenziale, ...).

Die Entwicklung neuer Dienstleistungen im Zusammenhang mit individuellen Wohnaspekten
(Service Wohnen) fuhrt zu einer umfassenden Neudefinition des Wohnbegriffs: Wohnen als
die Summe individueller Bedurfnisbefriedigung, realisiert durch die Ausformung der ge-
bauten Umwelt und das Angebot lebensstilspezifischer und zielgruppenorientierter Dienst-
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leistungen. Gefragt sind in diesem Zusammenhang innovative Bautrager (oder auch davon
unabhéngige Anbieter) die extrem kunden- und verbraucherorientiert ihre Dienste anbieten
und auch standig weiter entwickeln.

2.5 Studie “Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-
Komponenten”

2.5.1 Untersuchungsgegenstand

Die Studie “Akzeptanzverbesserung bei Niedrigenergiehaus-Komponenten” befasst sich
mit Erfahrungen von Nutzerinnen und planenden sowie ausfiihrenden Gewerken rund um
die Haustechnikkomponente ,Kontrollierte Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung* und
damit verbundenen Heizungssystemen. Die Studie wurde zu einem Zeitpunkt erstellt, als die
Anwendung der kontrollierten Wohnraumliiftung im Wohnungsbau noch relativ neu war.
Studienziel war es, die Ausarbeitung von Grundlagen und die Foérderung und Beschleuni-
gung einer moglichst nutzergerechten Verbreitung dieser den Heizenergiebedarf weiter
verringernden Technologie — insbesondere im Passiv- und Niedrigenergiewohnbau — zu
férdern und zu beschleunigen.

2.5.2 Ausgangslage

Vor zehn Jahren wurden erstmals vermehrt Niedrig- und Niedrigstenergiehduser gebaut, bei
denen bei einem Heizwarmebedarf (HWB) von bis zu 40 kwWh/(m2.a) der Warmeverlust
durch Loftung (durch Fenster oder Fugen) jenen durch Transmission durch die Gebaude-
hille Gberwiegt. Mit einer kontrollierten Wohnraumliuftung mit Warmerickgewinnung kénnen
die relativ hohen Energieverluste durch Luftung zusatzlich deutlich reduziert werden.

Der angestrebte geringe Warmeverlust durch verbesserte thermische Gebaudequalitat stellt
gleichzeitig erhdhte Anforderungen an die Dichtigkeit dieser Gebaude. Damit einhergehend
kénnten allerdings verstarkt Probleme mit Schimmelbildung und Raumluftqualitat auftreten.
Um dieser Problematik entgegen zu wirken, wurden kontrollierte Wohnraumliftungssysteme
erstmals auch im Wohnbau eingefuhrt. Darliber hinaus bieten entsprechend ausgefiihrte
Luftungsanlagen auch eine Reihe von weiteren Vorteilen wie Warmeriickgewinnung aus der
verbrauchten Luft, Luftvorwarmung (und -kiihlung im Sommer, z. B. bei Luftzufuhr Gber das
Erdreich gefiihrte Systeme), verbesserte Gesundheit durch bessere Luftqualitat (z. B. ver-
besserte Schlafqualitat durch die standige Frischluftzufuhr), Schutz vor Verkehrslarm, weit-
gehende Staub-, Pollen- und Insektenfreiheit und verbesserten Komfort (z. B. durch verrin-
gertes Offnen der Fenster zur Liiftung und potentielles Kiihlen im Sommer).

Generell werden hochqualitative Wohnraumliftungssysteme die verstarkte Verbreitung von
Niedrig- und Niedrigstenergiehdusern (daher erst) ermdglichen. Da es sich vor zehn Jahren
bei der Anwendung im Wohnbau um ein relativ neues Segment handelte, waren die Autorin-
nen daran interessiert, die Erfahrungen und Probleme der Nutzerlnnen mit Liftungssyste-
men (auch aus Sicht der planenden und ausfihrenden Gewerke) zu erheben, Wege aufzu-
zeigen, diese starker zu verbreiten und gleichzeitig besser an die entscheidenden Nutzerbe-
durfnisse heranzufihren. Folgende Untersuchungsschritte bilden die Basis fur Analysen und
Vorschlage:
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m  Nutzerbefragung; ausgefiillte Fragebégen von 92 Haushalten ergéanzt durch 36 offene
Interviews (positive und negative Erfahrungen; Spielraum fir unterschiedliches und sich
verdnderndes Nutzerverhalten; Durchschaubarkeit der technischen Komponenten;
Wohlbefinden; Anpassung des Nutzerverhaltens), erganzt durch Literaturanalyse aus
Nutzerperspektive

m Ca. 30 Interviews mit Planerlnnen und Nutzerinnen sowie 20 mit Nicht-Nutzerinnen (Die
Ergebnisse wurden so aufbereitet, dass sie fir Marketingaktivitdten nutzbar sind.)

m Befragung von 25 Planerinnen, Haustechnikern, Architektinnen, Herstellern und Bautra-
gern zu den bisherigen Erfahrungen sowie Verbreitungshemmnissen und weiteren Per-
spektiven (Was waren die hauptsachlichen Probleme? Was sind innovative/alternative
Designlésungen?)

m  Entwicklung von Strategien zur verstarkten Einbindung von Anwenderinnen in den
Technologieentwicklungsprozess (z. B. Workshops/Fokusgruppen, mit denen bestimmte
Designspezifikationen bzw. ein Pflichtenheft fir bestimmte technologische Lésungen er-
arbeitet werden kdnnen)

2.5.3 Untersuchungsergebnisse

Zum Zeitpunkt der Analysen, vor zehn Jahren, hatte die kontrollierte Wohnraumliftung im
Wohnbaubereich mit geschéatzten 500 bis 1.000 errichteten Wohneinheiten einen Marktanteil
von 1 % (mit steigender Tendenz). Damals waren in Osterreich geschétzte 2.000 bis 3.000
Wohneinheiten mit einer kontrollierten Be- und Entliftungsanlage mit Warmerickgewinnung
ausgestattet. Die wichtigsten Griinde fir die Installation einer Liftungsanlage waren Ener-
giesparen und Umweltschutz sowie die gesteigerte Luftqualitat.

Bei der Gruppe der befragten Nutzerinnen war die grundsatzliche Zufriedenheit mit den
Anlagen vor allem im Einfamilienhausbereich sehr hoch (94 % hétten erneut eine Anlage
installiert). Dennoch berichteten viele Bewohnerinnen tber Probleme wie Gerauschentwick-
lung (41 % der Befragten), zu trockene Luft oder schlechte Regelbarkeit der Liftungsanlage.
Problematischer war das Bild bei den befragten Nutzerlnnen im Bereich der Geschoss-
wohnbauten, wo unter Kostendruck manchmal schlecht funktionierende Anlagen errichtet
wurden. Hier haben sich die Bewohnerlnnen zudem nicht bewusst fiir eine Liftungsanlage
entscheiden kénnen bzw. wurden (immerhin 30 % der Befragten) dariber auch nicht in
Kenntnis gesetzt. Zudem befanden fast drei Viertel der Mieterlnnen, dass sie schlecht Gber
Funktion und Umgang mit der Anlage informiert wurden.

Interessant ist auch, dass die Erfahrungen kaum von den Kosten der Anlagen abhingen. So
gab es kaum diesbeziigliche Unterschiede bei Mangeln wie stérende Luftungsgerausche, zu
trockene Luft und Telefonieeffekt®. Fast die Halfte aller befragten Personen (48,2%) fanden,
es gabe zu wenige Regelungsmaoglichkeiten. So lie3en sich einige der zentralen Anlagen in
Mehrfamilienhdusern nicht wohnungsweise regeln, ein Problem, das bei Einfamilienhdusern
so nicht auftrat. Generell wurde es von Nutzerlnnen jedoch als angenehm empfunden,
weniger liften zu mussen. Ein positives Zeichen war jedoch, dass sich die Zufriedenheit mit

6 Zwischen den mit Liftungsrohren ausgestatteten Raumen sollten ausreichend Schalldéampfer installiert werden,
um die Schalliibertragung von Raum zu Raum ("Telefonie-Effekt") zu verringern.
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den neueren Anlagen, sowohl bei Einfamilien- und Mehrfamiliengebauden, tendenziell
verbessert hat. Die befragten Nicht-Nutzerinnen hatten eine Reihe von Zweifeln und Angs-
ten, wie z. B. Angst vor dem Entstehen von Zugluft und Larm, Zweifel an den hygienischen
Bedingungen der Liftungsrohre und die Vorstellung eingeschrankter Moglichkeiten zum
Fensteréffnen. Mit all diesen Beflirchtungen waren auch Bewohnerlnnen von Geschol3-
wohnbauten konfrontiert, die technischen Mangel traten jedoch insbesondere bei héherwer-
tigen Anlagen nicht auf.

Ein Groldteil der Probleme mit kontrollierter Wohnraumliiftung hing damals weniger mit
unausgereiften technischen Komponenten zusammen, sondern mit der Planung und Ausfih-
rung der Anlagen, der Integration in das Gesamtgebaude, der Information der Nutzerinnen,
dem Kostendruck und der Einregulierung der Anlagen nach Fertigstellung, um ein paar
Beispiele zu nennen. Zudem war die Planung und Errichtung von Liftungsanlagen im
Wohnbau fir einen grof3en Teil der einschlagigen Professionisten — insbesondere wenn tiber
die Liftungsanlage teilweise oder vollstandig geheizt werden sollte — ein Aufgabenfeld, in
dem sie damals noch nicht Uber ausreichende Erfahrungen und Kompetenzen verfigten.

Auch die befragten Expertinnen aulRerten sich zu Problemen und Verbesserungspotentialen.
Zu hohe Luftwechselraten (ideal waren 0,4 bis 0,5) und zu geringe Anlagendimensionierung
fihrten dazu, dass Anlagen auf Volllast betrieben und damit zu laut wurden. Luftungsanla-
gen in Gebauden mit einem Heizwarmebedarf (HWB) von Uber 15 kwh/(m2.a), das sind
keine Passivhauser mehr, kdnnen bei ausschlieRlicher Warmezufuhr tber Luft zunehmend
an ihre Grenzen stoRRen. Hier wurde der Einbau von erganzenden Zweitheizungssystemen
(wobei in diesem Feld noch keine Best-practice-Lésungen bekannt waren) empfohlen. In
Geschosswohnbauten zeichnete sich damals ein Trend zu dezentralen Anlagen (mit z. T.
zentraler Zu- und Abluft oder zentraler Vorwarmung), d. h. einem Kompaktgerat mit Ventila-
tor, Warmetauscher und z. B. Warmepumpe in der Wohnung, ab. Strategien zur besseren
Verbreitung von Luftungsanlagen sollten — aus Sicht der Rahmenbedingungen vor zehn
Jahren — drei Ebenen besonders bericksichtigen:

m Die Weiterentwicklung des rechtlichen, 6konomischen und organisatorischen Umfelds
von Luftungsanlagen, d.h. des Know-hows der Anlagenerrichter (Weiterbildungs-
malinahmen; Zertifizierung spezialisierter Anbieter), der regulatorischen und Forder-
rahmenbedingungen (Wohnbauférderungen, ONORM — z. B. Senkung des héchstzulés-
sigen Schallpegels, Honorarordnungen fir Planer’, etc.), der Planungskultur fir Niedrig-
energiegebdude (integrierte Planung unter Einbindung aller relevanten Akteurlnnen), Er-
héhung der Nachfrage bei Wohnbautragern und von Nutzerinnen durch gezielte Marke-
ting- und Informationsprogramme.8

m Die systematische Einbeziehung der Erfahrungen der bisherigen Anlagennutzerinnen in
die weitere Entwicklung der Anlagen. Diese Einbeziehung kann auf der Ebene der Tech-
nologieentwicklung durch Befragungen, Fokusgruppen oder ,Lead-user* Workshops er-

Das Honorar von Haustechnikern orientierte sich damals am Investitionsvolumen der zu planenden Anlagen. Die
Planung von Liftungsanlagen war in der Regel weniger lukrativ als jene anderer Haustechnikanlagen.

8 So sollten sich z.B. Verkauferinnen und Beraterlnnen fiir die Erreichung der Marketingziele sowie die Umsetzung
der Marketingmaf3nahmen verantwortlich fuhlen und dafirr entsprechend umfassend in Marketinginhalten ausgebil-
det sein.
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folgen oder auf der Ebene der Planung, Errichtung und Nutzung entsprechender Ge-
baude. Dariiber hinaus sollte eine qualitativ hochwertige Bauausfilhrung durch Schulung
(und Zertifizierung) von Planerinnen und Professionistinnen (u. a. Architektinnen, Bau-
trager) gesichert werden kénnen.

Einbindung der Produktwahrnehmung der Kundinnen, die sich gegen den Kauf einer
Liftungsanlage entschieden haben (Nicht-Nutzerlnnen), in die Marketing- und Informati-
onskonzepte von Liftungsunternehmen, Installateuren und Beratungsinstitutionen. Die-
se Erfahrungen unterscheiden sich zum Teil markant von denjenigen der bisherigen An-
lagennutzerinnen: So ist das erwartete Problem der Zugluft ein starkes Hindernis zum
Einbau einer Liftungsanlage, das weder von den Nutzerlnnen noch von den Expertin-
nen wahrgenommen wird, d.h. in realisierten Anlagen im Wohnbau nicht auftritt.
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BauModern

1 BauModern

Das Projekt BauModern wendet sich an gemeinnitzige und gewerbliche Wohnbautrager und
Immobilienverwaltungen. In enger Kooperation mit den Verbéanden der Wohnungs- und
Immobilienwirtschaft soll erreicht werden, dass Bautrager tUber markttaugliche, innovative
Technologien und Konzepte informiert sind und diese bei ihren Projekten sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung verstarkt anwenden.

Ziel dieses Projekts ist die praxisorientierte Vermittlung von ,Haus der Zukunft“-Ergebnissen
und -Innovationen an Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen Uber bestehende Kom-
munikations- und Weiterbildungsformate der Verbénde. Dazu stellen die Kooperations-
partner als Eigenleistung ihre Kommunikationsschienen mit den Mitgliedern zur Verfiigung:
Sowohl Printmedien, als auch Websites der Verbande werden genutzt, bis hin zu den be-
wahrten Weiterbildungsformaten, die durch Exkursionen ergénzt werden.

Durch die Nutzung dieser Medien und Formate besteht ein ausgezeichneter Zugang zu den
Zielgruppen, z. B. Wohnbautrdger und Immobilienverwaltungen, der weit Giber die bekannten
Innovators und Early adopters hinausreicht. Damit bietet das Projekt sehr gute Voraus-
setzungen fur eine breite Diffusion der fir Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen
relevanten ,Haus der Zukunft“-Ergebnisse und -Innovationen, sowohl beim Neubau als auch
in der Sanierung.

Ein abgestufter Ansatz von unterschiedlich ambitionierten Instrumenten gewéahrleistet dar-
Uber hinaus, dass die Zielgruppen auf unterschiedlichen Niveaus ,abgeholt* werden kdnnen.
Die Bandbreite reicht von der niederschwelligen Informationsvermittiung tber die periodi-
schen Verbands-News, bis hin zu verbandsinternen Weiterbildungsangeboten und Exkursio-
nen, und wird durch einen Help Desk zur Vermittlung weiterfihrender Informations- und
Beratungsangebote abgerundet.

Dadurch soll erreicht werden, dass Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen die wich-
tigsten, fir sie relevanten Ergebnisse aus dem ,Haus der Zukunft“ kennen. Bei Bedarf sollen
sie auf weitergehende vertiefte Informations- und Weiterbildungsangebote zurtickgreifen
kénnen und damit in der Lage sein, die Erfahrungen aus der Programmlinie in ihrer taglichen
Praxis zu nutzen und in konkreten Projekten im Neubau und in der Sanierung anzuwenden
und umzusetzen.

Die Arbeitspakete im Uberblick:

m AP 1: Screening und Auswahl der HdZ-Projekte

m AP 2: Aufbereitung der Inhalte

m AP 3: Vermittlung an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen

m AP 4: Projektmanagement und begleitende Arbeitsgruppen

Die Vermittlung der aufbereiteten Projektergebnisse erfolgt Giber bestehende Kommunikati-
onsmittel der Verbande, die sowohl gemeinniitzige als auch gewerbliche Wohnbautrager

und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreichen. Durch die Nutzung bestehender Kom-
munikationsschienen ist ein optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewahrleistet.

Die vorliegende Studienzusammenfassung ist die letzte von insgesamt sechs derartigen
Publikationen, die im Rahmen des HdZ-Projektes ,BauModern” zur Ergebnisverbreitung von
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insgesamt 34 ausgewahlten HdZ-Studien erstellt wurden. Fir die gegenstandliche sechste
Studienzusammenfassung wurden durch die drei BauModern-Projektpartner WKO, GBV
und OVI' aus dem Wohnbautrager- und Immobilienverwaltungsbereich drei Studien der
Hdz-Projektkategorie , (Nachwachsende) Bau- und Dammstoffe ausgewahlt:

m Fordernde und hemmende Faktoren fiir den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe
im Bauwesen, Wimmer R. et al., bmvit 2001.

m Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir hochwarmegedammte Gebaude -
Technik, Bauphysik, Okologische Bewertung, Kostenermittlung, Waltjen T. et al.,
bmvit 2004.

m  Seriell und industriell gefertigte Passivhaustirsysteme und -rohlinge fir den
energieeffizienten Wohnbau, Liesinger K. und Purrer S., bmvit 2005.

In den BauModern-Studienzusammenfassungen werden die in den ausgewahlten Studien
angefihrten Erkenntnisse jeweils in Ubersichtlicher und kompakter Form bezlglich der
folgenden — von den Projektpartnern gewahlten — inhaltlichen Schwerpunkte zusammen-
gefasst:

m  Gegenilberstellung von Kosten und Nutzen

m  Storanfélligkeit/Betriebssicherheit

m  Wartungs- und Instandhaltungsaufwand

m Lebensdauer

m Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten

m Praxistauglichkeit

m  Anwendung (z. B. Auswirkungen auf Mieterlnnen, Wechselwirkungen mit Mietrecht)

m Erhaltungs- und Wartungspflichten von Vermietern und Mietern

m  Marktfahigkeit

m Darstellung von MalRnahmen die im Rahmen der Wohnbauférderung férderwirdig sind
Sofern diese inhaltlichen Aspekte in den Studien nicht ausgearbeitet wurden, konnten ent-

sprechende Aussagen in der vorliegenden Studienzusammenfassung nicht dargestellt
werden.

Die aufbereiteten Projektergebnisse werden an Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen
Uber bestehende Kommunikations- und Weiterbildungsformate der Projektpartner (Verban-
de) vermittelt. Uber diese Kommunikationsschienen kénnen alle gemeinniitzigen und ge-
werblichen Wohnbautrager und Immobilienverwaltungen in Osterreich erreicht und ein
optimaler Zugang zu den Zielgruppen gewéhrleistet werden.

1 WKO: Fachverband fiir Immobilien- und Vermdgenstreuhénder; GBV: Osterreichischer Verband
gemeinniitziger Bauvereinigungen; OVI: Osterreichischer Verband der Immobilientreuhander
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2 Studienzusammenfassung

Die HdZ-Studie ,Fordernde und hemmende Faktoren fur den Einsatz Nachwachsender
Rohstoffe im Bauwesen® beschéftigt sich mit der Identifikation von Marktbarrieren und
fordernder Faktoren fur den Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen als Baumaterial.
Dabei werden Aspekte hinsichtlich technischer, rechtlich-politischer und organisatorischer
Ebene genauer betrachtet. Ziel der Studie war es, die Grundlage fur eine verbesserte Markt-
durchdringung von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen zu schaffen. Auf Basis
der Analysen hinsichtlich hemmender und férdernder Faktoren wurden MalRnahmen fir eine
marktgerechte Technologieentwicklung und eine zielgerichtete Veréanderung der Rahmen-
bedingungen abgeleitet.

Die Ergebnisse aus den umfangreichen Recherchen zu den technischen Einsatzmdéglichkei-
ten von Produkten wurden in einem nach Einsatzgebieten gegliederten Katalog dargestellt
und als Anhang der Studie beigelegt. Daruber hinaus wurden in einer Reihe von Workshops
wesentliche organisatorische und rechtliche Aspekte beleuchtet und mit mafgeblichen
Akteuren aus den Bereichen Rohstoffbereitstellung, Produktion, Marketing, Planung, sowie
mit Rechtsexperten und Baufachleuten reflektiert.

Auf technischer Ebene wurden vor allem innovative Ansatze mit hohem Marktpotenzial
evaluiert. Hinsichtlich der Bewertung flossen Kriterien wie Produkteigenschaften und
-einsatz, Gebrauchstauglichkeit, umweltrelevante Eigenschaften sowie Grad der Markt-
erschlieBung ein. In rechtlich-politischer Hinsicht wurde besonderes Augenmerk auf rechtli-
che Rahmenbedingungen, zielgerichtete Férdermdglichkeiten sowie die Rolle der 6ffentli-
chen Hand als Auftraggeber gelegt. Da das Baurecht in Osterreich groRtenteils Landersache
ist, wurde hier représentativ das Niedergsterreichische Baurecht herangezogen. Eine wichti-
ge Rolle auf rechtlicher Ebene sollte zukinftig die Zertifizierung einnehmen, da derzeit
Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen haufig benachteiligt sind. Hier wird vor allem ein
transparenteres Zertifizierungssystem empfohlen.

Auf dem Markt fir nachwachsende Rohstoffe spielen sehr unterschiedliche Akteursgruppen
zusammen, diese missen auf organisatorischer Ebene integriert und fokussiert werden. Das
Feld der Akteurlnnen reicht von der Landwirtschaft, die einen Ausbau der Absatzwege im
-nhon food“-Bereich anstreben, bis hin zu Herstellern und Handel, die auf eine Ausweitung
der Naturproduktlinie setzen. Aufgrund des relativ geringen Marktanteils ware eine vertikale
Kooperation der Akteure entlang der Produktionskette ein wichtiger Schritt zur Férderung
von effizienten Kommunikationswegen zwischen den Akteuren.

Die Auswabhl der in der Studie dargestellten Schwerpunktbereiche konzentriert sich vor allem
auf Kriterien wie die Marktrelevanz, das Innovationspotenzial und das Potenzial zur Substitu-
tion von Problemstoffen. Auf Grund dieser Kriterien wurden aus der Vielzahl von Einsatz-
gebieten fir Nachwachsende Rohstoffe insbesondere die Bereiche Strohballenbau, Oberfla-
chenvergitung und Warme- und Schalldammung ausfuhrlicher hinsichtlich aktueller Markt-
gegebenheiten evaluiert.
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Die HdZ-Studie ,Hochbaukonstruktionen und Baustoffe flir hochwarmegedammte
Gebaude" aus dem Jahr 2004 beschéftigt sich mit der technischen, bauphysikalischen und
Okologischen Bewertung einer Sammlung von Hochbaukonstruktionen.

Der dieser Studie zugrunde liegende IBO-Passivhaus-Bauteilkatalog ist eine Sammlung von
Hochbaukonstruktionen fiir den Passivhaus-Standard, die bauphysikalisch bewertet und
Okologisch entlang des gesamten Lebenslaufs analysiert werden. Die Konstruktionen wur-
den vorwiegend aus bereits gebauten bzw. dokumentierten Objekten entnommen und im
Hinblick auf bauphysikalische und technische Sicherheit weiterentwickelt und optimiert.
Diese wurden jeweils in unterschiedlichen Varianten dimensioniert und sowohl fir Passiv-
haus-Standard als auch fur Niedrigenergiehaus-Bauweisen beschrieben und bewertet. Von
Baupraktikern wurden Vorschlage fur ausfihrungsmafiig gunstige Konstruktionen eingeholt.
In (fast) jeder Konstruktion wird einer gangigen — kostenglinstigen — Materialwahl eine
Okologisch motivierte Materialwahl als Alternative gegentibergestellt.

Die Studie soll eine breite Zielgruppe ansprechen, diese reicht von Planern und Bauingeni-
euren Uber Bauherren bis hin zu ausfihrenden Firmen, die an der Schwelle zum Eintritt in
den Markt fiir ,Okologische Passivhauser” stehen.

Aufgrund des Informationsmangels im Bereich von Passivhaus- und Niedrigenergiehaus-
Bauweisen, hat diese Studie zum Ziel, die Kosten fiir 6kologische Bauweisen zu senken, die
Baukultur zu heben und etwaige Informationsdefizite hinsichtlich Kosten, Komfort sowie
Betriebssicherheit in diesem Bereich aufzuheben. Die ausgewahlten Hochbaukonstruktionen
wurden in den Bereichen:

m  Technik (Bautechnik, Bauphysik, Bauchemie),
m  Okologie sowie

m Kosten evaluiert.

Die technische Beschreibung befasst sich mit dem warmebrickenfreien und luftdichten
Einbau (Anschlisse) und der technischen Sicherheit, erganzt durch Angaben zu Herstel-
lungsablaufen, Vorfertigung und Anforderungen an die Baustellenlogistik. Die bauphysikali-
sche Evaluierung behandelt Warme-, Schall- und Brandschutz, Dampfdiffusions- und War-
mespeicherverhalten. Okologische Kennwerte der verwendeten Baustoffe, Dauerhaftigkeit
und Instandhaltungsaufwand der Konstruktionen sowie Rickbau und Entsorgung sind die
Themen der 6kologischen Analyse. Eine Kostenermittlung nach ONORM B 2061 fir Oster-
reich und firr alle Bauteile (Regelquerschnitte) ist im Internet unter www.ibo.at abrufbar.

Basierend auf dieser Evaluierung wurde ein Bauteilkatalog erstellt, der die Optimierungs-
mdglichkeiten im Okologischen Bauwesen aufzeigen und gleichzeitig auch konkrete Verbes-
serungsvorschlage anbieten soll.

In der Studie ,Seriell und industriell gefertigte Passivhaustirsysteme und -rohlinge fur
den energieeffizienten Wohnbau“ aus dem Jahr 2005 wurde von einem Hersteller von
Tlrsystemen (Dana Tirensysteme GmbH) untersucht, ob und wie Haustlirensysteme in
einer Weise konzipiert werden konnen, dass sie erstmals in Passivhausstandard seriell
gefertigt werden kdnnen und dabei eine hohe Gebrauchstauglichkeit aufweisen. Zudem
wurde evaluiert, ob dazu auch heimische nachwachsende Rohstoffe als Dammmaterial
eingesetzt werden kdnnen. Nachwachsende Rohstoffe erwiesen sich fur die industrielle
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Fertigung von Passivhaustiren weniger geeignet, bei einer Weiterentwicklung der Materia-
lien wird jedoch Zukunftspotential gesehen. Von den untersuchten 15 Tirkonstruktionen und
zahlreichen DAmm- und Schichtaufbauvarianten wurden schlussendlich drei Turkonstruktio-
nen beim Passivhausinstitut Darmstadt eingereicht und konnten auch zertifiziert werden. Der
Tlrenhersteller erwartet sich, dass die erstmals in Serienfertigung herstellbaren Passivhaus-
tiren einen wachsenden Markt vorfinden werden, da sie vergleichsweise gtinstig hergestellt
und damit auch im kommunalen Wohnbau eingesetzt werden kdénnen.

2.1 Studie “Fordernde und hemmende Faktoren fur den Einsatz
Nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen”

2.1.1 Untersuchungsgegenstand

In der Studie ,Fordernde und hemmende Faktoren fiir den Einsatz Nachwachsender Roh-
stoffe im Bauwesen“ werden Barrieren und Unterstiitzungsmdglichkeiten auf technischer,
rechtlich/politischer und organisatorischer Ebene evaluiert.

Bei der Analyse der technischen Ebene wurden die Einsatzmdglichkeiten von Nachwach-
senden Rohstoffen hinsichtlich Funktion und Bauteil herausgearbeitet, um aufzuzeigen, wo
die technischen Potentiale, aber auch Einsatzgrenzen liegen. Dazu wurde im Baubereich
sowie im Strohballenbau eine internationale Recherche durchgefiihrt, aus der ein Katalog fur
technische Einsatzmdglichkeiten fir Bauprodukte und -systeme fir Nachwachsende Roh-
stoffe entstand. Die Untersuchung der Produkte erfolgte nach technischen, 6kologischen
und marktrelevanten Kriterien. Dabei wurde in den Einsatzgebieten jeweils auf die folgenden
Merkmale eingegangen und diese in der Studie im Anhang B fur unterschiedlichste Produkte
aufbereitet:

m Produkteigenschaften, Einsatz: Entscheidend sind hier die Produktzusammensetzung,
die Form und der Einsatzbereich. Weiters wurden wichtige technische Kennwerte wie
Rohdichte, Warmeleitfahigkeit, Brennbarkeit, Dampfdiffusionswiderstand und Stro-
mungswiderstand berechnet und ausgewertet.

m  Gebrauchstauglichkeit: Die potentiellen Nutzungsmdglichkeiten fir die jeweiligen Bau-
produkte wurden in Form von Hinweisen zu Ein- und Rickbau, der Nutzungsphase und
der Mdglichkeit des Selbstbaus dargestellt.

m  Umweltrelevante Eigenschaften: Da eine Betrachtung des gesamten Produktlebenszyk-
lus der einzelnen Produkte einen zu grof3en Aufwand fur diese Studie dargestellt hatte,
wurde nur Uberblicksartig und qualitativ eine Charakterisierung der umweltrelevanten Ei-
genschaften durchgefiihrt.

m  MarkterschlieBung: Hier wurden vor allem Kriterien wie die Marktreife, die Verbreitung
am Markt, Hersteller, Produktionsorte und Mitanbieter aus dem konventionellen Sektor
herausgearbeitet.

Bei der Analyse der rechtlich/politischen Ebene wurde der Fokus vor allem auf die zentra-
len Ziele der Bauordnung und den geltenden Qualitatsbegriff in den Gesetzestexten und
Regelwerken gelegt. Die Einflussmdglichkeiten der einzelnen Lander aufgrund der jeweiligen
Forderprogramme wurden in Form eines Expertenworkshops erarbeitet, der sich in zwei
Arbeitskreisen mit den in den folgenden Abbildungen dargestellten Leitfragen beschaftigte.
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Arbeitskreis 1

.Rechtliche Rahmenbedingungen
fiir den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen™

Arbeitskreis 2

~Aktive Fordermoglichkeiten

Zentrale Ziele der Bauordnung Qualitatsbegriff

Die Rolle der &ffentlichen Hand (Vergaberichtlinien
Vorbildfunktion)

Veranderungsvorhaben (Vereinheitlichung etc.)
Normierung und Bauordnung

Umgang mit Innovationen

Zustandigkeiten, Kompetenzen

Handlungsméglichkeiten Auslegungsspielrdume

Rolle des Selbstbaus z.B. Strohbau

Welche Massnahmen kdnnen NWR gezielt unterstiitzen?

GrAT

Osterreichweite Ziele der Férderungen
Landerspezifische Herangehensweise
Zustandigkeiten

Welche Forderinstrumente werden eingesetzt
und was kénnen sie leisten?

Derzeitige Rolle von NWR in den Férderungen
Wunschenswerte Verdnderungen

fiir den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen™

Férderungen im Neubau und im Sanierungsbereich

Abbildung 1. Leitfragen zu den Arbeitskreisen

Hinsichtlich der organisatorischen Ebene wurden Aspekte der Koordination von Verarbei-
tung, Vermarktung und Einsatz Nachwachsender Rohstoffe dargestellt und folgende Frage-
stellungen ausgearbeitet:

m  Welche Qualitaten der Rohstoffe werden benétigt?

m  Wie steht es um die Verfugbarkeit der Bauprodukte bei variierender Verfligbarkeit der
Rohstoffe?

m  Welche funktionellen Anforderungen werden vom Planer und / oder bauausfihrenden
Unternehmen gestellt?

m  Welches Know-how im Umgang mit den Produkten besteht auf Seiten der privaten und
gewerblichen Anwender?

m  Gibt es positive Vernetzungsbeispiele?

Die Auswahl der Schwerpunktbereiche konzentriert sich in der Studie vor allem auf Krite-
rien wie

m  Marktrelevanz,
m Innovationspotenzial
m und das Potenzial zur Substitution von Problemstoffen.

Auf Grund dieser Kriterien werden aus der Vielzahl von Einsatzgebieten fiir Nachwachsende
Rohstoffe insbesondere die Bereiche

m  Strohballenbau,
m  Oberflachenvergiitung sowie
= Warme- und Schallddmmung

ausfuhrlicher dargestellt.

21.2

Ausgangslage

Auf technischer Ebene haben Nachwachsende Rohstoffe (NWR) heutzutage ein sehr
breites technisches Anwendungsfeld im Bauwesen. Sie werden in Zukunft noch stark an
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Bedeutung gewinnen, v. a. in den analysierten Schwerpunktbereichen werden Marktpoten-
tiale erwartet.

Hinsichtlich rechtlich/politischer Fragestellungen ist in Osterreich bedeutsam, dass z. B.
das Baurecht Landersache ist, was die Markteinfilhrung von NWR bezogen auf die Grol3e
der jeweiligen Markte erschwert. Daneben kann der Einsatz von NWR im Bauwesen derzeit
haufig nur dann erfolgen, wenn z. B. ein Bausachverstandiger die Gleichwertigkeit gegen-
Uber konventionellen Produkten feststellen kann.

Auf organisatorischer Ebene ist zu konstatieren, dass Entwicklungsbedarf in organisatori-
scher und kommunikativer Hinsicht entlang der Wertschépfungskette Landwirtschaft, Indust-
rie, Gewerbe und Konsumenten besteht.

2.1.3 Untersuchungsergebnisse —technische Ebene

Wéarme- und Schallddammung

Aufgrund des grof3en Bedarfs im Hausbau stellen Dammmaterialien ein hohes Marktpotenti-
al fur NWR dar. Die Produktpalette reicht hier von Faserdammstoffen tber Schittungen bis
zu Schaumstoffen. Auf Grund der méglichen Warmeleitfahigkeitswerte zwischen 0,04 und
0,05 W/(m.K) sind sie ideal im Niedrigenergie-, Passivhaussektor und bei Althaussanierun-
gen einsetzbar. Negativ ist jedoch, dass viele Dammmaterialien aus natirlichen Rohstoffen
Zusatzstoffe wie Bindemittel, Flammschutzmittel, Hydrophobiemittel, Armierungen und
Insektizide fir ihre Anwendbarkeit bendétigen, wodurch die Umweltfreundlichkeit einge-
schrankt wird.

Oberflachenvergiitung

Zu der Kategorie der Oberflachenvergitungen gehéren unterschiedlichste Mdglichkeiten von
Beschichtungen und Anstrichen, die zum Schutz von Bauteilen dienen, aber auch um farbli-
chen und &sthetischen Anspriichen zu gentigen, eingesetzt werden. Aufgrund unterschied-
lichster Zusatze benétigen Produkte mit Oberflachenvergitung haufig spezielle Entsor-
gungsschienen. Weitere Details finden sich beim Schwerpunktthema ,Oberflachenvergi-
tung” (in Kapitel 3.5).

Raumtextilien

Raumtextilien erfiillen nicht nur innenarchitektonische Aufgaben, sie kénnen auch zur Ver-
besserung des Raumklimas und der Akustik fihren. Raumtextilien kénnen aus den unter-
schiedlichsten Materialien wie Wolle, Leinen, Ramie, Sisal oder Jute hergestellt werden.

Aufgrund strenger Brandschutzbestimmungen sind Raumtextilien in ihrem Einsatz jedoch
stark beschrankt bzw. missen spezielle Anforderungen erfiillen. Auch die vielen Verarbei-
tungsschritte von Raumtextilien stellen die 6kologischen Vorteile in Frage.

Grol3e Vorteile sind jedoch die bessere Farbbarkeit von Naturfasern und die angenehmere
haptische Wahrnehmung durch das Wasseraufnahme- und Quellvermdgen der Fasern.
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Innenausbausysteme

Hier werden Produkte im Bereich von Innenverkleidungen, Schalungen, tragenden FufRbo-
denaufbauten und Bodenbeldgen zusammengefasst. Der gesamte Bodenaufbau, bestehend
aus Unterbodenkonstruktion, Befestigung und Oberflachenbeschichtungen bietet grof3es
Potential fir die Anwendung von natirlichen Rohstoffen. Die am haufigsten verwendeten
Materialien fir Bodenbelage sind Holz, Linoleum und Kork. Entscheidende Faktoren sind
hier vor allem die Nutzungs- und Lebensdauer, aber auch die Reinigungs- und Pflegeeigen-
schaften der Produkte.

Montagehilfsmittel

Die wichtigsten Montagehilfsmittel im Bauwesen sind derzeit Klebstoffe und Dichtungs-
massen. Da konventionelle Produkte die Rickbaubarkeit im Bauwesen reduzieren und im
Zeitverlauf auch schéadliche Ausgasungen entstehen kénnen, sind Naturprodukte hier eine
wichtige Alternative. Bereits verbreitete Produkte sind Klebstoffe auf Basis von Kautschuk,
aber auch spezielle Rindenextrakte, die zur Erzeugung von Sperrholz- und Spanplatten
dienen.

Wand / Decke / Dachaufbauten

Im Bereich von Wand-, Decken-. und Dachaufbauten gibt es bereits einige Erzeugnisse, die
zu 100 % aus Nachwachsenden Rohstoffen bestehen und sehr gute Kennwerte in der
Produktpriifung erbracht haben. Weiters gehdren zu dieser Kategorie auch Putze und Putz-
trager, wo NWR als Bindemittel, Zuschlags- und Zusatzstoffe fungieren. Dabei bestehen nur
die Zuschlagsstoffe aus natirlichen Rohstoffen, diese haben jedoch groRen Einfluss auf die
mechanischen und bauphysikalischen Eigenschaften des Putzes.

Andere wichtige Produkte sind Folien und Abdichtungen aus Nachwachsenden Rohstoffen
in Bereichen wie Feuchteschutz, Luftdichtigkeit und Rieselschutz. Verwendete Materialien
sind hier zum Beispiel Hanffasern, Recyclingmaterial, Zellstoff und Wollfasern. Diese finden
beispielsweise bei Gebaudehillen fir Niedrigenergie- und Passivhauser Anwendung und
haben dadurch einen relevanten Einfluss auf die 6kologische Qualitat eines Bauteils.

Statische Tragsysteme

In diesem Bereich entstand aufgrund von neuen Forschungsergebnissen und einer Liberali-
sierung von Bauordnungen in den vergangenen Jahren ein Markt fir mehrgeschossige
Holzbauten. Relevante Neuentwicklungen sind Systeme aus Holzwerkstoffen wie Doppel-T-
Trager oder ultraleichtes Holzfachwerk in Verbindung mit Edelstahl, welche auch im Katalog
im Anhang der Studie naher erlautert werden.

Fertigteilsysteme

Der Einsatz von Fertigteilsystemen erfolgt entweder fir Wand- oder Deckenaufbauten. Diese
Ubernehmen ganz oder teilweise tragende oder zumindest aussteifende Funktion und erftl-
len die Funktion Luftdichtheit, Warm-, Schall-, Feuchtigkeitsschutz, wobei sie fallweise die
sichtbare Oberflache bilden kénnen.
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Fenster und Tiren

Der wichtigste Rohstoff im Bereich von Fenster und Turen ist Holz, aber auch hier kann es
zu Schadstoffemissionen durch Oberflichenbehandlungen und enthaltene Bindemittel
kommen. Entscheidende Auswahlkriterien fir Tiren sind Schallddmmung, Oberflachen-
behandlung und -erneuerung. Im Fall von Fenstern sind entsprechende Kriterien das Rah-
menmaterial, die Qualitdt der Verglasung und das Fenstereinbausystem. Bei Fenstern sind
nicht nur die Materialien entscheidend, auch bei der Ausfiihrung des Fenstereinbaus sind
einige Punkte zu beachten. Im Fall von mehrschichtigen Wéanden sollen zum Beispiel die
Fenster in die Ebene der Warmedammung eingebaut werden; dies gewahrleistet einen
minimalen Energieverlust und somit eine Maximierung der Oberflachentemperatur an der
Rauminnenseite. Durch vergleichsweise warmer strahlende Innenwénde erhoht sich das
Behaglichkeitsgefunhl.

Auch der thermisch optimierte Einbau von NWR in die Gebaudehille (Einbaulage) sollte
gegebenenfalls mittels begleitender Warmebriickenberechnung erfolgen. Unbedingt zu
beachten ist, dass auch die Fensterlaibung zusatzlich auRen gedammt wird. Um das Fenster
vor Witterungseinfliissen zu schitzen, ist ein Zuriicksetzen um 10-15 cm gegenlber der
Fassadenebene sinnvoll.

2.1.4 Untersuchungsergebnisse —rechtlich/politische Ebene

Da das Baurecht bisweilen Landersache ist, gelten derzeit neun verschiedene Bauordnun-
gen. Daneben sind baurechtliche Fragen im Kompetenzbereich des Bundes sowie gemisch-
te Kompetenzen vorhanden. Hier wére aus Sicht der Verfasserlnnen der zugrunde liegenden
HdZz-Studie dringend eine Harmonisierung in Form einer ,Bundesbauordnung” anzustreben.
Besonders eine Entwicklung in Richtung funktionalorientierter Beschreibungen ware von
Vorteil, mit dem Effekt, den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen (NWR) zu erleichtern.

Derzeit kann der Einsatz von NWR im Bauwesen nur erfolgen, wenn z.B. ein Bausachver-
standiger die Gleichwertigkeit gegentiber konventionellen Produkten feststellen kann. Eine
Zertifizierung innovativer Produkte wéare anzustreben, jedoch ist ihre Marktverbreitung der-
zeit marginal. Ein erforderliches Zulassungsverfahren bedeutet fiir Kleinproduzenten und
Konsumenten einen enormen finanziellen und organisatorischen Aufwand.

Normierung

Die derzeit geltenden Prifungsmodalitéaten sind haufig nicht an die Normierung nachwach-
sender Rohstoffe angepasst, es ergeben sich teilweise groRe Nachteile. Fir nicht genormte
Bauprodukte gibt es derzeit nur die Mdglichkeit von Einzelzulassungen, deren Verfahren oft
sehr langwierig sind. Die européische, technische Zulassung (ETAZ) wird entweder auf Basis
einer Leitlinie der ETA (ETAG3) oder auf Basis einer einvernehmlichen Stellungnahme aller
europaisch-technischen Zulassungsstellen (EOTAS4) erlassen. Die européaische, technische

2 ETA — European Technical Approval
3 ETAG — European Technical Approval Guidelines

4 Die ETA beruht auf Prifungen, Untersuchungen und einer technischen Beurteilung durch Stellen, die von den
Mitgliedstaaten der EU hierfur bestimmt worden sind.
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Zulassung ermdglicht dem Hersteller die CE-Kennzeichnung des Bauprodukts und damit
den Zugang zum europaischen Markt.

Zertifizierung

Zertifizierungen gelten als Quasi-Regelwerke, ihr Zustandekommen und ihre Bekannt-
machung sind somit nicht gesetzlich festgelegt. Fir den Nachweis der Brauchbarkeit von
Bauprodukten und den Zugang zum europdischen Markt fUr die Hersteller ist die CE-
Kennzeichnung laut EU- Bauproduktenrichtlinie vorgesehen. Diese ist in den Bauordnungen
der Bundeslander umgesetzt, die Zulassungen werden vom Osterreichischen Institut fiir
Bautechnik (OIB) verdffentlicht. FUr Einzelzulassungen auf européischer Ebene wurde das
SO genannte CUAP-Verfahren® eingerichtet. Im Abstimmungsprozess werden die Anforde-
rungen hinsichtlich Leistungsmerkmale und Prifbestimmungen in einem Dokument zusam-
mengefasst. Bis zur einvernehmlichen Anerkennung handelt es sich dabei um interne Ar-
beitspapiere, die nicht (auch nicht in den EU-Mitgliedsstaaten) veroffentlicht werden. Erst
bereits erteilte Einzelzulassungen werden in den Mitgliederinformationen verlautbart (in
Osterreich vom OIB) und sind somit erst nach Abschluss des Verfahrens einsichtig.

Foérderungen

Bei den Forderungsansatzen bestehen grundsatzlich zwei unterschiedliche Modelle. Bei
einer Pauschalférderung muss in jeder Hauptkategorie der Forderrichtlinien (z.B. hinsichtlich
thermischer Qualitat und eingesetzter Materialien bei der Gebaudehiille, bei der Haustech-
nik, etc.) eine Mindestpunkteanzahl erreicht werden. In der Basisforderung mit 6kologischer
Zusatzférderung wird eine soziale Grundférderung geboten, die um zusétzliche Mittel fur
energetische und 6kologische Malinahmen aufgestockt werden kann.

Auch bei den Férderrichtlinien gibt es starke Unterschiede zwischen den Landern. In Zukunft
ist ein Fordertrend in Richtung verdichteter Siedlungsstrukturen (groRvolumiger Wohnungs-
bau und Reihenhauser) sowie Althaussanierungen zu erwarten. Im Bereich der Einfamilien-
hausférderung ist mit keiner Hoherdotierung zu rechnen.

2.1.5 Untersuchungsergebnisse — organisatorische Ebene

Die Zukunft fir den Markt von Nachwachsenden Rohstoffen hangt im Baubereich stark vom
Aufbau effizienter Organisationsstrukturen und Kommunikationswege ab. Vor allem die
vertikale Kommunikation zwischen Landwirtschaft, Industrie, Gewerbe und am Ende dem
Konsumenten selbst steht noch am Anfang der Entwicklung. Gerade fir die Konsumenten ist
ein verbessertes Informationsangebot und die Wissensvermittlung in Bezug auf die Eigen-
schaften der Bauprodukte ein wichtiger Punkt fir die zukinftige Entwicklung des Marktes fir
Nachwachsende Rohstoffe. Hier liegt die Verantwortung jedoch nur teilweise bei den Her-
stellern, auch unabhéngige Beratungsinstitutionen missen hier geschaffen werden. Zur
weiteren Informationsvermittlung steht das Internet als wichtige Plattform zur Verfiigung.
Zahlreiche Internetforen und Datenbanken bieten die Moglichkeit, sich Uber die neuesten
Produkte auf dem Markt fir Nachwachsende Rohstoffe zu informieren.

5 Common Understanding of Assessment Procedures
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2.1.6 Untersuchungsergebnisse — Schwerpunktbereiche

Strohballenbau

Im Strohballenbau wird grundséatzlich zwischen dem ,Holzkonstruktionsbau® und dem ,last-
tragenden Bau“ unterschieden. Bei der lasttragenden Bauweise wird die statische Funktion
von den Strohballenwéanden erfillt. Im Gegensatz dazu wird bei der erst genannten Techno-
logie die statische Funktion von einem Standerwerk (meist aus Holz) dbernommen, die
Strohballen erfiillen hier hauptsachlich die Funktion von Dammstoffen. In Osterreich wird
bisher nur der Holzkonstruktionsbau genutzt, da dieser auch den Anforderungen des Ge-
setzgebers an die Statik entspricht.

Untersuchungen haben bewiesen, dass die Eigenschaften des Ballens (Dichte und Mal3ge-
nauigkeit) wesentlich wichtiger fur die Dammqualitat als die Stroheigenschaften sind. Ent-
scheidend sind vor allem der Feuchtigkeitsgehalt sowie vorhandene Luftrdume. Hinsichtlich
der in die Zusténdigkeit der Baubehotrden fallenden Brandgefahr stellt ein Strohballenbau
erwiesenermafien kein grof3es Risiko dar. Auch Befurchtungen von Konsumenten hinsicht-
lich Nagetierbefalls sind im Strohballenbau nicht héher als bei konventionellen Losungen.

Die Vorteile des Strohballenbaus liegen in den geringen Rohstoffkosten, den guten Wéarme-
damm- und Schallschutzeigenschaften, der Stabilitat, der Elastizitdét und dem sehr guten
Ausgleich von Feuchtigkeitsunterschieden.

Daraus entstehen die folgenden Anwendungsmaoglichkeiten:

s Warmedamm-Schittgut
m Strohfaserddmm- und Mais-Strohhacksel-Dammplatten
= Ummantelte Strohwand als nichttragende einschalige Kernwand

m  Wandaufbauten aus Stroh-Leichtlehm

Vor allem die Kombination von Stroh mit Lehm schafft ein angenehmes Raumklima in mess-
baren GroRenordnungen und entspricht auch dem ganzheitlich 6kologischen Denken.

Gesetzliche Regelungen hinsichtlich technischer Auflagen finden sich in den Bauordnungen
bzw. Bautechnikverordnungen der einzelnen Bundeslander sowie den bundesweit geltenden
ONORMEN.

In Zukunft besteht weiterhin ein hoher Bedarf an Informationen auf praktischer und theoreti-
scher Ebene. Um den breiten Markt zu erreichen ist eine Etablierung von Fertigteilsystemen
mit Strohddmmung nétig. Im Moment liegt der wichtigste Markt fir eine Dammung mit Stroh
eindeutig auf regionaler Ebene. Hier kann durch Selbstbau und direkte Beschaffung beim
Produzenten ein beachtlicher Preisvorteil erzielt werden.

Oberflachenvergiitung

Oberflachenvergitungen dienen grundséatzlich dem Schutz der Oberflache vor Schmutz,
Wasser und Schadlingsbefall sowie asthetischen und dekorativen Zwecken. Die Produkt-
palette reicht von Wachsen und Olen (iber Lasuren und Lacke bis hin zu Wandfarben. Die
Produkte kénnen grundséatzlich den drei funktionalen Gruppen Farbmittel, Verdinnungsmittel
und Bindemittel zugeordnet werden. Die geforderte Abrieb- und Wetterbestandigkeit der
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Oberflache muss vor allem durch die Zugabe eines geeigneten Bindemittels erfillt werden.
Hier unterscheidet man zwischen wasserverdiinnbaren, élhaltigen und I6sungsmittelhaltigen
Bindemitteln. Die wichtigsten verwendeten Pflanzendle sind Leindl, Lein6l-Standol, Holzdl-
Standard, Saflor-Standdl, Rizinen-Standdl.

Die neu entwickelten Produkte aus Nachwachsenden Rohstoffen sind in ihrer Funktionalitat
den synthetischen durchaus ebenburtig, in manchen Bereichen sogar Giberlegen. Besonders
hervorzuheben sind hier die gesundheitlichen Vorteile. Uber den gesamten Lebenszyklus
gerechnet, sind sie jedoch auch wirtschaftlich in vielen Fallen Uberlegen. Weiters eliminieren
wasserverdiinnbare Lacke die Gefahr einer Selbstentziindung.

Bei der Anwendung naturlicher Oberflachenvergiitung sind jedoch gewisse Punkte zu be-
achten. Innenflachen von Kéasten dirfen wegen moglicher Geruchsbildung nicht mit Olen
behandelt werden. Weiters ist zu beachten, dass verschiedene Oberflachenvergitungen
einander ausschlief3en, so sind zum Beispiel gedlte Béden nicht mit Kunstharzlacken tber-
arbeitbar. Au3erdem kdénnen Wandfarben mit hoher Oberflachenspannung nur auf einem
entsprechend haltbaren Untergrund aufgebracht werden, da es sonst zur Rissbildung kom-
men kann.

Obwohl Oberflachenbehandlungsmittel einen verhaltnismaRig geringen Anteil im Bauwesen
haben, kann das toxische Potenzial betréchtlich sein. Natirliche Oberflachenbehandlungs-
mittel kdnnen den Einsatz von Gefahrenstoffen im Bau minimieren und verursachen wesent-
lich weniger Probleme in der Entsorgung als konventionelle Farben und Lacke.

Warmedammungen

Im Bereich der Dammstoffe unterscheidet man zwischen Produkten, deren Rohstoffe fiir
diesen Zweck eigens angebaut werden (Hanf, Flachs oder Miscanthus) und solchen, die aus
Nebenprodukten (Weizenstroh, Flachswerg, Olleinfaservlies, Schafwolle) hergestellt werden.
Der Bezug naturlicher Dammstoffe erfolgt groRteils direkt beim Produzenten. Der Damm-
stoffmarkt wird grundsatzlich von genormten Produkten dominiert, aber auch hier besteht im
Bereich der Nachwachsenden Rohstoffe groRer Nachholbedarf. Dies stellt auch ein Hinder-
nis fUr die weitere Produktentwicklung und -verbreitung dar und flhrt zu einer Erhéhung der
Kosten. Hier ware dringend zu empfehlen, eine einschlagige ONORM fiir Naturdammstoffe
zu erstellen und zu erlassen.

Die zumeist hoheren NWR-Produktpreise kénnen durch Vorteile im 6kologischen und ge-
sundheitlichen Bereich kompensiert werden:

m Keine gasformigen Schadstoffemissionen (im Gegensatz zu Mineralwolle oder Poly-
styrol); Schafwolle kann sogar Schadstoffe (Formaldehyd) aus der Innenraumluft absor-
bieren und somit einen aktiven Beitrag zum Innenraumklima liefern.

m Speicherung von Kohlendioxid uber die Nutzungsdauer, dadurch Reduzierung des
Treibhauspotenzials

m  Zumeist deutlich geringerer Aufwand an Ressourcen und geringere Schadstoffemissio-
nen durch die Herstellung

m  Minimierung von Transporten beim Einsatz von Dammstoffen aus heimischen Nach-
wachsenden Rohstoffen
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m Vorteile bei Wiederverwertung und Entsorgung

Weiters Uiberzeugen natirliche Dammstoffe auch mit ihren Produkteigenschaften:

Warmeschutz:

Dieser ist mit konventionellen Dammstoffen gleichzusetzen (Warmeleit-
fahigkeitsmesswerte trocken um 0,04 W/(m.K)). Die nachfolgende Tabel-
le zeigt klar, dass natirliche Dammstoffe auch hinsichtlich der spezifi-
schen Warmekapazitat (Warmespeicherfahigkeit eines Stoffes) Uberzeu-
gen:

Tabelle 1: Spezifische Warmekapazitéat verschiedener Dammstoffe

Schallschutz:

Feuchteschutz:

Brandschutz:

Grundsatzlich entsprechen Faserdammstoffe den Schallschutzeigen-
schaften von Mineralwolle, Schafwolle ist dieser sogar tiberlegen.

Bei kurzfristigem Wasseranfall sind die warmetechnischen Eigenschaften
von Nachwachsenden Rohstoffen geringfligig schlechter als jene von Mi-
neralwolle, die Dampfdiffusionseigenschaften sind gleichwertig.

Nachwachsende Rohstoffe sind brennbar und kénnen daher fiir spezifi-
sche Anwendungen nicht eingebaut werden, durch entsprechend kon-
struktive Ausbildung kdénnen die geforderten Brandwiderstandsklassen
erreicht werden.

Wirksame Speichermasse: Die wirksame Speichermasse ist insgesamt gering, wobei Hoch-

Einbau:

Haltbarkeit:

weichfaserplatten durchaus im DachgeschofRausbau einen kleinen Bei-
trag zur Minderung der Uberhitzungsneigung leisten kénnen.

Die Einbautauglichkeit hangt stark von der Form der Dammstoffe ab;
hinsichtlich Staubbildung und Hautvertraglichkeit ist unbedingt auf die
Produktqualitat zu achten.

Grundsatzlich sind natirliche Dammstoffe gut haltbar, die Gefahr des
Einnistens von Kleinnagetieren und Insekten ist grundsatzlich gegeben,
jedoch nicht héher als bei konventionellen Produkten.

Ruckbaubarkeit / Wiederverwendung: Diese ist bauteilabhangig, wobei Dadmmstoffe aus

Nachwachsenden Rohstoffen meist mechanisch befestigt sind und daher
vergleichsweise einfach von den anderen Bauteilschichten geldst werden
kénnen. Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen kdnnen zumeist
sortenrein ausgebaut und wiederverwertet werden. Zu beachten ist hier-
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bei jedoch, inwieweit auch die natirlichen Produkte mit chemischen Zu-
satzstoffen (fiir eine Verbesserung der Haltbarkeit und des Brandschut-
zes) bearbeitet wurden, dies kann groRen Einfluss auf die Wiederver-
wendbarkeit haben.

Die Formstabilitat ist bei natlrlichen Dammstoffen eher gegeben als bei Mineralwolleproduk-
ten, da die Fasern der Mineralwolle durch ein grundséatzlich fliichtiges Bindemittel zusam-
mengehalten werden. Eine Wiederverwendbarkeit von Dammplatten aus Warmedammver-
bundsystemen (EPS, Steinwolle, auch Kork) ist nicht méglich.

In speziellen Anwendungsgebieten kdnnen Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen
konventionellen Produkten auch deutlich Uiberlegen sein. Ein Beispiel dafir ist die technische
Isolierung von Heizungsrohren, Pufferspeichern etc.: Bei Steinwolle zersetzt sich das Bin-
demittel durch die hohen Temperaturen, was z.B. bei Schafwolle nicht der Fall ist. Schafwol-
ledammung fuhrt daher zu einer deutlich héheren Lebensdauer bei Erhalt der Dammeigen-
schaften.

Dammestoffe werden sehr vielfaltig eingesetzt und missen somit auch sehr unterschiedlichen
Anforderungen entsprechen (siehe Tabelle 2). Gerade bei Neuentwicklungen ist es sehr
schwierig, den verschiedenen Anspriichen mit einem Produkt zu entsprechen.

Tabelle 2: Einsatzspezifische Anforderungen an Dammstoffe

Derzeit stellt der Preis der Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen oftmals eine
Barriere dar. NWR sind konventionellen Dammstoffen auf Grund der groRindustriellen Ferti-
gung und der etablierten Vertriebsnetze in dieser Hinsicht klar unterlegen. Weiters stellt die
Intransparenz des NWR-Dammstoffmarktes, welche auf Grund unterschiedlicher Prifzei-
chen noch verstarkt wird, den Konsumenten vor eine grof3e Herausforderung.

Die Chance auf ein vereinheitlichtes Priifsiegel sowie eine verbesserte Marktransparenz fiir
NWR wird jedoch durch die zunehmende Etablierung des Passivhausstandards im Baube-
reich steigen.
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2.2 Studie “Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fur
hochwarmegedammte Gebaude — Technik, Bauphysik,
Okologische Bewertung, Kostenermittlung”

2.2.1 Untersuchungsgegenstand

Die Hdz-Studie ,Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir hochwérmegedammte
Gebaude" aus dem Jahr 2004 beschaftigt sich mit der technischen, bauphysikalischen
sowie 6kologischen Bewertung einer Sammlung von Hochbaukonstruktionen.

Der dieser Studie zugrunde liegende IBO-Passivhaus-Bauteilkatalog ist eine Sammlung von
Hochbaukonstruktionen fir den Passivhaus-Standard, die bauphysikalisch bewertet und
Okologisch entlang des gesamten Lebenslaufs analysiert werden. Die Konstruktionen wur-
den vorwiegend aus bereits gebauten bzw. dokumentierten Objekten entnommen und im
Hinblick auf bauphysikalische und technische Sicherheit weiterentwickelt und optimiert.
Diese wurden jeweils in unterschiedlichen Varianten dimensioniert und sowohl fir Passiv-
haus-Standard als auch fiir Niedrigenergiehaus-Bauweisen beschrieben und bewertet. Von
Baupraktikern wurden Vorschlage fir ausfiihrungsmafiig gunstige Konstruktionen eingeholt.
In (fast) jeder Konstruktion wird einer gangigen — kostenginstigen — Materialwahl eine
Okologisch motivierte Materialwahl als Alternative gegentibergestellt.

Die Studie soll eine breite Zielgruppe ansprechen, diese reicht von Planern und Bauingeni-
euren Uber Bauherren bis hin zu ausfiihrenden Firmen, die an der Schwelle zum Eintritt in
den Markt fiir ,Okologische Passivhauser* stehen.

2.2.2 Ausgangslage

Aufgrund des Informationsmangels im Bereich von Passivhaus- und Niedrigenergiehaus-
Bauweisen, hat es sich diese Studie zum Ziel gemacht, die Kosten fir 6kologische Bauwei-
sen zu senken, die Baukultur zu heben und etwaige Informationsdefizite hinsichtlich Kosten,
Komfort sowie Betriebssicherheit in diesem Bereich aufzuheben.

Die ausgewéhlten Hochbaukonstruktionen wurden hinsichtlich folgender Bereiche evaluiert:

m  Technik (Bautechnik, Bauphysik, Bauchemie),
m  Okologie,

m  Kosten.

Die technische Beschreibung befasst sich mit dem warmebrickenfreien und luftdichten
Einbau (Anschlisse) und der technischen Sicherheit, ergénzt durch Angaben zu Herstel-
lungsablaufen, Vorfertigung und Anforderungen an die Baustellenlogistik. Die bauphysikali-
sche Evaluierung behandelt Wéarme-, Schall- und Brandschutz, Dampfdiffusions- und War-
mespeicherverhalten. Okologische Kennwerte der verwendeten Baustoffe, Dauerhaftigkeit
und Instandhaltungsaufwand der Konstruktionen sowie Rickbau und Entsorgung sind die
Themen der 6kologischen Analyse. Eine Kostenermittlung nach ONORM B 2061 fiir Oster-
reich und fir alle Bauteile (Regelquerschnitte) ist im Internet unter www.ibo.at abrufbar.
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Basierend auf dieser Evaluierung wurde ein Bauteilkatalog erstellt, der die Optimierungs-
mdoglichkeiten im Okologischen Bauwesen aufzeigen und gleichzeitig auch konkrete Verbes-
serungsvorschlage anbieten soll.

2.2.3 Untersuchungsergebnisse

Ein Ergebnis der Studie ist, dass die meisten gangigen Baukonstruktionen fiir den Passiv-
hausstandard dimensioniert werden kdnnen. Der 6kologische Aufwand der Baustoffherstel-
lung, welcher einer Baukonstruktion zuzurechnen ist, lasst sich durch geeignete Material-
wahl oft erheblich verringern. Dies gilt auch fir das Abfallverhalten von Konstruktionen,
welches sich durch entsprechende Materialwahl erheblich optimieren lasst.

Folgende Grundsatze bilden einen Leitfaden zum Bau von Passivhausern:

m Guter Warmeschutz und Kompaktheit: Alle Bauteile der Au3enhiille missen rundum
sehr gut warmegedammt werden. Kanten, Ecken, Anschlisse und Durchdringungen
missen besonders sorgfaltig geplant werden, um Warmebriicken zu vermeiden. Alle
nicht lichtdurchlassigen Bauteile der Au3enhiille des Hauses sind so gut gedammt, dass
sie einen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert, friher k-Wert) kleiner als
0,15 W/(m2.K) haben, d.h. pro Grad Temperaturunterschied und Quadratmeter Auf3en-
flache gehen hochstens 0,15 Watt verlieren.

m Siudorientierung und Verschattungsfreiheit: Geeignete Orientierung und Verschat-
tungsfreiheit sind weitere Voraussetzungen, damit der ,passive” Solarenergiegewinn op-
timiert und zum entscheidenden Warmelieferanten werden kann. Dies gilt insbesondere
fur freistehende Einfamilienh&user. Im Geschosswohnungsbau und bei anderen kom-
pakten Gebaudeformen kann der Passivhaus-Standard auch ohne Sidorientierung er-
reicht werden.

m Superverglasung und Superfensterrahmen: Die Fenster (Verglasung einschlie3lich
der Fensterrahmen) sollen einen U-Wert von 0,80 W/(m2.K) nicht Giberschreiten, bei g-
Werten um 50 % (g-Wert = Gesamtenergiedurchlassgrad, Anteil der fir den Raum ver-
fligbaren Solarenergie).

m Luftdichtigkeit des Gebaudes: Die Leckage durch unkontrollierte Fugen muss beim
Test mit Unter-/ Uberdruck von 50 Pascal kleiner als 0,6 des Hausvolumens pro Stunde
sein.

m Passive Vorerwarmung der Frischluft: Die Frischluft kann Uber einen Erdreich-
Warmetauscher in das Haus gefiihrt werden; selbst an kalten Wintertagen wird die Luft
so bis auf eine Temperatur von tiber 5°C vorerwarmt. Diese Mal3nahme stellt eine sinn-
volle Option dar, welche aber nicht unbedingt bei jedem Passivhaus erforderlich ist.

m Hochwirksame Rickgewinnung der Warme aus der Abluft mit einem
Gegenstromwarmeitbertrager: Die Komfortliiftung mit Warmerickgewinnung bewirkt in
erster Linie eine gute Raumluftqualitat — in zweiter Linie dient sie der Energieeinsparung.
Im Passivhaus werden mindestens 75 % der Warme aus der Abluft Gber einen Warme-
Ubertrager der Frischluft wieder zugefuhrt.

m Erwdrmung des Brauchwassers mit teilweise regenerativen Energien: Mit
Solarkollektoren oder auch mit Warmepumpen soll die Energie fir die Warmwasser-
versorgung gewonnen werden.
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m Energiespargerate fiur den Haushalt: Kuhlschrank, Herd, Tiefkiihltruhe, Lampen und
Waschmaschine als hocheffiziente Stromspargerate sind ein unverzichtbarer Bestandteil
fur ein Passivhaus.

Planer sind es gewohnt, an Kosten zu denken, ebenso an technische Anforderungen, recht-
liche Bestimmungen und Baustellenmanagement. Der 6kologische Bauteilkatalog ist ein
Werkzeug, um sich mit einer weiteren, neuen Dimension, dem 6kologischen Aufwand ver-
traut zu machen. Der dieser Studie zugrunde liegende IBO-Passivhaus-Bauteilkatalog ist
eine Sammlung von Hochbaukonstruktionen fiir den Passivhaus-Standard, die bauphysika-
lisch bewertet und 6kologisch entlang des gesamten Lebenslaufs analysiert werden.

Die Konstruktionen wurden vorwiegend aus bereits gebauten bzw. dokumentierten Objekten
entnommen und im Hinblick auf bauphysikalische und technische Sicherheit weiterentwickelt
und optimiert. Von Baupraktikern wurden Vorschlage fur ausfuhrungsmagig ginstige Kon-
struktionen eingeholt. In (fast) jeder Konstruktion wird einer gangigen — kostengiinstigen —
Materialwahl eine 6kologisch motivierte Materialwahl als Alternative gegenibergestellt.

2.2.3.1 Im Bauteilkatalog angewandte Bewertungskriterien

Fir die umfassende Bewertung der Bauteile war eine sowohl quantitative als auch deskripti-
ve Definition von Bewertungskriterien erforderlich, welche hier kurz zusammengefasst wird.

Okologische Bewertung

Da sich die 6kologische Bewertung aus einem sehr komplexen Zusammenspiel von kausa-
len Erklarungen ergibt, wurde von einem vereinfachten Umweltmodell ausgegangen. Dieses
stutzt sich auf jene Ursachen, die klar einem Verursacher zugeteilt werden kdnnen. Dazu
wurden die folgenden Bewertungskriterien herangezogen:

m Standardisierte, handhabbare Bewertungsverfahren

m Low level Aggregation

m  Methoden der Umweltwirkungskategorien kombiniert mit deskriptiver Bewertung

m  Quantitative Erfassung bis zum Ende der Produktionsphase

m Vergleichbarkeit durch Kennzahlenbezug auf 1 kg Fertigprodukt

m Heranziehen von bereits vorhandenen Basisdaten

m  Ansatz eines Strommixes

Gesundheitliche Aspekte

Baustoffe kénnen sowohl beim Einbau als auch wahrend ihrer gesamten Nutzungsdauer
gesundheitliche Auswirkungen haben. Die zu beachtenden Auswirkungen kénnen hier durch
Dampfe, Fasern, Staube, Larm, Verletzungsgefahr wahrend des Einbaus, aber auch zahlrei-
che andere Einflissen entstehen.

Lebensdauer von funktionstragenden Bauteilschichten

Die Lebensdauer einer Konstruktion gibt den Zeitraum wieder, in der die Konstruktion eine
ihrer zahlreichen Funktionen erfullt. Haufig werden Funktionen durch mehrere Baustoff-

17



Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft

schichten erfiillt, diese werden Funktionale Einheiten genannt. Einzelne Komponenten
dieser Einheiten kénnen jedoch unterschiedliche Lebensdauer besitzen. Bei der Bewertung
ist zu bertcksichtigen, ob diese Einzelteile ohne Schaden an der gesamten Einheit ausge-
wechselt werden kdnnen, oder ob im Schadensfall der gesamte Bauteil entfernt werden
muss.

Abfallverhalten

Die Bewertung des Abfallsverhaltens erfolgt durch die Beurteilung einer mdglichen Rick-
baubarkeit von Gebauden bzw. der Notwendigkeit der Entsorgung. Dabei wurden die Bautei-
le hinsichtlich ihrer Trenn-, Wiederverwend-, Verwert- und Beseitigbarkeit geprift und mit
dem Osterreichischen Schulnotensystem bewertet. Von Wiederverwendung spricht man,
wenn im Gegensatz zur Verwertung einzelne Bauteile bzw. Baustoffe ohne mechanische
oder stoffliche Behandlung wieder verwendet werden kdnnen. Die Wiederverwendung wére
somit die angestrebte Form des Abfallverhaltens, die Entsorgung hingegen sollte als letzte
Maoglichkeit angesehen werden.

Preisermittlung

Die Preiskalkulation basiert auf der ONORM B 2061 und wurde mittels Formblatt K7 fiir
jeden Bauteil in EUR/m2 ermittelt. Die Baustellengemeinkosten wurden hierbei vernachlas-
sigt. Die angeflihrten Daten beziehen sich auf ein Modellobjekt in Ostosterreich, welches
grof3volumige Baumal3nahmen mit einer Grol3enordnung von 60 Wohneinheiten reprasen-
tiert. Die Abweichungen kénnen £10 % betragen. Die gesamte Kostenermittiung zum Bau-
teilkatalog ist im Internet unter www.ibo.at abrufbar.

2.2.3.2 Baustoffkatalog — Benutzungsanleitung

Im Folgenden wird geschildert, wie der Baustoffkatalog benutzt werden kann.

Konstruktionsauswahl

Basierend auf den beschriebenen Eignungen der jeweiligen Konstruktionen werden zuerst
im Kapitel Regelquerschnitte jene Konstruktionen ausgewahlt, die sowohl der Bauordnung
als auch den architektonischen und technischen Erfordernissen entsprechen (siehe Beispiel
weiter unten).

Anschlusscheck

Im Kapitel Anschlussdetails kénnen die ausgewéhlten Regelquerschnitte darauf geprift
werden, ob sie einander angeschlossen werden kénnen.

Check dkologischer Aufwand Herstellung

Jede gewahlte Konstruktion sollte nun hinsichtlich 6kologischer Kennzahlen in Kombination
mit Arbeits- und Gesundheitsschutz wahrend der Herstellung gepruft werden. Hier werden
auch 6kologische Optimierungsmaoglichkeiten zur Materialwahl angeftihrt.

18



Studienzusammenfassung

Check 6kologischer Aufwand Nutzungsphase

Der Vergleich des Herstellungsaufwandes wird auch auf den Zeitraum der Nutzungsphase
umgelegt, wobei hier vor allem Wartungs- und Reparaturaufwand sowie Auswirkungen auf
die Innenraumluft hinsichtlich beabsichtigter Nutzungsart bedacht werden.

Check 6kologischer Aufwand Entsorgung

Die Bewertung der Entsorgungskriterien wird tiber einen Vergleich der Entsorgungsgrafiken
ermoglicht (siehe Beispiel weiter unten). Die Grafiken zeigen an, zu welchem Anteil die
Konstruktion wieder verwendet oder stofflich verwertet werden kann, bzw. entsorgt werden
muss. Hier sollte beachtet werden, welche Kosten dabei dem Besitzer entstehen.

Check Optimierungspotentiale

Der Bauteilkatalog bietet vorgefertigte Optimierungsmodelle fiir die unterschiedlichen Kon-
struktionen. Fur eine Optimierung sind jedoch die angestrebten Kriterien wie Schallschutz
oder Statik entscheidend. Haufig kann aufgrund einer durchgefihrten Optimierung auch die
Lebensdauer, die Schadensanfélligkeit oder die Okologischen Auswirkungen verbessert
werden.

2.2.3.3 Baustoffkatalog — Aufbau und Erlauterungen

Der Baustoffkatalog unterteilt sich in die folgenden Unterkategorien:

m Bauteile: Fundamente, AuRenwande, Decken, Dacher, Innenwande
m Anschlisse

m Funktionale Einheiten: Verputzte Dammfassaden, Da&mmung im Leitelement,
Innenputzschichten

m Glossar

m  Kostenermittiung

Die Darstellung der Bauteile erfolgt jeweils hinsichtlich Bauphysik, technischer Beschreibung
und okologischem Profil (siehe Beispiel weiter unten).

Fir die Erlauterung der Bauphysik werden eine grafische Darstellung des Bauteiles und eine
schichtweise Beschreibung des genauen Aufbaus angefuihrt. Weiters werden Aspekte wie
Warme-, Schall- und Brandschutz, Dampfdiffusions- und Warmespeicherverhalten darge-
stellt.

Bei der technischen Beschreibung wird auf die bestmdgliche Eignung des Bauteils, Ausfiih-
rungshinweise beim Einbau, Instandhaltung sowie die Vor- und Nachteile des Aufbaus
eingegangen. Der luftdichte und warmebriickenfreie Einbau (Anschliisse) und die technische
Sicherheit, ergdnzt durch Angaben zu Herstellungsablaufen, Vorfertigung und Anforderun-
gen an die Baustellenlogistik stehen im Vordergrund.

Da es bei der Beurteilung der 6kologischen Einfliisse eine Vielzahl von Umweltindikatoren
gibt, wurde fur den Baustoffkatalog eine Auswahl der wichtigsten Kriterien getroffen. Diese
enthalt den Primérenergiebedarf an nicht erneuerbaren Ressourcen, den Treibhauseffekt
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bzw. die globale Erwarmung durch Treibhausgase, die Versauerung sowie notige Entsor-
gungsmafinahmen.

2.2.3.4 Beispiel eines bewerteten Bauteils (Dach)
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+ Installaticnen in der Konstrukticn vermeiden, da siz die Dampf-
bremse durchstolen missten.

# Zur Erhaltung der wirkzamen Speichermaszse der Cecke dis
Deckenuntersicht sa dinn wiz méglich spachkteln und auf Ver-
klzidung der Ceckernuntersicht verzichtzn,

Instandhaltung

+ Kontrolle auf Befall mit Holzschadlingzn,

+ [achdeckung regelmaiig irepizieren und irctandhalten,

# b=schadigte Windsperren nach Entfernung der Dachdeckung
repariersm.

Diskussion des Aufbaues

+ Machteile: keine Installationssbene,

+ Brandschutz problematisch
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Herstellung / Production
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D4 313

Maintenance
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Discussion of the structura

# Tha intarnal laminated woodiboard pils bowd has primarily 2
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ar iz vary well mechanically pretacted, damage iz howaver
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D& 3131
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2.3 Studie “Seriell und industriell gefertigte
Passivhaustirsysteme und -rohlinge fir den
energieeffizienten Wohnbau”

2.3.1 Untersuchungsgegenstand

In der Studie ,Seriell und industriell gefertigte Passivhaustiirsysteme und -rohlinge fir den
energieeffizienten Wohnbau“ aus dem Jahr 2005 wurde von einem Hersteller von Tirsyste-
men (Dana Tlrensysteme GmbH) untersucht, ob und wie Haustiirensysteme in einer Weise
konzipiert werden kénnen, dass sie erstmals in Passivhausstandard seriell gefertigt werden
kénnen und dabei eine hohe Gebrauchstauglichkeit aufweisen. Zudem wurde evaluiert, ob
dazu auch heimische nachwachsende Rohstoffe als Dammmaterial eingesetzt werden
koénnen.

2.3.2 Ausgangslage

Passivhaustiren waren zum Untersuchungszeitpunkt durchwegs noch als Einzelanfertigung
anzusehen und preislich nicht mit seriengefertigten Turen vergleichbar. Passivhaustiren
wurden vorwiegend vom Einfamilienhausbau nachgefragt. Die im gegensténdlichem Projekt
zu entwickelnden, fur die Serienfertigung geeigneten Tirsysteme sollten auch im kinftig
quantitativ wichtigeren Bereich des ,passivhaustauglichen Mehrfamilienwohnbaues” einge-
setzt werden konnen. Dazu wurde bei den Turkonstruktionen die Mdglichkeit des Einbaus
von Verglasungselementen und Oberlichten vorgesehen.

An Aulentiren werden die verschiedensten Anforderungen gestellt, welche zum Zeitpunkt
der Studienerstellung in Form der Vornorm ONORM B 5339 vorlagen. Je nach Einbaulage
(geschutzt, ungeschutzt, unbeheizt, etc.) wurden bestimmte Anforderungen (z.B. Brand- und
Schallschutz) gestellt, welche es einzuhalten galt. Dariiber hinaus wurden auch Eigenschaf-
ten hinsichtlich Gebrauchstauglichkeit definiert, die von den zu entwickelnden Tursystemen
erfllt werden sollten (z. B. Beschrankung von Turblattdicke (Haptik) und Verformung des
Turblattes infolge von Differenzen zwischen Innen- und Aufentemperatur, Langzeit-Form-
und -Funktionsstabilitat des DAmmmaterials, ausreichende Schallschutzfunktion, Anforde-
rungen an Serienfertigung, etc.).

Als Passivhaustiire wurde ein Tilrsystem mit einem U-Wert von <= 0,8 W/(m2.K), Zar-
ge/Stock, definiert. Seriell gefertigt wurden bis dahin lediglich Tiren mit U-Werten von 1,4 -
1,98 W/(m2.K). Die im Rahmen des Projekts entwickelten, den Projektzielen entsprechenden
Tarsystemkonstruktionen sollten fur alle in Frage kommenden Warmebriicken technisch
optimale Losungsmoglichkeiten aufzeigen und diese in eine preisglinstige und serientaugli-
che Konstruktion Uberfiihren. Die besten identifizierten Turkonstruktionen sollten zusatzlich
durch das Passivhausinstitut Dr. Feist in Darmstatt zertifiziert werden.

2.3.3 Untersuchungsergebnisse

Am Beginn der Untersuchungen stand eine Literaturrecherche zu Entwicklungsstand und
Erfahrungen mit innovativen Hochleistungs- und nachwachsenden Rohstoffen als Damm-
stoff. Diese Recherchen wurden bei den vielversprechendsten Materialien direkt auf die
Hersteller und fallweise weitergehend auf konkrete Fragen der Gebrauchs- und Serienferti-
gungstauglichkeit vertieft. Die Warmeschutzeigenschaften der untersuchten ca. 15 Tur-
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konstruktionen und wiederum zuséatzlichen Dammvarianten wurden dabei mittels Computer-
simulation evaluiert.

Nachwachsende Rohstoffe waren zum Zeitpunkt der Untersuchungen nur bedingt fur die
industrielle Fertigung von Passivhaustirsystemen geeignet. Einige Materialien erfillten die
Anforderungen hinsichtlich Statik der Decklage. Teilweise konnte der Schallschutz sogar
verbessert werden. Es ergaben sich jedoch Mangel beziiglich warmeschutz- und fertigungs-
technischer Anforderungen. Die Warmeleitfahigkeit nachwachsender Rohstoffe lag bei
minimal 0,04 W/(m.K), womit bei den untersuchten Tlrkonstruktionen und Standardrahmen-
profilen Turblattdicken von 100 mm und dariiber notwendig wurden. Derartig hohe Tirblatt-
dicken erwiesen sich als fertigungstechnisch ungiinstig und &sthetisch weniger anspre-
chend.

Dammstoffe in Form von Schittmaterial erwiesen sich als wenig geeignet, da sie mit den
bestehenden Fertigungsystemen schwer zu verarbeiten sind und es im verbauten Zustand,
z.B. durch DauerstoRbelastung, zu Setzungen kommen kann. In Folge kénnen wesentliche
Eigenschaften der Turen stark abgemindert werden. Fir plattenformige Werkstoffe ergibt
sich jedoch, durch den Gblichen modularen Aufbau der Tirfullungen mit unterschiedlichen
Funktionen wie W&rme-, Brand-, und/oder Schallschutz, ein Zukunftspotential. Neu oder
weiter entwickelte Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen kdnnen jederzeit gegen die
Ublichen Materialien ausgetauscht werden — sollten sie sich fur die jeweilige Funktion als
geeignet erweisen. Als weitere Kriterien fur einen Markteintritt werden Materialien mit mog-
lichst homogenen Eigenschaften und eine entsprechend lberprifte Qualitat angefuhrt.

Herkdmmliche Dammstoffe wie PU-Platten erwiesen sich mit Blick auf Warmedammvermo-
gen und Wirtschaftlichkeit als die glnstigste Variante, auch wenn die 6kologischen Eigen-
schaften des Materials weniger giinstig einzustufen sind. Bei den untersuchten innovativen
Hochleistungsdammestoffen (u. a. Vakuumisolierpaneele, Aerogele) wurde lediglich pyrogene
Kieselsaure in Plattenform als geeigneter Dammestoff identifiziert. Das Material weist sehr
gute Damm- (0,02 W/(m.K)), Brandschutz- und Schallschutzeigenschaften auf, womit nach
Passivturstandard Turblattdicken von 89 mm erreicht werden kénnen. Aufgrund des hohen
Preises eignete sich das Material jedoch eher nur im ,High-End“-Bereich.

Letztendlich konnten drei der untersuchten 15 Turkonstruktionen beim Passivhausinstitut in
Darmstadt eingereicht und zertifiziert werden. Wahrend und nach der Festlegung der Kon-
struktionen wurden die Fertigungskosten berechnet. Die kaufmé&nnischen Kalkulationen
ergaben, dass ein Brutto-Verkaufspreis von 2.000,- EUR darstellbar ist. Der Tirenhersteller
kann durch die Entwicklung des neuen Produkts Passivhaustiir nun eine Komplettlésung fir
alle Turen eines Hauses anbieten, sowohl im Innenraum als auch fir den Abschluss nach
auf3en. Durch diese Komplettldsung erwartet sich das Unternehmen eine Umsatzsteigerung.
Weiters wird durch die industrielle Serienfertigung die Passivhaustir erstmals auch fir den
kommunalen Wohnbau leistbar, wo der gerade entstehende Passivhausmarkt zukinftig mit
glnstigen Passivhaus-Komponenten versorgt werden kann.
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