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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines beauftragten Projekts aus der
Programmlinie Haus der Zukunft im Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften,
welches 1999 als mehrjdhriges Forschungs- und Technologieprogramm vom Bundesministerium

fur Verkehr, Innovation und Technologie gestartet wurde.

Die Programmlinie Haus der Zukunft intendiert, konkrete Wege fur innovatives Bauen zu
entwickeln und einzuleiten. Aufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem
Passivhaus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstarkter Einsatz erneuerbarer
Energietrager, nachwachsender und 0©kologischer Rohstoffe, sowie eine starkere
Berlicksichtigung von Nutzungsaspekten und Nutzerakzeptanz bei vergleichbaren Kosten zu
konventionellen Bauweisen erreicht werden. Damit werden fiir die Planung und Realisierung von
Wohn- und Blrogebauden richtungsweisende Schritte hinsichtlich okoeffizientem Bauen und

einer nachhaltigen Wirtschaftsweise in Osterreich demonstriert.

Die Qualitat der erarbeiteten Ergebnisse liegt dank des Uberdurchschnittichen Engagements
und der Ubergreifenden Kooperationen der Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des
begleitenden Schirmmanagements durch die Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und
Technik und der guten Kooperation mit der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft
bei der Projektabwicklung Uber unseren Erwartungen und fuhrt bereits jetzt zu konkreten

Umsetzungsstrategien von modellhaften Pilotprojekten.

Das Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders
innovative und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert, aber auch

elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at

Interessierten offentlich zugéanglich gemacht.

DI Michael Paula
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1 Kurzfassung / Abstract

Der Passivhaus-Sanierungsbauteilkatalog (1. Phase) fiihrt zwei wertvolle und bereits
vorliegende Ressourcen zu einem neuen praxisnahen Planungswerkzeug zusammen:

- Eine Vielzahl HdZ-geforderter Projekte, die sich mit konstruktiven Aufgaben in der
Sanierung beschéftigt haben,

- die Methodik des IBO Passivhaus-Bauteilkatalogs mit Regelquerschnitten und
Anschlussdetails (fir den Neubau) mit bauphysikalischer Beschreibung und
Berechnung sowie 6kologischer Berechnung und Bewertung.

Erst durch eine systematische Aufarbeitung der bestehenden Losungen, der Erganzung, der
bauphysikalischen, konstruktiven und dkologischen Analyse und der kompakten und
praxisnahen Darstellung kénnen die meist auf ein spezifisches Bauprojekt und —
forschungsinteresse dargestellten Sanierungslésungen dem Anwender unmittelbar und leicht
zugéanglich nutzbar gemacht werden.

Die konstruktiven Losungen, die in den bestehenden und laufenden Projekten erarbeitet
wurden, wurden in Bezug auf Regelquerschnitte, Anschlussdetails und die technischen
Uberlegungen ausgewertet. Dieses wertvolle Material wurde

- systematisch nach Bauaufgaben und historischen Bauepochen geordnet

- einheitlich durchgerechnet und

- nach der Darstellungsweise des IBO Passivhaus-Bauteilkataloges aufbereitet.

Die wichtigsten fehlenden Regelquerschnitte und Anschlussdetails wurden neu entwickelt.
Insgesamt wird eine Sammlung von ca. 15 Regelquerschnitten und 40 Anschlussdetails fr
Renovierungen nach dem Passivhaus-Standard (oder mit Passivhaus-Komponenten) vorgelegt.
Fur die Ergebnisse kdnnen die vorhandenen Drucklayouts, die das IBO bereits entwickelt hat,
herangezogen werden (Phase 1: Probeseiten).

Das Projekt wurde mit Autorinnen der ausgewerteten sanierungsbezogenen HdZ-Studien und
anderen Interessentinnen im Rahmen des IBO Jahreskongresses 2008 vorgestellt und
diskutiert.

The Passive House Catalogue of Building Details for Renovations (1st stage) uses valuable and
readily available resources to create a new product:
- A number of HdZ-funded projects that deal with construction issues in refurbishment
and renovation of buildings
- The methodology of the IBO Catalogue of Details for Passive Houses showing regular
sections and connection details (for new buildings) with building physical description
and calculation and ecological calculation and rating.
Only with a systematic evaluation of existing solutions, their completion, a building physical,
constructive and ecological analysis and a compact and user-friendly presentation make the
results of the exisiting studies (mostly focussing on one specific building) readily available and
usable in the building practice.
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The HdZ-funded studies have been screened to extract/excerpt regular sections, connection
details and those technical considerations that were guiding the choice and development of the
respective technical solutions/details. This valuable material has been
- arranged systematically according to building tasks and to historical building design
epochs
- recalculated in a uniform/standardized way and
- presented according to the methodology of the IBO Catalogue of Details for Passive
Houses. The most important regular sections and connection details that miss in the
HdZ studies screened have been newly developed. The resulting collection contains
approx. 15 regular sections and approx. 45 connection details for building renovation
according to the Passive House Standard (or with Passive House components).
Print layouts IBO has developed before are available for the presentation of the results (1st
stage: sample pages).
The project has been presented to and discussed with the authors of the screened HdZ building
refurbishment studies and other interested parties at the 2008 IBO congress in a workshop.

12



2 Projektabriss

2.1 Ausgangssituation/Motivation

Unter dem Gesichtspunkt einer nachhaltigen Entwicklung in der Althaussanierung sind folgende
Aspekte als problematisch zu nennen:

- Sanierung auf niedrigem Niveau: Thermische Sanierungen der Aul3enhdlle erreichen
zumeist nur das Niveau des in den Bauordnungen festgelegten
Mindestwéarmeschutzes fur den Neubau und vergeben somit die Mdglichkeit einer
durchgreifenden Verbesserung der Gebaudequalitat in Bezug auf Betriebskosten,
thermischen Komfort und Energieverluste. Damit ist ein

- ungenutztes Marktpotential fir baudkologisch gute und gleichzeitig kostenglinstige
Ldsungen gegeben. Planer schdpfen trotz stark steigender Nachfrage der Bauherren
das Auftrags-Potential bei weitem nicht aus. Der Grund dafur liegt in

- fehlendem Wissen: In den letzten Jahrzehnten war die Ausbildung der Planer auf
Hochschulebene (Architekten und Bauingenieure) fast ausschlief3lich auf den Neubau
ausgerichtet. Seit sich der Schwerpunkt der Bautéatigkeit weg von Neubau in Richtung
Erhaltung und Sanierung verschiebt, werden immer mehr Planer in diesem Bereich
tatig, ohne aber Uber entsprechendes Fachwissen zu verfiigen. So findet etwa

- das in der wissenschaftlichen Forschung vorhandene hohe Kenntnisniveau Uber die im
Altbau wesentlichen thermisch-hygrischen Vorgénge nur stockend Eingang in die
Praxis. Dies fuhrt zu

- Planungsfehlern: SanierungsmalRnahmen bedingen oft wesentliche aber
unvorhergesehene bauphysikalische Veranderungen der bestehenden Substanz. So
unterlaufen auch erfahrenen Planern Planungsfehler, die Bauschaden verursachen
(insbesondere Kondensatschaden). Dies ist aber nur ein Aspekt der

- Komplexitat der Bauaufgabe: Der Planungs- und Bauablauf bei Sanierungen ist, auch
bei kleinen Bauvorhaben, komplexer als bei entsprechenden Neubauten und die
Fehlerquellen sind zahlreicher. Ebenso ungeniigend ist der

- Wissenstransfer zu Professionisten: Jahrzehntelang war die Sanierung von Gebauden
die Domane kleiner Baufirmen, die aufgrund ihrer Personalstruktur keine Kontakte zu
Forschungsinstitutionen pflegten. Entsprechend niedrig war und ist der
Innovationsgrad der ausgefuihrten Sanierungen. Wobei andererseits ,innovative*
Bauprodukte ein Problem fiir sich sein kdnnen, denn:

- Zahlreiche im Sanierungsbereich eingesetzte Bauprodukte kénnen Schadstoffe
emittieren (z.B. Dammung und Abdichtung des erdberihrten Ful3bodens).

- Trotz des erwahnten hohen Wissenstandes in der wissenschaftlichen Forschung sind
die zuganglichen Wissensquellen ungenigend
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- weil zu speziell: In vielen Projekten missen fir Antworten auf spezifische
Fragestellungen eine Vielzahl von Fachpublikationen oder Experten konsultiert
werden, zumal in sehr vielen Sanierungsprojekten keine Fachplaner wie Bauphysiker
oder Bautechniker eingesetzt werden —

- weil zu allgemein: Die umfangreiche Literatur im Sanierungsbereich bleibt zumeist sehr
allgemein und kann daher als Ideengeber hilfreich sein, ist allerdings als
Planungshilfsmittel unzureichend —

- weil lickenhaft oder einseitig oder fehlerhaft: Okologische und wohnhygienische
Aspekte werden Uberhaupt nicht behandelt. Produktkataloge sind sehr spezifisch und
zudem nach Erfahrung der Projektantragsteller teilweise fehlerhatft.

2.2 Ziele

Vor dem Hintergrund der genannten Probleme und Hemmnisse kann der Althaussanierung ein
ebenso technisch wie gkologisch gegriundetes Fundament gegeben werden:

Problematik Beitrag zur Losung durch das vorliegende Projekt

Sanierung auf schwachem Konstruktionen und Anschliisse in Passivbauweise mit

Qualitatsniveau besonderer Beriicksichtigung von Okologie und
Wohnkomfort

Ungenutztes Marktpotential Argumentationshilfe fiir Planer, Bautrager und Bauherren bei
innovativen Konstruktionen mit Mehrfachnutzen

Fehlendes Wissen Bautechnisches und 6kologisches Wissen fir ,kleine

Baufirmen", Bautrager oder Studenten in
umsetzungsorientierter Form

Wissenstransfer zu Professionisten Das Fachwissen der wissenschaftlichen Projektpartner aus
Fachzeitschriften und -kongressen fliel3t direkt in die
Analyse und Optimierung von Konstruktionen und
Anschlissen ein. Es wird anwendungsbezogen strukturiert
den Planern und Ausfiihrenden verfligbar gemacht

Planungsfehler Das Wissen uber Bauschaden wird aus Fachliteratur und
dem Erfahrungsschatz der Projektteilnehmer
konstruktionsbezogen zuganglich gemacht, Risiken werden
abgewogen und Empfehlungen abgegeben

Komplexitat der Bauaufgabe Die Systematisierung der Bauaufgabe anhand von Risiken
und Méglichkeiten von Ausfuhrungsdetails sensibilisiert
Planer und Ausfihrende

Mangelndes Wissen uber Konkrete Hinweise auf Baustoff- und Konstruktionsebene
baudkologische Qualitat von zur Emission von Schadstoffen, risikoarm zu verarbeitende
Baustoffen Baustoffe, schadstofffreie Baustoffe und insbesondere

Verbindungs-- und Abdichtungstechnik, Bertcksichtigung
von Herstellungs-- und Entsorgungsokologie von Bauteilen
und Baustoffen

Mangelhafte Fachliteratur fir Die Darstellung der nachhaltigen Sanierung folgt dem

Anwender Planungsprozess in der Praxis der Planern und der
ausfuhrenden Firmen (Bauaufgabe-Konstruktionen und
Anschlisse — Baustoffe) und bietet bauphysikalisch
optimierte Details fiir Regelkonstruktionen und Anschlisse.
Die technische Engfiihrung am Gegenstand (Kennwerte,
Ausfuhrungsdetails) unterstiitzt die direkte Umsetzbarkeit.
Energetische und 6kologische Aspekte sind gleich mit den
technischen Informationen verfugbar
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Planern und Bautragern soll das umfangreiche Wissen in der Althaussanierung mit
Passivhauskomponenten kompakt, leicht zuganglich und detailliert dargestellt zur Verfiigung
gestellt werden. Konkret werden folgende Ergebnisse angestrebt:

- Konstruktionen und Anschlisse in Niedrigenergie- und Passivbauweise (Warmeschutz,
Luftdichtigkeit)

- Bauphysikalisch optimierte Anschlisse

- Bewertung der bauphysikalischen Risiken in Planung und Ausfuhrung der
Konstruktionen

- Praktikable und einfache Losungen

- Dauerhafte Losungen mit wenig und einfacher Instandhaltung

- Effiziente Nutzung der Abbruchmaterialien

- Baudkologisch optimierte Lésungen

- Anregungen zur Erh6hung der Wohnqualitat: Larmschutz, thermische Behaglichkeit,
Feuchteregulierung durch die bauliche Umwelt

- Darstellung von Lésungen zur Verbesserung der Raumluftqualitdt durch bauliche,
heizungs- und luftungstechnische MalRnahmen

- Gut umsetzbare Losungen fur den Einbau von Luftungsrohren und bauteilintegrierte
Heizsystemen

- Grundlage der 6kologischen Bewertung von Sanierungslésungen durch die
Forderstellen.

- Intelligentes Zusammenwirken von Konstruktions- und Anschlussdetails, die
bauphysikalisch solide herstellbar sind und die geforderten ,nachhaltigen
Dienstleistungen” erbringen kénnen

- Quantitative bauphysikalische und 6kologische Kennwerte und eng am Gegenstand
geflhrte bautechnische Beschreibungen und umfassenden baudkologischen
Bewertungen.

2.3 Methodik

Fachliteratur, die sich mit konstruktiven Aufgaben in der Sanierung beschatftigt haben, wird
ausgewertet in Bezug auf Regelquerschnitte, Anschlussdetails und die technischen
Uberlegungen, die zur Entwicklung und Anwendung der jeweiligen Losungen gefiihrt haben.
Vor allem Publikationen des Passivhaus-Instituts in Darmstadt und des Fraunhofer Instituts fur
Bauphysik sind hier zu beachten. Dieses wertvolle Material wird
- durch eigene Entwicklungen ergéanzt und vervollstandigt
- systematisch nach Bauaufgaben und historischen Bauepochen geordnet
- einheitlich durchgerechnet und
- in der Darstellungsweise des IBO Passivhaus-Bauteilkatalogs (Wien, New York:
Springer 2008) aufbereitet. Dieser Katalog zeigt Regelquerschnitte und
Anschlussdetails mit bauphysikalischer Beschreibung und Berechnung sowie
okologischer Berechnung und Bewertung.
Fur die systematische Analyse der Althaussanierung werden Gebaude in Abhangigkeit
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- vom Errichtungszeitpunkt (verwendete Baustoffe und Konstruktionen, Bauweise)
- von der Struktur (EFH, Reihenhauser, mehrgeschofige Wohnbauten)
- eingeteilt.
Weiters werden die Motive flir Sanierungen betrachtet:
- Einsparung von Heizenergie
- Instandsetzung: Beseitigung von (Bau-)Schaden (Schimmelbildung,
Kondensatschaden, Schaden an vorgehangten Fassaden)
- Schaffung von Wohnraum (DachgeschoRausbau, Aufstockung, Anbau)
- Modernisierung (Standardanhebung, Nutzungsanderung)
- Instandhaltung: Verhinderung von Schaden (Fassadenerhaltung, Sanierung
Tragsysteme, Dachhaut)
- Verbesserung der Behaglichkeit (Schallschutz, Warmeschutz)
- Anpassung an gesetzliche Vorschriften (z.B. Rampen, Aufziige)
Aus dem Althaussanierungsbereich werden die folgenden Bauaufgaben im vorliegenden
Projekt behandelt (in Klammer Angabe der lblichen Motive):
- Grinderzeithauser, Errichtungszeitraum vor 1919 (Instandhaltung, Modernisierung)
- Mehrgeschol3ige Wohnbauten 1919 bis 50er Jahre (Instandhaltung,
Heizenergieeinsparung)
- MehrgeschoRRige Wohnbauten 60er bis friihe 80er Jahre (Beseitigung von
Bauschaden, Heizenergieeinsparung)
- Einfamilienh&user 1919 bis friihe 80er Jahre (Heizenergieeinsparung)
- Sanierung erdberthrter Raume (Beseitigung von Bauschaden)
- DachgescholRausbau (Schaffung von Wohnraum)
Die vorgeschlagenen Detaillésungen sollen geeignet sein, das primare Sanierungsziel (vgl.
vorstehende Motive) zu erreichen, dazu aber energetisch, bautkologisch und wohnhygienisch
optimierten und bauphysikalisch soliden Wohnraum zu schaffen.

2.4  Zielgruppen

Zielgruppen einer Sammlung nachhaltiger Losungen und Grundlagen in der Althaussanierung
sind insbesondere
- Architekten und Fachplaner,
von Nutzen ist sie auch
- fur engagierte Bauherren,
- Beratungsinstitutionen,
- als Lehrmittel an Hochschulen und weiterbildenden Colleges,
- als Grundlage fiur die Wohnbau-Foérderstellen der Lander,
- far Contractinginstitutionen,
- Baustoffhersteller und
- Immobilienverwalter und Versicherungen

16



2.5 Angestrebte Ergebnisse

Publikation, angelehnt an das Muster des IBO Passivhaus-Bauteilkataloges mit folgender
Gliederung:
- Methodik und Grundlagen
- Die Okologie der Gebaudesanierung — Funktionale Einheiten
- Sanierungsaufgaben nach Bauepochen — Regelquerschnitte und Anschliisse (Phase
1: Darstellung anhand konkreter, in HdZ-Projekten untersuchter Bauwerke)

2.6  Schlussfolgerung

Das bisher ausgearbeitete Material starkt die Zuversicht der Autoren, mit Hilfe physikalisch und
Okologisch ausgearbeiteter Beispiele Arbeitshilfen fiir die Gebaudesanierung zu bieten zu
konnen. Ein Bauteilkatalog kann einen Mittelweg bieten zwischen dem routinierten Vorgehen
nach unreflektierter ,Praxiserfahrung“ und teuren Einzeluntersuchungen mittels Simulationen
und Gutachten. Die ausgearbeiteten Beispiele haben das Potential als solide ,Halbfabrikate” fur
eine Sanierungsplanung dienen zu kdnnen.

2.7 Ausblick

Der vorliegende Projektbericht umfasst den ersten Baustein eines geplanten und bei der 1.
Ausschreibung Haus der Zukunft Plus am 20.02.2009 unter dem Namen ,PH-SanPlus — PH-
Sanierungsbauteilkatalog. Zweite Ausbaustufe” eingereichten Projektes mit der Nummer
822169. Diese zweite Ausbaustufe umfasst die Arbeitspakete 2—12.
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3 Passivhausstandard in der Althaussanierung (W. Feist)

3.1 Einleitung

Erstmals auf der dritten Passivhaustagung in Bregenz wurde eine Modernisierung des
Gebaudebestandes mit Hilfe von hocheffizienten Passivhaus-Komponenten diskutiert [Feist
1999]. Der entscheidende Grundsatz ist dabei ,wenn schon, denn schon®“: Wenn eine
entsprechende Komponente des Gebaudes angepackt wird, ist es am wichtigsten, auch die
energetische Qualitat des betroffenen Bauteils auf das entscheidend verbesserte Niveau zu
bringen: Sonst geht das Potential einer Verbesserung an dieser Stelle tGber Jahrzehnte verloren
(eben bis zur nachsten Modernisierung). Im oben genannten Beitrag wurde bereits dargestellt,
wie sich die warmetechnische Qualitat von Gebduden durch konsequente, mit den ohnehin
stattfindenden Modernisierungsschritten gekoppelte MaRnahmen Schritt fiir Schritt verbessern
lasst. (Dafur wird heute der Begriff ,,schrittweise Modernisierung“ verwendet; das dirfte die in
den Uberwiegenden Fallen stattfindende Methode sein).

Schon bald darauf wurden die wichtigsten Anséatze einer solchen hoch energieeffizienten
Modernisierung durch praktische Beispiele bestatigt. Die Durchfihrung der Malinahmen erwies
sich dabei als nicht schwieriger im Vergleich zum Einhalten allein der Ublichen gesetzlichen
Anforderungen. Die Grundsatze der energietechnischen Modernisierung mit Passivhaus-
Komponenten wurden an Hand der bis dorthin vorliegenden Beispiele in einem Protokollband
des Arbeitskreises kostengtinstige Passivhauser publiziert [AkkP24 2003].

Mit der bis 1990 zur Verfiigung stehenden Technik konnte ein wirtschaftlich vertretbares
Energieeinsparpotential (Kosten der Einsparenergie um 0,065 €/kWh) von rund 60% gegeniiber
dem jeweiligen IST-Zustand von Altbauten erschlossen werden [Ebel/Eicke-Hennig/Feist 2000].
Die dort im Kapitel Ausblick angedeuteten verbesserten Techniken sind in der Zwischenzeit
nahezu ausnahmslos am Europaischen Markt verfligbar. Die technische Entwicklung vollzog
sich hierbei, angeregt durch die Erfolge des Passivhaus-Standards beim Neubau, weitaus
schneller als es jemals fir moglich gehalten wurde. Die heute mit Passivhaus-Technik
erreichbaren Energiekennwerte bei einer Modernisierung von Altbauten liegen jedoch zwischen
15 und 35 kWh/(m?2a) und sind damit nochmals um mehr als einen Faktor zwei niedriger als die
zuvor erreichbaren. Die durch eine umfassende Modernisierung magliche Heizenergie-
einsparung unter Einsatz von Passivhaus-Komponenten liegt zwischen 75 und 95%.
Einsparungen in dieser GroRenordnung sind bei den heutigen Energiepreisen flr die Nutzer der
Gebaude deutlich zu spuren. Dies allein stellt bereits eine hohe Motivation dar, MalRnahmen
dieser Qualitdt um zu setzen.

Auf der Basis der vergangenen Jahrzehnte muss man allerdings auch erkennen, dass die
Umsetzungsgeschwindigkeit von EnergieeffizienzmalRnahmen in der Praxis deutlich geringer
war, als auf der Basis der urspriinglich angenommenen Erneuerungszyklen. Offenbar sind die
tatsdchlichen Nutzungsdauern der eingesetzten Komponenten heute langer; auch ist
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festzustellen, dass es einen Modernisierungsstau gibt, da vor allem in den neunziger Jahren
Kapital vorzugsweise mit vermeintlich hheren Renditen angelegt wurde als sie bei der
Gebaudemodernisierung zu erzielen sind. Auch gegenwartig bleibt die Umsetzung weiterhin
hinter den Erfordernissen zurlick; spekulative Hoffnungen auf hthere Renditen bestehen zwar
derzeit nicht mehr, allerdings herrscht nun eine hohe Investitionszurtickhaltung. Diese muss
durch entsprechende Anreize iberwunden werden, hierbei hat Osterreich eine Vorreiterrolle
inne.

Geht man nach einem angemessenen Einfuhrungszeitraum vom selbstverstéandlichen Einsatz
der verbesserten hocheffizienten Technik auch im Geb&audebestand aus, so ergibt sich ein
erheblich hoherer Einspareffekt.

Gebaude mit nur mittelméaRigem Warmeschutz sind auch in absehbarer Zukunft leider
weitgehend "modernisierungsresistent”, weil sich eine nachtrégliche Verbesserung auf der
Grundlage der dort vorhandenen Bauteile mit mittleren U-Werten von 0,3 bis 0,5 W/(m2K) auch
bei hohen Energiepreisen kaum wirtschaftlich darstellen lasst. Auch deshalb ist gerade beim
Neubau dringend auf eine qualitative Ubererfiillung der gesetzlichen Anforderungen
hinzuwirken — und deshalb ist es so wichtig, bei keiner Einzelma3nahme hinter dem optimal
Gebotenen zurlick zu bleiben. Optimal geboten ist heute (insbesondere unter Berlicksichtigung
der verfiigbaren Forderungen) die Qualitat der Passivhaus geeigneten Bauteile.

Ein weiteres Hemmnis besteht noch immer darin, dass die energetische Altbaumodernisierung
nicht uneingeschrankt in einem guten Ruf steht. Durch unsachgemafe und halbherzige
Mafnahmen ist in der Vergangenheit viel Kredit verspielt worden. Keinesfalls kann von der
Hand gewiesen werden, dass haufig gerade bauphysikalisch falsch geplante
Energiesparmalinahmen urséchlich zu Schaden an bestehenden Gebauden mit beigetragen
haben. Dabei ist folgende Wirkungskette hinreichend bekannt:

Einbau neuer, gut dichtender Fenster in ein Wohngebaude im Bestand.

- Reduzierung des Fugenluftwechsels

- Anstieg der relativen Raumluftfeuchtigkeit im Winter bei unverédndertem
Nutzerverhalten auf Werte tiber 45%

- Uberschreitung von 80% Raumluftfeuchtigkeit an tiblicherweise tiberall vorhanden
Warmebriicken der alten Gebaudehille (vgl. die Details in diesem Katalog und auch
die hier vorgeschlagenen MalRnahmen zur Abhilfe)

- Wachstum von Schimmelpilz in Gebaudekanten, hinter Schranken, an Stiirzen,
Deckenanschlissen, Fensterlaibungen u.a.

In erster Linie ist gerade beim Einbau dichter Fenster eine ausreichende Wohnungsliftung nach
der Modernisierung sicherzustellen. Eine zuverlassige Losung ist nur durch eine dauerhaft
sichergestellte Komfortliftung moglich. Dies entspricht auch den in der Praxis von
Wohnungsbaugesellschaften in Osterreich gemachten Erfahrungen, weshalb man bei der
Modernisierung grundsatzlich zum Einbau von Liuftungssystemen tbergegangen ist. Wird eine
Laftungsanlage verwendet, so ist durch den Einsatz der Warmeriickgewinnung eine weitere
Effizienzverbesserung moglich: Und auch hierbei bilden die fir den Passivhaus Neubau
entwickelten Gerate die Spitzenklasse.
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Ein weiterer Punkt ist bei der Betrachtung der Schadensbilder auffallig: Das
Schimmelwachstum folgt den aus der Thermographie oder aus Warmebriickenberechnungen
bekannten Zonen mit verringerten Oberflachentemperaturen an thermischen Schwachstellen
der Geb&udehdiille. Das ist bei Kenntnis der bauphysikalischen Ursachen nicht verwunderlich,
herrschen doch an den Stellen mit reduzierten Temperaturen auch die héchsten
Luftfeuchtigkeiten und damit die hochsten Materialfeuchtigkeiten; die Pilzspore findet daher hier
ideale Bedingungen zum Auskeimen und das Pilzmyzel gute Wachstumsbedingungen. Die
thermischen Schwachstellen lassen sich jedoch durch gute und richtig angebrachte
Warmedammung regelmafig beheben und damit die Ursachen fiir den Feuchteschaden
beseitigen.

Sorgféltig ausgefiihrte und hochwertige Gebdudemodernisierungen sind dazu geeignet,
feuchtebedingte Bauschaden zu vermeiden und zu sanieren. Dies gelingt bei hochwertigen
Ausfuhrungen mit guter Warmedadmmung besser als bei maRigem Standard, wie die
Ergebnisse in ausgefiihrten Gebauden zeigen [AkkP24 2003].

Aber nicht nur die Vermeidung und Behebung von Bauschéden spricht flr ein erheblich
besseres Dammniveau bei der Modernisierung von Gebauden, sondern auch ékonomische
Betrachtungen. Am Beispiel eines massiven, verputzten Altbaus wird das deutlich: Gerist und
Neuverputz waren in einem solchen Fall ohnehin erforderlich; der alte Putz wéare abzuschlagen
und zu entsorgen. Eine bessere Wahl ist die Aufbringung eines Warmedammverbundsystems
auf den alten, nur Uberspachtelten Putz. Die Mehrkosten des Dammsystems halten sich dann in
Grenzen; auch der Kostenzuwachs bei zunehmender Dammestoffstérke ist eher gering. In
Anbetracht der besseren bauphysikalischen Eigenschaften (Schadensvermeidung), des
héheren Komforts und der zusatzlichen Energieeinsparung kann in solchen Féllen immer
empfohlen werden, bei der Dammstoffstéarke nicht zu sparen.

Durch die erheblich verbesserte Qualitat bei Verwendung von hocheffizienten Komponenten
auch in der Altbau-Modernisierung erhéht sich die Attraktivitat solcher MalRnahmen. Die
modernisierten Wohnungen werden trocken, komfortabel und energiesparend. Auch die
Okonomie der MaBnahmen verbessert sich. Damit ergeben sich durch die Verflgbarkeit der
hocheffizienten Komponenten erhéhte Chancen dafiir, auch die Umsetzungsraten fir die
Modernisierung gegentuiber dem heutigen Niveau zu erhdhen.

Die Ergebnisse der bereits durchgefuhrten Demonstrationsvorhaben zeigen, dass mit den heute
verfugbaren Passivhaus-Komponenten auch im Geb&udebestand durch
Modernisierungsmalnahmen Energiekennwerte von im Mittel 25 kWh/(m?2a) erreichbar sind;
sollte bei den Auzenwanden auf Grund von Anforderungen des Denkmalschutzes oder bei
Sichtfassaden keine auf3enliegende DA&mmung mdglich sein, so sind mit einer Innenddmmung
immer noch um 55 kWh/(m?a) erreichbar. — Fir Ma3nahmen zur Innendammung gilt nach allen
bisher vorliegenden Erfahrungen der Grundsatz, dass eine sorgfaltig geplante Innenddammung
besser ist als keine Dammung [AkkP32 2005].

Die vorliegenden Potentiale lassen erkennen, dass durch ein engagiertes
Modernisierungsprogramm innerhalb einiger Jahrzehnte die Qualitdt des Wohnungsbestandes
ganz erheblich verbessert werden kann. Dabei ist es mdglich, den Heizenergieverbrauch in der
Gesamtheit aller Wohngeb&ude auf weniger als die Halfte gegenltber heute zu senken — dabei
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ist bereits berticksichtigt, dass es einen Sockelbestand von Gebauden gibt, die aus
verschiedenen Griinden einer umfassenden Modernisierung nicht zuganglich sind. Vor dem
Hintergrund einer erheblich verbesserten Effizienz gewinnen auch die Potentiale der
erneuerbaren Energiequellen neu an Bedeutung, weil sie einen héheren Deckungsanteil
erlangen.

3.2 Bauaufgaben

Fur die systematische Analyse der Althaussanierung werden Gebaude in Abhangigkeit
- vom Errichtungszeitpunkt (verwendete Baustoffe und Konstruktionen, Bauweise)
- von der Struktur (EFH, Reihenhauser, mehrgeschollige Wohnbauten)
eingeteilt.
Weiters werden die Motive flir Sanierungen betrachtet:
- Einsparung von Heizenergie
- Instandsetzung: Beseitigung von (Bau-)Schaden (Schimmelbildung,
Kondensatschaden, Schaden an vorgehangten Fassaden)
- Schaffung von Wohnraum (DachgeschoRausbau, Aufstockung, Anbau)
- Modernisierung (Standardanhebung, Nutzungsanderung)
- Instandhaltung: Verhinderung von Schaden (Fassadenerhaltung, Sanierung
Tragsysteme, Dachhaut)
- Verbesserung der Behaglichkeit (Schallschutz, Warmeschutz)
- Anpassung an gesetzliche Vorschriften (z.B. Rampen, Aufzlige)
Aus dem Althaussanierungsbereich werden die folgenden Bauaufgaben im vorliegenden
Projekt behandelt (in Klammer Angabe der Ublichen Motive):
- Grinderzeithauser, Errichtungszeitraum vor 1919 (Instandhaltung, Modernisierung)
- MehrgescholRige Wohnbauten 1919 bis 50er Jahre (Instandhaltung,
Heizenergieeinsparung)
- Mehrgeschol3ige Wohnbauten 60er bis frihe 80er Jahre (Beseitigung von
Bauschaden, Heizenergieeinsparung)
- Einfamilienhauser 1919 bis friihe 80er Jahre (Heizenergieeinsparung)
- Sanierung erdberthrter R&ume (Beseitigung von Bauschéaden)
- DachgescholRausbau (Schaffung von Wohnraum)
Die vorgeschlagenen Detailldsungen sollen geeignet sein, das primére Sanierungsziel (vgl.
vorstehende Motive) zu erreichen, dazu aber energetisch, bautkologisch und wohnhygienisch
optimierten und bauphysikalisch soliden Wohnraum zu schaffen.

3.3 Methodik in diesem Projekt

Fachliteratur zu konstruktiven Aufgaben in der Sanierung wird in Bezug auf Regelquerschnitte,
Anschlussdetails und die technischen Uberlegungen, die zur Entwicklung und Anwendung der
jeweiligen Lésungen gefuhrt haben, ausgewertet. Vor allem Publikationen des Passivhaus-
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Instituts in Darmstadt und des Fraunhofer Instituts flr Bauphysik sind hier zu beachten. Dieses
wertvolle Material wird
- durch eigene Entwicklungen erganzt und vervollstandigt
- systematisch nach Bauaufgaben und historischen Bauepochen geordnet
- einheitlich durchgerechnet und
- in der Darstellungsweise des IBO Passivhaus-Bauteilkatalogs (Wien, New York:
Springer 2008) aufbereitet. Dieser Katalog zeigt Regelquerschnitte und
Anschlussdetails mit bauphysikalischer Beschreibung und Berechnung sowie
Okologischer Berechnung und Bewertung. .
Im Einzelnen werden
- Warmebricken mit der Software Antherm gerechnet
- der 6kologische Aufwand der Herstellung mit der Software ECOSOFT gerechnet

3.4  Passivhaushille: Warmeschutz und Luftdichtigkeit (W. Feist)

Der Warmeschutz der Hulle eines Gebaudes hat den gré3ten Einfluss auf den verbleibenden
Heizwarmebedarf — das gilt in nahezu allen Klimazonen, auRer in denen, in denen ohnehin
nicht oder kaum geheizt werden muss.

Der beste Warmeschutz liegt vor, wenn Warmeverluste grundsétzlich vermieden werden; am
einfachsten dadurch, dass moglichst wenig Aul3enflachen vorhanden sind. Diese Methode des
Warmeschutzes ist sogar kostensparend — und nicht nur auf den Neubau anwendbar: Oft
lassen sich bisher getrennte Gebaudeteile durch zusatzliche Komponenten kostengiinstig
verbinden oder bisher nicht genutzte Dachgeschol3e aus- oder anbauen. Dann entsteht
zeitgleich mit dem (erheblich!) verbesserten Warmeschutz neuer Raum, der einen zusatzlichen
Wertzuwachs darstellt. Einige der ausgefihrten Beispiele von Modernisierungen mit Passivhaus
Komponenten setzen diesen Ansatz konsequent ein: Hierdurch entstehen Chancen flr
Architektur (Wohnqualitat) und Stadtebau (Nachverdichtung), zu deren Wahrnehmung auch ein
Bauphysiker die Kollegen aus der Architektur nur ermuntern kann.

Die bleibenden, modernisierten AuRenhillen — und die neu erstellten — sollten jedoch nach
Madglichkeit Passivhaus-Qualitéat erreichen:

Eine den gesamten neuen Komfortbereich umfassende, geschlossene thermische Hulle muss
zunachst bestimmt werden — das gilt auch fir die Modernisierung eines Altbaus. Alle Raume,
deren Temperaturen im Winter Uber 15 °C liegen sollen, liegen innerhalb der Hlle.

Diese Hille muss — unterbrochen durch Passivhaus geeignete Fenster (vgl. Abschnitt 1.6) —
ringsum einen sehr guten Warmeschutz aufweisen. Die "Mindestdammdicke" sollte so grof3
sein, dass die Innenoberflachen der opaken Bauteile am Auslegungstag nur weniger als 0,66
°C kuhler als die Raumtemperatur werden. Fur Mitteleuropa (bei — 12 °C Auslegungstempera-
tur) bedeutet dies an jeder Stelle der opaken Hille U-Werte kleiner als 0,15 W/(m2K). Nur im
Fall von innenliegenden Dammungen kdnnen diese guten Werte nicht erreicht werden; in
diesen Fallen sind immer noch U-Werte der opaken Bauteile zwischen 0,3 und 0,5 W/(m2K)
anzustreben.
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Fur die Planung der Sanierung heil3t dies: In jedem Grundriss und jedem Schnitt muss die
thermische Hille jedes einzelnen Baukoérpers mit einem breiten Stift im Maf3stab der
aquivalenten Dammdicke von z.B. "25 cm" geschlossen umfahren werden kénnen.
In der Praxis ist es oft sinnvoll, die DAmmung der opaken Hulle noch weiter zu verbessern.
Ohne weiteres sind Warmedurchgangskoeffizienten um 0,1 W/(m?K) erreichbar. Natiirlich fiihrt
dies zu hohen Dammstarken: Weil Dammstoffe sehr kostenglinstig sind, ist aber gerade auf
diesem Weg der geringe Energieverbrauch derzeit 6konomisch am besten zu erreichen. Beim
Altbau gibt es fur die Realisierung an manchen Stellen Herausforderungen. Geht es dabei um
Vorgaben wie Abstandsflachen, so sollten die birokratischen Hemmnisse fiir einen sinnvollen
Klimaschutz hier so rasch wie mdglich beseitigt werden: Handelt es sich doch um politisch
gefasste Festsetzungen. Grundstticke fremder Eigentiimer kénnen freilich nicht ohne deren
Einwilligung Uberbaut werden. Bei Blrgersteigen und anderen offentlichen Flachen misste es
zumindest bei nicht allzu beengten Situationen mdglich sein, auch fur die Erdgeschol3e zu
einem (eben etwas weniger gut warme dammenden) Kompromiss zu kommen, wahrend es flr
eine hochwertige Ausfiihrung in den oberen GescholRen keine einsichtige Einschréankung geben
sollte.
Betrachtet man bereits realisierte Ausfiihrungsbeispiele, so wird erkennbar, dass diese hohen
Anforderungen an die Gebaudedammung nur auf den ersten Blick extrem erscheinen. In
Zukunft werden aber vermehrt auch nanoporése Dammestoffe und Vakuum-Paneele zur
Verfligung stehen, die eine hohe Dammwirkung auch mit diinneren Wandstarken ermdglichen.
Soll die Fassade erhalten bleiben, lassen sich Strukturen in der ddmmenden Hiuille einfach
plastisch darstellen.
Eine gewissenhafte Ausfiihrung des Warmeschutzes erweist sich als ebenfalls sehr wichtig. Die
Planung muss von Anfang an auf eine handwerklich praktikable Ausfiihrbarkeit achten.
Gebaudehullen bestehen nicht nur aus den Regelkonstruktionen (Wand, Dach, Decke),
sondern umfassen auch Kanten, Ecken, Anschlisse und Durchdringungen. An all diesen
Stellen ist der Warmeverlust gegentber der einfachen Summe Uber die Flachen in der Regel
erhdht. Gerade im Altbau spielt das eine grofRe Rolle, zumal dort viele Warmebriicken schon
vorgegeben sind und nur unter hohem Aufwand wieder reduziert werden kénnen. Dennoch
lassen sich durch sorgféltige Planung und gewissenhafte Ausfihrung die
Warmebriickenverluste stark verringern.
Auch im Altbau gelten die lang eingeflihrten vier Regeln bei der Verringerung von
Warmebrickenverlusten:
Vermeidungsregel: Wo maoglich, die ddmmende Hiille nicht durchbrechen.
DurchstoRungsregel: Wenn eine unterbrochene Dammschicht unvermeidbar ist,
so sollte der Warmedurchgangswiderstand in der
Dammebene moglichst hoch sein; z. B. verwendet man dort
Porenbeton oder Holz.

Anschlussregel: Dammlagen an Bauteilanschlissen lickenlos ineinander
Uberfiihren — Anschluss in der vollen Flache.
Geometrieregel: Kanten mit méglichst stumpfen Winkeln wahlen.
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Bei der Planung der MaRnahmen hilft die Vorstellung, die gesamte Auf3enhille ohne Absetzen
vollstandig mit einem Stift der Mindest-Dammdicke (beim Passivhaus in Mitteleuropa 25 cm)
innerhalb der Dammschichten umfahren zu kénnen.
~-Warmebrickenfreies Konstruieren“ ist wie folgt definiert: Die durch die ,Warmebrickenterme*
gegebenen Beitrage sind kleiner oder gleich Null. Dieses Prinzip hat sich beim Passivhaus
Neubau sehr gut bewéhrt. Bei der Altbau-Modernisierung liegen die Dinge aber leider
komplizierter: Oft konnen Warmebrtcken mit vertretbarem Aufwand nicht auf vernachlassigbare
Werte reduziert werden.
Bei der Modernisierung ist vor allem die Reparatur aufgetretener Schaden sowie Vorbeugung
gegen zuklnftige Schaden wichtig. Pilzbefall kann eine grof3e Gefahrdung der Bausubstanz
sein. Eine Bedingung muss jedoch immer erfillt sein, damit Pilzsporen auskeimen und
Pilzmyzele wachsen kénnen: Es muss ausreichend Feuchtigkeit zur Verfligung stehen. Zur
Hohe der noch zuldssigen Feuchtigkeit gibt es eine veraltete und eine neueren Erkenntnissen
entsprechende Aussage:

veraltet: vermeide Tauwasserbildung

neu: Schimmel kann auch schon mit nur kapillar gebundenem

Wasser auskeimen und wachsen.

Nach [Sedlbauer 2002] sind die Sporenbildung und ein evtl. Myzelwachstum abhangig vom
Medium, der Wasseraktivitat (messbar als rel. Luftfeuchte eines Luftraums, der im hygrischen
Gleichgewicht steht mit dem Medium) und der Temperatur. In der Literatur finden sich grafisch
aufgearbeitete Daten fur alle wesentlichen Randbedingungen. Zur Vereinfachung kann man
bzgl. des Mediums fiir ,bautypischen Medien“ wie Tapeten, Gipskartonplatten oder
verschmutzte Oberflachen (Putze, mineralische Baustoffe,...) nahezu generell von ,biologisch
gut verwertbaren Substraten” ausgehen. Rein mineralische Oberflachen dauerhaft so sauber zu
halten, dass sie in die weniger gefahrdete Kategorie zu zahlen waren, ist zumindest tber
mehrere Jahrzehnte kaum aufrecht zu erhalten.
Bei niedrigeren Temperaturen keimen die Sporen und wachsen die Myzele nicht mehr so gut.
Die Abh&ngigkeit von der Temperatur ist aber im hier interessierenden Bereich nicht sehr hoch,
so dass in guter Naherung folgende Bedingung angesetzt werden kann:
Sporenkeimung und Wachstum kann ab einer Wasseraktivitat a,, > 80% auftreten. Die minimale
zuléssige Oberflachentemperatur zur sicheren Vermeidung von Schimmelwachstum auf kapillar
aktiven Oberflachen betragt 3smin < 12,6 °C. Die Grenze fur Tauwasserbildung an nicht kapillar
aktiven Oberflachen liegt bei einer Temperatur von ca. 9,3 °C.
Dieses Kriterium greift starker als die alte "Tauwasservermeidungsregel”. Wird das Kriterium an
allen Bereichen der Oberflachen erfillt, so gibt es auch nirgendwo ein Schimmelwachstum. Es
gibt somit kein ,Tauwasserverschiebungsgesetz“, wie manchmal von Laien und selbst einigen
Fachleuten geglaubt wird.
In diesem Zusammenhang findet man relativ hdufig Aussagen, die mit einer seridsen
Ursachenanalyse Uberhaupt nichts zu tun haben, wie z.B.: ,Nachtragliche Warmeschutz-
mafRnahmen sind Schuld an den Schaden®. Wenn dies in Publikumszeitschriften aus
Unkenntnis oder von selbsternannten Experten (auch im Internet) mit durchsichtiger
Interessenbindung geschieht, ist dies schon schadlich. Wenn aber sogar ausgewiesene
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Bauexperten wiederholt solche Vorurteile unterstiitzen, grenzt es an Verantwortungslosigkeit. In
diesem Katalog wird an Hand der dokumentierten Beispiele und systematisch gezeigt, dass es
keinesfalls eine kompetent geplante und angebrachte Warmedammung ist, die zu Schéden
fuhrt.

In eine &hnliche Kategorie fallt das weit verbreitete Vorurteil dass "dickere Dammung zu immer
problematischeren Warmebricken fihrt". Damit wird unterstellt, dass zunehmende Probleme
durch die Anbringung einer besseren Dammung zu erwarten waren. Unsere Analyse hat aber
eindeutig gezeigt, dass das Gegenteil zutrifft: eine gentigend gute auf3enliegende DA&mmung
hebt das Temperaturniveau tberall an den Innenoberflachen an und hilft damit Feuchteschaden
zu vermeiden [AkkP24 2003].

Wir erlautern dies an einem typischen Beispiel: In der geometrischen Warmebriicke
AulRenkante stehe zusatzlich auf der Innenseite auch noch ein Schrank. Dieser schirmt den
Strahlungsaustausch mit den Innenoberflachen ab und behindert die Konvektion: Er wirkt also
quasi als Innendammung. Allerdings steht die Luft hinter dem Schrank immer noch im
Dampfdruckausgleich mit der Raumluft — es herrscht der gleiche Wasserdampfpartialdruck
hinter dem Schrank wie im Raum. Unter diesen Bedingungen herrscht hinter einem Schrank in
der Kante einer typischen ungedammten Altbauwand eine Temperatur unter 5 °C. Es ist somit
mit einer hohen Feuchtebelastung zu rechnen, auch bei an sich ausreichender Liftung und
durchschnittlichem Nutzerverhalten. Feuchteschaden hinter Mobeln in Altbauten sind in der
Praxis keine Seltenheit. Steigt nach einem Fensterneueinbau die Feuchtigkeit im Raum weiter
an, dann sind Schaden sehr wahrscheinlich. Aber auch eine konventionelle (geringe!)
Zusatzdammung mit nur 60 mm Dammstoff (A = 0,04 W/(mK)) ist fiir das Detail "Kante mit
Mobel" noch grenzwertig: Bei einer Oberflachentemperatur von 12,6 °C liegt die Wasseraktivitat
lange Zeit nur knapp unter 80%. Erst wenn die au3enliegende Warmedammung weiter
verbessert wird, wird selbst an diesen Stellen und selbst wenn ein Schrank in der Kante steht
die Temperatur so weit angehoben, dass keine erhdhte Wasseraktivitat mehr vorliegt.

Eine ausfihrliche Darstellung der Prinzipien des "warmebrickenfreien Konstruierens" und des
warmebruckenarmen Bauens findet sich in der Literatur [AkkP16 1999] [AkkP35 2007].
Gebéaude-AuRenhiillen miissen zudem luftdicht sein. Dieser Leitsatz ist seit langem in den
einschlagigen Baunormen festgelegt. Selbst bei sehr undichten Geb&auden, in denen es bei
mafigem Wind bereits betrachtlich zieht, ist in windstillen, milden Wetterperioden der
Luftaustausch unzureichend. Auf die Fugenliftung ist kein ausreichender Verlass. Aber die
Luftstromung durch Fugen hat grol3e Nachteile: Wird die Fuge von aul3en nach innen
durchstrémt, so kann der Winddruck Schlagregen in die Konstruktion einblasen — und in
sommerfeuchten Klimagebieten auch erhdhte Luftfeuchtigkeit. Verlauft die Stromung von innen
nach aul3en, so sind die Folgen in winterkalten Regionen katastrophal: Warme, feuchte
Raumluft kuhlt sich auf dem Weg durch die Fuge ab; sie kann dann weniger Feuchtigkeit
halten, da bei niedrigeren Temperaturen nur wenig Wasser in Dampfform vorliegen kann. Das
Uberschissige Wasser kondensiert in der Fuge: Die Konstruktion wird durchfeuchtet. Durch
einen solchen konvektiven Dampftransport gelangt weit mehr Wasser in das Bauteil als durch
die vieldiskutierte, meistens jedoch recht harmlose Dampfdiffusion. Ein sehr hoher Prozentsatz
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aller Bauschéden wird durch undichte Geb&audehillen verursacht. Weitere Nachteile von Fugen
sind mangelnder Schallschutz und Uberfliissig hohe Warmeverluste.

Da Undichtheiten keinen Nutzen bringen, aber viel schaden, sollten schon "normale™
Gebaudehullen dicht sein. Bei Geb&uen (auch modernisierten Altbauten) mit hoher
Energieeffizienz wird der notwendige Luftaustausch mit einer Liftungsanlage sichergestellt. Die
Dichtheit von Gebauden wird mit dem sogenannten "Drucktest" gemessen: Mit einem in eine
AuBentlr oder ein AuRenfenster eingebauten Geblase wird das ganze Haus auf einem
bestimmten Unterdruck (ein Gblicher Wert ist 50 Pa) gehalten. Die unter Unterdruck geforderte
und durch die Gebaudefugen nachstromende Luftmenge bestimmt die Restleckage. Auch die
Verteilung der Lecks kann durch Absuchen der Hiille nach Schwachstellen, die sich durch
einstromende Luft verraten, auf diesem Weg bestimmt werden. Bei einer Altbaumodernisierung
werden zweckmaRigerweise mindestens zwei Drucktests, einer vor — und einer nach Abschluss
der Bauarbeiten durchgefuhrt.

Neubauten ausreichend dicht zu bauen, ist andererseits mit etwas Erfahrung nicht schwierig.
Eine gewissenhafte Planung ist die entscheidende Voraussetzung ([Peper/Feist 1999], [IBO
2008]). Die im Neubau gesammelten Erfahrungen zeigen:

Ausreichend luftdicht ist bereits eine gemauerte Auf3enwand, wenn sie einen durchgehenden,
nicht unterbrochenen Innenputz tragt. Der Innenputz muss allerdings auch rundum ausgefthrt
werden. Fensterscheiben und Betondecken sind aus sich heraus dicht. Schalen aus
Holzwerkstoffplatten erreichen die erforderliche Dichtheit nur, wenn alle Stdl3e und Anschlisse
sorgfaltig abgeklebt werden. Diese Erfahrungen lassen sich, wie bereits realisierte Beispiele
zeigen, auf die Modernisierung von Altbauten tbertragen.

Sind erst einmal dichte Grundkonstruktionen vorhanden, so kommt es vor allem auf die
luftdichten Anschliisse zwischen den Bauteilen an. Im Altbau missen dazu ggf. zuséatzliche
Mafinahmen zur Nachbesserung vorhandenen Bauteile gewahlt werden. Bewéhrt hat sich
folgende Leitvorstellung:

Die luftdichte Hille umschlie3t das beheizte Volumen als vollstindig geschlossene Flache. Das
Innenvolumen muss entlang der Dichtungsebene mit einem Zeichenstift ohne abzuheben
vollstandig "umfahren" werden kénnen.

Dies qilt naturlich auch fur den Altbau — ist dort aber oft nur schwer zu realisieren. Unter
anderem heil3t dies, dass die luftdichtenden Ebenen der AuRenbauteile jeweils luftdicht
aneinander angeschlossen sein missen.

Erfahrungsgemal groRere Schwierigkeiten bereiten Durchdringungen der Dichtebene: Diese
sollte man nach Mdéglichkeit vermeiden. Holzbalkendecken stellen in dieser Hinsicht ein kaum
|6sbares Problem dar: Jeder Balkenkopf fiihrt zu einer Durchbrechung der Putzschicht;
aullerdem bildet die hohle Decke einen idealen Luftverteiler. Genau dieses Problem stellt sich
jedoch im Altbau oft.

Beim Neubau sprechen viele Uberlegungen dafiir, die luftdichtende Hulle auf die Innenseite der
jeweiligen Bauteile zu verlegen (vgl. z.B. [AkkP 21 2002], dort dokumentierte Beispiele).

Bei einer auRenliegenden Dammung werden die Wohnungen haufig innen unberihrt gelassen.
Mafinahmen im Bereich der Holzbalkendecken, die ohnehin schwierig und aufwendig sind, sind
dann nicht erwiinscht. Wird die Dammung aul3en aufgebracht, so liegt die Ebene des alten

26



AulRenputzes kinftig warmetechnisch gesehen im gleichmafig warmen Bereich. Der alte
AulRenputz selbst ist als luftdichtende Schicht aber ungeeignet, da AuRenputze aufgrund der
stark schwankenden klimatischen Einflisse immer zumindest kleine Risse aufweisen. Schon in
[Raisch 1928] wurde die weniger gute Luftdichtheit der AuRenputze dokumentiert. Durch eine
durchgéangige neue Spachtelung auf dem alten AuRenputz kann das jedoch behoben werden:
Diese Spachtelung wird durch die darauf liegende Warmedammung geschutzt, daher ist eine
erneute Risshildung unwahrscheinlich. Bei dieser unkonventionellen Wahl der luftdichtenden
Ebene kann der Bereich in der praktischen Anwendung als erstaunlich erfolgreich erwiesen
(vgl. [AkkP24 2003]). Ein solches Ergebnis kann jedoch nicht auf alle Mauerwerksarten (z.B
solche mit offenen Fugen bzw. Hochlochziegeln) Ubertragen werden.

3.5 Passivhaushille: Hygienische Liftung

Mechanische Belliftung ist ein integraler Bestandteil des Passivhausstandards und daher auch
in der Sanierung von Gebauden auf Passivhausstandard oder mit Passivhauskomponenten von
Bedeutung. Bei Sanierungen wird in aller Regel die Luftdichtigkeit des Geb&udes verbessert.
Das macht eine ausreichende Bellftung durch Fenster schwieriger, zumal die Bewohner ihre
Laftungsgewohnheiten nach einer Sanierung selten andern [Kéhler 2004].
Mechanische Beluftung mit Warmertckgewinnung hat gegenuber freier Liftung wahrend der
Heizperiode folgende Vorteile.

- Besserer Abtransport von Feuchtigkeit aus der Raumluft

- Besserer Abtransport von Geruchsstoffen und CO, aus der Raumluft

- Geringere Luftungswarmeverluste
Aulerhalb der Heizperiode wird fir Passivhauser konventionelle Fensterliftung mit Nutzung der
Nachtabkuhlung vorgeschlagen [Feist 2003a].
Aus den ausgewerteten Protokollb&nden [Feist 1999-2005] geht ein Stand des Wissens uber
Luftungsanlagen in Passivhausern hervor, den wir durch spezifische Erfahrungen aus
sanierungsbezogenen Haus der Zukunft-Projekten erganzen wollen.

3.5.1 Besonderheiten bei Sanierungen

Der Planungsaufwand ist bei Sanierungen héher, da die Liftungsanlage einem Bestand
angepasst werden muss. Dabei erweist sich vor allem die nachtragliche Unterbringung der
Luftleitungen als schwierig.

Statt Rundrohren werden aus Platzgriinden gerne Rechteckrohre und Ovalrohre verwendet. Die
Berechnung des Druckabfalls fir Rund- und Rechteckrohre wird ausfihrlich in [Pfluger 2004b]
behandelt. Jedenfalls nimmt man einen erhéhten Aufwand sowohl bei Rohrquerschnitt als auch
bei den Kosten fur den Vorteil der Platzersparnis bei geringen Raumhdhen in Kauf.

Die Abwicklung einer Sanierung findet oft in bewohnten Raumen statt. Die Kommunikation mit
und die Einbeziehung der Mieter in den Sanierungsprozess wird mehrfach thematisiert [Pfluger
2004a und in den zitierten HdZ-Berichten].

Ebenso wird das Nutzerverhalten und wie darauf planerisch reagiert werden sollte, 6fters
diskutiert [Schleevoigt 2004]. Soll die Abschaltbarkeit der Anlagen verhindert werden? Sollen
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Kippfenster gesperrt werden? Gerade solche Uberlegungen verweisen auf die Wichtigkeit
sozialer Interventionen bei der Sanierung. Unterbleiben sie oder gelingen sie nicht, wird der
Unterschied zwischen Wohnen und ,artgerechter Menschenhaltung” verwischt.

Ein Bauteilkatalog fur Sanierungen kann sich freilich auf die technischen Aspekte der Sanierung
beschranken.

3.5.2 Definitionen: dezentral, semizentral, zentral

Als ,dezentral”“ wird die Versorgung eines einzelnen Raumes mit einem eigenen Luftungsgerat
bezeichnet, ,semizentral“ nennt man die Versorgung einer Wohneinheit, eines
Gebéaudeabschnitts oder eines Stockwerks mit einem Liftungsgerat, von dem aus
Luftfihrungen in die einzelnen Raume gelegt werden. ,Zentral” ist ein Liftungskonzept, bei dem
ein Luftungsgerat ein ganzes Gebaude, auch Uber Stockwerksgrenzen und tUber Grenzen von
Wohneinheiten hinweg, versorgt.

Eine abweichender Gebrauch der Begriffe findet sich in [Poppe 2004 Seite 162]: ,In Geb&duden
mit mehreren Wohneinheiten kénnen dezentrale, zentrale oder semizentrale Anlagen eingesetzt
werden. Bei dezentralen Anlagen erhdlt jede Wohneinheit eine Liftungsanlage. Zentrale
Anlagen versorgen das ganze Gebaude mit Luft, die Regelung der Luftvolumenstrome in den
Wohnungen kann durch regelbare Luftdurchlasse oder Volumenstromregler erfolgen. Bei
semizentralen Anlagen werden zentrale Komponenten (z.B. Warmertickgewinnung oder
Aulenluftfilterung) mit dezentralen Ventilatoren fir jede Wohnung kombiniert.”

3.5.3 Themeneinschrankung: Abluftanlagen, Zu- und Abluftanlagen,
Warmerickgewinnung

In [Poppe 2004 Seite 161 ff] werden eingehende Systemvergleiche verschiedener
Luftungsanlagentypen angestellt, die Kosten, energetische Kennwerte, Platzbedarf und
Eignung fur bestimmte Situationen umfassen:

1) Zentrale Abluftanlage

2)  Zentrale Abluftanlage mit Abwarmenutzung durch Warmepumpe

3) Dezentrale (wohnungsweise) Abluftanlage

4)  Zentrale Zu-/Abluftanlage mit Warmertckgewinnung

5) Dezentrale Zu-/Abluftanlage mit Warmertckgewinnung

6) Semizentrale Zu-/Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung
Abluftanlagen ohne Wéarmerickgewinnung (1-3) sind mit Kosten von 12 bis 20 EUR/m2 in der
Errichtung gunstiger als Anlagen mit Warmertckgewinnung (40 bis 60 EUR/m2 ). Fir die
Zwecke dieses Projektes kommen nur passivhaustaugliche Lésungen mit
Warmerlickgewinnung in Frage.

3.5.4 Zentrale oder dezentrale Anlagen?

Im einfachsten Fall wird ein Gebaude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet.
Vorteilhaft ist dabei, dass man mit einem einzigen Gerat auskommt und die Wartung
unabhangig vom Zutritt zu Einzelwohnungen zentral erledigt werden kann. Dem steht ein
erhdhter Aufwand bei der Planung Errichtung und Wartung der Luftfiihrungen gegenuber. Der
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Aufwand dafir erhéht sich weiter, wenn man ungunstige Platzverhaltnisse im Bestand vorfindet
(siehe Besonderheiten bei Sanierungen). Die individuelle Regelung der Anlage fiir jede
Wohneinheit, im Biiro fur jeden Raum, die Ubertragung von Schall oder sogar Geriichen
zwischen Wohneinheiten oder Benutzergruppen, die notwendige brandschutztechnische
Auslegung von Luftfihrungen zwischen Stockwerken ist bei zentralen Anlagen erforderlich und
entfallt bei dezentralen Konzepten.
Vor allem im Wohnbau sind deshalb seminzentrale Lésungen und sogar dezentrale Losungen
oft bevorzugt worden. Die dafur benétigten Gerate sind fur den Einfamilienhausbau entwickelt
worden und stehen nun auch fir den Geschol3wohnbau oder andere Nutzungen zur Verfugung.
Der Bedarf an Luftleitungen ist bei dezentralen Konzepten geringer oder fallt ganz weg, dem
stehen die Anschaffung einer Mehrzahl an Geraten und an Durchbrichen der AuRenwénde
gegeniber. Die Investitionskosten sind in beiden Fallen etwa gleich hoch, die Kosten stecken
entweder in den Geraten (dezentrale Losung) oder in den Luftfihrungen (zentrale L6sung)
[Pfluger 2004a S. 41, 45] [Lang 2004, S.108]
Ausschlaggebend fur die Auswahl dezentraler und das Ausscheiden der gleichfalls
untersuchten semizentralen Losungen (1 Gerat pro Wohneinheit) waren bei [Domenig-
Meisinger 2007] und [Prehal 2004] der mangelnde Platz fur Luftfihrungen und die geringere
Belastigung der Mieter, wenn nur ein oder zwei Bohrungen gesetzt und die Geréte montiert
werden missen. Die Bohrungen fiir die Luftdurchlasse in der Fassade konnten in einem Projekt
sogar von auf3en gesetzt werden.
Im Gegensatz dazu werden in [Poppe 2004] drei Objekte genannt, bei denen zentrale und
semizentrale Luftungsanlagen zu bevorzugen waren: Beim denkmalgeschitzten Wohnhaus
Fabrikstral3e 9 in Steyr werden als Vorteile einer zentralen Anlage genannt:

- die Anderungen an der denkmalgeschiitzten Fassade sind am geringsten

- besserer Schallschutz nach aul3en

- bessere Filterung der Au3enluft mdglich

- der Platz fur Luftfihrungen ist vorhanden

- die Effizienz der Anlage ist gegeniiber raumweisen Liftungsgeraten doppelt so hoch.
Auch beim Kasernengebdude Objekt 1 in Steyr spricht der vorhandene Platz fur die zentrale
Ldsung, hier mit zwei Geraten fur zwei Gebaudehélften, angeordnet auf dem Dachboden in
gedammten Luftungszentralenraumen, mit Luftfihrungen innerhalb der Warmedammung des
Dachbodens.
Beim Spallerhof in Linz, einem Wohngebaude der 60er/70er Jahre erlaubt die gunstige
Anordnung der Sanitarraume Ubereinander an Versorgungsschachten die Installation einer
zentralen Anlage.

3.5.5  Zuluftrdume, Uberstromzone, Abluftraume

Bei semizentralen (siehe Definitionen) Liftungen wird der belliftete Bereich in Zuluftrdume
(Schlafzimmer, Wohnzimmer), Uberstrombereiche (Flure) und Abluftraume (Kiiche, WC,
Abstellraume) aufgeteilt. Nur eine Studie [Poppe 2004, Seite 175] macht darauf aufmerksam,
dass mit einer solchen Querliftungsstrategie die doppelte Effizienz gegentber
Einzelraumliftungsgeraten erreicht wird, bei denen jeder Raum sowohl mit Zuluft als auch mit
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Abluft versorgt wird und Uberstrombereiche wegfallen. Alle Gibrigen Projekte, die sich fur
Einzelraumliftungsgerate entschieden haben, erwahnen diesen Umstand nicht.

3.5.6 AuRenluftdurchlasse und Fortluftdurchlasse

AuBenluftdurchlasse mussen bei zentralen Anlagen in geniigender Hohe tber Grund: 3 m [VDI
6022] abseits von Geruchsquellen, wie Verkehr, Komposthaufen, in geniigender Entfernung (3
m) von Fortluftdurchlassen, bei Liuftungszentralen im Dachbereich und besonders bei
denkmalgeschiitzen Objekten unauffallig Gber Dach angeordnet werden.

Bei dezentralen Anlagen werden AufRenluft- und Fortluftdurchlésse ein Teil der Fassade, der
architektonisch eingebunden werden muss, wie in [Pldderl 2004] und [Lang 2004] angekindigt
und in [Ploderl 2008, Seite 229] gezeigt. Hier scheint es an Uberzeugenden Losungen noch zu
fehlen!

Bei [Pfluger 2004a] wird die Option einer Anordnung von schlitzformigen AuR3enluftdurchlassen
unterhalb von Fensterbanken gezeigt. Die ausgewerteten HdZ-Projekte greifen aber nicht auf
diese augenscheinlich elegante Losung zurlck. In ahnlicher Weise sollte der ganze
Fensterrahmenbereich fur unauffallige Auenluftdurchlasse dezentraler Luftungsgerate in Frage
kommen.

3.5.7 Quell- und Mischliftung

Die Idee der Quellbeliftung sieht die Erzeugung eines Kaltluftsees durch bodennahe
Zulufteinlasse mit geringen Luftgeschwindigkeiten vor. Die Kaltluft steigt durch Erwarmung an
den Koérpern von Personen auf und steht diesen als frische ungemischte Atemluft zur
Verfigung. [Schnieders 2003] zeigen experimentell und durch Simulationen, dass unter realen,
durch Bewegungen und Warmequellen gestorte, Verhaltnissen auch eine Quellbeliftung auf
eine Mischbeliftung hinauslauft.

3.5.8  Zu-und Abluftdurchlasse, Uberstromoffnungen

Als Zuluftéffnungen sind Weitwurfventile geeignet, die glinstigerweise tiber Turen — dort nicht
durch Mobel verstellbar — angebracht sind und so Rohrleitungen durch den Raum bis in
Fensternéhe ersparen [Waldschmidt 1999]. Die Anordnung der Abluftéffnungen ist [Schnieders
2003] zufolge unkritisch und sollte nur auffallige Kurzschliisse vermeiden.

Uberstromoffnungen konnen als 1,5 cm gekiirztes Turblatt, als vergitterte Offnung in Tiiren, als
Ventil und verdeckt in der Zarge angeordnet werden [Werner 1999, Seite 36].

3.5.9 Zentralgerat (Ventilatoren, Warmetauscher)

In [Domenig-Meisinger 2007] und in [Prehal 2004] wurden der Markt fur Einzelraumlufter
untersucht und beide Male festgestellt, dass es zwar eine Reihe Fabrikate aber nur zwei in
Osterreich nach iV25 bauaufsichtlich zugelassene Geréate gibt: Meltem M-WRG und Inventer 25
bzw. 14.

Meltem bendtigt einen Ein- und einen Auslass in der Fassade. Inventer ben6tigt nur einen
Durchbruch pro Gerat, weil die Richtung der Luftstromung alle 70 Sekunden gewechselt wird.
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Dafiir missen diese Gerate paarweise und gegenlaufig eingesetzt werden, was nicht immer
praktikabel ist.
Geréte fur semizentrale und zentrale Liftungen bendtigen einen eigenen Raum.

3.5.10 Kanalnetz, Filter, Schalldampfer

Kanalnetz, Filter und Schalldampfer sind im Rahmen dieser Studie nur durch ihren Platzbedarf
interessant, der oft das Entscheidungskriterium fir dezentrale Anlagen abgibt. [Pfluger 2004b]
zeigt sehr flache rechteckige Bauteile, die allerdings nur beziiglich ihres Platzbedarfs Vorteile
gegeniber Bauteilen mit runden Querschnitten bieten. Nachteile sind der bei gleichem freien
Querschnitt héhere Druckverlust, die schwierigeren Reinigungsmoglichkeiten und die hdheren
Errichtungskosten.

3.6  Zur Problematik der Feuchte in Bestandsgebauden und in
deren Sanierung (M. Steinbrecher)

3.6.1 Einfuhrung

Nach der Errichtung eines Gebaudes beziehungsweise nach einer Sanierung stellt sich ein
Gleichgewicht zwischen dem Feuchtegehalt des Mauerwerks und der umgebenden Raum- und
Aulenluft ein. Nach dem Ausdiffundieren der Baufeuchtigkeit weist das Mauerwerk eine dem
Innen- und Aul3enklima entsprechende Ausgleichsfeuchtigkeit auf, wenn kein Wasser in das
Mauerwerk eindringt. Bei feuchtem (Keller-)Mauerwerk ist der Feuchtigkeitsgehalt im
Mauerwerk bedingt durch aufsteigende Feuchtigkeit oder seitlich eindringenden
Oberflachenwassers hoher als die Ausgleichsfeuchte. Das Wasser wandert entsprechend der
kapillaren Steighohe des Wandbaustoffes nach oben und verdunstet an der Putzoberflache
auRRen. Der Verdunstungshorizont ist bei Ziegelmauerwerk an den typischen Schadensbildern
des Putzes erkennbar. Die im Wasser geldsten Salze kristallisieren im Bereich des
Verdunstungshorizonts aus, dies hat eine Volumensvergré3erung zur Folge. Der
Kristallisationsdruck ist sehr grof3, selbst ein harter Zementverputz wird von Salzen tber Jahre
abgesprengt und zerstort.

Durch Umbauten und Fassadensanierungen wird das Uber Jahre eingestellte Gleichgewicht
zwischen Verdunstung und kapillar aufsteigender Feuchtigkeit ver&ndert bis sich ein neues
Gleichgewicht einstellt, wenn keine Trockenlegungsmaflinahmen durchgefihrt werden. Wird die
Mdglichkeit der Verdunstung im Sockelbereich durch sperrende Schichten z.B. Zementputz,
Abdichtung, diffusionsdichte Warmedammungen beeintrachtigt oder ganzlich verhindert, stellt
sich entweder ein neuer Verdunstungshorizont weiter oben ein oder die Feuchtigkeit verdunstet
innenseitig und durch die gelésten Salze wird der Innenputz geschadigt. Auch wenn
TrockenlegungsmaRnahmen durchgefiihrt werden, wird nur der kapillare Wassertransport
verhindert, das trockengelegte Mauerwerk bleibt weiterhin feucht. D.h. dem trockengelegten
Mauerwerk muss entweder Zeit zum Austrocknen gegeben werden, oder durch technische
Hilfsmittel (z.B. Heizstabe) mit entsprechender Energiezufuhr wird der Austrocknungsprozess
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beschleunigt. 1 m3 Mauerwerk kann bei voller kapillarer Sattigung der Poren je nach Rohdichte
der Ziegel 200 | bis ca. 300 | Wasser enthalten!

Bei Natursteinmauerwerk ist die kapillare Steighthe abhangig von der verwendeten Steinart
meist niedriger als bei Ziegelmauerwerk. Bei Mischmauerwerk aus Ziegel und Naturstein ist
haufig der Ziegel starker durchfeuchtet und mehr zerstért als der Naturstein.

Grundsatzlich ist bei einer thermischen Sanierung zu entscheiden, ob der Keller gedammt wird
oder nicht. Wird der Keller nicht gedammt und ist das Erdgeschol? etwas Uber das angrenzende
Niveau herausgehoben (z.B. Einfamilienhaus mit Natursteinsockel) besteht die Moglichkeit
durch flankierende Maflinahmen (Sanierung von Abfall-, Regen- und Kanalrohren, Absenkung
des angrenzenden Niveaus, Ableitung von Oberflaichenwéssern weg vom Gebdaude, etc.) den
Verdunstungshorizont so weit zu senken, dass Schaden durch aufsteigende Feuchtigkeit
verhindert werden kdénnen. Dies ist im Einzelfall entsprechend den objektspezifischen
Gegebenheiten zu Uberprifen, erforderlichenfalls mit einer Simulationsberechnung. Wird der
Keller warmegedammt und somit in die thermische Gebaudehlle miteinbezogen, sind
MaRRnahmen zur Entfeuchtung des Mauerwerks meist unumgéanglich,
TrockenlegungsmalRnahmen sind zu prifen u.a. auch abhangig von der geplanten Nutzung des
Kellers.

Im Allgemeinen sind Feuchteschéaden durch die Ausbildung eines Verdunstungshorizontes an
der Fassade erkennbar, jedoch ist nicht jeder Feuchteschaden auf aufsteigende Feuchtigkeit
zuriickzufuhren (siehe dazu auch weiter unten). In vielen Féallen ist es sinnvoll die
Nachbargebé&ude in die Betrachtungen mit einzubeziehen (Weisen diese Schaden auf? Wurden
die Nachbargebéaude trockengelegt? Ist auch der Nachbarkeller feucht?).

Im technischen Sinn, entsprechend einschlagiger Normen, spricht man bei einem
Durchfeuchtungsgrad von kleiner 20 % von trockenem Mauerwerk, d.h. weniger als 20 % aller
Poren sind mit Wasser gefullt.

3.6.2 Mauerwerkstrockenlegung

Die Trockenlegung von Mauerwerk bedarf einerseits der sorgféltigen Analyse der Ursachen und
andererseits einer genauen Planung der durchzufihrenden Maflinahmen. Erfolgreich sind nur
Maflnahmen, die auf die objektspezifischen Gegebenheiten eingehen und wéhrend bzw. nach
der Ausfuhrung der Trockenlegungsarbeiten einer Erfolgskontrolle unterzogen werden. In
Osterreich existieren im Gegensatz zu anderen Landern Normen zur Trockenlegung von
feuchtem Mauerwerk fir die Planung und die Ausfiihrung.
Die Anwendung von Verfahren zur Trockenlegung von Mauerwerk ist nur dann zielfihrend,
wenn die Ursache von feuchtem Mauerwerk tatsachlich aufsteigende Feuchtigkeit ist. Andere
Ursachen von feuchtem Mauerwerk kénnen sein:
- seitlich eindringendes (Oberflachen-)Wasser: z.B. undichte Regen-, Abfall- bzw.
Kanalrohre, Gefalle von betonierten Hofflachen zur KellerauRenwand etc.
- Kondensat: insbesondere im Frihjahr und im Sommer kann feuchte Auf3enluft z.B.
nach einem Gewitter an der Oberflache der kalten (Keller-)Mauern kondensieren.
- Hygroskopische Salze: Salze kdnnen Wasser aufnehmen und wieder abgeben, als
Schadensbild zeichnen sich feuchte Flecken im Wandputz ab.
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3.6.3 Bauwerksdiagnose

Die Bauwerksdiagnose ist zur Bestimmung der Schadensursache und als Grundlage zur
Auswahl der geeigneten MaRhahmen im Rahmen der Sanierungsplanung erforderlich. Die
durchzufiihrenden Schritte der Bauwerksdiagnose sind in der ONORM B 3355-1 geregelt. Im
Allgemeinen sollte eine Bauwerksdiagnose folgende Punkte umfassen:

1) Bestandsaufnahme des Gebaudes und seiner Umgebung:

- Erhebung der Konsensplane bei der Baubehdrde bzw. Anfertigung von

Bestandsplénen

- Erhebung des Grundwasserstandes und des Schichtenaufbaus des Bodens

- Erhebung der Wand- und Deckenaufbauten und der Griindungsart

- Erkundung und Analyse des Erdreiches bzw. des Grundwassers z.B. durch

Probegrabungen, chemische Salzanalyse des Grundwassers im Labor

- Aufnahme der Umgebung des Gebaudes: Gelande, Bewuchs etc.

- Erhebung von Schaden: z.B. Risse, Wasserschaden etc.

- Erhebung der Gebaudenutzung in der Vergangenheit: z.B. chemische Fabrik, Stall
Bei unter Denkmalschutz stehenden Gebauden kénnen weitere (kunsthistorische) Erhebungen
bzw. Befunde notwendig sein. Dies ist im Einzelfall mit den zustéandigen Behdrden abzuklaren.

2)  Probenentnahme und -analyse:

- Entnahme von Proben fir die Feuchte- und Salzanalyse

- Bestimmung der feuchtespezifischen Parameter nach ONORM B 3355-1

- Bestimmung der Salze und des pH-Werts nach ONORM B 3355-1

- Darstellung der Analyseergebnisse (Feuchte- und Salzbelastung) in die Bestandsplane

entsprechend der ONORM B 3355-1
Die Bestimmung der Feuchte- und Salzbelastung des Mauerwerks sollte an Stemm- bzw.
Bohrmehlproben im Labor einer autorisierten Prifanstalt erfolgen. Andere Verfahren zur
Bestimmung von Feuchte- und Salzkennwerten sollte nur erganzend angewandt werden.
Elektrische Verfahren zur Messung von Feuchtigkeit sind flr Holz bzw. Estriche sehr gut
geeignet fur Mauerwerk weniger. Dabei wird die Leitfahigkeit gemessen, die bei hbherer
Feuchtigkeit zunimmt. Im Mauerwerk beeinflussen auch die Salze die Leitfahigkeit. D.h. bei
einer geringen Feuchtigkeitsbelastung des Mauerwerks und bei einer hohen Salzkonzentration
wird die gleiche Leitfahigkeit gemessen, wie bei einer hohen Feuchtigkeit und geringer
Salzbelastung.

3.6.4 Sanierungskonzept

Aufbauend auf der Bauwerksdiagnose ist ein Sanierungskonzept zu erstellen, das zumindest
folgende Punkte umfassen sollte:

- Angabe der Bereiche, wo der Altputz entfernt werden muss

- Angaben zur mechanischen Reinigung der Mauerwerksoberflachen

- Angaben tGber MaRnahmen zur Schadsalzreduktion (wenn erforderlich)

- Angaben uber die Anforderungen an den Neuverputz und/oder an die Beschichtung

(AuRenwand, Sockelbereich, Innenwande; Diffusionseigenschaften etc.)
- Angaben zur horizontalen Feuchtigkeitsabdichtung des Mauerwerks
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- Angaben zur vertikalen Feuchtigkeitsabdichtung des Mauerwerks

- Angaben zur Flachenabdichtung des (Keller-)FuRbodens

- Angaben zur Mauerwerksentfeuchtung (z.B. mittels Heizstabtechnik)

- Angaben zu flankierenden Malinahmen (Ableitung Oberflachenwéasser, Raumliftung,

Warmedammung, bauphysikalische Hinweise, etc.)

- Angaben zum Bauablauf
Die ONORM B 3355-2 , Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk — MaRnahmen gegen
aufsteigende Feuchtigkeit im Mauerwerk* unterscheidet folgende drei Verfahrensgruppen:

- mechanische Verfahren

- Injektionsverfahren

- aktive elektrophysikalische Verfahren
Basierend auf Nachmessungen an 40 Objekten zeigten die mechanischen Verfahren
entsprechend den in der ONORM definierten Kriterien einen Trockenlegungserfolg zwischen 75
und 81 %. Bei den Injektionsverfahren lag die Erfolgsquote zwischen 39 und 56 % und bei den
aktiven elektrophysikalischen Verfahren zwischen 33 und 46 %. Die Auswahl des Verfahrens
hat nach den objektspezifischen Gegebenheiten und Anforderungen zu erfolgen.

Mechanische Verfahren

Bei den mechanischen Verfahren wird nachtraglich eine Sperrschicht gegen aufsteigende
Feuchtigkeit eingebaut. Vertikale und flachige horizontale Abdichtungen kdnnen an die
nachtréagliche eingebaute Sperrschicht (Abdichtung) relativ einfach angeschlossen werden. Bei
einigen mechanischen Verfahren wird der gesamte Mauerquerschnitt durchtrennt, was
Kraftumlagerungen und Verformungen zur Folge hat. Im Einzelfall sind die geplanten
Mafinahmen und der Bauablauf von einem Statiker zu priifen, insbesondere dann, wenn im
Auflagerbereich von Gewdlben bzw. Gurtbégen Sage- bzw. Bohrlochfrasschlitzverfahren zur
Anwendung kommen. Auf die Vor- und Nachteile einzelner mechanischer Verfahren wird hier
nicht naher eingegangen und auf die einschlégige Literatur verwiesen.

Injektionsverfahren

Bei den Injektionsverfahren werden in die Porenrdume Injektionsmittel eingebracht und so der
kapillare Wassertransport zu 80 bis 95 % unterbunden. Grundsatzlich wird zwischen drucklosen
Injektionsverfahren und Verfahren unter Druck unterschieden, weiters zwischen
porenverschlielenden und hydrophobierenden Systemen. Bei allen Systemen sind die
Anwendungsgrenzen genau zu beachten, vor allem in Hinblick auf den Durchfeuchtungsgrad
des Mauerwerks. Vielfach weist das Mauerwerk einen zu hohen Durchfeuchtungsgrad auf und
das Mauerwerk muss zur Reduzierung des Feuchtigkeitsgehalts mittels Heizstabtechnik
vorgetrocknet werden. Der Bohrlochabstand darf 10 cm nicht Uberschreiten. Die Anordnung der
Bohrlécher hat tGbereinander in zwei Reihen zu erfolgen, wobei die Bohrlochreihen zueinander
versetzt anzuordnen sind. Zur Qualitatssicherung sind nach erfolgter Injektion entweder
Bohrkerne bzw. Stemmproben zu entnehmen und im Labor zu untersuchen oder Messungen
am Bauwerk selbst durchzufiihren. Erforderlichenfalls sind Bereiche nachzuinjizieren. Durch die
Bohrlécher wird die Bauteilquerschnittsflache um bis zu 20 % reduziert, dies ist besonders bei
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Mauerwerkspfeilern zu beachten, gegebenenfalls ist ein Statiker mit der Beurteilung der
geplanten Mafnahmen zu beauftragen.

Aktive elektrophysikalische Verfahren

Bei den aktiven elektrophysikalischen Verfahren wird eine Gleichspannung Uber kontaktierende
Elektroden an das Mauerwerk angelegt, dadurch wird ein Transportmechanismus zur
Absenkung der als Elektrolyt wirkenden Feuchtigkeit im Mauerwerk in Gang gesetzt. Zur
Wirkungsweise aktiver elektrophysikalischer Verfahren gibt es in Literatur widerspriichliche d.h.
positive wie negative Angaben. Kommen elektrophysikalische Verfahren zur Anwendung, sind
wie bei allen anderen Verfahren auch die Anwendungsgrenzen zu beachten. Metallische
Einbauteile im Mauerwerk wie Gassteigleitungen, Eisen- oder Stahltrager, Metalltirzargen etc.
sind jedenfalls elektrisch zu isolieren.

3.6.5 Sanierungsdetailplanung und Ausfihrung

Nach der Auswahl des geeigneten Verfahrens zur Mauerwerkstrockenlegung kann die
Sanierungsdetailplanung erfolgen, darauf aufbauend die Massenermittiung und die
Ausschreibung der geplanten MaRnahmen. Die Mauerwerkstrockenlegung sollte eine der
ersten MaRnahmen nach Baubeginn sein, insbesondere sollte der Putz im Keller- und im
Sockelbereich frihzeitig abgeschlagen werden, um die nattrliche Austrocknung zu
beschleunigen. Die Zeitdauer der Wandaustrocknung ist abhéngig von der Wandstarke, der
Wandoberflache, den klimatischen Bedingungen und dem Feuchtigkeitsgehalt und betragt
einige Monate bis zu 5 Jahre. Zur Beschleunigung der Entfeuchtung kdnnen Heizstabe oder die
Mikrowellentechnik eingesetzt werden. Das Aufbringen des Keller- bzw. Sockelputzes sollte im
Bauablauf eine der letzten durchzufiihrenden Mal3hahmen sein.

Die begleitende Kontrolle und die Nachmessung der Feuchtigkeitskennwerte, die Uber die
Wirksamkeit (Reduzierung des Feuchtigkeitsgehalts im Mauerwerk) der durchgefiihrten
MafRnahmen Auskunft geben, sollte durch eine von der ausfiihrenden Firma unabhéngige
Person bzw. Institut oder Prufanstalt erfolgen.
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4 Projekte: Bis 1918 / Haidenhof Bad Ischl

Quelle: [Hofbauer 2008]

4.1  Kurzcharakterisierung

,urspringlich als Poststation errichtet und im Jahre 1870 zu einem Wohn- und
,Okonomiegebaude* umgebaut, erhielt der Haidenhof im Zuge von Um- und Zubauten in den
1930er Jahren sein heutiges Erscheinungsbild.” [Hofbauer et al 2008]

LG M
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4.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

421 AufRenwand mit

Aufbau Bestand Sanierung
Ve . _/
—
~
LY e
Starke [cm]
0,2 Spachtelung
2,5 Kalziumsilikatplatte
2,0 Kalkputz Kalkzementputz
25,0 Kalksteinmauerwerk Kalksteinmauerwerk
2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz
0,5 Kleber
20.0 EPS-Platte Plus diffusionsoffen, i =
’ 0,032 W/mK
0,3 Kleber/Armierung
0,4 Strukturputz
U-Wert [W/m2K] 2,63 0,14

Prifung des Bestandes:
- Ebenheit AuRenoberflache gema’ ONORM B 6410 gegeben?
- Luftdichte Ebene Innen- oder Au3enputz?
Eignung:
- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Feuchtigkeit geeignet
- Bei geringer Belastung durch Schadsalze geeignet
Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen AulR3enputzteilen

- Ausgleichen von Fehlstellen

- Reinigen der Oberflache

- ggf. Wiederherstellen der luftdichten Ebene

Diskussion:

- Erfordernis einer Innendammung stark von Warmeleitfahigkeit Mauerwerk abhangig
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4.2.2 Aulenwand mit Innenddmmung

Aufbau Bestand Sanierung
Starke [cm]
0,4 Dunnputz
8.0 Schaumglas, Stof3e vollflachig
verklebt
2,0 Kalkputz Kalkzementputz
25,0 Kalksteinmauerwerk Kalksteinmauerwerk
2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz
U-Wert [W/m2K] 2,63 0,46

Prufung des Bestandes:

- Ebenheit AuRenoberflache gemaR ONORM B 6410 gegeben?

Eignung:

- Fur Anschlisse ohne aufsteigende Feuchtigkeit geeignet.
- Bei geringer Belastung durch Schadsalze geeignet.

Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen Innenputzteilen

- Ausgleichen von Fehlstellen

- Gegebenenfalls Herstellung der erforderlichen Ebenheit
- Reinigen der Oberflache

Diskussion:

- Qualitat der Innendammung stark von Warmeleitfahigkeit Mauerwerk und Boden
abhangig. So entstehen gemaf [Hofbauer 2008] bei Ausfiihrung mit 8 cm Schaumglas
unzulassig hohe relative Feuchten am Ubergang Dammung zu Mauerwerk

- Alternativ sind auch Vakuumisolationsplatten geeignet [Hofbauer 2008]
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4.2.3 Erdberiuhrter FuRboden

Aufbau Bestand Sanierung

[ /
B ////

< ' e
P P AR R
SN | T

s

Starke [cm]

10,0 Betonplatte

15 Fliesen
50 Zementestrich
PE-Folie
3,0 EPS-Trittschallddmmplatte
50 EPS-Schittung, zementgebunden
0,3 Abdichtung
15,0 Betonplatte
- Baupapier / Trennlage
10,0 XPS mit Stufenfalz
8,0 Magerbeton / Sauberkeitsschicht
- PE-Folie / Trennlage
20,0 Rollierung
Erdreich Erdreich
U-Wert [W/m2K] 4,68 0,22

Prifung des Bestandes:

- Drickendes Wasser vorhanden? Dann Sanierungsvariante nicht geeignet

Eignung:

- Vor allem geeignet wenn U-Beton Bestand nicht mehr als Untergrund geeignet ist oder
ein sehr guter Warmeschutz realisiert werden muss
- Siehe [NBTK 2008], EFu06, S.56
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Vorbereitung Sanierung:

- Abbruch alte Betonplatte
- Auskoffern Erdreich auf gewlinschte Tiefe

Diskussion:

- Anstatt der Rollierung kénnte auch Schaumglasschotter verwendet werden.

4.3 Anschlisse

4.3.1 AuRenwand mit beidseitiger Dammung/Erdberihrter FuRboden

Bestand:

AulRenwand als Kalksteinmauerwerk, erdberihrter Fuboden mit Betonplatte

Sanierungsmaflinahmen:

- Entfernung Bestandsboden, bis zu gewiinschter Tiefe auskoffern

- Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich, wenn erforderlich
- Perimeterdammung mindestens 100 cm nach unten fuhren, Starke 18 cm

- Abdichtung mindestens 30 cm lUber Gel&ndeniveau ziehen

Eignung:

- Fur Anschlisse ohne aufsteigende Feuchtigkeit und Schadsalzbelastung
- Fur Standorte ohne drickendes Wasser
- Fur beliebige Bdoden geeignet (siehe [NBTK 2008], S.32)
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu Au3enluft 0,111

Ausfuhrungshinweise:

Rollierung einbringen, Sauberkeitsschicht herstellen, extrudierte Polystyrolplatten
auflegen, U-Beton auf Trennlage ausfuhren

Kalziumsilikatddmmung vollflachig mit geeignetem Kleber auf Wand verkleben.
Geeigneten Innenputz aufbringen (alternativ auch Spachtel mdglich)

Abdichtung vollflachig aufbringen

Luftdichte Ebene (Innenputz) mit horizontaler Abdichtung stromungsdicht verbinden
(abkleben)

AuBenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

Abdichtung auf3enseitig vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm tber
Gelandeniveau (Spritzwasserbereich)

Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind

Den Streifen aus Polymerbitumen zwischen oberem Rand der Sockelddmmung und
Dammung des aufgehenden Mauerwerks mit der Wandoberflache dicht verkleben (z.B.
anflammen), unterseitig an Fassadendammplatte und Tropfkantenprofil verkleben
Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben, knirsch nach oben drucken.
Oberste Dammplatte sollte vollflachig verklebt werden (zur Vermeidung von kapillar
aufsteigendem Wasser).

Sockelputz aufbringen

Drainageschotterbett allseits mit PP-Filtervlies umhillen, die Verunreinigung des
Schotters durch Erdreich bei der Arbeit sorgfaltig vermeiden,

Drainagerohre missen grundséatzlich oberhalb der Fundamentsohle verlaufen
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Diskussion:

- Trotz durchlaufendem Kalksteinsockel sehr niedriger Warmebrickenkoeffizient
erreichbar

Alternative Lésungen:

- Schirmdammung (siehe Projekt ,Pettenbach” Kap. 12 - Projekte: 70er Jahre /
Einfamilienhaus Pettenbach)

4.3.2 AuBenwand mit Innendammung/Erdberthrter FulRboden

Bestand:

AulRenwand als Kalksteinmauerwerk, erdberihrter FuBboden mit Betonplatte

SanierungsmalRnahmen:

- Entfernung Bestandsboden, bis zu gewtinschter Tiefe auskoffern
- Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich, wenn erforderlich
- Keine Sanierung Aul3enbereich

Eignung:

- Fur Anschlisse ohne aufsteigende Feuchtigkeit und Schadsalzbelastung
- Fur Standorte ohne drickendes Wasser
- Fur beliebiges Erdreich geeignet (siehe [NBTK 2008], S.32)
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuRenluft -0,181

Ausfuhrungshinweise:

- Rollierung einbringen, Sauberkeitsschicht herstellen, extrudierte Polystyrolplatten
auflegen, U-Beton auf Trennlage ausfuhren

- Schaumglasdammung vollflachig mit Kaltbitumenkleber auf Wand verkleben,
Plattensttl3e verkleben, Innenputz aufbringen (alternativ auch Spachtel méglich)

- Abdichtung vollflachig aufbringen

- Luftdichte Ebene Innenputz mit Abdichtung horizontal stromungsdicht verbinden
(abkleben)

- FuRbodenaufbau erganzen

Diskussion:

- Ausfiihrung DAmmung Bodenplatte in Schaumglas wirde zu einer durchgehenden
dampfdichten Ebene fiihren (Einfluss Innenwénde bertcksichtigen)

Alternative Loésungen:

- Schirmdammung (siehe Projekt ,Pettenbach” Kap. 12 - Projekte: 70er Jahre /
Einfamilienhaus Pettenbach)

- Oberseitige Warmedammung (siehe Projekt ,Pettenbach* Kap. 12 - Projekte: 70er
Jahre / Einfamilienhaus Pettenbach)

- Warmedammung mit Schaumglasschotter (siehe Projekt ,Schule Schwanenstadt* Kap.
10 - Projekte: 60er bis 70er Jahre / Schule Schwanenstadt)
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5 Projekte: Bis 1918 / Gebaude Fabrikstrasse Steyr

Quelle: [Prehal und Poppe et al 2004]

5.1 Kurzcharakterisierung

Das zweigeschossige Wohnhaus mit historischer Bausubstanz im Altstadtzentrum von Steyr
wurde nach den Richtlinien des Denkmal- und Ensembleschutzes saniert. Das Gebaude ist in
die geschlossene Bebauung einer Hauserzeile eingebunden.

IBO Seite 47 31.03.2009



5.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

5.2.1 AuRenwand

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm]

2,5 | AuBenputz AuRenputz
45,0 | Vollziegelmauerwerk Vollziegelmauerwerk
2,5 Innenputz -
5,0 Glaswolle zwischen vertikaler Lattung
- Dampfbremse
3,0 Lattung 3/5 cm, Installationsebene
15 Gipskartonplatten
U-Wert [W/m2K] 1,21 0,48

Prifung des Bestandes:

- Welche Dammestarken sind fur das konkrete Projekt (Standort, Qualitdt AuRenputz,
Mauerwerk, einbindende Holzbalkendecken, etc.) erforderlich / geeignet, siehe auch
[AkkP32 2005]?

Eignung:

- Fur Fertigung vor Ort

- Fur Bestand ohne Belastung durch aufsteigende Feuchtigkeit geeignet.
- Fur Bestand ohne Belastung durch Schadsalze geeignet.

Vorbereitung Sanierung:

- Abschlagen Innenputz

Diskussion:

- Fehlertoleranz des Innendammsystems zentral flr Fehlertoleranz der
Sanierungsmafinahme. Die vorgeschlagene Vorsatzschale mit Dampfbremse bietet
diesbeziiglich eher unglinstige Vorsaussetzung.
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- Grundsatzlich sind kapillarleitfahige oder dampfdichte DAmmsysteme deutlich besser
geeignet.

5.2.2 Erdberiuhrter FuRboden

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm)]

2,20 Bodenbelag
6,00 Estrich
- Trennlage PE-Folie
10,0 Perliteschittung
1,0 Abdichtung

3,4 Schiffboden

15,0 Schittung zw. Polsterhélzern 5/8 cm

15,0 Unterbeton Unterbeton
20,0 Rollierung Rollierung
U-Wert [W/m2K] 1,46 0,41

Prifung des Bestandes:

- Ausreichende Raumhohe vorhanden?

Eignung:
- Fur beheizte RAume mit Normalklima, ausgenommen Nassraume
- Vor allem dann geeignet, wenn ausreichende Raumhdhen vorhanden sind und
Generalsanierung im Erdgeschol? erfolgt (Anhebung Niveau)

Vorbereitung Sanierung:

- Abtragen des bestehenden Fulbodenaufbaus
- Reinigung Oberflache
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Diskussion:

- Wenig Aufwand fur Verlegung. Anschliisse Turen, Stiegen missen entsprechend
angepasst werden.

- Nutzer missen Geschof3 fur bestimmte Zeit verlassen.

- Installationsleitungen kdnnen in DAmmschicht verlegt werden, auf wenige
Durchdringungen der Dampfbremsebene achten

5.2.3 Oberste GeschofRdecke

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm]

2,5 Trockenestrich
0,8 Spanplatte

20,0 Perliteschiittung
0,2 PE-Dampfbremse

6,5 Klinkerziegel

3,0 Sandschiittung

20,0 Dippelbaumdecke Dippelbaumdecke
50 Warmedammung zw. Lattung
3,0 Installationsschicht/Lattung
2,0 Kalkputz auf Schilf-Stukkatur
15 Gipskartonplatte
U-Wert [W/m2K] 0,59 0,14

Prifung des Bestandes:
- Statischer Zustand der Dippelbaumdecke ausreichend?
- Teile Dippelbaumdecke auszutauschen?

Eignung:

- Fur unbeheizte und nur sporadisch geniitzte Dachgeschol3e

Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung Ziegel und Sandschittung
- Gegebenenfalls Austausch nicht mehr gebrauchstauglicher Dippelbaume
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Diskussion:

- Eventuell Rieselschutz unter Dammschuttung verlegen

5.3 Anschlisse

5.3.1 AuRenwand/Erdberihrter FuRboden

Bestand:

AulRenwand Vollziegelmauerwerk, FuRboden mit U-Beton, Schittung und Schiffboden.

o
'

SanierungsmalRnahmen:

- Verlegung einer Feuchteabdichtung
- Einbringen Dammschittung und Nassestrich
- Montage Innendammung
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu Aul3enluft -0,212

Eignung:

- Fur Kellerwéande ohne aufsteigende Feuchte bzw. trockengelegte Wéande
- Fur Kellerwénde ohne Belastung durch Schadsalze

Ausfuhrungshinweise:

- Alten FuRbodenaufbau entfernen, Innenputz abschlagen

- FuRboden reinigen

- Abdichtung vollflachig dicht auf [6semittelfreiem Voranstrich verkleben, auf Zementputz
im Wandbereich befestigen

- Perlite-Schuttung einbringen, verdichten

- PE-Dampfbremse verlegen, darauf Betonestrich aufbringen

- Innenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

- Vorsatzschale montieren

Diskussion:

- Wenn versiegelte Oberflache (z.B. Gehsteig) im AuRRenbereich direkt (ohne
Drainageschicht) an AuRenwand anschliefdt: Flache mit Gefalle vom Haus weg
ausbilden

- Luftdichte Ebene (Abdichtung/Dampfbremse) durchgehend dicht ausfiihren.

Alternative Lésungen:

- Innenseitige Warmedammung kapillarleitfahig oder dampfdicht

- AulRenseitige Dammung AuRenwand (siehe Projekt ,Haidenhof* Kap. 4 - Projekte: Bis
1918 / Haidenhof Bad Ischl)

- Unterseitige DAmmung FulRboden (siehe Projekt ,Haidenhof* Kap. 4 - Projekte: Bis
1918 / Haidenhof Bad Ischl)
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6 Projekte: Bis 1918 / Grinderzeithaus

Quelle: [Schneider et al 2005]

6.1  Kurzcharakterisierung

Sanierung eines Grinderzeithauses zum Passivhaus mit der Nutzung Seniorenwohnen.
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6.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

6.2.1

AuRenwand

Aufbau

Bestand

Starke [cm]

Sanierung

b

1,5 Kalkputz Kalkputz

75,0 Ziegelmauerwerk Ziegelmauerwerk
2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz
0,5 Kleber mineralisch

30,0 EPS diffusionsoffen auf Klebeanker
0,7 Armierung im Mittelbett
0,3 Silikatputz

U-Wert [W/m2K] 0,78 0,11

Prifung des Bestandes:

- Ebenheit AuRenoberflache gema’ ONORM B 6410 gegeben?
- Luftdichte Ebene Innen- oder AuRenputz?

Eighung:

- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Feuchtigkeit geeignet
- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Schadsalze geeignet

Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung von Stuck

- Abklopfen von losen Au3enputzteilen

- Ausgleichen von Fehlstellen

- Reinigen der Oberflache

- ggf. Wiederherstellen der luftdichten Ebene

Diskussion:

- Mit einem héheren Aufwand sind vor allem die Bereiche mit den direkt in den
Eckbereich gesetzten Fenstern verbunden. Eine Losung kann die Abschragung der
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Dammstoffe in diesem Bereich oder eine Stockaufdopplung der Fenster (Asthetik!)

darstellen.

6.2.2 Kellerdecke

Aufbau

Bestand

Sanierung

L AAA AR R AR Z RN

AL LEASMLTSLE LSS SIS L LS LS
1 1

999

Starke [cm]

2,5 Parkettboden Parkettboden
25 Blindboden Blindboden
50 Polsterhdlzer zw. Schittung
2,0 Schuittung
2,5 Holzschalung
2,0 Schittung
40 Holzfasg_rdammplatte ZW.
' Polsterhdlzer Nut und Feder
2,0 Dampfbremse
0,8 Holzfaserplatte
12,0 Perliteschiittung
1,0-27,0 Perliteschiittung
20,0 | Ziegelgewdlbe Ziegelgewdlbe

U-Wert [W/m23K]

0,79

0,14

Prifung des Bestandes:

- Statische Qualitat der Gewdlbedecke ausreichend fiir zuséatzliche Lasten aus

Sanierung

Eignung:

- Fur beheizte Raume mit Normalklima, ausgenommen Nassrdume
- Vor allem dann geeignet, wenn Ful3boden jedenfalls saniert werden muss

Vorbereitung Sanierung:

- Parkettboden, Schalung und Schittung entfernen
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Diskussion:

- Durch Entfernung des FuRbodenaufbaus verhaltnismaRig aufwandig. Nutzer missen
Geschol} fur bestimmte Zeit verlassen.

- Elektro-Installationsleitung kénnen in Ddmmschicht verlegt werden, auf moglichst
wenige Durchdringungen der Dampfbremsebene achten

- Holzschalung und Parkettboden des Bestands kann bei gutem Zustand
wiederverwendet werden

6.3 Anschlisse

6.3.1 AuBenwand/Kellerdecke

Bestand:

KellerauRenwand als Vollziegelmauerwerk, Kellerdecke als Ziegelgewdlbedecke

Anmerkung: Ein so gearteter Bestandsaufbau legt nahe, dass die untere Holzschalung
historisch der erste Ful3bodenbelag, spater bei einer Sanierung ein zweiter Ful3bodenaufbau
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auf den ersten aufgedoppelt wurde. Mdglicherweise wurden auch zwei unterschiedliche
Schittungen (Gewicht, Verdichtung, Dammeigenschaften) verwendet.

Sanierungsmalnahmen:

- Perimeterddmmung mindestens 100 cm nach unten, Starke 10 cm
- Abdichtung mindestens 30 cm Uber Gelandeniveau

Eignung:

- Fur Kellerwande ohne aufsteigende Feuchte bzw. trockengelegte Wénde
- Fur Kellerwande, die keinem drickenden Wasser ausgesetzt sind

Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AuRenluft 0,002
Innenluft zu Keller 0,153

Ausfihrungshinweise:

- FuRRbodenaufbau und Schittung entfernen
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Luftdichte Ebene (Innenputz) bis Rohdecke fiihren

Perliteschittung einbringen, verdichten, Holzfaserplatte auflegen

Dampfbremse verlegen, darauf Trittschalldammung/Polsterhdlzer, Blindboden und
Parkettboden aufbringen

AuRRenputz auf Auf3enwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern
Abdichtung vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm Uber Gelandeniveau
(Spritzwasserbereich)

Auf Vermeidung von Brichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwéandig sind

Den Streifen aus Polymerbitumen zwischen oberem Rand der Sockeldammung und
Dammung des aufgehenden Mauerwerks mit der Wandoberflache dicht verkleben (z.B.
anflammen), unterseitig an Fassadendammplatte und Tropfkantenprofil verkleben
Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben, knirsch nach oben driicken.
Oberste Dammplatte sollte vollflachig verklebt werden.

Sockelputz aufbringen

Diskussion:

Wenn versiegelte Oberflache (z.B. Gehsteig) im AuRenbereich direkt (ohne
Drainageschicht) an AuRenwand anschlief3t: Flache mit Gefalle vom Haus weg
ausbilden

Je nach Grundwasserbelastung und Art des Erdreichs verhaltnismafRig hohe relative
Feuchte im Keller vorhanden. Eine feuchtegesteuerte mechanische Be- und Entliftung
mit Warmertickgewinnung hilft die Feuchte zu reduzieren.

Alternative Lésungen:

Unterseitige Dammung Kellerdecke
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6.3.2 Innenwand tragend/Kellerdecke

Bestand:

Kellerinnenwand als Vollziegelmauerwerk, Kellerdecke als Ziegelgewétlbedecke

Sanierungsmaflinahmen:

- Schiittung durch Dammschittung ersetzen
- Trittschalldammung auflegen

Eignung:

- Fur Kellerwande ohne aufsteigende Feuchte, bzw. trockengelegt
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu Keller 0,499

Ausfihrungshinweise:

- FuRbodenaufbau und Schiittung entfernen

- Luftdichte Ebene Innenputz bis Rohdecke fiihren, wenn nur in Teilen vorhanden

- Perliteschittung einbringen, verdichten, Holzfaserplatte auflegen

- Dampfbremse verlegen, darauf Trittschalldammung/Polsterhélzer, Blindboden und
Parkettboden aufbringen

Diskussion:

- Die Ausfuihrung einer Halsddmmung ist nicht sinnvoll

Alternative Lésungen:

- Unterseitige Dammung Kellerdecke

Ahnliche Bauteile Bestand:

- Kaminwand

60



7 Projekte: Bis 1918 / Kaserne Trollmanngelande Steyr

Quelle: [Prehal und Poppe et al 2004]

7.1  Kurzcharakterisierung

Sanierung eines 1885 als Teil der Trollmannkaserne in Steyr errichteten Offiziersgebaudes.

..__- L L S
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7.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

7.21 AuBenwand

Aufbau Bestand Sanierung

l | I )| I

[E=]

Starke [cm)]

2,5 | AuBenputz AulRenputz
45,0 | Vollziegelmauerwerk Vollziegelmauerwerk
2,5 Innenputz Innenputz
24,0 Zellulose / Doppel T-Trager
6,0 Portse Holzfaserplatte
0,8 Aulenputz
U-Wert [W/m2K] 1,21 0,13

Prifung des Bestandes:

- Luftdichte Ebene Innen- oder Aul3enputz?

Eignung:

- Fur Fertigung vor Ort

- Auch bei verhéltnismafig starken Unebenheiten des Aul3enputzes geeignet
- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Feuchtigkeit geeignet

- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Schadsalze geeignet

Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung von Stuck

- Abklopfen loser AuRenputzteile

- Ausgleichen von Fehlstellen

- ggf. Wiederherstellen der luftdichten Ebene

Diskussion:

- Mit einem héheren Aufwand sind vor allem die Bereiche mit den direkt in den
Eckbereich gesetzten Fenstern verbunden. Eine Losung kann die Abschragung der
Dammstoffe in diesem Bereich oder eine Stockaufdopplung der Fenster (Asthetik!)
darstellen (siehe Kap Fensteranschluss).
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- Breite der Gurte der Doppel-T-Trager so wahlen, dass vor Ort einfach verschraubt
werden kann

7.2.2 Kellerdecke

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm]

1,0 Bodenbelag
6,0 Estrich
- PE-Dampfbremse
8,0 EPS-Schittung, zementgebunden
2,0 | Verbundestrich Verbundestrich
4,5 Magerbeton Magerbeton
2,0 Polystyrol Polystyrol
5,0 | Schittung Sand Schittung Sand
15,0 | Ziegeldecke/Stahltrager Ziegeldecke/Stahltrager
2,5 Kalkzementputz Kalkzementputz
U-Wert [W/m2K] | 0,9 04"

@ Auf eine Anpassung an den Richtwert fiir Kellerdecken wird verzichtet, da diese mit
begleitenden MalRnahmen fir Kontrolle relativer Feuchte im Kellergeschof? verbunden werden
mussen (Absenkung Temperatur flhrt bei sonst gleichbleibenden Randbedingungen zu
erhdhter relativer Feuchte im Keller).

Prifung des Bestandes:

- Ausreichende Raumhéhe vorhanden?
- Statische Qualitat der Gewdlbedecke ausreichend fiir zusatzliche Lasten der
Sanierung?
Eignung:

- Fur beheizte Raume mit Normalklima, ausgenommen Nassrdume
- Vor allem dann geeignet, wenn ausreichende Raumhohen vorhanden und
Generalsanierung im Erdgeschol3 erfolgt (Anhebung Niveau).

Vorbereitung Sanierung:

- Reinigung Oberflache
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Diskussion:

- Wenig Aufwand fur Verlegung. Anschliisse Turen, Stiegen missen entsprechend
angepasst werden.

- Nutzer missen Geschof3 fur bestimmte Zeit verlassen.

- Installationsleitungen kdnnen in DAmmschicht verlegt werden, auf wenige
Durchdringungen der Dampfbremsebene achten

7.2.3 Oberste GeschofRdecke

Aufbau Bestand Sanierung

_. —
; e
#* ." + t

Starke [cm]
2,5 Holzwolle-Porenverschlussplatte
40,0 Perliteschiittung
0,2 PE-Dampfbremse
6,5 Klinker
3,0 | Sandschittung
20,0 Dippelbaumdecke Dippelbaumdecke
2,0 Kalkputz auf Schilf-Stukkatur Kalkputz auf Schilf-Stukkatur
U-Wert [W/m2K] 0,59 0,10

Prifung des Bestandes:

- Statischer Zustand der Dippelbaumdecke ausreichend?
Eignung:

- Fur unbeheizte und nur sporadisch geniitzte Dachgeschol3e

Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung von Ziegel und Sandschittung
- Gegebenenfalls Austausch von nicht mehr gebrauchstauglichen Dippelbdumen

Diskussion:

- Eventuell Schutzlage unter PE-Dampfbremse verlegen (z.B. PE-Weichschaummatte)
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7.3 Anschlisse

7.3.1 AuBenwand/Erdberihrter Ful3boden

Bestand:

AuRenwand Vollziegelmauerwerk, Kellerdecke als Kappendecke.

SanierungsmalRnahmen:

- Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich
- Perimeterddmmung mindestens 100 cm nach unten ziehen
- Abdichtung mindestens 30 cm Uber Geldndeniveau

Eignung:

- Fur Kellerwande ohne aufsteigende Feuchte, bzw. trockengelegt
- Fur Kellerwande, die keinem drickenden Wasser ausgesetzt sind
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft -0.021

Innenluft zu Keller -0.016

Ausfuhrungshinweise:

Fu3boden reinigen

Polystyrol-Schittung einbringen und abbinden/trocknen lassen

PE-Dampfbremse verlegen, darauf Betonestrich aufbringen

AuBBenputz AufRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern
Doppel-T-Trager auf AuRenwand verschrauben, Beplankung anbringen, mit Zellulose
ausflocken

Abdichtung vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm lber Gelandeniveau
(Spritzwasserbereich)

Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwéandig sind
Tropfkantenprofil an Abschluss Holzkonstruktion verkleben und mechanisch sichern
ECB-Bahn auf unterem Abschluss Holzkonstruktion (OSB-Platte) verkleben.
Perimeterdammplatten mit vorkomprimiertem Dichtungsband und angeheftetem
Faserdammestoff-Streifen auf vertikale Abdichtung kleben, knirsch nach oben driicken.
Oberste Perimeter-Dammplatte sollte vollflachig verklebt werden.

Sockelputz aufbringen

Diskussion:

Wenn versiegelte Oberflache (z.B. Gehsteig) im AuRenbereich direkt (ohne
Drainageschicht) an AuRenwand anschliefdt: Flache mit Gefalle vom Haus weg
ausbilden
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- Je nach Grundwasserbelastung und Art des Erdreichs verhaltnismafiig hohe relative
Feuchte im Keller vorhanden. Eine feuchtegesteuerte mechanische Be- und Entliiftung
mit Warmerickgewinnung hilft die relative Feuchte zu reduzieren.

- Luftdichte Ebene ist nicht solide fiihrbar. Aus diesem Grund sollten sowohl Risse des
Innen- als auch des Bestands-Aul3enputz verspachtelt werden und andere Bauteile an
beide Ebenen angeschlossen werden (insbesondere Fenster)

- Dammstarke Kellerdecke verhaltnismaRig gering

Alternative Lésungen:

- Entfernung FuRbodenaufbau mit oberseitiger DAmmung (Siehe Projekt ,Altes Haus"
Kap. 6 Projekte: Bis 1918 / Griinderzeithaus)
- Unterseitige DAmmung Kellerdecke

Anschlussvarianten:

- Perimeterdammungsvarianten (Ricksprung wie in [NBTK 2008], AWmO01-KDu01,
S.218)
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7.3.2 AuBenwand/Dach

Bestand:

AuBRenwand Vollziegelmauerwerk, Dippelbaumdecke, Dachstuhl mit Ziegeleindeckung.

Anmerkung: Das Detail scheint nicht ganz in Deckung mit den dargestellten Fotos des

Gebéaudes zu sein, das Detail wird trotzdem in Anlehnung an die Darstellung in [Poppe und
Prehal et al 2004] dargestellt.

SanierungsmalRnahmen:

- Dampfbremse verlegen

- Dammschuittung aufbringen und mit Holzfaserplatte abdecken
- Trockenestrich verlegen
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Eignung:

- Geeignet fur nicht beheiztes Dachgeschol3
- Geeignet fir Gebaude mit auRenliegender Warmedammung

PNV |
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft -0,005

Ausfihrungshinweise:

- Entfernung von Klinkerziegel und Schittung von Dippelbaumdecke, Entfernung des
vorhandenen Mortels zwischen Dachhaut und Drempelmauer

- Luftdichte Ebene herstellen: Drempelmauer innen- und oberseitig verspachteln bzw.
vermérteln und mit Bestandsaul3enputz luftdicht verbinden. Pfette darauf luftdicht
(diffusionsoffen) verkleben, diese bestmdglich mit durchlaufenden Dachsparren
verbinden
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Dachbeluftungslatten und Holzfaserplatte an Dachlatten befestigen, Insektenschutz
auR3enseitig befestigen

PE-Dampfbremse auf Dippelbaumdecke verlegen, StéRe stromungsdicht verkleben
und luftdicht an Spachtel anschlie3en

Perlite einbringen, verdichten, mit Holzwolle-EPV-Platten abdecken

Holzlatten an Drempelmauer verschrauben, mit Faserdammstoff auskleiden, mit
Holzfaserplatte abdecken.

AulRenseitig Doppel-T-Trager und porése Holzfaserplatte befestigen, mit Zellulosefaser
ausblasen

Diskussion:

Alternativ kdnnte auch dachgeschof3seitig mit Zellulose ausgeblasen werden
Wenn Abstand zwischen Dachhaut und Drempelmauer sehr gering, dann Abstand
durch Aufschiebling auf Dachsparren erh6hen

Alternative Lésungen:

Ausfihrung einer Terrasse anstatt des unbeheizten Dachraums (Siehe Projekt
LKierling“ Kap. 11 - Projekte: 70er Jahre / Mehrfamilienhaus Kierling)
Ausfliihrung eines Aufschieblings zur Reduzierung der Warmebriicke im
Traufenbereich

Anschlussvarianten:

7.3.3

Schwéchere Uberdammung des Traufenbereichs

AufRenwandeck

Bestand:

AulRenwand Vollziegelmauerwerk

Sanierungsmalnahmen:

Doppel-T-Trager, Hohlrdume mit Zellulose ausgeblasen, darauf
PorOse Holzfaserplatte, verputzt
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Eignung:

- Geeignet fir beheizte Gebaude
- Geeignet fir Fertigung vor Ort
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AulRenluft -0,070

Ausfihrungshinweise:

- AulRenputz AuBenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

- Doppel-T-Trager und pordse Holzfaserplatte befestigen, im Eckbereich am Steg mit
Faserdammestoff (z.b. Holzfaserddmmplatte) dammen

- Im Eckbereich Holzfaserdammplatten ,verzahnt“ versetzen, Eckschutz einspachteln
- Hohlraume sorgfaltig mit Zellulosefaser ausblasen

- Armierung in Klebespachtel einlegen, Deckputz auftragen
Diskussion:

- Die vorgeschlagene Losung weist eine hohe statische Stabilitat im Eckbereich auf
Alternative Loésungen:

- Verwendung von C-Tragern, die vor Ort hergestellt werden (z.B. [NBTK 2008],
AWmMO02, AWmO03)
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7.3.4 AuBenwand / Fenster

Bestand:

AuRenwand Vollziegelmauerwerk, PVC-Fenster (U-Wert = 2,0 W/m2K) in etwa mittig eingebaut

SanierungsmalRnahmen:
- Einbau Fenster in DaAmmebene
Eignung:

- Auch fir Passivhausholzfenster geeignet

Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,015

Ausfihrungshinweise:

- Abbruch des Bestandfensters, Ausgleich der ausgebrochenen Stellen mit
Ausgleichsmortel, zwischen Innen- und Auf3enputz durchgehenden Glattstrich
herstellen

- Aulenseitige Holzkonstruktion und pordse Holzfaserplatte montieren,
Holzfaserdammplatten zwischen horizontalen Holzlatten mit Doppel-T-Tragern
verschrauben. Hohlrdume mit Zellulosefasern ausblasen.

- Fenster auf Kantholzern verschrauben

- Vlieskaschiertes Butylkautschukband umlaufend dicht auf Glattstrich verkleben

- Innenputz mittels Anputzschiene anschliel3en

- Fuge ausstopfen oder mit Schallschutzschaum ausschaumen
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- Schlagregen- und Winddichtigkeit durch entsprechende Ausfihrung herstellen (z.B.
Kompriband zwischen Dammstoff und Fensterstock einlegen, Auf3enputz mit
Anputzleiste an Fensterrahmen anschliel3en)

- Schlagregen- und Winddichtigkeit durch entsprechenden Anschluss des Fensterblechs
herstellen

- Luftdichte Ebene ist der sanierte Bestandsauf3enputz, mit diesem muss die luftdichte
Ebene des Fensterstockes verbunden werden

Diskussion:

- Auf einwandfreie Fuhrung der luftdichten Ebene im Anschlussbereich achten! In
Bestandsgeb&uden ist ein luftdichter Anschluss an Innen- und Auf3enputz sinnvoll, da
meist beide Schichten nicht vollstandig dicht herstellbar sind.

Alternative Lésungen:

- Holzfenster mit Uberdammung
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8 Projekte: Bis 1918 / Einfamilienwohnhaus Panic

Quelle: [Panic et al 2007], [Panic et al 2008]

8.1  Kurzcharakterisierung

Sanierung eines 1854 errichteten Bauernhauses auf Passivhausstandard unter Verwendung
von Vakuumdammung und unter Beriicksichtigung von hygrischen Vorgangen.
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8.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

8.2.1 AuRenwand

Aufbau Bestand Sanierung
B o
)
b ]
=
] <
" ]
Starke [cm]
15 Kalkputz Kalkputz
25,0 | Vollziegel- /IMischmauerwerk Vollziegel- /Mischmauerwerk
6,0 Isolierputz Isolierputz
0,5 PE-Schaumfolie
4,0 Vakuumdammung/PUR
15 OSB-Platte
8,0 Steinwolle zwischen Lattung
PE-Windsperre
4,0 Lattung
OSB-Fassade mit endokeramischer
1,8 .
Beschichtung
U-Wert [W/m2K] 0,77 0,12

Montage:

»Im Bereich des Altbaues wurden Elemente bestehend aus VIP, OSB, Lattung und Steinwolle
erstellt. Diese haben an der Unterseite ein gekropftes Blechprofil, das in am Untergrund
befestigte Schrauben gehangt wird.” [Panic 2008]

Prifung des Bestandes:

- Statische Vorraussetzung zur Anbringung von Halterungen fur AuRenkonstruktion
vorhanden?
- Ebenheit des BestandsaulRenputzes ausreichend?
Eighung:
- Nur bei verhéaltnismafiig ebenen Bestands-AulRenputz geeignet (ansonsten ist die
Ebenheit entsprechend herzustellen)
Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen Au3enputzteilen
- Ausgleichen von Fehlstellen
- Gegebenenfalls Ausfihrung eines ebenen Untergrundes notwendig
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Diskussion:

- Gemal [Panic 2008] ist ein nachtraglicher Austausch defekter Vakuumpaneele
mdglich

8.2.2 Erdberiuhrter FuRboden

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm)]

15 Bodenbelag
3,0 Trockenestrich
3,0 TrittschalldAmmung
0,5 PE-Schaumfolie
3,5 Vakuumdammung
50 EPS-Schittung gebunden
1,0 Polymerbitumen 2-lagig
15,0 U-Beton
?
40,0 Lehm Lehm
Erdreich Erdreich
U-Wert [W/m2K] 1,75 0,15

Prifung des Bestandes:

- Statische Qualitat tragende Wéande?

Eighung:

- Fur beheizte RGume mit Normalklima, ausgenommen Nassrdume

Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung alter FuRbodenaufbau
- Abgraben, auf statische Eigenschaften tragende Wande achten

Diskussion:

- Die Verlegung der Vakuumdammplatten sollte nur von darin geschulten Unternehmen
durchfihrt werden
- Nutzer missen Geschol? fir bestimmte Zeit verlassen.
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8.3 Anschlisse

8.3.1 AufRenwand/Erdberlthrter FulRboden

Bestand:

AuRenwand Vollziegelmauerwerk, Kellerdecke als Kappendecke.

Sanierungsmalnahmen:

- Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich
- Perimeterdammung mindestens 100 cm nach unten ziehen
- Abdichtung mindestens 30 cm Uber Geldndeniveau,

Eignung:

- Fur AuBRenwéande ohne nennenswerte aufsteigende Feuchte, bzw. trockengelegt

- Fur AuRenwéande, die keinem driickenden Wasser ausgesetzt sind

- Fur AuRBenwande ohne Schadsalzbelastung

Warmebrickenkoeffizient ¥

Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuRenluft

0,179

Ausfuhrungshinweise:

- Alten Ful3boden entfernen, auskoffern (Statik tragende Wéande beachten)
- Innenseitige Perimeterddmmung XPS einbringen (Vermeidung Kondensatrisiko

Innenecke), U-Beton ausfiihren

- Abdichtung ausfuihren, mit Bestandsinnenputz luftdicht verbinden
- EPS-Schiittung einbringen, Trocknungszeit einhalten
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Vakuumdammung 2-lagig auflegen, Schutzschicht PE-Schaum aufbringen,
FuRbodenaufbau komplettieren

AuBenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern,
gegebenenfalls Ausgleichsspachtel aufbringen

Mechanische Schutzschicht PE-Schaummatte auf AuRenwand aufkleben

Fertigteile mit integrierten Vakuumpaneelen montieren

Abdichtung vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm lber Gelandeniveau
(Spritzwasserbereich). PE-Windsperre tber diese ziehen.

Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind
Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben, knirsch nach oben driicken.
Oberste Perimeterddmmplatte sollte vollflachig verklebt werden.

Sockelblech aufbringen

Diskussion:

Verhaltnismafiig aufwéandiger Aufbau

Eine detaillierte Bestandsanalyse bezlglich des Feuchtezustandes des Bestandes ist
jedenfalls vorzunehmen (siehe Kapitel Feuchteverhalten, Einleitung). Die in [Panic
2008] durchgeflihrten dynamischen Feuchtesimulationen zeigen die Sensibilitat der
gewdahlten dampfdichten Aulienwandddmmung auf (Vakuumdammung). Diese ist
daher eher im Falle einer durchgefiihrten Mauertrockenlegung geeignet.

Wenn versiegelte Oberflache (z.B. Gehsteig) im AuRenbereich direkt (ohne
Drainageschicht) an AuRenwand anschlief3t: Flache mit Gefalle vom Haus weg
ausbilden

Je nach Grundwasserbelastung und Art des Erdreichs verhaltnismafRig hohe relative
Feuchte im Erdreich mdglich

Luftdichte Ebene ist die Abdichtung, die an den Innenputz angeschlossen wird (auch
tragende Innenwéande). Aus diesem Grund sollten die Risse des Bestands-Innenputzes
verspachtelt werden und andere Bauteile an beide Ebenen angeschlossen werden
(insbesondere Fenster)

Alternative Loésungen:

Unterseitige Dammung FulRboden (siehe Projekt ,Haidenhof* Kap. 4 - Projekte: Bis
1918 / Haidenhof Bad Ischl)

Diffusionsoffener Dammstoff Au3enwand (siehe Projekt ,Haidenhof* Kap. 4 - Projekte:
Bis 1918 / Haidenhof Bad Ischl)

Kennwert Warmebriickenberechnung ist hoch, da U-Werte verhaltnismafig niedrig
sind
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9 Projekte: 50er Jahre / Wohnbau Markartstrale

Quelle: [Domenig-Meisinger et al 2007]

9.1 Kurzcharakterisierung

Das in den Jahren 1957/58 errichtete Wohngeb&ude in Linz wurde als erstes Mehrfamilienhaus
in Osterreich auf Passivhausstandard saniert. Im Rahmen der Sanierung wurden u. a. die
Fassaden mit vorgefertigten DAmmelementen (GAP Solarfassade) bekleidet, Dach und
Kellerdecke gedammt, die bestehenden Balkone vergréR3ert, die bestehenden Fenster durch
Passivhausfenster ersetzt und eine kontrollierte Wohnraumliftung eingebaut.

9.2
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9.3 Bauteile: Bestand und Sanierung

9.3.1 Auflenwand

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm)]

15 Kalkzementputz Kalkzementputz

30,0 Schlackebeton Schlackebeton
15 Kalkzementputz
2,5 Spachtel Luftdichtigkeit ®
6,0 Ausgleichsdammung Mineralwolle
1,6 OSB-Platte, luftdicht

16,0 Paneeldammung zwischen Holzriegel
3,0 Paneeldammung
0,4 Paneelriickwand (Holzfaserplatte)
5,0 Solarwabe
3,1 Luftschicht dampfentspannt
0,6 Glas

U-Wert [W/m2K] | 1,36 0,12 @

@ GemaR Projektbericht ist eine OSB-Platte als luftdichte Ebene vorgesehen. Diese ist
allerdings aufierst schwierig konsequent luftdicht ausfuhrbar, daher wird die Ausfiihrung eines
luftdichten Spachtels vorgeschlagen (im Zuge der Montage Pfosten-Riegelfassade
auszufuhren).

@ Ohne Wirkung passive solare Gewinne, im Bericht werden in diesem Fall Ugquyy = 0,082
W/m2K angegeben

Prifung des Bestandes:

- Statische Vorraussetzung zur Anbringung der Pfosten-Riegelkonstruktion gegeben?

- Luftdichte Ebene Gber OSB-Platte wie in [Domenig-Meisinger et al 2007] angegeben
realistisch durchfiihrbar? Ansonsten alter AuRenputz als luftdichte Ebene anwendbar,
gegebenenfalls Verspachtelung notwendig.

Eighung:

- Auch bei verhéltnismafig starken Unebenheiten des Aul3enputzes geeignet
- Fur Vorfertigung geeignet
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Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen Aul3enputzteilen
- Ausgleichen von Fehlstellen
- Montage der Pfosten/Riegel auf der Bestandswand

Diskussion:

- Ausgleichsdammung auf Schwankung Holzraum anpassen

- Mdgliche Schallibertragung von Wohnung zu Wohnung beachten, gegebenenfalls
entsprechende MalRnahmen (Entkoppelung Elemente) durchfiihren

- Fenster sollten in der Holzkonstruktion versetzt werden (mégliche Lésungen siehe
[NBTK 2008], bzw. [Lang et al 2007]

9.3.2 Warmedammung unterste Balkonplatte

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm)]

15 Parkett
3,0 Trockenestrich
3,0 Mineralwolle Trittschallddmmung
1,0 Fliesen
15,0 Balkonplatte Balkonplatte
24,0 Glaswolle zwischen Holzriegel
16,0 Glaswolle zwischen Holzriegel
1,6 MDF-Platte
- Folie, winddicht
2,4 Lattung/Hinterluftung
Alucobond
U-Wert [W/m2K] - 0,1
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Prufung des Bestandes:

- Oberflache staubig?
- Bodenbelag fur neuen Fu3bodenaufbau belegbar, Hohen im Bereich Balkontiren fir
neuen Aufbau geeignet oder Entfernung alter Belag sinnvoll?

Vorbereitung Sanierung:

- Oberflache unterseitig abbirsten
- Alten Bodenbelag entfernen, Oberflache reinigen

Diskussion:

- Trittschalldammung flr Schallnebenwege in unteres Geschol? jedenfalls
empfehlenswert

9.3.3 Leichtbauwand Balkon

Es handelt sich um einen Neubauteil, Ausfiihrungshinweise siehe [NBTK 2008]

9.4 Anschlisse

9.4.1 AuRRenwand im Stol3bereich Fertigelemente

Bestand:

AulRenwand Bestand

Sanierungsmalnahmen:
- Warmedammung der AuRenwand mit Solarwaben-Fertigteilen
Eighung:

- Wenn statische Voraussetzung der Bestandswand fiir die Montage der Fertigteile
gegeben ist.
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Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,046

Ausfuhrungshinweise:

Oberflache Bestandswand reinigen, gegebenenfalls Spachtel fur luftdichte Ebene
ausfihren (wenn nicht Ebene OSB-Platte herangezogen wird)

Auf luftdichte Ebene achten: Gemal3 Projektbericht OSB-Platte, d.h. in diesem Bereich
und stirnseitig Kompriband vorsehen, dass die Luftdichtigkeit garantiert. Besondere
Aufmerksamkeit im Eckbereich Fertigteile. Einfacher ist wahrscheinlich die Fihrung
der luftdichten Ebene am bestehenden Aul3enputz.

Montage der Pfosten/Riegel auf Bestandswand

Versetzen der Fertigteile, Ausstopfen der Hohlrdume mit Faserdammstoff

Montage der Tropfnase

Diskussion:

Die Fuhrung der luftdichten Ebene an der OSB-Platte (wie von den Autoren
vorgeschlagen) erscheint schwierig.

Auf Freihaltung der Dampfentspannungséffnungen der Glasfassade achten, da
ansonsten starke Kondensatbildung an der Glasscheibe méglich

Alternative Lésungen:

9.4.2

Fertigteile (siehe Projekt ,Pettenbach” Kap. 12 - Projekte: 70er Jahre / Einfamilienhaus
Pettenbach und Projekt ,Schule Schwanenstadt* Kap. 10 - Projekte: 60er bis 70er
Jahre / Schule Schwanenstadt)

AufRenwand / Fenster

Bestand:

Aulenwand Schlackenbetonwand, Holzverbundfenster in etwa mittig eingebaut
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Fensteranschluss, horizontal

Fensteranschluss, vertikal

Sanierungsmalnahmen:

Einbau Fenster bereits im Werk in Fertigteil
Einbau Fenster in Dammebene

Eighung:
Fur Einsatzfenster in Pfosten-Riegelfassaden geeignet

Fensteranschluss, horizontal

o~
-
-
=
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ot
. I--.
T,
—— g
=

Fensteranschluss, vertikal
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Anmerkung: Wir raten von der dargestellten Ausfiihrungsvariante wegen der unserer Meinung
nach nicht gesicherten dauerhaften Schlagregendichtigkeit ab. Alternative siehe Kap.

Diskussion.

Warmebrickenkoeffizient ¥

Kennwert [W/mK]

Laibung, Innenluft zu Auenluft

0,129

Parapet, Innenluft zu Au3enluft

0,067

Ausflihrungshinweise:

Abbruch des Bestandfensters, Ausgleich der ausgebrochenen Stellen mit
Ausgleichsmortel

Montage der Fertigteile

StoRe zwischen Fenster und Solarwabenteilen dauerhaft schlagregendicht und
winddicht herstellen

Mit Dampfbremse luftdicht an Bestandswand anschlie3en (Spachtel und Innenputz)
Luftdichte Ebene ist der Spachtel auf dem Schlackenbeton, mit diesem muss die
luftdichte Ebene des Fensterstockes verbunden werden

Diskussion:

Die in den Details dargestellte Ausfuhrung der St63e zwischen Fenster und
Solarwabenelement erscheint nicht dauerhaft schlagregendicht ausgefiihrt
(Bauteilbewegungen). Es wird dringend eine Ausfiihrung mit passivhaustauglichen
Pfosten/Riegelsystem-Abdeckung empfohlen (Dadmmkeil, Kunststoffauflager und -
abdeckung)

Der Einbau der Fenster aul3enbiindig mag asthetisch notwendig sein, wirkt sich auf
den Warmeschutz sehr ungtinstig aus

Auf einwandfreie Fiihrung der luftdichten Ebene im Anschlussbereich ist zu achten.

Alternative Losungen:

Ausfuhrung der Anschlussbereiche mit passivhaustauglichen Pfosten/Riegelsystem-
Abdeckung
Einbau Fenster mittig in Fertigteil, bzw. jedenfalls weiter in DAmmebene versetzt
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9.4.3 AuRRenwand / Balkonplatte

Bestand:

Balkonplatte Stahlbeton mit Fliesen, Balkongel&nder Stahlkonstruktion mit Faserzementplatten
als Abschluss.

Sanierungsmalflinahmen:

- Balkone werden in Passivhaushdille integriert, Ausfihrung einer Leichtbauwand mit frei
schwingender Vorsatzschale
- Bauteilsanierung siehe vorheriges Kapitel
Eignung:

- Fur Balkone oder Loggien mit entsprechender statischer Eignung madglich

==y

Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft -0,034
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Ausfihrungshinweise:

Unterseite Balkon reinigen, Ergénzung Tiefe Balkon statisch in Balkon befestigen, bzw.
seitlich entsprechend zuséatzlich sichern

AuBBenwandpaneele montieren, luftdichte dampfbremsende Ebene strémungsdicht mit
Balkonplatte verkleben

Latten unterseitig anbringen, Mineralwolle hohlraumfrei einbringen, Holzfaserplatte und
PE-Windsperre befestigen und mit Windsperre Wand dicht verkleben. Aluhaut
unterseitig anbringen, Hinterliiftungséffnungen entsprechend ONORM B 8110-2
vorsehen (Insektengitter)

Freischwingende Vorsatzschale mit Mineralwolle fillen (alternativ Schafwolle) zur
Vermeidung von Schalllibertragung von unterem Geschol3 zu dartberliegenden
Nachbarn

Trockenestrich auf Trittschallddmmung (Schallnebenwege) verlegen, FuRbodenbelag
aufbringen.

Diskussion:

AulRenwand braucht Vorsatzschale fiir ausreichenden Luftschallschutz zwischen den
.Wohnbalkonen“

Luftdichtigkeit iber OSB-Platte, Balkonplatte, Stahlbeton-Kellerdecke nur gesichert,
wenn in Ortbeton hergestellt

Alternative Loésungen:

Balkone werden in Passivhaushiille integriert, (Siehe Projekt ,Kierling“ Kap. 11
Projekte: 70er Jahre / Mehrfamilienhaus Kierling)

Erhaltung Balkone (Siehe Projekt ,Weinheberstral3e* Kap. 13 - Projekte: 70er Jahre /
Mehrfamilienwohnhaus Weinheberstrafie)

Anschlussvarianten:

Ausflihrung WDVS unterseitig
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9.4.4 AuRRenwand / Balkonplatte zwischen den Geschol3en

Bestand:

Balkonplatte Stahlbeton mit Fliesen, Balkongel&nder Stahlkonstruktion mit Faserzementplatten
als Abschluss.

Sanierungsmalflinahmen:

- Balkone werden in Passivhaushdille integriert, Ausfihrung einer Leichtbauwand mit frei
schwingender Vorsatzschale

Eighung:

- Fur Balkone oder Loggien mit entsprechender statischer Eignung mdglich

Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AuBenluft 0,024

Ausfiuhrungshinweise:

- Unterseite Balkon reinigen, Erganzung Tiefe Balkon statisch in Balkon befestigen, bzw.
seitlich entsprechend zusatzlich sichern
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AuRenwandpaneele montieren, luftdichte dampfbremsende Ebene strémungsdicht mit
Balkonplatte verkleben

Freischwingende Vorsatzschale mit Mineralwolle fullen (alternativ Schafwolle), fur
Vermeidung Luftschalliibertragung zwischen den Geschol3en

Fliesen auf Trittschalldammung verkleben, auf hohe Qualitat der Schalldammung
achten, um Grenzwert von Trittschallpegeldifferenz von 48 dB sicher zu unterschreiten.

Diskussion:

Wenn Trittschallschutz nicht durch gewahlten Aufbau erreichbar, alternative
Ausfiihrung mit Trockenestrich notwendig (Hohen im Balkontirenbereich beachten).
Fur Einhaltung Bauordnung (U-Wert) zwischen Wohnungen 3 cm Trittschallddmmung
notwendig.

Aulenwand braucht Vorsatzschale fiir ausreichenden Luftschallschutz zwischen den
-Wohnbalkonen".

Luftdichtigkeit iber OSB-Platte, Balkonplatte, Stahlbeton-Kellerdecke nur gesichert,
wenn Balkonplatte in Ortbeton hergestellt.

Alternative Lésungen:

Fulbodenaufbau mit Trockenestrich wie in vorhergehendem Detail ausfihren.
Erhaltung Balkone (Siehe Projekt ,Weinheberstral3e* Kap. 13 - Projekte: 70er Jahre /
Mehrfamilienwohnhaus Weinheberstrafie)
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10 Projekte: 60er bis 70er Jahre / Schule Schwanenstadt

Quelle: [Lang et al 2004], [Lang et al 2006], [Pléderl et al 2008]

10.1 Kurzcharakterisierung

.Bei diesem Gebaudekomplex handelte es sich um einen typischen Baustandard von
offentlichen Bauten und Birobauten aus den 60er und 70er Jahren in Stahlbeton
Skelettbauweise im Raster von 5,0 m mit vor der Fassade angeordneten Stahlbetonstitzen. [...]
Die wesentlichen Elemente der Sanierung waren eine Erhéhung der Kompaktheit des
Baukorpers mit Integration des geforderten Zubaus, eine Offnung innen liegender Bereiche fiir
die Tageslichtnutzung Uber Oberlichten, eine komplett auRenseitige Sanierung bzw.
Uberbauung mit einer passivhaustauglichen und ¢kologisch hochwertigen Hiille, eine innovative
thermische Sanierung des Bodenaufbaus durch Einblasen von Schaumglasschotter in den
Hohlraum unterhalb der Bodenplatte, sowie die Integration dezentraler energieeffizienter
Klassenliiftungsgerate im Bestand. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse zeigt die folgende
Grafik.“ [Pléderl 2008]

TATILaUL Y
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10.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

10.2.1 Aulenwand

Aufbau Bestand Sanierung
W .../_.
. Y
\ _
."/ o
Starke [cm]
0,5 Spachtelung Spachtelung
18,0 Betonfertigteil Betonfertigteil
36.0 Zellulose zwischen
' Holzriegelkonstruktion
Mitteldichte Holzfaserplatte (DWD-
1,6
Platte)
3,0 Luftspalt / Latten
2,0 Thermoholz
U-Wert [W/m2K] | 2,81 0,12®

@ Im realisierten Projekt wurde eine Dammstarke von 58 cm gewahlt, es ergibt sich geman
[Ploderl et al 2008] mit Stahlbetonstitzen ein U-Wert von 0,08 W/m2K

Prifung des Bestandes:

- Ermittlung der statischen Vorraussetzung zur Anbringung von Halterungen

Eighung:

- Auch bei verhéltnismafig starken Unebenheiten des Aul3enputzes geeignet.
- Sehr gut fiir die Einbindung von aufRenliegenden Stahlbetonstiitzen geeignet
- Fur Vorfertigung geeignet

Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen AulR3enputzteilen

- Ausgleichen von Fehlstellen

- Wabhl des am besten geeigneten Systems. Anbringen der Halterungen fir Fertigteile,
Fixierung in Primarkonstruktion

Diskussion:

- Der Abstand der Holzkonstruktion zum Bestand darf nicht zu grol3 werden, damit eine
einwandfreie Verfullung mit Zellulose gewahrleistet ist. Diese muss wegen den senk-
und waagrecht verlaufenden Holzlatten sorgfaltig mit ,Vorsteckschlauch” erfolgen.

- Fenster sollten in der Holzkonstruktion versetzt werden (mdgliche Lésungen siehe
[NBTK 2008], bzw. [Lang et al 2007]
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10.2.2 Erdberuhrter FuRboden

Aufbau Bestand Sanierung
Starke [cm]
1,6 FuRbodenbelag FuRbodenbelag
50 Estrich Estrich
- PE-Folie PE-Folie
2,0 EPS Glaswolle Trittschalldammung
28,0 Hohldielendecke Hohldielendecke
55,0 @ Luftraum Schaumglasschott(%r
zementgebunden
Erdreich Erdreich
U-Wert [W/m2K] | 0,99 0,15 @

@ Im Bestand ca. 50 bis 70 cm Abstand [Lang et al 2006]. Berechnung mit 55 cm
@ warmeleitfahigkeit des Schotters nicht bekannt. Annahme 0,11 W/mK
Prifung des Bestandes:
- Oberflache Rohdecke verschmutzt, uneben?
- Installationsleitungen auf Betondecke vorhanden?
Eignung:
- Vor allem geeignet wenn nur wenig FuRbodenaufbauhéhe mdglich (Raumhéhen)
- Siehe [NBTK 2008], KDu01, S.130
Vorbereitung Sanierung:
- FuRbodenbelag, Estrich, Folie und Warmedammung entfernen

- Installationsleitungen auf Rohdecke entfernen
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- Ldcher fur Ausblasen des Hohlraums schaffen
- Oberflache reinigen, Ausgleichsmortel aufbringen wenn erforderlich
Diskussion:

- Durch Entfernung FuBbodenaufbau verhaltnismafig aufwandig. Nutzer miissen
Geschol3 fur bestimmte Zeit verlassen.
- Elektro-Installationsleitung missen in bzw. an Wanden verlegt werden

10.2.3 Dach

Aufbau Bestand Sanierung

T

Starke [cm)]

0,3 | Spachtelung Spachtelung

20,0 Stahlbeton Stahlbeton

8,0 | Steinwolle @

50,0 Luftraum/Hinterliftung

2,4 | Schalung/Lattung

2,0 Blechdach

1,6 Dampfsperre bituminds

36,0 Zellulose zwischen KVH im Gefalle
2,0 OSB-Platte
0,2 EPDM-Abdichtung
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8,0 XPS

- Vlies

5,0 Kies

U-Wert [W/m2K] 0,44 0,10

@ Genaue Dammstarke des Bestandes ist den Autoren nicht bekannt.

Eignung:

- fur beheizte Dachgescholrdume

Vorbereitung Sanierung:

- Abbruch Bestandsdach
- Reinigen der Oberflache und gegebenenfalls Ausgleich von fehlenden Stellen

Diskussion:

- Durch XPS-Lage wird die Temperatur unterhalb der Abdichtung in der kalten
Jahreszeit erhoht und damit die relative Feuchte abgesenkt.

10.3 Anschlisse

10.3.1 AuBenwand/Erdberiuhrter FuRboden

Bestand:

AuBBenwand Stahlbetonstiitzen auf3enseitig, Ausfachung mit Beton-Fertigteilen, erdberthrter
FuRboden als Kriechkeller mit Betonhohldielendecken.
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Sanierungsmaflinahmen:

Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich
Perimeterdammung mindestens 100 cm nach unten
Abdichtung mindestens 30 cm Uber Geléandeniveau

Eighung:

Fur AuRenwéande ohne aufsteigende Feuchte
Fir FuBboden ohne driickendes Wasser

O
I
[l =
1.
Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AuRenluft 0,089

Ausfihrungshinweise:

Anschluss luftdichte Ebene Rohdecke an Betonfertigteile prifen, gegebenenfalls
stromungsdicht abkleben

Estrich und Dammschicht Bestand entfernen

Rohdecke reinigen, Ausgleichsspachtel aufbringen, wenn erforderlich
Schaumglasschotter in Hohlraum einblasen, auf umfassende Ausfillung achten
Glaswolle-Trittschalldammung, PE-Folie, Estrich und Belag herstellen

Vertikale Abdichtung vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm Uber
Gelandeniveau (Spritzwasserbereich)

Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind

Erste Lage Holzfertigteile auf ausgerichteten Halterungen einhdngen und fixieren, mit
Zellulose ausblasen

Horizontalstol3 mit komprimierbarem Faserdammstoff belegen, ndchstes Element
versetzen, Tropfblech unter Latten schieben, befestigen und mit Klebeband auf MDF-
Platte verkleben, fehlendes Fassadenbrett ergdnzen
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- ECB-Bahn fir Schutz der Holzkonstruktion vor Spritzwasser und/oder aufsteigender
Feuchte an Unterseite Holzkonstruktion und gegebenenfalls noch an MDF-Platte
verkleben. Mit Tropfnase mechanisch fixieren.

- Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben. Oberste Da&mmplatte sollte
vollflachig verklebt werden (zur Vermeidung von kapillar aufsteigendem Wasser).

- Sockelputz aufbringen, Schalung erganzen

Diskussion:

- Auf Hinterliftung der Fassade wurde aus Brandschutz- und asthetischen Griinden
verzichtet. Wenn Hinterliftung vorgesehen, sind geschol3weise horizontale
Brandschotte vorzusehen, siehe z.B. [Schober et al 2006]

- Im Demonstrationsprojekt wurde keine Abdichtung auf der Rohdecke vorgesehen,
diese sollte jedenfalls vorgesehen werden

- Dampfbremse mit niedrigem Dampfdiffusionswiderstand, da Diffusionsrichtung in der
kalten Jahreszeit nach oben (siehe fir detaillierte Informationen [NBTK 2008] S.32)

- GemaR Darstellung der Planer ist gewahlte Thermoholzfassade ohne Aste, dadurch
langfristig dicht gegen Schlagregen.

Alternative Losungen:
- Oberseitige Dammung (siehe Projekt ,Pettenbach“ Kap. 12 - Projekte: 70er Jahre /
Einfamilienhaus Pettenbach)
Anschlussvarianten:
- Perimeterdammungsvarianten (Ricksprung wie in [NBTK 2008], AWmO01-KDu01, S.
218)
Ahnliche Bauteile Bestand:

- Aulenwand Ziegel
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10.3.2 AuBenwand/Dach

Bestand:

Aulenwand Stahlbetonstitzen auRenseitig, Ausfachung mit Beton-Fertigteilen, Dach als
Stahlbetondach.

Sanierungsmalnahmen:

- Entfernung Dachaufbau
- Abbruch Attika bis Oberkante Stahlbetondecke, wenn aus statischen Grinden mdglich
(im Demonstrationsprojekt nur teilweise abgetragen)

Eignung:

- Geeignet fiir Attika ohne statische Funktion als Uberzug
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft -0,077

Ausfihrungshinweise:

- Nach Abbruch Dach und Attika Montage der AuRenwand-Fertigteile

- Rohdecke reinigen, gegebenenfalls Ausgleichsmortel aufbringen, bitumindse
Dampfsperre bis auf AuRenkante Attika ziehen (Notabdichtung)

- Luftdichte Ebene innenseitig herstellen (verspachteln)

- Dachlatten im Gefélle aufbringen, OSB-Platten befestigen, mit Zellulose ausblasen

- Abdichtung verlegen, bis zur AuRenkante Attika ziehen

- Dampfsperren Dach bis nach Aul3en ziehen (Notabdichtung)

- XPS-Schutzddmmung, Vlies und Kies aufbringen, Attika verblechen

Diskussion:

- Auf Unversehrtheit der EPDM-Abdichtung im Attikabereich besonders achten,
Verblechung mdglichst rasch aufbringen

- Die KVH-Latten sind durch die Dampfsperre und die Abdichtung verhaltnismafig
dampfdicht umschlossen, daher ist der trockene Einbau der KVH-Latten und der
Schutz vor eingeschlossenem Niederschlagswasser von besonderer Wichtigkeit, um
Feuchteschaden zu vermeiden (eingeschranktes Austrocknungspotential)

Alternative Lésungen:

- Warmdach mit druckfester Dammung (Siehe Projekt ,Kierling” Kap. 11 - Projekte: 70er
Jahre / Mehrfamilienhaus Kierling)

- Blechdach (Siehe Projekt ,Weinheberstral3e* Kap. 13 - Projekte: 70er Jahre /
Mehrfamilienwohnhaus Weinheberstrafie)

- Uberdammung Attika Bestand
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11 Projekte: 70er Jahre / Mehrfamilienhaus Kierling

11.1 Kurzcharakterisierung

»Sanierung einer Wohnhausanlage aus den 1970er Jahren auf Passivhausqualitat unter
Nutzung erneuerbarer Energie. [...] In diesem Projekt wird ein neuer, gesamtheitlicher
Sanierungsansatz — der als Musterlosung auch auf die Gesamtheit dieses Bautyps Ubertragbar
ist — vorgestellt, der sich nicht nur als dkologisch optimierte bautechnische Mal3hahme versteht,
sondern als Architekturarbeit. Ein Architekturkonzept, das durch eine hochwertige Haustechnik
nachhaltig abgesichert, kostenmafiig belegt und ganz allgemein so gestaltet ist, dass auf diese
Art und Weise sanierte Objekte ein gutes Ergebnis in der TQ(Total Quality)-Gebaudebewertung
erreichen und damit hinsichtlich des TQ-Gebaudezertifikats mit Neubauten am Markt
konkurrieren kdnnen. Eine Messkampagne im ersten Jahr der Nutzungsphase wird Feedback
Uber die SanierungsmafRnahmen geben.” [Pusch 2006]
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11.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

11.2.1 Aulenwand

Aufbau Bestand Sanierung
s
o
LS
g
A
s
i
iy
s
Starke [cm]
1,5 Kalkzementputz Kalkzementputz
30,0 Holzspanbetonmauerwerk Holzspanbeton-Mauerwerk
2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz
30,0/36,0 EPS, Stufenfalz, verdibelt
Klebespachtel mit eingelegter
0,3 .
Armierung
0,3 Silikatputz
U-Wert [W/m2K] 1,02 0,12

Prifung des Bestandes:

- AulRenputz verschmutzt?
- Oberflachliche Risse vorhanden?
- Gebéaudeecken und Sockelbereich mechanisch beschadigt?

Eignung:

Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen AuRenputzteilen
- Ausgleichen von Fehlstellen
- Reinigen der Fassade von Staub und Farbresten

Diskussion:

- Mit einem héheren Aufwand sind vor allem die Bereiche mit den direkt in den
Eckbereich gesetzten Fenstern verbunden. Eine L6sung kann die Abschragung der
Dammstoffe in diesem Bereich oder eine Stockaufdopplung der Fenster (Asthetik!)
darstellen (siehe Kap. 11.3.4 - Fensteranschluss).
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- Im Bereich der Loggien und im Terrassenbereich ist der Nutzflachenverluste zu
beachten, gegebenenfalls kann hier in geringerem Ausmall gedammt werden. Im
Sockelbereich werden XPS-Platten eingesetzt.

11.2.2 Kellerdeckenddammung

Aufbau Bestand Sanierung
Starke [cm]
Bodenbelag Bodenbelag
50 Estrich Estrich
- PE-Folie / Trennlage PE-Folie / Trennlage
2,0 | Trittschalldammplatte Trittschalldammplatte
5,0 Schttung Schittung
18,0 Stahlbetondecke Stahlbetondecke
24,0 Holzwolle-Mehrschichtplatte
U-Wert [W/m2K] 1,19 0,15

Prifung des Bestandes:

- Oberflache staubig?

- Sanitarleitungen an Unterseite Kellerdecke befestigt?
Eignung:

Vorbereitung Sanierung:

- Oberflache abbirsten
- Sanitarleitung wenn mdaglich unter zukinftige Unterkante abhé&ngen, ansonsten
eventuell erneuern

Diskussion:

- Durch schallabsorbierende Oberflache deutliche Verbesserung der raumakustischen
Qualitat (z.B. fur Garage von Vorteil)

- Unterziige mdglichst gut tGberdammen: meist wird bei den Unterziigen vor allem bei
Garagen die zuléassige Durchgangshdhe von 2,10 m genau erreicht, eine Dammung
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der Unterzuge ist daher in vielen ohne Unterschreitung der zulassigen
Durchgangshdhen nicht mdglich. Meist ist eine Zustimmung der Baubehdorde fiir eine
Unterschreitung notwendig.

11.2.3 Dammung Dach (Flachdach wird als Terrasse ausgefiihrt)

Aufbau Bestand Sanierung

R e e e

—

——
—

Starke [cm]

Blecheindeckung

15 Bitumenabdichtung, 3-lagig

2,5 Schalung

12,0 Nagelbinder

Luftraum
3.0 Holz_—Lattenrost Larche auf Alulatten
im Kiesbett
50 Kies
- Gummiauflage
- Vlies
1,0 Polymerbitumenabdichtung, 2-lagig
32,0 EPS im Gefalle
- Dampfsperre
18,0 Stahlbetondecke Stahlbetondecke
15 Gipsputz Gipsputz
U-Wert [W/m2K] 3,3 0,11

Prifung des Bestandes:

- Dampfsperre Bestand als Unterlage fir neue Dampfsperre geeignet?
- Holzunterkonstruktion und Glaswolle an anderer Stelle im Gebaude verwendbar?
- Innenliegende Entwéasserung Dach weiter gewiinscht?

Eignung:
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Vorbereitung Sanierung:

- Entfernung Blechdach und Entsorgung

- Entfernung Holzlattung und Mineralwolledammung

- Reinigung der Oberflache

- Gegebenenfalls Ausbesserung von Fehlstellen mit Ausgleichsmortel

- Gegebenenfalls Herstellung einer provisorischen Abdeckung gegen Regen

Diskussion:

- Auf den Bauablauf mit entsprechendem Witterungsschutz ist besondere
Aufmerksamkeit zu legen

- Als Schutzlage der Abdichtung kann auch eine Lage XPS verwendet werden (Schutz
vor starken thermischen Belastungen der Abdichtung, Schutz in Bauphase)
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11.3 Anschlisse

11.3.1 AuBenwand/Kellerdecke

Bestand:

KellerauRenwand in Stahlbeton, Kellerdecke als Stahlbetondecke, AuRenwand
Holzspanbetonwand. Detailausflihrung Rost nicht bekannt. Rucksprung Kellerau3enwand um
ca. 5 cm gegenuber AuBenwand. Gelandeniveau ca. 20 cm unterhalb Unterkante
Kellerrohdecke.

Sanierungsmalinahmen:

- Bauteilsanierung, siehe vorheriges Kapitel

- Halsdd@mmung innenseitig 100 cm lang, Starke 5 cm

- Perimeterddmmung mindestens 100 cm nach unten, Starke 10 cm
- Abdichtung mindestens 30 cm Uber Gelandeniveau
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Eignung:

- Fur Kellerwéande ohne aufsteigende Feuchte
- Fur Kellerwande, die keinem driickenden Wasser ausgesetzt sind
- Auch bei Nutzung als Tiefgarage geeignet

Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu Au3enluft 0,043
Innenluft zu Keller 0,128

Ausfiuhrungshinweise:

- Luftdichte Ebene Bestandsaulienputz mit Stahlbetondecke verbinden: Bewehrten
Unterputz von Kante Aul3enputz auf Stahlbeton-Kellerwand fihren (Hohlkehle vorab
ausfuhren), Uberlappung jeweils mindestens 10 cm. Vorhandene Abdichtungsreste
vorab entfernen.

- Abdichtung vollflachig dicht verkleben

- Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind

- Den Streifen aus Polymerbitumen zwischen oberem Rand der Sockelddmmung und
Dammung des aufgehenden Mauerwerks mit der Wandoberflache dicht verkleben (z.B.
anflammen), unterseitig an Fassadendammplatte und Tropfkantenprofil verkleben
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- Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben, knirsch nach oben driicken.
Oberste Dammplatte sollte vollflachig verklebt werden (zur Vermeidung von kapillar
aufsteigendem Wasser).

- Halsdammung bei h6herer mechanischer Belastung mit geeigneten Mitteln schiitzen
(2. Lage Textilglasgitter in Unterputzschichte einlegen, Kantenschutzprofil verwenden)

Diskussion:

- Einwandfreie Fuhrung von luftdichter Ebene im Anschlussbereich bei nicht in sich
luftdichten Bauteilen nicht moglich (z.B. tragende Kelleraufl3en- und —innenwénde in
Holzspanmantelbetonbauweise, Mauerwerk)

Alternative Loésungen:

- Schirmdammung (siehe Projekt ,Pettenbach” Kap. 12 - Projekte: 70er Jahre /
Einfamilienhaus Pettenbach)

- Bei Erneuerung FuRbodenaufbau teilweise oberseitige Dammung mdglich (Siehe
Projekt ,Altes Haus" Kap. 6 Projekte: Bis 1918 / Griinderzeithaus)

Anschlussvarianten:

- Ohne Halsdammung

- Halsddmmung langer

- Perimeterddmmungsvarianten (Ricksprung wie in [NBTK 2008], AWmMO01-KDu01, S.
218)
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11.3.2 Innenwand tragend/Kellerdecke

Bestand:

Kellerwand und tragende Innenwand als Holzspanbetonwand, Kellerdecke als
Stahlbetondecke.

Sanierungsmalinahmen:

- Bauteilsanierung siehe vorheriges Kapitel

- Halsdd@mmung innenseitig 100 cm lang, Starke 5 cm
Eighung:

- Fur Kellerwande ohne aufsteigende Feuchte
- Auch bei Nutzung als Tiefgarage geeignet
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu Keller 0,275

Ausfuhrungshinweise:

- Luftdichte Ebene ist die Stahlbetondecke
- Halsdammung bei starker mechanischer Belastung mit geeigneten Mitteln schitzen (2.
Lage Textilglasgitter in Unterputzschichte einlegen, Kantenschutzprofil verwenden)

Diskussion:

- Auf effizienten Kantenschutz besonders achten

Alternative Lésungen:

- Bei Erneuerung FulRbodenaufbau teilweise oberseitige Dammung moglich

Anschlussvarianten:

- Ohne Halsdammung
- Halsdammung Uber gesamte Innenwand
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11.3.3 AuBenwand tragend / Flachdach - Terrasse

Bestand:

Flachdach in Stahlbeton mit Blechdach, AuRenwand Holzspanbetonwand. Detail-Ausfuhrung
Rost nicht bekannt. Hohe Attika von Oberkante Stahlbetondecke ca. 75 cm.

Sanierungsmalflinahmen:

- Bauteilsanierung, siehe vorheriges Kapitel
- Abbruch Attika bis Betonrost, Montage eines thermisch entkoppelten Gelanders, das
punktweise am Deckenrost befestigt ist
Eignung:

- Fur dauernd begehbare Terrassen
- Fur hohe Anforderungen an den Schallschutz
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft (2D) -0,055

Ausfuhrungshinweise:

- Abgebrochene Stellen mit Mortel erganzen, Aul3enkante Betonrost schrag ausfihren

- Luftdichte Ebene Bestandsaul3enputz mit Stahlbetondecke/Rost verbinden

- Niveau der horizontalen und vertikalen Punkthalterungen mit Ausgleichsmortel
herstellen. Dampfsperre bis Aul3enkante Stahlbetondecke ziehen. Thermische
Entkopplung Halterung in Purenit (= 2 cm) oder Hartholz (= 4 cm), Befestigung der
punktuellen Halterungen (Edelstahl).

- Montage der vertikalen und horizontalen Holzwerkstoffplatten

- Verlegung der Dammestoffplatten Terrasse, Auflage Lochblechstreifen im Randbereich:
Belastungen der Abdichtung zwischen Auflage Dammstoff und Holzwerkstoffplatte so
zu vermeiden.

- Ausfihrung Abdichtung auf Dampfdruckausgleichschicht

- Oberste Aulienwand-Dammplattenlage vollflachig verkleben

Diskussion:

- Direkte vertikale Fugen zwischen Rost und Abdichtung vermeiden (Kondensatbildung)
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Alternative Losungen:

- Umdammung Attika Bestand
- Neuerrichtung thermisch entkoppelte Attika
- Neuerrichtung Attika in Leichtbauweise

Anschlussvarianten:

- Varianten Thermische Entkopplung Tragkonstruktion Gelander

Ahnliche Bauteile Bestand:

- AuRenwand Stahlbeton anstatt Holzspanbeton

11.3.4 AuBenwand / Fenster

Bestand:

AuRRenwand Holzspanbetonwand, Holzverbundfenster in etwa mittig eingebaut.

Fensteranschluss vertikal

~ ’
& &
# AT

Fensteranschluss horizontal

SanierungsmalRnahmen:

- Bauteilsanierung, siehe vorheriges Kapitel
- Einbau Fenster in DaAmmebene
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Eignung:

- Auch fur Passivhausholzfenster geeignet

Fensteranschluss vertikal

e
IFensteranschluss horizontal
Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AulRenluft horizontal 0,017
Innenluft zu Keller Parapet 0,022

Ausfihrungshinweise:

- Abbruch des Bestandfensters, Ausgleich der ausgebrochenen Stellen mit
Ausgleichsmortel

- Fenster Uber Stahlwinkel befestigen

- Bei groReren Fenstern fir die Einrichtung und Montage auf dem Parapet Winkel zur
Auflage montieren

- Vlieskaschiertes Butylkautschukband umlaufend dicht auf den (gesauberten)
AulBBenputz verkleben

- Innenputz mittels Anputzschiene anschlie3en

- Schlagregen- und Winddichtigkeit durch entsprechende Ausfihrung herstellen (z.B.
Kompriband zwischen Dammestoff und Fensterstock einlegen, dartiber AuRenputz mit
Anputzleiste an Fensterrahmen anschliel3en)

- Schlagregen- und Winddichtigkeit durch entsprechenden Anschluss des Fensterblechs
herstellen

- Luftdichte Ebene ist der sanierte Bestandsauf3enputz, mit diesem muss die luftdichte
Ebene des Fensterstockes verbunden werden
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Diskussion:

- Auf einwandfreie Fuhrung der luftdichten Ebene im Anschlussbereich ist zu achten.

Anschlussvarianten:

- Mit Blindstock

- Holzfenster mit Uberdammung
Ahnliche Bauteile Bestand:

- AuBenwand Stahlbeton, Sandwich oder Ziegel anstatt Holzspanbeton
11.3.5 AuBenwand /Loggia/Kellerdecke

Bestand:

Kellerwand in Stahlbeton, Kellerdecke als Stahlbetondecke, AuRenwand Holzspanbetonwand.
Balkonplatte Stahlbeton mit Gefallebeton/Fliesen.

Sanierungsmaflinahmen:

- Balkone werden in Passivhaushtille integriert
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- Bauteilsanierung, siehe vorheriges Kapitel
- Unterseitige Abdichtung und Warmedammung der Balkonplatte

Eignung:

- Fur Balkone oder Loggien mit entsprechender statischer Eignung moglich

T
o | |
I
Bvs=g |
Ml
il
| 554 |
5
| 55 |
Sl
3 =
| A |
Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu Au3enluft 0,069
Innenluft zu Keller -0,019

Ausfuhrungshinweise:

- Unterseite Balkon gut reinigen, bitumindsen Voranstrich aufbringen, Abdichtung
vollflachig dicht aufflammen bis Vorderkante Balkon Bestand

- Auf Vermeidung von Brichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwéandig sind

- Dammstander als Unterlage einrichten und stirnseitig an Balkonplatte verschrauben

- Fertigteil montieren, Unterputz, Armierung und Tropfkantprofil fir Wetterschutz
anbringen

- ECB-Bahn vollflachig von Unterseite Warmedammsystem bis Abdichtung verkleben,
Uberlappung mindestens 10 cm

- Extrudiertes Polystyrol auf Abdichtung vollflachig verkleben, an den Kanten gemali
Verarbeitungsrichtlinien verschoben montieren
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- Drainageschotterbett allseits mit PP-Filtervlies umhdllen, die Verunreinigung des
Schotters durch Erdreich bei der Arbeit sorgfaltig vermeiden
- OSB-Platte (stromungsdichte Ebene AulRenwand) auf Rohdecke luftdicht verkleben,

Gipskartonplatten befestigen
- Trittschallddmmung verlegen, Estrich auf Trennlage aufbringen

Diskussion:

- Estrich besitzt Gegengefalle, um Gefélle des Bestands-Bodens auszugleichen

- AuBBenwand braucht im Stock dartber Vorsatzschale fir ausreichenden
Luftschallschutz zwischen den ,Wohnbalkonen*

- Luftdichtigkeit iber OSB-Platte, Balkonplatte, Stahlbeton-Kellerdecke nur gesichert,

wenn in Ortbeton hergestellt

Alternative Lésungen:

- Umdammung ohne Anhebung des Gelandeniveaus (Siehe Projekt ,Markartstral3e”
Kap. 9 Projekte: 50er Jahre / Wohnbau Markartstrafde)

Anschlussvarianten:

- Ausfiihrung mit Sockelprofil (Kunststoff)
- Ausflhrung mit horizontaler zementgebundener Holzspanplatte
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12

Projekte: 70er Jahre / Einfamilienhaus Pettenbach

Quelle: [Lang et al 2007]

12.1 Kurzcharakterisierung

Sanierung auf Passivhausstandard und Verdopplung der Nutzflache eines Einfamilienhauses
aus den 70er Jahren mit folgenden MalBnahmen:

Fassadensanierung mit vorgefertigten vorgehangten Holzwandelementen
Vakuumdammung im Bodenaufbau

Umlaufende Schirmdammung am aufgehenden Mauerwerk zur Entscharfung der
Warmebriicken im Sockelbereich

Optimiertes Luftungssystem zur Bereitstellung von Frischluft, erforderlicher Restwéarme
und Warmwasser

Fassadenintegrierte Photovoltaik-Paneele
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12.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

12.2.1 Aulenwand

Aufbau Bestand Sanierung
o
v
g
7 ><]
LSS
i
s
Starke [cm]
15 Kalkzementputz Kalkzementputz
25,0 Holzspanbeton-Mauerwerk Holzspanbeton-Mauerwerk
2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz
320 ZeIIuI_ose zwischen_
' Holzriegelkonstruktion
1,6 Mitteldichte Holzfaserplatte (DWD)
- Folie, winddicht
4,0 Hinterllftung / Latten
2,0 Larchenschalung
U-Wert [W/m2K] 1,01 0,12

Prifung des Bestandes:

- Oberflachliche Risse in Auf3enputz vorhanden?

Eignung:
- Auch bei verhaltnismalig starken Unebenheiten des AulRenputzes geeignet
- Fur Vorfertigung geeignet

Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen Aul3enputzteilen
- Ausgleichen von Fehlstellen
- Exaktes Anbringen der Halterungen fur Fertigteile, Fixierung in Kernbeton

Diskussion:

- Fenster sollten in Holzkonstruktion versetzt werden (moégliche Losungen siehe [NBTK

2008], bzw. [Lang et al 2007]
- Sorgfaltige Verfullung der Hohlraume mit Zellulose erforderlich

12.2.2 Kellerdeckenddmmung

Aufbau ‘ Bestand ‘ Sanierung
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Starke [cm)]

1,6 FuRbodenbelag Parkett
50 Estrich Estrich
- PE-Folie PE-Folie
2,0 EPS
6,0 EPS
EPS, in den Zonen mit
2,0 darunterliegenden EPS-Platten

Vakuumdéammplatten

Vakuumdammplatte, Erganzung mit

2,0 EPS Platten
0,3 PE-Schaumfolie
20,0 Stahlbetondecke Stahlbetondecke
50 Kellerdecken-Dammplatte Kellerdecken-Dammplatte
1,0 Innenputz Innenputz
U-Wert [W/m2K] 0,42 0,15

Prifung des Bestandes:
- Oberflache Rohdecke verschmutzt, uneben?
- Installationsleitungen auf Betondecke vorhanden?
Eignung:
- Vor allem geeignet, wenn wenig FuBbodenaufbauhéhe und keine unterseitige
Dammung mdglich (Raumhdhen)
- [NBTK 2008], KDu01, S.130

Vorbereitung Sanierung:
- FuRbodenbelag, Estrich, Folie und Warmedammung entfernen
- Installationsleitungen auf Rohdecke entfernen
- Oberflache reinigen, Ausgleichsmortel aufbringen, wenn erforderlich

Diskussion:

- Durch Entfernung Ful3bodenaufbau verhaltnismafiig aufwéandig. Nutzer missen
Geschol3 fur bestimmte Zeit verlassen.
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- Elektro-Installationsleitung kdnnen in 6 cm Dammschicht verlegt werden, allerdings
keine Befestigung auf Rohdecke mdglich! Sanitarleitungen missen in, bzw. an
Wwanden verlegt werden.

- Warmedammung Bestand kann gegebenenfalls wiederverwendet werden

12.2.3 Erdberuhrter FulRboden

Aufbau Bestand Sanierung
b
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Starke [cm)]

2,0 FuRbodenbelag

8,0 Estrich
6,0 U-Beton
1,6 Parkett
3,0 OSB-Platte
- PE-Dampfsperre
Glaswolle zwischen
24,0 hdhenjustierbaren,
trittschallddmmenden DistanzfliRen
1,0 Feuchteabdichtung Polymerbitumen
15,0 Stahlbeton bewehrt Stahlbeton bewehrt
- Baupapier Baupapier
30,0 Rollierung Rollierung
U-Wert [W/m2K] 2,22 0,15

Prufung des Bestandes:

- Drickendes Wasser vorhanden? Dann Sanierungsvariante nicht geeignet!
- Einbindetiefe der Fundamente der tragende Bauteile beachten (Wird zu tief
ausgegraben, besteht die Gefahr eines Grundbruchs)

Eighung:

- Vor allem geeignet wenn U-Beton Bestand nicht mehr als Untergrund geeignet ist oder
ein sehr guter Warmeschutz realisiert werden muss
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- [NBTK 2008], EF003, S.44

Vorbereitung Sanierung:
- Abbruch FuRbodenbelag, Estrich und U-Beton
- Auskoffern Erdreich auf gewiinschte Tiefe
Diskussion:

- Anstatt der Rollierung kann auch Schaumglasschotter verwendet werden. Dadurch
wird der fir Kondensatanfall kritische Bereich zwischen Feuchteabdichtung und
Glaswolle durch Temperaturerh6hung deutlich entscharft.

12.2.4 ZwischengescholRdecke

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm)]

2,0 FuRbodenbelag

5,0 Estrich
- PE-Folie
2,0 EPS
1,6 Parkett
3,0 OSB-Platte Nut + Feder
- PP-Kaschierung
Glaswolle zwischen
10,0 hdhenjustierbaren,
trittschallddmmenden DistanzfliRen
20,0 Stahlbetondecke Stahlbetondecke
15 Kalkzementputz Kalkzementputz

U-Wert [W/m2K] - -

Prifung des Bestandes:

- Oberflache Rohdecke verschmutzt, uneben?
- Installationsleitungen auf Betondecke vorhanden?

Eignung:
- [NBTK 2008], GDmO02, S.116
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Vorbereitung Sanierung:

- FuRbodenbelag, Estrich, Folie und Warmedadmmung entfernen
- Oberflache Rohdecke reinigen

Diskussion:

- Durch Entfernung FulBbodenaufbau verhaltnisméaRig aufwandig. Nutzer missen
Geschol fur bestimmte Zeit verlassen.

- Installationsleitungen kdnnen einfach in Dammschicht verlegt werden

- Warmedammung Bestand kann gegebenenfalls an anderer Stelle wiederverwendet
werden

12.3 Anschlisse

12.3.1 AuRenwand/Kellerdecke

Bestand:

KellerauRenwand als Beton-Schalsteinmauerwerk, Kellerdecke als Stahlbetondecke,
AuRenwand Holzspanbetonwand. Detail-Ausfihrung Rost nicht bekannt. Kein Rucksprung
KellerauBenwand gegenuber AuRenwand. Gelandeniveau ca. auf Niveau Unterkante
Kellerrohdecke.

Sanierungsmalinahmen:

- Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich
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Perimeterddmmung mindestens 100 cm nach unten, Starke 10 cm
Abdichtung mindestens 30 cm Uber Geldndeniveau

Vorgehangte Holzwandelemente (Zellulose zwischen Holzriegelkonstruktion,
Larchenschalung)

Eignung:

Fur Kellerwéande ohne aufsteigende Feuchte

Fur Kellerwande, die keinem driickenden Wasser ausgesetzt sind

Auch bei Nutzung als Tiefgarage geeignet (Eignung gemal ONORM B 8110-2
vorausgesetzt)

[>=<]
I
Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AuRenluft -0,038
Innenluft zu Keller 0,372

Ausfuhrungshinweise:

Luftdichte Ebene Innenputz bis Rohdecke fiihren, wenn nur in Teilen vorhanden
Rohdecke reinigen, Ausgleichsspachtel aufbringen, wenn erforderlich

Verlegung der Vakuumdammplatten mit groRer Sorgfalt (Mechanische Beschadigung
kann das Vakuum zerstéren)

AuBenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

Abdichtung vollflachig dicht verkleben bis mindestens 30 cm Uber Gelandeniveau
(Spritzwasserbereich)

Auf Vermeidung von Brichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind
Holzfertigteile auf ausgerichteten Halterungen einh&ngen und fixieren, mit Zellulose
ausblasen
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- ECB-Bahn fir Schutz der Holzkonstruktion vor Spritzwasser und/oder aufsteigender
Feuchte an Unterseite Holzkonstruktion und gegebenenfalls noch an MDF-Platte
verkleben. Mit Tropfnase mechanisch fixieren.

- Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben. Oberste Da&mmplatte sollte
vollflachig verklebt werden (zur Vermeidung von kapillar aufsteigendem Wasser).

- Sockelputz aufbringen, Insektengitter anbringen, Larchenschalung ergénzen

Diskussion:
- Halsddammung zur Reduzierung der Warmebriicke im Sockelbereich eventuell sinnvoll
- Perimeterdammungsvarianten (Rucksprung wie in [NBTK 2008], AWmO01 - KDu01,
S.218)
Alternative Lésungen:
- Unterseitige Dammung Kellerdecke (Siehe Projekt ,Kierling” Kap. 11 - Projekte: 70er
Jahre / Mehrfamilienhaus Kierling)
Anschlussvarianten:

- Mit Halsdammung
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12.3.2 AulBenwand/Erdberihrter FuRBboden

Bestand:

Streifenfundamente als Beton-Schalsteinmauerwerk, erdberthrter FufSboden mit Estrich auf
sehr schwachem U-Beton, AulRenwand Holzspanbetonwand. Gelandeniveau ca. 10 cm unter
Niveau Unterkante U-Beton.

Sanierungsmalinahmen:

Entfernung Bestandsboden, ca. 60 cm auskoffern

Absenkung des Gelandeniveaus zumindest im Spritzwasserbereich
Perimeterdammung mindestens 100 cm nach unten fuhren, bzw. als Schirmdammung
ausfuhren. Starke 24 cm.

Abdichtung mindestens 30 cm Uber Geldndeniveau ziehen

Vorgehangte Holzwandelemente (Zellulose zwischen Holzriegelkonstruktion,
Larchenschalung)

Eignung:

Fur Wande ohne aufsteigende Feuchte
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Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,059

Ausfuhrungshinweise:

- Rollierung einbringen, bewehrte Stahlbeton-Platte herstellen

- Luftdichte Ebene Innenputz bis Betonplatte fiihren, wenn nur in Teilen vorhanden

- Rohdecke reinigen, Abdichtung aufbringen, seitlich nach oben ziehen und verkleben

- Doppelboden ausfiihren und waagrecht ausrichten, Dampfbremse stromungsdicht an
den StéRen und im Wandbereich anschlieRen

- AuBenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

- Abdichtung vollflachig dicht verkleben, bis mindestens 30 cm lber Geldndeniveau
(Spritzwasserbereich)

- Auf Vermeidung von Briichen und anderen Undichtheiten in den Abdichtungsbahnen
sorgfaltig achten, da nachtragliche Reparaturen schwierig und aufwandig sind

- Holzfertigteile auf ausgerichteten Halterungen einhdngen und fixieren, mit Zellulose
ausblasen

- ECB-Bahn fiir Schutz der Holzkonstruktion vor Spritzwasser und/oder aufsteigender
Feuchte an Unterseite Holzkonstruktion und gegebenenfalls noch an MDF-Platte
verkleben. Mit Tropfnase mechanisch fixieren.

- Perimeterdammplatten mit vorkomprimierten Dichtungsband und angehefteten Streifen
Faserdammestoff auf vertikaler Abdichtung verkleben. Oberste Dammplatte sollte
vollflachig verklebt werden (zur Vermeidung von kapillar aufsteigendem Wasser).
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- Sockelputz aufbringen, Insektengitter anbringen, Larchenschalung erganzen

- Drainageschotterbett allseits mit PP-Filtervlies umhdllen, die Verunreinigung des
Schotters durch Erdreich bei der Arbeit sorgféltig vermeiden

- Drainagerohre miissen grundsétzlich oberhalb der Fundamentsohle verlaufen

Diskussion:

- Feuchtegehalt der bestehenden AuRenwand und der Innenwande bestimmen, um
aufsteigende Feuchte aus dem Bodenbereich auszuschlielBen
- Hochzug Abdichtung an Innenseite Aul3enwand ist im weiteren Projektverlauf noch
mittels dynamischer Feuchtesimulation zu untersuchen
- Dampfbremse mit niedrigem Dampfdiffusionswiderstand, da Diffusionsrichtung in der
kalten Jahreszeit nach oben (siehe fir detaillierte Informationen [NBTK 2008] S.32)
Alternative Lésungen:

- Unterseitige Dammung Bodenplatte (siehe Projekt ,Haidenhof Kap. 4 - Projekte: Bis
1918 / Haidenhof Bad Ischl und Projekt ,Schule Schwanenstadt“ Kap. 10 - Projekte:
60er bis 70er Jahre / Schule Schwanenstadt)

Anschlussvarianten:

- Vertikale Sockeldammung

12.3.3 AulRRenwand/GeschofRdecke

Bestand:

AuBenwand als Holzspanbetonwand, Zwischengeschof3decke als Stahlbetondecke.
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Sanierungsmaflinahmen:

- Vorgehangte Holzwandelemente (Zellulose zwischen Holzriegelkonstruktion,
Larchenschalung)
- Doppelboden (Dammung zwischen Distanzfif3en)

Eighung:

- Fur GeschoRdecken zwischen zwei beheizten GescholRen

i

i

Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AufRenluft 0,014

Ausfuhrungshinweise:

- Alten FulRbodenaufbau entfernen, Rohdecke reinigen

- Luftdichte Ebene Innenputz bis Rohdecke fiihren, wenn nur in Teilen vorhanden

- Rohdecke reinigen, Ausgleichsspachtel aufbringen, wenn erforderlich

- Doppelboden ausfuhren und waagrecht ausrichten, PP-Kaschierung strémungsdicht
an den St6RRen und im Wandbereich anschlie3en

- AuRBenputz AuRenwand und Sockel reinigen, fehlende Teile ausbessern

- Holzfertigteile auf ausgerichteten Halterungen einhdngen und fixieren, mit Zellulose
ausblasen

Diskussion:

- Sehr guter Schallschutz erreichbar
- Installationen gut integrierbar
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13  Projekte: 70er Jahre / Mehrfamilienwohnhaus
Weinheberstralle

Quelle: [Prehal und Poppe et al 2004]

13.1 Kurzcharakterisierung

Beim Projekt Weinheberstralle handelt es sich um die Sanierung eines mehrgescholRigen
Wohnbaus zum Niedrigstenergiehaus. Vier Wohnblécke mit insgesamt 32 Wohneinheiten
wurden im bewohnten Zustand nach energieeffizienten, 6kologischen und 6konomischen
Kriterien saniert.
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13.2 Bauteile: Bestand und Sanierung

13.2.1 AulBenwand

Aufbau Bestand Sanierung
Starke [cm]

2,0 Kalkzementputz Kalkzementputz

30,0 Schlackenbetonmauerwerk Schlackenbetonmauerwerk
2,5 Kalkzementputz Kalkzementputz

30,0 EPs @
0,6 Silikatputz

U-Wert [W/m2K] 1,21 0,12

) GemaR [Prehal und Poppe et al 2004] wurde eine 18 cm starke Warmedammung aus
Mineralschaumplatten realisiert.

Prufung des Bestandes:

- Ebenheit AuRenoberflache gemaR ONORM B 6410 gegeben?
- Luftdichte Ebene Innen- oder AuRenputz?

Eignung:

- Bei geringer Belastung durch aufsteigende Feuchtigkeit geeignet
- Bei geringer Belastung durch Schadsalze geeignet

Vorbereitung Sanierung:

- Abklopfen von losen Aul3enputzteilen
- Ausgleichen von Fehlstellen

- Reinigen der Oberflache

- Eventuell Aufbringen eines Spachtels (Luftdichtigkeit)

Diskussion:

- Realisierbare Dammstérken im Loggiabereich sind stark von den raumlichen
Bedingungen abhéngig
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13.2.2 Dach

Aufbau Bestand Sanierung

Starke [cm]

Blech

Bitumenpappe

3,5 Schalung

Dachstuhl / Luftraum

7,5 Holzwolleplatte

6,5 | Schuttung

Blech
1,0 Strukturmatte
2,4 Schalung

Dachstuhl / Luftraum

PE-Windsperre

40,0 Steinwolle ®
14,0 Stahlbeton Stahlbeton
0,6 Innenputz Innenputz
U-Wert [W/m2K] 0,90 0,1

@ Diese Bauteilschichten wurden gegeniiber der dokumentierten Ausfiihrungsvariante
verandert (Dammstoffstarke, Material)
Prifung des Bestandes:

- Dachhaut noch tauglich?
- Dachstuhl noch verwendbar?
- Holzwolleleichtbauplatten anderswo verwendbar?

Eignung:

- Fur beheizte DachgescholRraume

Vorbereitung Sanierung:

- Abbruch Blechdach und Schalung
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- Entfernung Holzwolleleichtbauplatte und Schiittung
- Reinigen der Oberflache und gegebenenfalls Ausgleich von fehlenden Stellen

Diskussion:

- Alternativ ist auch das Ausflocken des Daches mit Zellulose oder Steinwolle méglich,
eine entsprechende Hinterluftungsebene ist vorzusehen.

13.3 Anschlisse

13.3.1 AuBenwand/AufRenwand (Innenecke, Dehnfuge)

Bestand:

Beidseitig verputztes Schlackenbetonmauerwerk

Sanierungsmalnahmen:

- Warmedammverbundsystem
- Durchgehende Fuge durch entsprechende Ausfiihrung sichergestellt

Eignung:

- Fur beliebig ausgefiihrte Gebaudetrennfugen geeignet
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,025

Ausfihrungshinweise:

- Luftdichte Ebenen Bestandsaul3enputz im Bereich der Trennfuge elastisch verbinden
- Gebaudefuge muss durchgehend elastisch ausgefihrt sein
- Hohlraume mit Faserdammstoff schlieRen

Diskussion:

- Fugen parallel zum Warmestrom mit Da&mmstoff hohlraumfrei fillen
- Guter Schallschutz erreichbar
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13.3.2 AuBenwand/Dach

Bestand:

Blechdach, Bitumenpappe und Schalung auf Dachstuhl. Holzwolleplatte und Schittung auf
Stahlbetondecke.

-—-J;}ii"\;

57

Sanierungsmalnahmen:

- Hohlraumdammung mit Steinwolle
- Holzschalung auf Bestandsdachstuhl
- Blechdach

Eignung:

- Fur Flachdacher mit innenliegender Entwasserung geeignet
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,057

Ausfihrungshinweise:

- Entfernung Blechdach, Bitumenpappe und Schalung Bestand

- Montage der horizontalen Latten auf Attika, dazwischen Steinwolle, Befestigung von
Dreischichtplatte auf Latten, Auflage Strukturmatte als Notabdichtung

- Montage der Bellftungséffnungen, Umdammung mit Faserdammstoff, Insekten- und
Schlagregenschutz vorsehen

- Ausfihrung der vertikalen AuRenwanddammung, oberste Plattenlage vollflachig mit
Bestand verkleben (Vermeidung Luftspalt), Systemanschluss an Dreischichtplatte

- Verklebung von Dammestoffplatten an der Innenseite Attika, Verdibelung

- Auflage Steinwolleddmmung, 2. Lage mit PE-Windsperre kaschiert, Sté3e tberlappen

- Montage Holzschalung auf Bestandsdachstuhl, Auflage Struktur/Antidréhnmatte und
Blechdach je nach gewahltem System und Material

Diskussion:

- Ausfuhrungsvariante stark von Qualitat Dachhaut abhangig
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Alternative Losungen:

- Verwendung von Dammestoffen zum Einblasen: Hinterliiftung oder Dampfentspannung
beachten
- Ausfiihrung von Foliendach mechanisch befestigt oder mit Kiesauflage mdglich

Anschlussvarianten:

- Abtragen der Attika wenn statisch mdglich, Ausfiihrung von thermisch optimierter
Variante (siehe Projekt ,Schule Schwanenstadt‘ Kap. 10 - Projekte: 60er bis 70er
Jahre / Schule Schwanenstad und Projekt ,Kierling“ Kap. 11 - Projekte: 70er Jahre /
Mehrfamilienhaus Kierling)

13.3.3 AulBenwand-Terrassentlir/Balkon

Bestand:

Balkonplatte mit Fliesen auf Estrich. Gel&nder unterseitig montiert. Holzverbundfenster/-
terrassenttiren

Sanierungsmalflinahmen:

- Austausch Fenster

- Umdammung des Balkons (,Einpacken®)
Eighung:

- Bei entsprechenden freien Hohen sowohl im Sturzbereich wie auch im Bodenbereich
moglich
- Wenn statische Qualitat des Balkons gesichert ist (Qualitat Armierung)
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nur Terrassentur

Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu Au3enluft gesamt 0,427
Innenluft zu Au3enluft ohne Warmebriicke Balkonanschluss, 0,094

Tiefe Balkon 1,5m orginal. Dargestellter Fensteranschluss im Sturzbereich nicht in
Warmebrickenberechnung enthalten.

Ausfiuhrungshinweise:

Entfernung des alten Belags, des alten Gefélleestrichs und der Fenster

Montage Fenster/Terrassentiren: Fenster/Terrassentir luftdicht an Aul3enputz
anschliessen (luftdichte Verklebung oder Spachtelung)

Anschluss luftdichte Ebene innen: Verklebung Rahmen mit Rohdecke, Anschluss
Innenputz mit Anputzschiene

Erganzung FulRbodenaufbau innen

Montage Geléander auf Dammwdrfel (Purenit 0.4.)

Reinigung Balkon, Verlegung Gefalledammplatten, Abdichtung, Gummigranulatmatte
und Betonplatten

Einbindung Gelander, Montage Rinne

Verklebung und Diibelung der vertikalen und unterseitigen Warmedammung
Unterseitige Warmedammung nicht brennbar

Diskussion:

Gelande auch an Balkonplatte stirnseitig montierbar, in diesem Fall groRere
Balkonflache lukrierbar

In Demonstrationsprojekt wurde eine Verbreiterung der Balkonflache durchgefihrt
Trittschallschutz beachten, stark von Starke Betonplatte abhangig, gegebenenfalls
Schicht Trittschalldammplatte erforderlich
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Alternative Losungen:

- Ausfihrung als Umkehrdach, bzw. XPS Platten auf Abdichtung und Gefélledammung

Anschlussvarianten:

- Ausfihrung Holzrost moglich, Trittschallschutz beachten

13.3.4 AuBenwand/Balkon

Bestand:

Balkonplatte mit Fliesen auf Estrich. Beidseitig verputztes Schlackenbetonmauerwerk.

Sanierungsmalnahmen:

- Umdammung des Balkons (,,Einpacken®), unter- und stirnseitig Mineralschaumplatte
60mm nicht brennbar, oberseitig EPS T 50mm

Eignung:

- Bei entsprechenden freien Hohen sowohl im Sturzbereich wie auch im Bodenbereich
mdglich
- Wenn statische Qualitat des Balkons gesichert ist (Qualitdt Armierung)
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Warmebrickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AufRenluft 0,333

Ausfuhrungshinweise:

Entfernung des alten Belags und des alten Gefalleestrichs

Reinigung des AulRenputzes, gegebenenfalls Aufbringen eines luftdichten Spachtels,
luftdichter Anschluss an Balkonplatte, wenn nicht gegeben (Verkleben)

Reinigung Balkon, Verlegung Gefalledammplatten, Abdichtung, Gummigranulatmatte
und Betonplatten

Verklebung Abdichtung an AuRenwand. Montage XPS-Streifen im Spritzwasserbereich

Diskussion:

Horizontaler Abdichtungsstreifen nur bei starker Belastung durch Feuchte von unten
erforderlich

Abdichtung auch aul3enseitig montierbar

Trittschallschutz beachten, stark von Starke Betonplatte abhangig, gegebenenfalls
Schicht Trittschalldammplatte erforderlich

Alternative Lésungen:

Ausfiihrung als Umkehrdach, bzw. XPS Platten auf Abdichtung und Gefalleddmmung

Anschlussvarianten:

Ausfuhrung Holzrost méglich, Trittschallschutz beachten

143




13.3.5 AuBenwand/Seitenwand Balkon/Loggia

Bestand:

Gelanderanschluss seitlich an Loggiatrennwand. Beidseitig verputztes
Schlackenbetonmauerwerk.

Sanierungsmaflinahmen:
- Umdammung des Balkons, bzw. der Seitenwénde des Balkons (,Einpacken* 80mm
Mineralschaumplatte)
Eignung:

- Wenn statische Qualitat gesichert ist (Qualitdt Armierung)

Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]

Innenluft zu AuBenluft 0,181
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Ausfihrungshinweise:

- Reinigung des AulR3enputzes, gegebenenfalls Aufbringen eines luftdichten Spachtels
auf AuRenwand, luftdichter Anschluss an Loggiawand, wenn nicht gegeben
(Verkleben)

- Montage Dammwdrfel, Montage Warmedammverbundsystem, verspachteln,
verputzen, Montage Gelander

Diskussion:
- Starke Warmedammung von Platzangebot Loggia abhéngig
- Eventuell bereits warmegedammt montierte Halterungen fuir Lampen etc. vorsehen

Alternative Lésungen:

- Gelandermontage stirnseitig auf Loggiawand maglich

13.3.6 Dach/Dach (Feuermauer)

Bestand:

Blechdach, Bitumenpappe und Schalung auf Dachstuhl. Holzwolleplatte und Schittung auf
Stahlbetondecke. Attika Feuermauer mit Blecheindeckung.

SanierungsmalRnahmen:

- Umdammung Feuermauer zur Vermeidung von Warmebriicken im Bereich der
Gebaudetrennwand
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Eignung:

- Geeignet fir beheizte DachgeschoRraume
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Warmebriickenkoeffizient ¥ Kennwert [W/mK]
Innenluft zu AuBenluft 0,019

Ausfuhrungshinweise:

- Nach Ausfiihrung der Warmedammung Dach, Fiihrung PE-Windsperre von einer
Dachseite auf die andere, im Fugenbereich Toleranz einplanen

- Ausfuhrung Holzschalung, im Trennwandbereich Ausfiihrung einer Dampfsperre

- Ausfihrung der Holzkonstruktion, Auffillen mit Dammstoff

- Ausflhrung einer Abdichtung auf Holzschalung Trennwandbereich (Schlaufe in der
Gebaudefuge), Auflegen auf Strukturmatte

- Verklebung XPS-Schutzschicht, Schutz mittels Blech

Diskussion:

- Eher aufwéndige Losung zur Vermeidung der Warmebriicke Gebaudetrennwand, Héhe
auch von Ausflihrung Attika abhangig (gleiche Hohe)
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Alternative Losungen:

- Verzicht auf die XPS-Schutzschicht bei Verminderung der bauphysikalischen
Sicherheit
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14

Regelquerschnitte/funktionale Einheiten

14.1 Dammung der AulRenwand verputzt

14.1.1 AuBenwanddammung mit EPS

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Polystyrol expandiert - Fassadendammplatte

0,300

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

N/ogr~WINE

Silikatputz

0,002

100% -

90% -

80%

70% -

60% -

50% -

40% -

30%

20%

10% A

0%

EPS AuRenwanddammung

GWP AP

PEI ne

M Silikatputz

O Putzgrund (Silikat)

Wl Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

EDubel kompl. 38cm

OPolystyrol expandiert (EPS)

-F- Fassadendammplatte

Bl Mineralischer Kleber
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14.1.2 AuBenwanddammung mit Mineralschaumplatten

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Mineralschaumplatte

0,388

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

N/oglhwWINE

Silikatputz

0,002

100% -

90%

80% +

70% -

60%

50%

40% A

30% o

20%

10% A

0% -

AuRRenddmmung mit Mineralschaumplatten

GWP AP

PEIl ne

W Silikatputz

O Putzgrund (Silikat)

B Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

W Dubel kompl. 38cm

OMineralschaumplatte

B Mineralischer Kleber
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14.1.3 AuRenwandddmmung mit Korkplatten

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Korkplatte

0,300

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

N/oglhwWINE

Silikatputz

0,002

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

AuBendammung mit Korkdammplatten

M Silikatputz

O Putzgrund (Silikat)

W Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

W Dubel kompl. 38cm

OKorkplatte

W Mineralischer Kleber
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14.1.4 AuBenwanddammung mit Steinwolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Steinwolle MW-PT

0,300

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

N/oglhwWINE

Silikatputz

0,002

100%;

90%r

80%:

AuRBenddmmung mit Steinwolle

= ==

70%

60%:

50%

40%

30%

20%:

10%

0%

GWP AP

PEl ne

BSilikatp

OPutzgrund

BGlasfaserarmie

OKlebespac

BDubel kompl.

OSteinwolle

EMineralischer
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14.1.5 AuBenddmmung mit Holzfaserplatten

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Holzfaser-Dammplatte

0,300

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

N/oglhwWINE

Silikatputz

0,002

100% +

90% A

80% -

70%

60% -

50% A

40% -

30% A

20% A

10%

0% -

AuRenddmmung mit Holzfaser

GWP AP PEl ne

W Silikatputz

@ Putzgrund (Silikat)

B Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

W Duibel kompl. 38cm

OHolzfaser-Dammplatte

B Mineralischer Kleber
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14.1.6 AuBenwanddammung mit Hanfplatten

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

Mineralischer Kleber

Hanfddmmplatte m. Stitzfasern

0,300

Dibel

Klebespachtel

Glasfaserarmierung

Putzgrund (Silikat)

~N (OO B WN (P

Silikatputz

0,002

100% +

80% -

60% 1

40% -

20% A

AuBRendammung mit Hanfplatten

- w

GWP AP PEl ne

W Silikatputz

@ Putzgrund (Silikat)

B Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

W Duibel kompl. 38cm

OHanfdammplatte m. Stiitzfasern

B Mineralischer Kleber

156




14.1.7 AuBenwanddammung mit Zellulose und Holzfaserddmmplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
2 Zellulosefaserflocken 0,300
3 Holzfaser-Dammplatte 160 kg/m3 0,040
4 Duibel

5 Klebespachtel

6 Glasfaserarmierung

7 Putzgrund (Silikat)

8 Silikatputz 0,002

100%

80% -

60% 7

40% -

20% A

0% -

-20%

AuBRendammung mit Zellulose und Holzfaserplatten

AP

PEIl ne

M Silikatputz

OPutzgrund (Silikat)

B Glasfaserarmierung

OKlebespachtel

W Diibel kompl. 8cm

O Holzfaser-Dammplatte 160 kg/m3

OZellulosefaserflockenWande

@ Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

B OSB-Platte OSB 3 MUPF/PMDI

157




14.1.8 AuBenwanddammung mit Zellulose und Holzwolleleichtbauplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
2 Zellulosefaserflocken 0,300
3 Holzwolleleichtbauplatte

4 Dibel

5 Klebespachtel Dickbett 0,010
6 Glasfaserarmierung

7 Putzgrund (Silikat)

8 Silikatputz 0,002

100%

80% -

60%

40% -

20% A

0% -

-20%

AuBBendammung mit Zellulose und Holzwolleleichtbauplatten

AP

PEIl ne

M Silikatputz

OPutzgrund (Silikat)

W Glasfaserarmierung

OKlebespachtel Dickbett

H Diibel kompl. 8cm

O Holzwolleleichtbauplatte

magnesitgebunden

OZellulosefaserflockenWéande

@ Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

B OSB-Platte OSB 3 MUPF/PMDI
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14.1.9 AuBenwanddammung mit Zellulosefaserflocken und Korkdammplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
2 Zellulosefaserflocken

3 Schnittholz Fi rauh, tech.trock. 0,024
4 Korkplatte 0,030
5 Diibel

6 Klebespachtel

7 Glasfaserarmierung

8 Putzgrund (Silikat)

9 Silikatputz 0,002

100%

AuBenddmmung mit Zellulose und Korkddammplatten

80% 1

60% -

40% -

20% -

0% -

-20%

-40% -

-60%

PEI ne

W Silikatputz

W Putzgrund (Silikat)

O Glasfaserarmierung

B Klebespachtel

ODubel kompl. 8cm

W Korkplatte

O Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

OZellulosefaserflockenWéande

@ Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

B OSB-Platte OSB 3 MUPF/PMDI
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14.1.10 Zusammenfassung

AuBenwand verputzt, PEI nicht erneuerbar

3500

3000

2500

2000

[MJ/m?]

1500

1000

500

AuRenwand verputzt, Treibhauspotential

[kg CO2 equiv/im?]
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[kg SO2 equivim?]

AuRenwand verputzt, Versauerung
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14.2 Dammung der AulRenwand hinterliftet

14.2.1 Glaswolledammung mit hinterllfteter Faserzementfassade

Schicht Nr.

Benennung der Schicht

Dicke [m]

DO WN PR

Faserzementplatten

Aluminiumlatten

PE-Windsperre

Glaswolle Fassadendammplatten
Aluminiumanker, thermisch entkoppelt
Befestigungsmittel

0,006

0,320

100% +

80% -

60% -

40% A

20% A

0% -

Hinterluftete Faserzementfassade mit Glaswolledammung

GWP

PEl ne

O Befestigungsmittel

B Aluminiumanker/thermischentkop

pelt

OGlaswolle Fassadenddammplatte

B PE-Windsperre

B Aluminiumblech

B Faserzementplatte
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14.2.2 Hinterluftete Faserzementfassade mit Steinwolledammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Faserzementplatte 0,006
2 Aluminiumlatten

3 PE-Windsperre

4 Holzschalung 0,024
5 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
7 Steinwolle MW-W 0,300
8 Befestigungsmittel

Hinterluftete Faserzementfassade mit Steinwolledammung

100%
B Befestigungsmittel
80%

O Steinwolle MW-W

60%
O OSB-Steg

0,
40% B Holz-Gurt

20% B Holzschalung

B PE-Windsperre
0%

O Aluminiumblech
-20%

B Faserzementplatte

-40%
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14.2.3 HinterlUftete Faserzementfassade mit Zellulosedammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Faserzementplatte 0,006
2 Holzlatten 0,035
3 PE-Windsperre

4 Holzschalung 0,024
5 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steq) 0,300
6 Zellulosefaserflocken 0,300
7 Stahl niedriglegiert

100%

80%

60% -

40% -

20%

0% A

-20% A

-40% -

-60%

Hinterliftete Faserzementfassade mit Zellulosedammung

PEl ne

O Stahl niedriglegiert

OZellulosefaserflockenWéande

O OSB-Steg

EHolz-Gurt

B Holzschalung

B PE-Windsperre

E Holzlatten

B Faserzementplatte
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14.2.4 HinterlUftete Holzfassade mit Zellulosedammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Larchenfassade 0,020
2 Holzlatten 0,035
3 PE-Windsperre

4 Holzschalung 0,024
5 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
6 Zellulosefaserflocken 0,300
7 Stahl niedriglegiert

HnterlUftete Hol Zfassade mit Zelluloseddmmung

B Sz riedigegiert

0 Zelluosefaserflockeriend!

DOsBSey

BHizGut

B Hizschelung

B PE\Windsperre

O HolZatten

B Larchenfassade
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14.2.5 HinterlUftete Glasfassade mit Steinwolledammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Einfach-Glas 6 mm/m? 0,060
2 Aluminiumlatten

3 PE-Windsperre

4 Holzschalung 0,024
5 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
6 Steinwolle 0,300

Hinterllftete Glasfassade mit Steinwolledammung

100%

O Steinwolle

80%
O OSB-Steg

60%
H Holz-Gurt

40% EHolzschalung

20% B PE-Windsperre

O Aluminiumblech
0%

H Einfach-Glas 6 mm / m2

-20%
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14.2.6 Hinterluftete Aluminiumfassade mit Steinwolledammung

-20%

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Aluminiumblech eloxiert 0,003
2 Aluminiumlatten
3 PE-Windsperre
4 Holzschalung 0,024
5 Doppel-T-Tréger (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,300
6 Steinwolle 0,300
Hinterliftete Aluminiumfassade mit Steinwolledammung
100%
O Steinwolle
80% 1  —
O OSB-Steg
60% -
W Holz-Gurt
40% A EHolzschalung
20% | B PE-Windsperre
O Aluminiumblech
0% -
PEIl ne

B Aluminiumblech eloxiert
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14.2.7 Zusammenfassung

AuRenwand hinterltftet, PEI nicht erneuerbar

2500

2000

1500

[MJ/m2]

1000

500

AuBenwand hinterluftet, Treibhauspotential

140
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60

40
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A\
(2 29,69
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AuBenwand hinterluftet, Versauerung

[zw/Ainba 2OS B3]
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14.3

Innendammung der Aul3enwand

Es werden die folgenden Systeme dargestellt:

Faserdammestoff nicht kapillarleitfahig: Vorsatzschale Glaswolle, Dampfsperre und
Gipsfaserplatte

Faserdammestoff nicht kapillarleitfahig: Vorsatzschale Steinwolle, Dampfsperre und
Gipsfaserplatte

Faserdammestoff nicht kapillarleitfahig: Vorsatzschale, Zelluloseflocken aufgespriht mit
Gipsfaserplatte

WDVS Dammstoff dampfbremsend: EPS verputzt

WDVS Dammestoff dampfbremsend: Kork verputzt

WDVS Dammstoff diffusionsoffen, leicht kapillarleitfahig: Holzfaserdammplatte verputzt
WDVS diffusionsoffen, kapillarleitfahig: Calcium-Silikatplatte verputzt

WDVS Dammstoff dampfdicht: Schaumglas verspachtelt

Die angegebenen Dammstoffstarken sind nur bei glinstigen Randbedingungen anwendbar. Fur
den Einsatz sind jedenfalls die bauphysikalischen Anforderungen beztliglich Feuchteverhalten
vom Fachplaner zu prifen:

Bauphysikalische Eigenschaften der AuRenwand (Ziegelmauerwerk, Steinmauerwerk
etc.)

Schlagregenbelastung, Eigenschaften Auf3enputz (wenn vorhanden)

Eigenschaften der einbindenden Innenbauteile, insbesondere Holzbalkendecken

Gegebenenfalls ist die Dammstoffstarke zu reduzieren.

Innenseitig dirfen bei den Varianten Dammstoff dampfdiffusionsoffen und kapillarleitfahig nur
diffusionsoffene Endbeschichtungen gewahlt werden. Verklebung, Verspachtelung und
Innenputz sollten ausschlief3lich mit den Komponenten des Systemanbieters (oder technisch
gleichwertigen) ausgefihrt werden.
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14.3.1 Vorsatzschale mit Glaswolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Stahlblech, verzinkt, Metallstinder

2 Glaswolle MW-W Dammfilz (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Dampfbremse PE flammgeschutzt, 0,2 mm

4 Gipsfaserplatte 0,015
5 Stahl niedriglegiert (Befestigung)

100% +

80%

Vorsatzschale Glaswolle

60% -

40% -

20% A

0% -

kg CO2 eq. kg SO2 eq. MJ

Treibhauspotential Versauerung PEI nicht erneuerbar

B Stahl niedriglegiert

O Gipsfaserplatte

B Dampfbremse PE

flammgeschutzt

OGlaswolle MW-W Dammfilz

B Stahlblech, verzinkt
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14.3.2 Vorsatzschale mit Steinwolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Stahlblech, verzinkt, Metallstinder

2 Steinwolle Dammfilz (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Dampfbremse PE flammgeschutzt, 0,2 mm

4 Gipsfaserplatte 0,015
5 Stahl niedriglegiert (Befestigung)

100% +

90% A

80%

Vorsatzschale Steinwolle

60% -

50% A

40%

30%

20% A

10% -

0% -

kg CO2 eq. kg SO2 eq. MJ

Treibhauspotential Versauerung PEI nicht erneuerbar

W Stahl niedriglegiert

O Gipsfaserplatte

B Dampfbremse PE

flammgeschiitzt

O Steinwolle MW-W

B Stahlblech, verzinkt
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14.3.3 Vorsatzschale mit Zellulose

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Stahlblech, verzinkt, Metallstinder

2 Zellulose feucht aufgespritzt (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Gipsfaserplatte 0,015
4 Stahl niedriglegiert (Befestigung)

100%

Vorsatzschale Zellulose aufgespriiht

80% 7

60% A

40% -

20% A

0% -

g €q. kg SO2 eq.

Treibhauspotential Versauerung

MJ

PEI nicht erneuerbar

@ Stahl niedriglegiert

H Gipsfaserplatte

OZellulosefaserflockenWéande

W Stahlblech, verzinkt

-20%
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14.3.4 WDVS-Innenddmmung mit Polystyrol expandiert

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m] ‘
1 Klebespachtel

2 Polystyrol expandiert (EPS) (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Klebespachtel

4 Glasfaserarmierung

5 Kalkzementputz 0,010

100% +

90% A

80% 7

70%

60% -

50% A

40%

30%

WDVS Polystyrol expandiert (EPS)

20% A

10% -

0% -

kg CO2 eq.

Treibhauspotential

kg SO2 eq.

Versauerung

MJ

PEI nicht erneuerbar

W Kalkzementputz

O Glasfaserarmierung

W Klebespachtel

O Polystyrol expandiert (EPS)-W20-

Dammplatte

B Klebespachtel
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14.3.5 WDVS-Innenddmmung mit Kork

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Klebespachtel

2 Kork (A = 0,045 W/mK) 0,080
3 Klebespachtel

4 Glasfaserarmierung

5 Kalkzementputz 0,010

100%

60% -

40%

20% -

0%

-20% A

-40%

WDVS Kork

kg CO2 eq. kg SO2 eq.

Treibhauspotential Versauerung

Ml

PEI nicht ereuerbar

W Kalkzementputz

DGlasfaserarmierung

B Klebespachtel

OKorkplatte

B Klebespachtel
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14.3.6 WDVS-Innenddmmung mit Holzfaserdammplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Klebespachtel

2 Holzfaserdammplatte (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Klebespachtel

4 Glasfaserarmierung

5 Kalkzementputz 0,010

100% +

80% 7

60% -

40%

20% A

0% -

WDVS Holzfaserdammung

kg CO2 eq.

Treibhauspotential

kg SO2 eq.

Versauerung

MJ

PEI nicht erneuerbar

W Kalkzementputz

OKlebespachtel

B Glasfaserarmierung

OHolzfaser-Dammplatte 160 kg/m?3

B Klebespachtel

176




14.3.7 WDVS-Innenddmmung mit Calciumsilikatddmmplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Klebespachtel
2 Calciumsilikat-Dammplatte (A = 0,06 W/mK) 0,120
3 Klebespachtel

100% +

80% -

60% A

40% -

20% A

0% -

WDVS Calcium-Silikatplatte

kg CO2 eq. kg SO2 eq. MJ

Treibhauspotential Versauerung PEI nicht erneuerbar

B Klebespachtel

O Calcium-Silikatplatte

B Klebespachtel
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14.3.8 WDVS-Innenddmmung mit Schaumglas

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Bitumenkleber
2 Schaumglas (A = 0,04 W/mK) 0,080
3 Klebespachtel

80% -

60% -

40% -

WDVS Schaumglas

20%

0% -

kg CO2 eq. kg SO2 eq.

Treibhauspotential Versauerung

h m

MJ

PEI nicht erneuerbar

B Klebespachtel

OSchaumglas

W Bitumenkleber
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14.3.9 Zusammenfassung

Innend@mmung Auf3enwand, PEI nicht erneuerbar
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[kg SO2 equiv/im?]

Innendammung AuRenwand, Versauerung
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14.4 Dammungen zwischen Holzkonstruktion leicht

14.4.1 Zusammenfassung

Dammung zwischen Holzkonstruktion, PEI nicht erneuerbar

1400

1200
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600
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Dammung zwischen Holzkonstruktion, Treibhauspotential
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20
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-100
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[kg SO2 equiv/m?]

Dammung zwischen Holzkonstruktion, Versauerung
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14.5 Dammung Flachdach massiv

14.5.1 Flachdach mit EPS-Dammung

PHre

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)
3 Polymerbitumen-Dichtungsbahn
4 Dampfdruck-Ausgleichsschicht
5 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,360
6 Alu-Bitumendichtungsbahn 0,003
7 Dampfdruck-Ausgleichsschicht
Hachdach mit BPSDémmung
100%
O Danpicruck-Ausgeichsschich
0%
06 B AuBiturendchtungstan
T0%-
0O Polystyrdl expendiert (EPS)}V
6% Danmlatte
50% O Danpicruck-Ausgeichsschich
A%
B Polymerbitumen-Dichtungsbg
3%
2% BVies (PP)
10%-
BKes

183




14.5.2 Flachdachdammung mit Polyurethan

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)

3 Polymerbitumen-Dichtungsbahn

4 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

5 Polyurethan-Hartschaum 0,270
6 Alu-Bitumendichtungsbahn 0,003
7 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

Flachdach mit Polyurethanddmmung

- - - O Dampfdruck-Ausgleichsschicht

H Alu-Bitumendichtungsbahn

100%

80%

O Polyurethan-Hartschaum
60%

O Dampfdruck-Ausgleichsschicht

40% A

B Polymerbitumen-Dichtungsbahn

04
20% B Viies (PP)

H Kies
0% -

GWP

PEIl ne
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14.5.3 Flachdachddammung mit Glaswolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 PE Dichtungsbahn, 18 mm
2 Vlies (PP)
3 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
4 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,120
5 Polyethylenbahn Décher
6 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
7 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,400
8 Glaswolle MW-WF 0,400
Flachdach hinterliftet mit Glaswolleddmmung
100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

-60%

OGlaswolle MW-WF

O OSB-Platte OSB 3 MUPF/PMDI

B Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

W Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

O Polyethylenbahn Décher

B Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

B Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

EViies (PP)

B PE Dichtungsbahn

185




14.5.4 Flachdachdammung mit Hanfplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 PE Dichtungsbahn, 18 mm

2 Vlies (PP)

3 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
4 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,120
5 Polyethylenbahn Déacher

6 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
7 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,400
8 Hanfddmmplatte m. Stitzfasern 0,400

Rachdach mit Hanfdémmung

O Henfddmmrplatte m Stlitzfag

0 OsB-Platte 0SB 3 MUPHPY

0 Schitthalz Fi reuh, techtrog

B Schnittholz A reuh, luftirock)

O Polyethylenbein Dicher

0 Schnitthalz A rauh, lufttrock |

B Schmittholz F rauh, lufttrook |

BMies (PP

B PEDichtungsban
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1455 Flachdachdammung mit Zellulosefaser

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 PE Dichtungsbahn, 18 mm
2 Vlies (PP)
3 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
4 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,120
5 Polyethylenbahn Décher
6 Schnittholz Fi rauh, lufttrocken 0,024
7 Doppel-T-Trager (Holz-Gurt + OSB-Steg) 0,400
8 Zellulosefaserflocken 0,400
Flachdach mit Zelluloseddmmung
100%

OZellulosefaserflockenDecken

O OSB-Platte OSB 3 MUPF/PMDI

B Schnittholz Fi rauh, tech.trock.

B Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

O Polyethylenbahn Décher

B Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

B Schnittholz Fi rauh, lufttrock.

EViies (PP)

B PE Dichtungsbahn
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14.5.6 Flachdachdammung mit Holzfaserplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)

3 Polystyrol extrudiert CO,-geschaumt (XPS) 0,050
4 Polyethylenbahn Dacher 0,002
5 Holzfaser-Dammplatte 160 kg/m3 0,380
6 Dampfbremse PE, 0,2 mm

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Flachdach mit Holzfaserddmmung

GWP AP

PEI ne

B Dampfbremse PE

OHolzfaser-Dammplatte 160 kg/m3

E Polyethylenbahn Décher

OPolystyrol extrudiert CO2-

geschaumt (XPS)

WViies (PP)

HKies
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14.5.7 Flachdachdammung mit Schaumglas

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)

3 Polymerbitumen-Dichtungsbahn 0,004
4 Schaumglas 160 kg/m3 0,400
5 Polymerbitumen-Dichtungsbahn 0,004
6 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Flachdach mit Schaumglasdéammung

GWP AP PEl ne

B Dampfdruck-Ausgleichsschicht

E Polymerbitumen-Dichtungsbahn

O Schaumglas 160 kg/m3

E Polymerbitumen-Dichtungsbahn

E Viies (PP)

HKies
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14.5.8 Flachdach mit Vakuumdammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Normalbeton 0,050
2 Mortel

3 PE-Folie

4 Kies 0,050
5 Gummigranulatmatte 0,010
6 Polymerbitumen-Dichtungsbahn

7 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

8 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,060
9 Vakuum-Isolations-Paneel (VIP) 0,050
10 PE Weichschaum 0,005
11 Alu-Bitumendichtungsbahn 0,003
12 Dampfdruck-Ausgleichsschicht, 17 mm

Flachdach mit Vakuumdammung

100%

80%

60% -

40% -

20% -

0% -

GWP AP

PEl ne

O Dampfdruck-Ausgleichsschicht

B Alu-Bitumendichtungsbahn

B PE Weichschaum

OVakuum-Isolations-Panell (VIP)

OPolystyrol expandiert (EPS)-W25-
Dammplatte

B Dampfdruck-Ausgleichsschicht

W Polymerbitumen-Dichtungsbahn

O Gummigranulatmatte

OKies

ODampfbremse PE

B Mortel

B Normalbeton
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14.5.9 Flachdach als Duodach mit EPS-Dad&mmung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)

3 Polystyrol extrudiert CO,-geschaumt (XPS) 0,100
4 Polymerbitumen-Dichtungsbahn

5 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

6 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,280
7 Alu-Bitumendichtungsbahn 0,003
8 Dampfdruck-Ausgleichsschicht

100%

90% -

80% -

70% A

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Flachdach als Duodach mit EPS

GWP AP

PEl ne

O Dampfdruck-Ausgleichsschicht

B Alu-Bitumendichtungsbahn

O Polystyrol expandiert (EPS)-W25-

Dammplatte

B Dampfdruck-Ausgleichsschicht

B Polymerbitumen-Dichtungsbahn

O Polystyrol extrudiert CO2-

geschaumt (XPS)

HVlies (PP)

HKies
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14.5.10 Flachdach als Duodach mit XPS und Kork

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Kies 0,060
2 Vlies (PP)

3 Polystyrol extrudiert CO,-geschdumt (XPS) 0,200
4 Polyethylenbahn Déacher 0,002
5 Korkplatte 0,220
6 Dampfbremse PE, 0,2 mm

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

Flachdach als Duodach mit XPS und Kork

B Dampfbremse PE

OKorkplatte

O Polyethylenbahn Déacher

O Polystyrol extrudiert CO2-

geschaumt (XPS)

@ Vlies (PP)

H Kies
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14.5.11 Zusammenfassung

Flachdachdammung, PEI nicht erneuerbar
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[kg SO2 equiv/m?]

Flachdachdammung, Versauerungspotential

194




14.6 Dammung oberste Gescholidecke

14.6.1 EPS-Dammung mit Gipsfaserplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Polystyrol expandiert (EPS)-W20-Dammplatte 0,360
3 Dampfbremse PE, 0,2 mm

90%

80% -

70%

60% 1

50%

40% -

30% A

20%

10% A

0% -

Eps-Dammung mit Gipsfaserplatte

GWP AP

SR I D

PEIl ne

B Dampfbremse PE

O Polystyrol expandiert (EPS)-W20-

Dammplatte

B Gipsfaserplatte
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14.6.2 Perlite-Dammung mit Gipsfaserplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Perlite expandiert 0,450
3 Dampfbremse PE, 0,2 mm

80% -

60% -

40% -

20% A

0% -

Perlitedammung mit Gipsfaserplatte

GWP PEl ne

B Dampfbremse PE

OPerlite expandiert

B Gipsfaserplatte
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14.6.3 Kork-Dammung mit Gipsfaserplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Korkplatte 0,450
3 Dampfbremse PE, 0,2 mm

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

Korkdammung mit Gipsfaserplatte

B Dampfbremse PE

O Korkplatte

B Gipsfaserplatte
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14.6.4 Glaswolle zwischen Distanzbodenhaltern

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Spanplatte, Innenanwendung 0,032
3 Distanzbodenhalter

4 Glaswolle 0,400
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

Glaswolle zwischen Distanzbodenhaltern
100%

B Dampfbremse PE

OGlaswolle

B Distanzbodenhalter

B Spanplatte, Innenanwendung

Bl Gipsfaserplatte
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14.6.5 Schafwolle zwischen Distanzbodenhaltern

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Spanplatte, Innenanwendung 0,032
3 Distanzbodenhalter

4 Schafwolle Dammfilz 0,400
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

Schafwolle zwischen Distanzbodenhaltern

100%

80% B Dampfbremse PE

60%

O Schafwolle Dammfilz
40%

20%
B Distanzbodenhalter

0%

B Spanplatte, Innenanwendung
-20%

-40%
Bl Gipsfaserplatte

-60%
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14.6.6 Perlitedammung mit Porenverschlussplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 HWL-Porenverschlussplatte 0,025
2 Perlite expandiert 0,450
3 Dampfbremse PE, 0,2 mm

100%

90%

80%

70%
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40%
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20%

10%

0%

Perlitedammung mit Porenverschlussplatte

GWP AP

PEl ne

B Dampfbremse PE

O Perlite expandiert

EHWL-Porenverschlussplatte
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14.6.7 Schafwolle zwischen Holzstaffel

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Blindboden 0,024
2 Polsterholz 0,050
3 Schafwolle Dammfilz 0,060
4 Schafwolle Trittschallddmmstreifen 0,010
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

6 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,320

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

Schafwolle zwischen Holzstaffeln

W Stahl niedriglegiert

O Polystyrol expandiert (EPS)-W25-

Dammplatte

B Dampfbremse PE

O Schafwolle

Trittschalldammstreifen

E Schafwolle Dammfilz

H Polsterholz

B Blindboden
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14.6.8 Flachs zwischen Holzstaffel

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Holzschalung 0,024
3 Flachsdammung 0,400
4 Holzstaffel 0,400
5 Stahl niedriglegiert

6 Dampfbremse PE, 0,2 mm

100%

80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

-60%

Flachs zwischen Holzstaffeln

E Dampfbremse PE

W Stahl niedriglegiert

E Holzstaffel

OFlachs ohne Stiitzgitter

(Waldviertler)

B Holzschalung

OGipsfaserplatte
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14.6.9 Zellulosefaserflocken zwischen Holzstaffeln

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Gipsfaserplatte 0,025
2 Holzschalung 0,024
3 Zellulosefaserflocken 0,400
4 Holzstaffel 0,400
5 Stahl niedriglegiert

6 Dampfbremse PE, 0,2 mm
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80%

60%

40%

20%

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

Zellulosefaserflocken zwischen Holzstaffeln

E Dampfbremse PE

M Stahl niedriglegiert

B Holzstaffel

O ZellulosefaserflockenDecken

H Holzschalung

O Gipsfaserplatte
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14.6.10 Zusammenfassung

Oberste Geschossdecke, PEI nicht erneuerbar
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Oberste Geschossdecke, Versauerung

[zw/Ainba 20S 6]
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14.7 Dammung Kellerdecke unterseitig

14.7.1 Kellerdeckendammung mit EPS

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Mineralischer Kleber

2 Polystyrol expandiert (EPS)-F-Fassadendammplatte 0,200
3 Dibel

4 Klebespachtel

Kellerdeckenddmmung unterseitig mit EPS

100%

60% A

40% -

20% A

80% 74-7

—]

0% L_4

GWP AP PEI

OKlebespachtel

E Dibel

O Polystyrol expandiert (EPS) -F-

Fassadendammplatte

B Mineralischer Kleber
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14.7.2 Kellerdeckendammung mit Mineralschaumplatte

80% -

70%

60% A

50% A

40% -

30% 1

20%

10% -

0% -

GWP AP PEI

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Mineralischer Kleber
2 Mineralschaumplatte 0,240
3 Dubel
4 Klebespachtel
Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Mineralschaumplatten
100%
90% -
O Klebespachtel

E Diibel

O Mineralschaumplatte

B Mineralischer Kleber

207




14.7.3 Kellerdeckendammung mit Korkplatten

-20%

-40%

-60%

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Mineralischer Kleber
2 Korkplatte 0,240
3 Dibel
4 Klebespachtel
Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Korkplatten
100%
80%
OKlebespachtel
60%
40%
B Dubel
20%
0%
OKorkplatte

B Mineralischer Kleber
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14.7.4 Kellerdeckendammung mit Holzwollemehrschichtplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Mineralischer Kleber

2 Holzwolleleichtbauplatte 0,005
3 Steinwolle 0,200
4 Holzwolleleichtbauplatte 0,025
5 Dibel

Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Holzwollemehrschichtplatten

90% B Dibel kompl. 38cm

80%

70% OHolzwolleleichtbauplatte
magnesitgebunden

60%

50% O Steinwolle MW-PT

40%

0,
30% @ Holzwolleleichtbauplatte

magnesitgebunden

20%

10% - _ _
- - B Mineralischer Kleber
0% -

GWP AP PEI
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14.7.5 Kellerdeckendammung mit Glaswolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Metallschienen

2 Glaswolle MW-W Dammfilz 0,200
3 Holzwolleleichtbauplatte 0,025
4 Abhangung/Befestigung

Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Glaswolle

100%

80%

60% -

40% -

20% -

0% -

GWP

PEI

O Abhangung/Befestigung

@ Holzwolleleichtbauplatte

magnesitgebunden

O Glaswolle MW-W Dammfilz

B Metallschienen
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14.7.6 Kellerdeckenddammung mit Flachs

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Metallschienen

2 Flachsddmmung 0,200
3 Holzwolleleichtbauplatte 0,025
4 Abhangung/Befestigung

Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Flachs

100%

90%
’ O Abhangung/Befestigung

80% -

70% A

o B Holzwolleleichtbauplatte
60% 1 magnesitgebunden

50% -

40% -
OFlachs ohne Stiitzgitter

30% -

20% -

10% - B Metallschienen

0% -

PEI

GWP
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14.7.7 Kellerdeckendammung mit Glaswolleddmmplatten

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Glaswolle 0,200
2 Dibel

3 Kunststoffkaschierung 0,002

100% ~

90% -

80% -

70%

Kellerdeckenddmmung unterseitig mit Glaswolledammplatten

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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AP

PEI

B Kunststoffkaschierung

@ Dubel kompl. 38cm

OGlaswolle

212




Kellerdecke unterseitig, PEI nicht erneuerbar
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14.7.8 Zusammenfassung
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Kellerdecke unterseitig, Versauerung

[zw/Ainba zos 6]
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14.8 Dammung Kellerdecke oberseitig

14.8.1 EPS-Zementestrich

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Estrichbeton 0,060
2 PE Weichschaum, Sté3e abgeklebt 0,005
3 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,180

100%

EPS-Zementestrich

90%

80% -

70%

60% 1

50% 7

40% -

30% A

20% 7

10% A

0% -

GWP

PEI

O Polystyrol expandiert (EPS)-W25-
Dammplatte

B PE Weichschaum, StéR3e
abgeklebt

Hl Estrichbeton
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14.8.2 Zementestrich mit Perlite-Da&mmung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Estrichbeton 0,060
2 Dampfbremse PE, 0,2 mm

3 Holzfaser-Dammplatte 0,020
4 Perlite expandiert 0,230

100%

90% -

80% -

70%

60% A

50% A

40% -

30% 1

20% 7

10% -

0% -

Zementestrich mit Perlitedammung

GWP

PEI

OPerlite expandiert

O Holzfaser-Dammplatte

B Dampfbremse PE

W Estrichbeton
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14.8.3 Zementestrich mit Korkdammung

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Estrichbeton 0,060
2 Dampfbremse PE, 0,2 mm

3 Holzfaser-Dammplatte 0,020
4 Korkplatte 0,220

100%

80% 1

60% -

40% A

20% A

0% -

-20% A

-40%

Zementestrich mit Korkdammung

OKorkplatte

O Holzfaser-Dammplatte

B Dampfbremse PE

W Estrichbeton
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14.8.4 Trockenstrich mit Glaswolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Spanplatte, Innenanwendung 0,032
2 Dampfbremse PE, 0,1 mm

3 Distanzbodenhalter (200 mm)

4 Glaswolle 0,200

100%

Trockenestrich mit Glaswolle

80%

60% -

40%

20% A

0% +

-20% A

-40%

-60%

OGlaswolle

O Distanzbodenhalter (200mm)

B Dampfbremse PE

B Spanplatte, Innenanwendung
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14.8.5 Trockenestrich mit Schafwolle

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Spanplatte, Innenanwendung 0,032
2 Dampfbremse PE, 0,1 mm

3 Distanzbodenhalter (200 mm)

4 Schafwolle Dammfilz 0,200

100%

Trockenestrich mit Schafwolle

80% 1

60% -

40% A

20% A

0% -

-20% A

-40%

-60% -

-80%

O Schafwolle Dammfilz

O Distanzbodenhalter (200mm)

B Dampfbremse PE

B Spanplatte, Innenanwendung
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14.8.6 Perlite zwischen Holzstaffeln

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Blindboden 0,024
2 Polsterholz 0,050
3 Schafwolle Dammfilz 0,060
4 Schafwolle Trittschallddmmstreifen 0,010
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

6 Holzfaserplatte, pords 270 kg/m3 0,008
7 Perlite expandiert 0,170
8 Stahl niedriglegiert

100%

80%

60%

40%

20%

0% -

-20% -

-40% -

-60%

Perlite zwischen Holzstaffeln

PEI

W Stahl niedriglegiert

OPerlite expandiert

EHolzfaserplatte, poros 270 kg/m3

W Dampfbremse PE

O Schafwolle

Trittschalldammstreifen

O Schafwolle Dammfilz

W Polsterholz

E Blindboden
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14.8.7 EPS zwischen Holzstaffeln

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Blindboden 0,024
2 Polsterholz 0,050
3 Schafwolle Dammfilz 0,060
4 Schafwolle Trittschallddmmstreifen 0,010
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

6 Polystyrol expandiert (EPS)-W25-Dammplatte 0,120
7 Stahl niedriglegiert

100%

80%

60%

40%

20%

0% -

-20%

-40% -

-60%

EPS zwischen Holzstaffeln

M Stahl niedriglegiert

OPolystyrol expandiert (EPS)-W25-

Dammplatte

B Dampfbremse PE

O Schafwolle

Trittschalldammstreifen

O Schafwolle Dammfilz

@ Polsterholz

E Blindboden
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14.8.8 Zellulose zwischen Holzstaffeln

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Blindboden 0,024
2 Polsterholz 0,050
3 Schafwolle Dammfilz 0,060
4 Schafwolle Trittschallddmmstreifen 0,010
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

6 Holzschalung 0,024
7 Zellulosefaserflocken 0,140
8 Holzstaffel 0,140
9 Stahl niedriglegiert

100%

80%

60%

40%

20%

0% -

-20% -

-40% |

-60%

-80%

-100%

Zellulose zwischen Holzstaffeln

W Stahl niedriglegiert

O Holzstaffel

O ZellulosefaserflockenDecken

EHolzschalung

W Dampfbremse PE

O Schafwolle

Trittschalldammstreifen

O Schafwolle Dammfilz

W Polsterholz

E Blindboden
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14.8.9 Flachs zwischen Holzstaffeln

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Blindboden 0,024
2 Polsterholz 0,050
3 Schafwolle Dammfilz 0,060
4 Schafwolle Trittschallddmmstreifen 0,010
5 Dampfbremse PE, 0,2 mm

6 Holzschalung 0,024
7 Flachsdammung 0,140
8 Holzstaffel 0,140
9 Stahl niedriglegiert

Flachs zwischen Holzstaffeln

100%

80%

60%

40%

20%

0% -

-20% -+

-40% |

-60% -

-80%

PEI

W Stahl niedriglegiert

OHolzstaffel

OFlachs ohne Stiitzgitter

(Waldviertler)

EHolzschalung

B Dampfbremse PE

OSchafwolle

Trittschalldammstreifen

O Schafwolle Dammfilz

W Polsterholz

EBlindboden
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14.8.10 Zusammenfassung

Kellerdammung oben, PEI nicht erneuerbar
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Kellerddmmung oben, Versauerung

[zw/Ainba 20S 6]
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14.9 Dammung erdberthrter FulRboden unter Bodenplatte

14.9.1 XPS unter Bodenplatte

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Polystyrol extrudiert CO,-geschaumt (XPS) 0,200
2 Magerbeton 0,080
3 Betonunterlagspapier 0,001
4 Kies 0,100
XPS-Dammung erdberthrter FuRboden
100%
OKies
80%
60%
H Betonunterlagspapier
40%
B Magerbeton
20%
0%
O Polystyrol extrudiert CO2-
geschaumt (XPS)
-20%
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14.9.2 Schaumglas unter Bodenplatte

0%

-20%

GWP AP

PEIl ne

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 Schaumglas 0,240
2 HeiBbitumen
3 Magerbeton 0,080
4 Betonunterlagspapier 0,001
5 Kies 0,100
Schaumglas erdberiihrter FuBboden
100%
B Kies
80%
OBetonunterlagspapier
60% A
40% - B Magerbeton
20%
E Heissbitumen

OSchaumglas
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14.9.3 Schaumglasschittung unter Bodenplatte

40%

20%

0%

-20%

OSchaumglasschotter

B PE Dichtungsbahn

Schicht Nr. Benennung der Schicht Dicke [m]
1 PE Dichtungsbahn 0,001
2 Schaumglasschotter 0,400
3 Magerbeton 0,080
4 Betonunterlagspapier 0,001
Schaumglasschittung erdberiihrter FuBboden
100%
OBetonunterlagspapier
80%
60%
E Magerbeton
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14.9.4 Zusammenfassung

Erdberiihrter FuBboden Unterseite, PEI nicht erneuerbar

1000

900

800

700

600

500

[MJ/m?]

100 -

XPS_CO2geschaumt Schaumglas Schaumglasschittung

Erdberiihrter FuBboden Unterseite, Treibhauspotential

[kg CO2 equiv/im?

35 1

35 1

34 T T
XPS_CO2geschaumt Schaumglas Schaumglasschiittung

229



[kg SO2 equiv/im?]

Erdberihrter FuBboden Unterseite, Versauerung

XPS_CO2geschaumt

Schaumglas

Schaumglasschittung
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15 Detailangaben in Bezug auf die Ziele der Programmlinie

15.1 Beitrag zum Gesamtziel der Programmlinie und den sieben
Leitprinzipien nachhaltiger Technologieentwicklung

Zieldimension: Energieeffizienz, Einsatz von Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen,
Baudkologie.
Elemente: Marktdiffusion von Technologien und Konzepten fur das ,Haus der Zukunft®, Transfer
von Projektergebnissen.
Die Inhalte (vorgeschlagene Konstruktionen und Baustoffe) des Projekts ermdglichen im
Vergleich zur derzeitigen Bau- und Sanierungspraxis

1) Deutliche Reduzierung des Energie- und Stoffeinsatzes

2)  Erhohte und effiziente Nutzung nachwachsender bzw. gkologischer Materialien

3) Erhéhung der Lebensqualitat (verbesserter Komfort)

4)  Vergleichbare Kosten und damit hohes Marktpotential

15.2 Einbeziehung der Zielgruppen (Gruppen, die fur die Umsetzung
der Ergebnisse relevant sind) und Beriicksichtigung ihrer Bedurfnisse
im Projekt

Die wertvollen HdZ-Forschungsergebnisse zur Gebaudesanierung, die in zahlreichen
Endberichten verstreut vorliegen, werden gesammelt, nochmals Uberprift, erganzt, um
baupysikalische, 6kologische und bautechnische Kenndaten und Hinweise erweitert, geordnet
und in einheitlicher Darstellung dargeboten, wobei die Verweise auf die Quellen erhalten
bleiben. Erst durch die systematische Aufarbeitung und bauphysikalisch-konstruktive,
Okologische Analyse erhalten die bisher spezifischen, auf ein konkretes Sanierungsvorhaben
zugeschnittenen Ldsungen der HDZ-Demonstrationsvorhaben einen grof3en Nutzen fir die
Anwender.

15.3 Beschreibung der Umsetzungs-Potenziale (Marktpotenzial,
Verbreitungs- bzw. Realisierungspotential) fur die Projektergebnisse

Die meisten durchgefiihrten HDZ-Forschungsprojekte fokussieren in Hinblick auf die
konstruktive Durchbildung der Sanierung auf eine bestimmtes, konkretes Gebaude, die
Bewertung der Ergebnisse ist meist sehr selektiv. Zudem sind die Ergebnisse auf eine Vielzahl
von Publikationen verteilt. Der geplante PH-Sanierungsbauteilkatalog fihrt die gewonnen
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Ergebnisse erganzt und umfassend bewertet zu einem kompakten Planungshilfswerk
zusammen.

Die Ergebnisse dienen der weiteren und leichteren Verbreitung der Forschungsergebnisse des
Hauses der Zukunft auf dem Sektor Sanierung, dank Zweisprachigkeit (deutsch, englisch) auch
Uber den deutschen Sprachraum hinaus.

Dank des Workshopkonzepts (AP6) ist auch einer Verbreitung durch direkte Schulungen der
Weg bereitet.

In strategischer Perspektive werden damit materielle Voraussetzungen geschaffen fur die zB
europaweite Zusammenarbeit verteilter Arbeitsgruppen an Bauteilbeschreibungen, die die
zunéchst fiir Osterreich, seine Bautradition und sein Klima erarbeiteten Losungen erganzen um
Konstruktionen, die der Bautradition und den Klimata anderer Lander (der EU) entsprechen.

15.4 Potential fir Demonstrationsvorhaben (Chancen /
Schwierigkeiten / Risiken bei der Realisierung / Umsetzung in
Richtung Demonstrationsprojekt?)

Die Projektergebnisse erleichtern Demonstrationsvorhaben, indem geprifte Konstruktionen
angeboten werden, die nur mehr auf eine konkrete Bauaufgabe angepasst werden mussen.
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16  Schlussfolgerung

Das bisher ausgearbeitete Material starkt die Zuversicht der Autoren, mit Hilfe physikalisch und
Okologisch ausgearbeiteter Beispiele Arbeitshilfen flr die Gebaudesanierung bieten zu

kénnen. Ein Bauteilkatalog kann einen Mittelweg bieten zwischen dem routinierten Vorgehen
nach unreflektierter ,Praxiserfahrung” und teuren Einzeluntersuchungen mittels Simulationen
und Gutachten. Die ausgearbeiteten Beispiele haben das Potential als solide ,Halbfabrikate® fur
eine Sanierungsplanung dienen zu kdnnen.

233



17 Ausblick

Der vorliegende Projektbericht umfasst den ersten Baustein eines geplanten und bei der 1.
Ausschreibung Haus der Zukunft Plus am 20.02.2009 unter dem Namen ,PH-SanPlus — PH-
Sanierungsbauteilkatalog. Zweite Ausbaustufe” eingereichten Projektes mit der Nummer
822169. Diese zweite Ausbaustufe umfasst die Arbeitspakete 2-12.

17.1 AP 1 (HDZ-Projekt 813968, Gegenstand dieses Projektberichts)

HdZ-geforderte Passivhaus-Projekte, die sich mit konstruktiven Aufgaben in der Sanierung
beschaftigt haben, werden ausgewertet in Bezug auf Losungen von Regelquerschnitten,
Anschlussdetails und die technischen Uberlegungen, die zur Entwicklung und Anwendung der
jeweiligen Losungen gefuhrt haben. Dieses Material wird

- durch eigene Entwicklungen ergéanzt

- systematisch nach Bauaufgaben und historischen Bauepochen geordnet

- einheitlich durchgerechnet und

- nach der Darstellungsweise des IBO Passivhaus-Bauteilkataloges aufbereitet.
Dieses Arbeitspaket entspricht dem Gesamtprojekt im Kleinen: Alle Themengebiete werden in
ersten Beispielen bearbeitet. Die nachfolgenden Arbeitspakete entsprechen dem Ausbau auf
das gesamte Spektrum der Geb&udesanierung.

17.2 AP 2 Regelquerschnitte

Losungsmoglichkeiten, konventionell und bauphysikalisch sowie 6kologisch optimiert (auf der
methodischen Grundlage der Funktionalen Einheiten des IBO-Passivhaus-Bauteilkatalogs)

1) Warmedammung AulRenwand aul3en

2) Warmedammung aul3en auf bestehende AulRenwand

3) Warmedammung Aul3enwand innen

4)  Warmedammung Flachdach

5) Warmedammung Terrasse

6) Warmedammung Steildach Leichtbau

7)  Warmedammung Steildach Sargdeckel

8) Warmedammung FuRboden erdberiihrt

9) Warmedammung Kellerdecke oberseitig

10) warmedammung Kellerdecke unterseitig

11) Warmedammung Aulendecke unterseitig

12) Sanierung Fenster
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17.3 AP 3 Sanierung erdberihrter Bauteile

Aufgabenstellung

Der Fokus liegt bei der Sanierung ohne durchgehende Feuchtigkeitsabdichtung (mechanische
Trennung des Mauerwerks). Es werden die Grenzbedingungen fur die Anwendung der
vorgeschlagenen Passivhauskonstruktionen gegeben.
- Beurteilung der Nachhaltigkeit sowohl aus technischer als auch aus 6kologischer Sicht
- Optimierung und Entwicklung von technisch wie dkologisch gilinstigen
Bauteilaufbauten.
Das Hauptgewicht wird auf bauphysikalisch grundsétzlich kritische Bauteilgruppen im
erdberiihrten Bereich gelegt.

Methodik

Berechnung des thermisch-hygrischen Langzeitverhaltens der Konstruktionen und Anschlisse.
Fur die Simulation wird das an der TU-Wien, Zentrum fir Bauphysik, entwickelte
Programmpaket HAM3D herangezogen. Wenn fiir bestimmte Fragen notwendig, wird auch das
Programme WUFI verwendet. Die Beurteilung erfolgt nach den folgenden Kriterien:
1) Potential fur Schimmelbildung geméan Sedlbauer u.a.
2)  Potential fur Faulnis
3) Warmeschutz bzw. Variabilitat der Warmeleitfahigkeit insbesondere von Dammstoffen
infolge schwankender Feuchtegehalte
4)  Verhalten bei hoher Einbaufeuchte oder unvorhergesehenem Wassereintritt (z.B.
Hochwasser)
5) Risikobewertung

Ergebnisse

Dynamisches Warme- und Feuchteverhalten der untersuchten Bauteile, Angabe aller
wesentlichen bauphysikalischen Kenngréf3en (auRer Brandschutz und Schallschutz)

Angabe der (technischen) Grenzen fur den sicheren Einsatz von alternativen Baustoffen, bzw.
Angabe, wann welche Planungswerkzeuge zum Einsatz kommen missen.

Angaben zum Aufbau 6kologisch und bauphysikalisch optimierter Konstruktionen.

Vorlaufige Bauaufgaben:

Bauteil Bauteile Randbedingungen Anschlisse
Erdberihrte Ziegel, 1. driickendes 1.

Bodenplatte, Innenwénde auch Wasser AuRBenwand/Bodenpla
oberseitig gedammt, Leichtbau, 2. nicht driickendes tte

inkl. Kriechkeller

Boden mit und ohne
Beton

Wasser

2. Innenwand tragend
/ Bodenplatte

3. Innenwand nicht
tragend / Bodenplatte
4. Terrassen-,
Haustir / Bodenplatte
5. Bauteilheizung /
FuRbodenheizung
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Keller unbeheizt,
Kellerdecke unter-
oder oberseitig
gedammt

Ziegelbauweise,
Stahlbeton,
Holzspanbeton,
Sandwichbauweise,
Decke Ziegelgewdlbe,
Fertigteildecken

1. driickendes
Wasser

2. nicht driickendes
Wasser

1. AuRenwand /
Kellerdecke

2. Innenwand tragend
/ Kellerdecke

3. Innenwand nicht
tragend / Kellerdecke
4. Terrassen-,
Haustir / Kellerdecke
5. Bauteilheizung /
FuRbodenheizung

6. Anschluss
erdberthrter
Kellerwand zu nicht
unterkellertem
Bereich

Keller beheizt optional

Ziegelbau-weise,
Stahlbeton, Béden mit
und ohne Beton

1. driickendes
Wasser

2. nicht driickendes
Wasser

1. Erdberihrte
KellerauRenwand /
Bodenplatte

2. Kellerinnenwand
tragend / Bodenplatte
3. Kellerinnenwand
nicht tragend /
Bodenplatte

4, Erdberthrte
KellerauRenwand /
Kellerdecke

5. Bauteilheizung /
Wandheizung /
FuRbodenheizung

17.4 AP 4 Sanierung Grunderzeithauser: Errichtungszeitraum vor

1919

Sanierung denkmalgeschutzter Hauser, bzw. Gebaude, fir die nur Innenddmmungen in

Frage kommen

Anmerkung: Sanierung nur einer Wohnung in einem Geb&ude ergibt &hnliche Probleme

Charakterisierung des Bestandes:

- AuRenwande Vollziegelmauerwerk 38 bis 65 cm oder Mischmauerwerk, straf3enseitig
Stuckornamentik oder Klinkerfassade

- Holzbalken- oder Dippelbaumdecken

- Kastenfenster

- Kellerdecke Gewodlbe

- grol3e Gescholshthen

Sanierungsaufgaben:

- Innendadmmung mit besonderer Beriicksichtigung der Anschliisse (Entscharfung
Warmebriicken/Schimmelproblematik)
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Dammung oberste Geschol3decke, begehbar, nicht begehbar, Anschliisse Dachkante,
bzw. Dachausbau (Problematik Holzkonstruktion innenseitig )

Fenstersanierung mit speziellen Kastenfenstern, Anschliisse

Dammung Kellerdecke, Minimierung Warmebriicken tGber AuRenwande und
Innenwénde, Halsdammungen

Verbesserung Schallschutz zwischen Wohneinheiten (Wénde, Decken): eingeschrankt

Sanierung von Grinderzeithdusern mit Moglichkeit zur AuRendadmmung der AuRenwand

Charakterisierung des Bestandes:

AuBBenwande Vollziegelmauerwerk 38 bis 65 cm, stral3enseitig Stuckornamentik oder
Klinkerfassade

Holzbalken- oder Dippelbaumdecken

Kastenfenster

Kellerdecke Gewdlbe

grof3e GescholRhdhen

Sanierungsaufgaben:

17.5

AuRendammung eventuell mit Rekonstruktionstechniken fiir Stuck und Strukturierung
der Fassaden

AuBenddmmungen hofseitig

Einbindung Stiegenhaus (Problematik Halbgeschol3e)

Dammung oberste Geschol3decke, begehbar, nicht begehbar, Anschliisse Dachkante,
bzw. Dachausbau

Fenstersanierung mit speziellen Kastenfenstern, Anschliisse

Dammung Kellerdecke, Minimierung Warmebriicken tGber AuRenwande und
Innenwéande

Verbesserung Schallschutz zwischen Wohneinheiten (Wénde, Decken): eingeschrankt

AP 5 Sanierung von Gebauden der 20er Jahre

Charakterisierung des Bestandes:

AuBBenwande Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, Stuckornamentik reduziert, teilweise
vorhanden

Holzbalken- oder Dippelbaumdecken, erste Stahlbetondecken

Kastenfenster, erstmals auch tber Eck

Sanierungsaufgaben:

Dammung AuBenwand bis Sockel, eventuell Rekonstruktion von Stuckornamentik
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17.6

Dammung oberste Geschol3decke, begehbar, nicht begehbar, Anschliisse Dachkante,
bzw. Dachausbau

Einbau von Passivhausfenstern, Fenstersanierung, Anschlisse

Dammung Kellerdecke, spezifische Losungen fir Warmebrticken, wenn
Stahlbetontrager

AP 6 Sanierung von Gebauden der 50er Jahre

Charakterisierung des Bestandes:

AulRenwande Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch
Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Fassaden

manchmal noch Holzbalkendecken

Kastenfenster z.T. Holzverbundfenster

Sanierungsaufgaben:

17.7

Thermische Sanierung Fassade je hach Bauweise, Anschlisse Traufe, Kellerdecke,
Erdboden, Fenster, andere Durchdringungen

Einbau von Passivhausfenstern, Anschliisse

Thermische Sanierung Steildach oder oberste Geschol3decke begehbar und nicht
begehbar, Ausbau

Thermische Sanierung Kellerdecke

AP 7 Sanierung von Gebauden der 60er Jahre

Charakterisierung des Bestandes:

Sehr diinne AuRenwandquerschnitte, hdufig Mauerwerk, z.T. Schalsteine mit
Kernbeton, Beginn Fertigteilbauweisen, z.T. Stahlbetonstiitzen auf3en
Balkone direkt an GescholR3decken, Loggien

Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit
Ziegeldecken

Kellerdecken als Kappendecken, Fertigteildecken auf Stahlbetontragern

Z.T. Flachdacher in Blech/Attiken

Grol3ere Fensterflachen, Holzverbundfenster

Sanierungsaufgaben:

Thermische Sanierung der Fassaden je nach Bauweise, Anschliisse Traufe/Attika,
Kellerdecke, Erdboden, Fenster, andere Durchdringungen
Einbau von Passivhausfenstern, Anschliisse
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17.8

Thermische Sanierung von Steil- und Flachdachern, bzw. oberste GescholRdecke
begehbar und nicht begehbar, Ausbau
Thermische Sanierung der Kellerdecke/Warmebriicken Trager

AP 8 Sanierung von Gebauden der 70er Jahre

Charakterisierung des Bestandes:

AulRenwande mit Stahlbetonwénden, z.T. bereits Sandwichbauweise,
Leichtbetonwénde, Holzspan-Mantelbauweise, in Einfamilienhduser monolithische
Bauweise, zT. erste Leichtbauten aus der Fertigteilindustrie, z.T. Stahlbetonstiitzen
aul3en.

Meist Balkone und Loggien

Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit
Ziegeldecken

Kellerdecken als Stahlbetondecken

Sehr oft Flachdacher mit Folienabdichtung

Grol3e Fensterflachen, Isolierverglasungen, z.T. Tropenholzer

Sanierungsaufgaben:

17.9

Thermische Sanierung der Fassade je nach Bauweise, Anschliisse
Traufe/Attika/Balkone, Kellerdecke, Fenster, andere Durchdringungen
Einbau von Passivhausfenstern, Anschliisse

Thermische Sanierung von Steil- und Flachdachern, bzw. Ausbau
Thermische Sanierung der Kellerdecke

AP 9 Sanierung von Gebauden ab 80er Jahre, bzw.

Passivhaussanierung von bereits einmal sanierten Gebauden

Charakterisierung des Bestandes:

Monolithische Wande mit porosierten Ziegeln, bzw. Leichtbetonen mit
warmedammenden Zuschlagmitteln, AuRenwande mit Warmedammverbundsystem,
ca. 5 bis 8 cm WD

Meist Balkone und Loggien

Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit
Ziegeldecken

Kellerdecken als Stahlbetondecken ca. 4 bis 8 cm WD

Flachdacher oder Steildacher, ca. 16 bis 24 cm WD

Grol3e Fensterflachen, Isolierverglasungen, z.T. Tropenhdlzer
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Sanierungsaufgaben:

- Thermische Sanierung der Fassade je nach Bauweise, Anschlisse
Traufe/Attika/Balkone, Kellerdecke, Fenster, andere Durchdringungen

- Einbau von Passivhausfenstern, Anschliisse

- Thermische Sanierung von Steil- und Flachdachern, bzw. Ausbau

- Thermische Sanierung der Kellerdecke

17.10 AP 10 Sanierung von Balkonen, Loggien

Charakterisierung des Bestandes:

- Gebéaude ab 50er und 60er Jahren mit Balkonen und/oder Loggien

- In den 60er und 70er Jahren teilweise mit Loggien tUber beheizten Geb&udeteilen

- Ausfihrung in Stahlbeton, Armierung

- oftmals Pflanzentrdge als Abgrenzung

- Fenster gehen in den 70er Jahren oft direkt an Seitenwande, bzw. Decke (starke
Dammung schwierig)

- FuRbodenniveau innen und aul3en meist gleich, Terrassentiren oft mit geringer
Aufdopplung

Sanierungsaufgaben:

- Umdammung von Balkonplatten/Loggien

- Ausfuihrungsvarianten mit hochwarmedammenden Dammstoffen, Schwerpunkt
Befestigung

- Losungen mit fliesenkaschierten Platten

- Fensteraustausch mit Beriicksichtigung eines warmebrickenarmen Einbaus

17.11 AP 11 Sanierung von Einfamlienhausern in Leichtbauweise (ab
60er Jahre)

Charakterisierung des Bestandes:

- Riegel oder Rahmenbauweise, aul3enseitig verputzt oder mit Eternitfassaden
- Meist Steildacher nachtraglich ausgebaut, z.T. auch Flachdacher

- Gebaude in nicht wenigen Fallen ohne Unterkellerung

- Kellerdecken als Stahlbetondecken ca. 4 bis 8 cm WD

- Tramdecken,

- Grol3e Fensterflachen, Isolierverglasungen, z.T. Tropenhdlzer
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Sanierungsaufgaben:

Thermische Sanierung der Fassade je nach Bauweise, Anschlisse
Traufe/Attika/Balkone, Kellerdecke, Fenster, andere Durchdringungen, mindestens
Verstarkung Wéarmeschutz

Herstellung Luftdichtigkeit

Einbau von Passivhausfenstern, Anschlisse

Thermische Sanierung von Steil- und Flachdachern, bzw. Ausbau

Thermische Sanierung der Kellerdecke

Thermische Sanierung erdberihrter FulZboden

17.12 AP 12 Komfortluftung

Charakterisierung des Bestandes:

Meist Fensterliiftung im Bestand

Sanierungsaufgaben:

Gerate raumweise, Einbau in Gebduden unterschiedlicher Bauweise,
Kondensatproblematik

Gerate wohnungsweise, in Gebauden bis 50er Jahren GeschoR3h6hen meist eher
hoch, daher Einbau von Installationen gut moglich, Nutzung von alten Kaminen
Zentralanlagen fir ganze Gebaude

Parallel dazu werden typische Bauschaden analysiert und Fehlerguellen aufgezeigt. Neben den
Angaben aus der Literatur wird auf die Erfahrungen der beteiligten Personen und Institutionen

zurlickgegriffen.
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