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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm Haus der Zukunft des Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie.

Die Intention des Programms ist, die technologischen Voraussetzungen fur zukinftige
Gebaude zu schaffen. Zukiinftige Gebaude sollen héchste Energieeffizienz aufweisen und
kostengiinstig zu einem Mehr an Lebensqualitat beitragen. Manche werden es schaffen, in
Summe mehr Energie zu erzeugen als sie verbrauchen (,Haus der Zukunft Plus").
Innovationen im Bereich der zukunftsorientierten Bauweise werden eingeleitet und ihre
Markteinfihrung und -verbreitung forciert. Die Ergebnisse werden in Form von Pilot- oder
Demonstrationsprojekten umgesetzt, um die Sichtbarkeit von neuen Technologien und
Konzepten zu gewahrleisten.

Das Programm Haus der Zukunft Plus verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders innovative
und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert und
elektronisch tber das Internet unter der Webadresse www.HAUSderZukunft.at

Interessierten oOffentlich zuganglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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1 Ergebnisblatter der 6kologischen Bilanzierung LCA

1.1 LCA Ergebnisblatter der Ziegelbauweisen

Okobilanz

Variante 1.1.1 |

Niedriegenergiehaus - Ziegel - WDVS - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Erganzendednformationentl

Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umweltdndikatoren Einheit
Al-A3:8 B4:@ B6: C3-C4:2 D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®elastung?
AP kgs02/m?a 1,63E-02 1,51E-02 3,35E-02 1,20E-03 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,09E-03 6,59E-03 1,74E-02 3,63E-04 nichtibewertet
GWP kgCO2/m?a 5,22E+00 3,81E+00 4,61E+00 5,23E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a | 3,03E-07 2,18E-07 3,08E-07 1,06E-08 nichttbewertet
POCP kg@2H4/m?a 1,31E-03 1,38E-03 4,46E-03 2,00E-05 nichtthewertet
CED&honf. MJ/m?a 6,27E+01 5,57E+01 8,34E+01 1,29E+00 nichtewertet
CEDE. MJ/m?2a 1,87E+01 1,19E+01 3,91E+02 7,11E-02 nichtlewertet
CEDRomplete MJ/m?a 8,14E+01 6,76E+01 4,74E+02 1,36E+00 nichttbewertet
*AP@Versauer W asser ) EPHEutrophier i GWPHT) i oD atosphri il
*POCPH) irdie®i posphiri CEDBhon@.@Primar fihicht@rneuerbar)@ CEDE.APrimarenergiebedarf@rneuerbar)® CEDI ima fgesamt)
APHkgB02@q/m?a] EPHkg®04Rq/m?a]
Al1-A3Q Al1-A3Q
B4R B4R
B6E B6E
C3-C48 C3-C4n
DE | nichttewertet D& | nichttbewertet?
0,0008 0,025R 0,050 0,000 0,0158 0,030
GWPEL00afkgEC02&q/m?a] ODPHkgiFC-11@q/m?a]
Al1-A3E Al-A3@
B4R B4
B6R B6E
C3-c4n C3-C4n
D& | nichtiewertet] DB | nichttewertet®
(; _;) 1‘0 1‘5 0,00E+003 8,00E-061 1,60E-053
POCPHkgC2H4Rq/m?a] CEDAMJ/m?a]
Al1-A3R Al-A33
B4R B4R
B6E 62 B CEDGhon.2
C3-c4 c3-c4 CEDRE
DB | nichtbewertetd D‘ nichtewertet® | |
0,00L3+00 4,00E-031 8,00‘E-03 o 200m 4003 600B

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:EUGraz
Datenbank:&coinvent
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Okobilanz Ty
Grazm
Variante 1.1.2 Niedriegenergiehaus - Ziegel - WDVS - Warmepumpe raz Universty of fochnology
Ergi-inzendel]nformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalbRies?!
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al-A3:R B4 B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastungl
AP kgSO2/m?a 1,66E-02 1,63E-02 1,48E-02 1,20E-03 nichttbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,48E-03 7,78E-03 1,86E-02 3,67E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,29E+00 4,50E+00 8,26E+00 6,24E-01 nichtthewertet
OoDP kgCFC-11/m2a |2,06E-06 7,11E-06 6,97E-07 1,06E-08 nichtthewertet
POCP kgiC2H4/m?a 1,37€E-03 1,56E-03 2,04E-03 2,01E-05 nichttbewertet
CED@hon(. MJ/m?a 6,48E+01 6,19E+01 1,15E+02 1,29E+00 nichtewertet
CED@&. MJ/m?a 1,87E+01 1,19E+01 4,60E+01 7,11E-02 nichttewertet
CEDRomplete MJ/m2a 8,35E+01 7,39E+01 1,61E+02 1,36E+00 nichttewertet
* i i i GWPTrei 0D i atosphiri icht)
*POCPH| ialifir@ieBil posphari: [@zon)@ CEDMon.{Primarenergiebedar bar)@ CEDE.APrimar ferneuerbar)@ CED i figesamt)

DB | nichtbewertetd

EPHkg@PO4Rq/m?a]

A1-A3R

B4R

B6@

C3-Cc4m

D2 | nichttewertet?

0,015@

0,00E+008! 4,00E-030 8,00E-030

0,0008 0,0258 0,0508 0,0008 0,0301
Gwemooaflgzozea/n’al  oDPHkgTFCilzg/m'a]

Al1-A3R A1-A3R

B4R B4pl

B6R B6R
C3-C4n C3-C4n

DE | nichtibewertet D& | nichtthewertet®

oz 5@ 10w 150 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05@
A1-A33 A1-A33

B4R B4R

B6A B6A B CEDmon.2
C3-C4n C3-can CED&.2

DB | nichttbewertet® DA | nichtbewertet?

oa 200@ 4003 6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ErU&Graz
Datenbank:Rcoinvent
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Okobilanz ﬁTU
Grazm
Variante 1.1.3 Niedriegenergiehaus - Ziegel - einschalig - Pelletsheizung C eI
Ergénzendel!nformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
Umweltndikatoren Einheit
Al-A3:R B4R B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@\ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung®
AP kgSO2/m?a 1,83E-02 1,59E-02 3,55E-02 1,68E-03 nichtbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,72E-03 6,89E-03 1,84E-02 4,01E-04 nichtbewertet
GWP kgCO2/m?a 6,13E+00 3,78E+00 4,87E+00 5,02E-01 nichtewertet
OoDP kgCFC-11/m2a  |3,64E-07 2,35E-07 3,25E-07 1,42E-08 nichtewertet
POCP kgfC2H4/m?a 1,34E-03 1,18E-03 4,72E-03 2,41E-05 nichtewertet
CEDGhonf. MJ/m?a 7,07E+01 5,56E+01 8,81E+01 1,69E+00 nichtbewertet
CEDI&. MJ/m?a 2,07E+01 1,27E+01 4,13E+02 9,33E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,14E+01 6,83E+01 5,01E+02 1,78E+00 nichtewertet
q pliiiiig i i GWP{Treil ODP/ i icht)m
*POCP| EDMontE.APrim3 fihicht@rneuerbar)® CEDE.{Primarenergiebedarf@rneuerbar) @ CED! ima figesamt)
agsORY/mal  ePlawosy/ma)
Al1-A3R Al-A3R
B4R B4R
B6R B6RI
C3-c4r C3-C4m
D& | nichtibewertet® DA | nichtewertet®
0,0001 0,025@ 0,050@ 0,000 0,0158 0,030@

A1-A30
B4R
B6@

C3-Can

D&

ODPHkgTFC-11®q/m?a]

A1-A33
B4R
B6E

C3-Can

DB | nichtewertet®

0,00E+002 8,00E-06E

1,60E-05(

Al1-A3E

B4R

B6E

C3-C4a

DB | nichtthewertet®

T T T

0,00E+001 4,00E-030 8,00E-03@

A1-A30 @
Baa f

B6E

C3-Ccaa

DB | nichtthewertet®

oa 200 400@

T

600

N CED@mon®.B

CEDR.B

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:@U&Graz
Datenbank:Rcoinvent
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Okobilanz

Variante 1.1.4

Niedriegenergiehaus - Ziegel - einschalig - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

D2 | nichtewertet®

Ergénzendel!nformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@l B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungl
AP kgS02/m?a 1,87E-02 1,71E-02 1,38E-02 1,68E-03 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 7,13E-03 8,15E-03 1,74E-02 4,05E-04 nichttewertet
GWP kgCO2/m?a 6,21E+00 4,50E+00 7,73E+00 6,10E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a  |2,22E-06 7,53E-06 6,54E-07 1,36E-08 nichttbewertet
POCP kg®2H4/m?a 1,40E-03 1,37E-03 1,91E-03 2,43E-05 nichtthewertet
CEDmon(. MJ/m?a 7,29E+01 6,22E+01 1,07E+02 1,68E+00 nichtthewertet
CED®&. MJ/m?a 2,07E+01 1,27E+01 4,31E+01 9,33E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,37E+01 7,49E+01 1,50E+02 1,78E+00 nichtewertet
*, gliiiia i GWP{Treil ODP/ i i
*POCP| EDBonE APrima { fihicht@rneuerbar)@ CEDE.qPrima| f@rneuerbar)m@rCEDI figesamt)
adgsoa/mal  Erikgeosey/ma)
A1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4n

D2 | nichtewertet®

0,015(@

1

0,0000 0,025 0,0508! 0,0008! 0,0308
Gwemooafkgzozeq/mal  ooPdkgEFCilRa/mial
Al1-A3@ A1-A3R
B4R B4@
B6E B6E
C3-Cc4m C3-c4n
DB | nichtthewertet® DB | nichttbewertet®
oa 50 1o@ 15@ 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05R

A1-A3R A1-A3R
B4Q B4R
B6[ B6E T B CEDEoONE.B
C3-C4n C3-C4m CEDR.B
DB | nichtewertetd D‘ nichttewertet® ‘ ‘
0,00LE+00III 4,00‘E-03@ 8,00‘E-03@ oz 2008 400@ 6008
Projekt:@kovergleich

Erstellt@lurch:ErUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 1.2.1 Sonnenhaus - Ziegel - WDVS - Einzelofen O
ErgéinzendelinformationenEI
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:& B6: C3-C4:m D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung®
AP kgSO2/m?a 2,02E-02 2,27E-02 1,18E-02 1,21E-03 nichtibewertet
EP kgPO4/m?a 8,53E-03 1,17E-02 5,65E-03 3,81E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,72E+00 4,49E+00 1,19E+00 6,12E-01 nichttbewertet
ODP kgCFC-11/m?a |3,42E-07 2,91E-07 9,17E-08 1,09E-08 nichtewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,64E-03 1,93E-03 3,24E-03 2,22E-05 nichtewertet
CEDmhon(®. MiJ/m?a 7,04E+01 6,50E+01 1,66E+01 1,32E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 1,97E+01 1,34E+01 1,52E+02 7,15E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,01E+01 7,84E+01 1,69E+02 1,39E+00 nichttbewertet
*APAVersauer i liiiig i GWPHTreil 0D i icht)Tm
*POCPH) ialfir@iemi posphiri EDzon) @ CEDIon®.APrimér i bar)®CED®.APrimarenergiebedarf@rneuerbar)m CEDI ima fgesamt)
arkgsozza/mal  celiewossa/mal
Al1-A33 Al1-A3E
B4@ B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4n
DB | nichttbewertetd DB | nichtibewertet®
0,0002 0,0251 0,050@ 0,0002 0,015@ 0,030@
Gwemoatkgzozeq/mial  ODPdkgEFCilRg/mial
Al1-A32 Al1-A3R
B4Rl B4R
B6R Bé6R
C3-C4 C3-C4R
DB | nichttewertet DB | nichttewertetll
(; _;; 1‘0 1‘5 0,00E+00 8,00E-061 1,60E-05@
PocPgTzMaRa/al  coawymal
A1-A3E AL-A3Z
B4gl B4R
863 863 F ™ CEDBoNE.2
c3-cam c3-cam CEDEE
DE | nichtbewertet® D& | nichtthewertetd | ‘
0,00;E+00 4,00‘E—03 8,00‘E—03 0] 200 400 6002

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:fTUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Variante 1.2.2

Sonnenhaus - Ziegel - einschalig - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

DE | nichtewertet?

T T 1

ErgénzendeElnformationeanI
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umweltdndikatoren Einheit
Al-A3:R B4:@l B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung?
AP kgSO2/m2a 2,24E-02 2,40E-02 1,25E-02 1,70E-03 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 9,31E-03 1,23E-02 5,97E-03 4,20E-04 nichtibewertet
GWP kgCO2/m?a 6,66E+00 4,50E+00 1,26E+00 5,97E-01 nichttbewertet
oDP kgCFC-11/m2a  |4,06E-07 3,12E-07 9,70E-08 1,45E-08 nichtibewertet
POCP kgf2H4/m%a 1,69E-03 1,76E-03 3,42E-03 2,64E-05 nichtthewertet
CED@Ehonf. MJ/m?a 7,89E+01 6,55E+01 1,76E+01 1,72E+00 nichtthewertet
CED@&. MJ/m?a 2,18E+01 1,43E+01 1,61E+02 9,38E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 1,01E+02 7,98E+01 1,79E+02 1,81E+00 nichtewertet
*AP{Versauer i plliiiy i GWPQTreil ODPH, i . Parpp—
*POCPH| ialfirdieil posphari: [Dzon)& CEDon.APrima i fihicht@rneuerbar)® CEDE.{Prima i flérneuerbar)®& CEDI imarenergiebedarfiesamt)
Aptgsozza/mal  celgwosma/ml
Al1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4nr C3-C4n

DB | nichttbewertet?

A1-A30

B4R

B6E

C3-C4n

DE | nichttbewertet®

0,00E+00@ 4,00E-03@ 8,00E-030

0,0008 0,0258 0,0508 0,0008 0,015 0,0308
Gwemooaflgrozeq/mtal  ODPdkgEFCiueq/mia]
Al1-A3R A1-A3R
B4@ B4R
Bé6R B6R
C3-c4m C3-C4m
D& | nichtthewertet| DB | nichtthewertet®
on 5@ 10@ 150 0,00E+00R 8,00E-060 1,60E-05[

A1-A30 @
B4z *
B6E

C3-caa

D& | nichtewertetd

B CEDGhon.B

CEDR.B

0Bl 2008 400@

600E

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:fr'UiGraz
Datenbank:Ecoinvent

Anhang 2
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 1.3.1 Passivhaus - Ziegel - WDVS - Pelletsheizung ORI
Ergﬁnzendel:lnformationenzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@ B6: C3-C4:R D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgS02/m?a 1,83E-02 1,84E-02 2,10E-02 1,23E-03 nichttewertet
EP kgPO4/m?a 6,78E-03 7,75E-03 1,20E-02 3,82E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 5,59E+00 4,35E+00 3,51E+00 5,52E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m2?a |3,26E-07 2,50E-07 2,50E-07 1,08E-08 nichtewertet
POCP kgfC2H4/m?a 1,48E-03 1,67E-03 2,80E-03 2,05E-05 nichtthewertet
CEDmhon(. MJ/m?2a 6,84E+01 6,44E+01 6,00E+01 1,27E+00 nichtbewertet
CEDR&. MJ/m?2a 2,15E+01 1,30E+01 2,32E+02 6,83E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 8,99E+01 7,74E+01 2,92E+02 1,33E+00 nichtthewertet
‘AP@Versauer i P GWPHTrei ODPH, i phiri i)
*POCPH| [zon)E CEDGonE.{Primar { fhicht@rneuerbar)@® CEDRE.APrimérenergiebedarf@rneuerbar)@ CEDI ima fgesamt)
avgsozza/mal  Eikgposza/m'a]
A1-A3R A1-A3@
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4m
DB | nichtewertetl DB | nichtibewertetd
0,0000 0,025R 0,050 0,0008 0,015R 0,030
awrnamsiggomsaal oomemcunyms
Al1-A3R A1-A30
B4R [:2e]
B6R Bé6R
C3-c4n C3-c4m
DE | nichtibewertet| DB | nichttewertetd
(; EL) 1‘0 1‘5 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05
ol maRa/al  comwjma
A1-A303 Al1-A3@ [©
B4R B4@ [
B6R B6R B CED@on(.B
c3-cam c3-ca CEDE
DB | nichtthewertet® DB | nichttewertetd
0,00;5+00 4,0(';E-03 8,0(;E»03 ] 2003 4000 600

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:TUGraz
Datenbank:@coinvent

Anhang 2
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nichttbewertet®

[oli}

0,000@ 0,025( 0,050m

Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 1.3.2 Passivhaus - Ziegel - WDVS - Warmepumpe ©raz Unversty of fechnoloay
Ergéinzendel]nformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@ies?
Geb3iudezyklus
Umweltindikatoren Einheit
Al-A3R B4:@ B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungl
AP kgs02/m?a 1,77E-02 1,83E-02 1,16E-02 1,22E-03 nichtbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,76E-03 8,63E-03 1,45E-02 3,75E-04 nichtiewertet
GWP kgCO2/m?a 5,43E+00 4,95E+00 6,46E+00 6,06E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m?a |3,12E-06 1,42E-05 5,45E-07 1,03E-08 nichtthewertet
POCP kg®2H4/m?a 1,39E-03 1,58E-03 1,60E-03 1,81E-05 nichtthewertet
CEDBhon(@. MJ/m?a 6,55E+01 6,11E+01 8,97E+01 1,22E+00 nichttewertet
CED@. MJ/m?a 2,12E+01 1,25E+01 3,60E+01 6,79E-02 nichtewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 8,67E+01 7,36E+01 1,26E+02 1,29E+00 nichtfewertet
i GWP{Treil ODPHH/ yleiiiial
*POCPH @zon)@ CEDEon APrima i fahicht@rneuerbar)® CEDE.{Prima firneuerbar)@ CEDI figesamt)
atgsoza/mal  cPllawossa/ml
A1-A30 Al1-A3R
B4n B4p
B6@ B6R
C3-c4m C3-C4m

nichtewertet®

T T 1

0,000@ 0,015 0,030@

DR

Al-A30
B4@
B6E

C3-C4n

DR

nichttewertet

ODPHkgFC-11q/m?a]

A1-A3R

B4R

B6E

C3-C4m

D@

nichttbewertet®

t t T

onl 5@ 1o@ 150 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05(
PocrgEsRe/a)  aoawym

A1-A3E A1-A38

BAE B4m I

B6A 863 W CEDBhoNE.2
c3-can C3-can CEDR.H

DB | nichtfbewertet? D‘ nichttbewertet® | |

0,00‘E+00 4,00‘E-03 8,00‘E-03 o 2003 4008 6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ETUGraz
Datenbank:®coinvent
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Okobilanz

Variante 1.3.3

Passivhaus - Ziegel - einschalig - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Ergénzendelﬂnformationenlil
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb®ies?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al-A3:8 B4:R B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung®
AP kgS02/m?a 1,98E-02 1,92E-02 2,12E-02 1,89E-03 nichtewertet
EP kgPO4/m?a 7,17E-03 7,82E-03 1,21E-02 4,16E-04 nichtbewertet
GWP kgCO2/m?a 6,32E+00 4,25E+00 3,54E+00 5,31E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m?a  |3,78E-07 2,67E-07 2,52E-07 1,51E-08 nichtbewertet
POCP kgfC2H4/m?a 1,49E-03 1,46E-03 2,82E-03 2,49E-05 nichtthewertet
CEDGhon(. MJ/m?a 7,47E+01 6,36E+01 6,05E+01 1,74E+00 nichtbewertet
CEDR&. MJ/m?2a 2,26E+01 1,33E+01 2,34E+02 9,21E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,73E+01 7,69E+01 2,95E+02 1,83E+00 nichtthewertet
*APHVersauer pltiiiia pl GWPHTrei ODPH/ i i
*POCPH| @Dzon)@ CEDMonE. {Prim i )BF CEDR.APrims frneuerbar)@ CED ima fesamt)
ApgsozRa/mal  edkgposey/ma)
A1-A3R Al1-A3R
B4& B4l
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DB | nichttbewertet? DA | nichtthewertet®
0,0008 0,025 0,0508 0,0008 0,0150 0,0308

ODPHkgFC-11@q/m?a]

Al-A3@

B4@

B6E

C3-c4n

o}

nichttbewertetl

5@

10a

150

Al-A30
B4R
B6E

C3-C4n

D& | nichttew

ertet®

0,00E+003

8,00E-060

1,60E-05(

B6R

C3-caa

DB | nichtthewertet®

0,00E+00E

4,00E-031

8,00E-03@

A1-A3E
Bap ®
B6E

C3-C4a

D@

nichttbewertet?

B CEDGhon@.Bl

CEDR.BI

o

T

200@ 400@

T

6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:TU&Graz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Variante 1.3.4

Passivhaus - Ziegel - einschalig - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

DB | nichttbewertetd

0,00E+008 4,00E-030 8,00E-03(

DB | nichttewertet®

Ergﬁnzendet!lnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
UmweltdAndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@ B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgSO2/m?a 1,92E-02 1,91E-02 1,16E-02 1,88E-03 nichtbewertet
EP kgPO4/m?a 7,14E-03 8,71E-03 1,46E-02 4,09E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 6,16E+00 4,85E+00 6,51E+00 5,85E-01 nichtewertet
obP kgCFC-11/m?a 3,20E-06 1,44E-05 5,49E-07 1,46E-08 nichtthewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,40E-03 1,36E-03 1,61E-03 2,24E-05 nichttewertet
CEDEonM. MJ/m?a 7,17E+01 6,02E+01 9,04E+01 1,69E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,23E+01 1,29E+01 3,62E+01 9,17E-02 nichtthewertet
CEDEomplete MJ/m?a 9,40E+01 7,31E+01 1,27E+02 1,78E+00 nichtthewertet
fE) lliiia phi GWP{Treil 0D
*POCPH| ialdfiir@ie il posphiri EDzon)@ CEDmoni.{Prima i bar)® CEDE.{Primérenergiebedarf@rneuerbar)m CED! fgesamt)
arkgsozza/mal  celigwossa/mal
A1-A3@ A1-A3R
B4& B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DE | nichtewertet® D@ | nichtthewertet?
0,0002 0,0250 0,0502 0,0008 0,015@ 0,030%
Gwemoatkgzozeq/mial  ODPlkgLFC1iza/mia
A1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-C4R C3-C4Rr
D& | nichtthewertet| DB | nichtthewertet®
(; é 16 1‘5 0,00E+008! 8,00E-060 1,60E-05(
o/l coawyes
Al1-A3@ Al1-A3R
B4R B4@ [
B6a B6A M CEDGhon(.B
C3-c4m C3-C40 CEDR.B

oa 2008

4008

6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:frUiGraz
Datenbank:Ecoinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 1.4.1 Plusenergiehaus - Ziegel - WDVS - Warmepumpe raz Universiy of fochmology
Ergénzendeﬂlnformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@ B6: C3-C4m D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung
AP kgS02/m?a 2,28E-02 3,78E-02 -2,31E-02 1,22E-03 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 1,01E-02 2,13E-02 -2,90E-02 3,80E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 6,46E+00 9,01E+00 -1,29E+01 6,31E-01 nichtthewertet
oDpP kgCFC-11/m?a  |3,30E-06 1,49E-05 -1,09E-06 1,04E-08 nichttbewertet
POCP kgfC2H4/m?a 2,03E-03 4,06E-03 -3,19E-03 1,87E-05 nichttbewertet
CED@on(. MJ/m?a 8,25E+01 1,27E+02 -1,79E+02 1,23E+00 nichtlbewertet
CEDR. MJ/m?a 2,26E+01 1,79E+01 -7,19E+01 6,80E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m2a 1,05E+02 1,45E+02 -2,51E+02 1,30E+00 nichttbewertet
*, liiig p GWPHTrei ODPIH, Sliiii
POCPH ED@on®.APrima { fahicht@rneuerbar)@ CEDRE.APrimarenergiebedarf@rneuerbar)® CEDI ima fgesamt)

nichttbewertet? D&

C3-c4n

F

-0,050 -0,

0,000

t
0250 0,025@ 0,0508

EPHkg®PO04®q/m?a]

nichtew

ertetl

C3-c4m

olia}

L

-0,0300 -0,0158

0,000 0,015@ 0,0302

nightewer

C3-C4n

tet®l DB

-15( -10@

-50

ODPHkgFC-11Rq/m?2a]

nichtbewe

rtetl

A1-A3E

B4R

B6l

C3-caa

D&

-1,60E-05@

-8,00E-060

t T 1

0,00E+00E  8,00E-06[ 1,60E-050

nichtewertet®

C3-can

oli}

r

-8,00E-03E

T T 1

-4,00E-03@ 0,00E+00@ 4,00E-03@  8,00E-033

A1-A30E

B4R

B CEDmon.B
C3-C4n CEDR.B
nichtfbewertet?PE
-600@ -400@ -200@  O@ 2000 4008 6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@lurch:ErU&Graz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz Ty
Grazm
Variante 1.4.2 Plusenergiehaus - Ziegel - einschalig - Warmepumpe O A=
Ergéinzendel!nformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
Umweltndikatoren Einheit
Al-A3:@ B4:@ B6: C3-c4@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgS02/m?a 2,43E-02 3,88E-02 -2,33E-02 1,88E-03 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 1,05E-02 2,15E-02 -2,92E-02 4,14E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 7,19E+00 8,94E+00 -1,30E+01 6,10E-01 nichtthewertet
oDppP kgCFC-11/m2a | 3,37E-06 1,50E-05 -1,10E-06 1,47E-08 nichttbewertet
POCP kgfC2H4/m?a 2,04E-03 3,86E-03 -3,22E-03 2,31E-05 nichtthewertet
CEDEonf. MJ/m?a 8,88E+01 1,27E+02 -1,81E+02 1,70E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,38E+01 1,84E+01 -7,25E+01 9,18E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m2a 1,13E+02 1,45E+02 -2,53E+02 1,79E+00 nichttbewertet
q plliiig phi GWPHTreil oD i icht) T
*POCPH| CEDBhon(. i fihichtrneuerbar) @ CEDE.APrimar i fizrneuerbar)@FCEDI ima figesamt)
Aptgsoza/mal  elg@odma/ma]
Al1-A3@
B4R
C3-c4m C3-C4m
nichttbewertet® DB nichtewertet® DBl
-0,050 -0,0250 0,0000 0,0258 0,050 -0,030 -0,015@ 0,0000 0,015R 0,0308

C3-c4a

nichtbewertet? DB
f ; 1 t !

-158 -10@ -5@ [0l 5B 1o0@ 150

ODPHkgFC-11@q/m?2a]

Al1-A30
B4R
B6l
C3-c4m
nichtthewertet? [l

L T T 1

-1,60E-05@  -8,00E-06@  0,00E+00@ 8,00E-06 1,60E-05

A1-A3R

B4R

C3-c4m

T

-4,00E-03@ 0,00E+00@  4,00E-03E

nichtbewertet? D&

T 1

-8,00E-03( 8,00E-03(

B CEDGhon®.B

3-can CEDR.®

nichtfbewertet

-6000

t t T

-400@ -200@ O 2008 400@ 600R

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:Er'UfGraz
Datenbank:Ecoinvent
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1.2 LCA Ergebnisblatter der Betonbauweisen

Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 2.1.1 | Niedriegenergiehaus - Beton - WDVS - Pelletsheizung raz Universiy of Technolosy
Ergénzendelﬂnformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
Umweltndikatoren Einheit
Al1-A3:Q B4:@l B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung
AP kgSO2/m?a 1,63E-02 1,56E-02 3,36E-02 9,27E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,16E-03 6,64E-03 1,74€E-02 3,50E-04 nichtibewertet
GWP kgCO2/m?a 5,11E+00 3,95E+00 4,61E+00 5,39E-01 nichttbewertet
ODP kgCFC-11/m?a 2,85E-07 2,22E-07 3,08E-07 8,72E-09 nichtthewertet
POCP kg®2H4/m?a 1,33E-03 1,50E-03 4,46E-03 1,81E-05 nichtiewertet
CED@hon. MJ/m?a 6,11E+01 5,78E+01 8,34E+01 1,08E+00 nichttewertet
CEDR. MJ/m?a 1,82E+01 1,19E+01 3,91E+02 5,95E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 7,94E+01 6,96E+01 4,75E+02 1,14E+00 nichttewertet
* iy GWPHTrei ODPH| i icht)mm
*POCPq| ialdir@ieBi posphari: ED@onE.{Prima i i bar)@CEDE.APrima frneuerbar)@ CEDI i f@gesamt)
APHkgB02®q/m?a] EP{kg®PO04®q/m?a]
A1-A3R Al1-A3R
B4l B4R
B6& B6R
C3-c4n C3-C4n
D2 | nichttewertet? D@ | nichtthewertet®
0,0008 0,0258 0,0508 0,0008 0,0158 0,0308
oweaooatkgzozeq/mal ooPdkgTRCilmg/ma]
A1-A3R Al1-A3R
B4Rl B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4n
DB | nichtthewertet| DB | nichtthewertet
(; é 1‘0 1‘5 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05
PocetlgEaaRg/mal  coawyma
A1-A3@ A1-A30 [
B4Q B4
86 B6E M CEDmon@.B
C3-C4a C3-C4a CEDR.B
DB | nichttbewertet® DB | nichtbewertetd | |
0,00;E+00 4,00‘E—03 8,00'E-03 oz 200 4008 6002
Projekt:@kovergleich

Erstellt@urch:mrUGraz
Datenbank:@&coinvent
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Okobilanz

Variante 2.1.2

Niedriegenergiehaus - Beton - WDVS - Warmepumpe

Ty,

Graz University of Technology

Ergénzendeﬂlnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalbRiesk
Gebaudezyklus
Umweltindikatoren Einheit
Al1-A3:@ B4R B6: C3-C4m D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung?
AP kgSO2/m?a 1,67E-02 1,67E-02 1,31E-02 9,28E-04 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 6,55E-03 7,84E-03 1,64E-02 3,54E-04 nichtbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,18E+00 4,64E+00 7,32E+00 6,41E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a | 2,04E-06 7,12E-06 6,19E-07 8,20E-09 nichtbewertet
POCP kgfL2H4/m?a 1,39E-03 1,68E-03 1,81E-03 1,83E-05 nichtthewertet
CEDBhon(@. MJ/m?a 6,32E+01 6,40E+01 1,02E+02 1,08E+00 nichtthewertet
CED®&. MJ/m?a 1,82E+01 1,19E+01 4,08E+01 5,95E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 8,15E+01 7,59E+01 1,42E+02 1,14E+00 nichtthewertet
*APH Jliiiiig phi i GWP{Treil {o]] i
*POCP(|I ialfiir@ieil posphari: EDBonE.APrima { ‘neuerbar)@ CEDE.{Prima f@rneuerbar)@CEDRomplete{®Primérenergiebedarf@gesamt)

Al-A30
B4R
B6@

C3-C4nm

DB | nichtewertet®

EPHkg@PO4Rq/m?a]

Al-A30
B4R
B6E

C3-C4n

DE | nichtewertet®

0,0158

1

0,0008 0,0250 0,0500 0,0000 0,0300
Gweaovafigmozea/m'al  oOMlgEFCAuRg/mal
A1-A3E A1-A38
B4l B4R
B6E B6R
C3-C4Rr C3-c4R
D& | nichtihewertet DB | nichtthewertet®
oz 5@ 1o@ 15@ 0,00E+008 8,00E-06[ 1,60E-05R

A1-A30

B4@

B6L

C3-caa

DB | nichtthewertet?

0,00E+00E 4,00E-03@ 8,00E-031@

A1-pA30
B4g f
B6M

C3-Cc4r

DA | nichtbewertet?

B CEDRhon(.[

CEDR.BI

oa 2008 400@

600E

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:frUiGraz
Datenbank:&coinvent
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Okobilanz

Variante 2.2.1

Sonnenhaus - Beton - WDVS - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

Ergénzendel!nformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al1-A3:0 B4:@l B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung
AP kgSO2/m?a 2,02E-02 2,32E-02 1,18E-02 9,42E-04 nichttewertet
EP kgP0O4/m?a 8,61E-03 1,18E-02 5,65E-03 3,67E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 5,61E+00 4,64E+00 1,19E+00 6,29E-01 nichtbewertet
ODP kgCFC-11/m?a  |3,24E-07 2,95E-07 9,18E-08 9,00E-09 nichtbewertet
POCP kg®2H4/m%a 1,66E-03 2,05E-03 3,24E-03 2,03E-05 nichtthewertet
CED&honf. MJ/m?a 6,89E+01 6,71E+01 1,67E+01 1,11E+00 nichtthewertet
CED®&. MJ/m?a 1,92E+01 1,34E+01 1,52E+02 5,99E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 8,81E+01 8,05E+01 1,69E+02 1,17E+00 nichtthewertet
*, glLiiiig p GWP{Treil {o]s] i -atosphdri: icht )R
*POCPH ialifirie i posphari EDMond.APrima i bar )7 CEDR.APrima flérneuerbar) @ CED i figesamt)
atgsoza/mtal  edposza/mal
A1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6E B6R
C3-c4m C3-c4m
DE | nichtewertet® DE | nichttbewertet?
0,000 0,0250 0,0508 0,0008 0,0158 0,030@

A1-A30

B4R

B6k

C3-cam

DA | nichttbewertetl

[ 58

10@ 150

ODPHKgTFC-112q/m?a]

Al-A3R
B4R
B6E

C3-can

DB | nichtthewertet?

0,00E+00 8,00E-06[

1,60E-053

A1-A3Q

B4@

B6R

C3-c4n

DB | nichttbewertet®

0,00E+003

4,00E-03@

8,00E-030

A1-A30 8

B4R

B6E

C3-caa

DE | nichtthewertet?

B CEDGhonf.A

CEDR.BI

] 200 4008

6002

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:TTURGraz
Datenbank:Rcoinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 2.3.1 Passivhaus - Beton - WDVS - Pelletsheizung CAE ALY
Ergénzendeﬂlnformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebdudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al-A3:@ B4:@ B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/BAustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastungl
AP kgSO2/m?a 1,82E-02 1,89E-02 2,08E-02 9,53E-04 nichtthewertet
EP kgP0O4/m?a 6,79E-03 7,76E-03 1,19E-02 3,68E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,44E+00 4,55E+00 3,47E+00 5,86E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a | 3,05E-07 2,53E-07 2,47E-07 8,79E-09 nichtbewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,53E-03 1,88E-03 2,77E-03 1,84E-05 nichttewertet
CEDBhon[@. MJ/m3a 6,68E+01 6,73E+01 5,93E+01 1,05E+00 nichtthewertet
CED®&. MJ/m?a 2,07E+01 1,28E+01 2,30E+02 5,60E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m2a 8,75E+01 8,01E+01 2,89E+02 1,10E+00 nichtthewertet
* plliii GWPHTrei ODPH, leiiii
*POCPH pospl EDMONG | flhicht@rneuerbar)@ CED®.HPrimé f@rneuerbar)m CED imarenergiebedarfgesamt)
avtkgsozeq/mal  celeposaq/ma]
Al-A3E A1-A3R
B4l B4g
B6E B6R
C3-c4n C3-Cc4n
D2 | nichttewertet® DB | nichttewertet®
0,000m 0,0258 0,0501 0,0008 0,0158 0,0308
oweaooatkgzozeq/mal oDikgERCilma/m'a)
Al1-A3R A1-A3R
B4R B4R
B6E B6R
C3-c4R C3-C48
DB | nichtihewertet DB | nichttbewertet®
(; g 16 1'5 0,00E+008 8,00E-06[ 1,60E-05(
ocetgTaRa/ma)  aoawww
Al1-A3R A1-A3@ [©
B4@ B4R
B6@ B6E B CEDGhon®.B
ca.can ca-cad | CEDR.J
DB | nichttbewertet® D& | nichtbewertetd
0,00;5+00 4,00‘E—O3 8,00‘E-03 [olc] 2003 4000 6008
Projekt:@kovergleich

Erstellt@lurch:ErUGraz
Datenbank:&coinvent
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Okobilanz Ty
Grazm
Variante 2.3.2 Passivhaus - Beton - WDVS - Warmepumpe R
Ergénzendel]lnformationenlil
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
Umwelti@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:R B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastungl
AP kgS02/m?a 1,76E-02 1,88E-02 1,14€-02 9,37E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,77E-03 8,63E-03 1,43E-02 3,61E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,28E+00 5,14E+00 6,38E+00 6,39E-01 nichttewertet
ODP kgCFC-11/m?a |3,07E-06 1,41E-05 5,38E-07 8,28E-09 nichttbewertet
POCP kgiC2H4/m?a 1,44E-03 1,79E-03 1,58E-03 1,60E-05 nichttewertet
CEDEhon@. MJ/m?a 6,39E+01 6,40E+01 8,86E+01 9,99E-01 nichtbewertet
CED®&. MJ/m?a 2,04E+01 1,24E+01 3,55E+01 5,56E-02 nichttewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 8,43E+01 7,64E+01 1,24E+02 1,05E+00 nichtthewertet
plliiiia i it GWPHTreil ODPH/ i ari icht)mmm
*POCP [Dzon)®*CEDMon(.APrima i fihichtirneuerbar) @ CEDE APrimérenergiebedarf@rneuerbar) CED| imé figesamt)
aPfgsOZa/mal  Eeikgodma/mia)
A1-A3R Al1-A3R
B4Rl B4gl
B6R B6R
C3-C48 C3-C48
D2 | nichtewertet® D2 | nichttewertet®
0,0000 0,025 0,0508! 0,0008! 0,0158 0,0308
owemovafigmozeq/m'al ODPikgTRCIieg/m'a]
Al1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-C4n
D& | nichtthewertet? DA | nichttewertetd
oz 50 100 150 0,00E+000 8,00E-060 1,60E-050)
Al1-A3R A1-A33 [©
B4R B4R
B6D B6E N CEDGhon®.2l
c3-can c3-cam CEDR.E
DB | nichttewertet? DE | nichtbewertet?l
0,00E+008 4,00E-038 8,00E-031 oa 2003 4008 6008
Projekt:@kovergleich

Erstellt@lurch:ErURGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Ty

Variante 2.4.1

Plusenergiehaus - Beton - WDVS - Warmepumpe

Graz University of Technology

C3-caa

nichtiewertet? D&

r T t

0,025@

Ergéinzendelﬂnformationenlil
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
Umweltndikatoren Einheit
Al-A3:R B4:@l B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungl
AP kgSO2/m2a 2,27E-02 3,81E-02 -2,28E-02 9,41E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 1,01E-02 2,12E-02 -2,87E-02 3,66E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 6,30E+00 9,16E+00 -1,28E+01 6,64E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m?a | 3,24E-06 1,47E-05 -1,08E-06 8,36E-09 nichttbewertet
POCP kg 2H4/m?a 2,07E-03 4,24E-03 -3,16E-03 1,66E-05 nichttbewertet
CED&honf. MJ/m?a 8,07E+01 1,29E+02 -1,77E+02 1,01E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,18E+01 1,77E+01 -7,11E+01 5,57E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 1,02E+02 1,47E+02 -2,48E+02 1,06E+00 nichtthewertet
* gliiiin GWPHTrei oD ltiic)
*POCPH DDzon) B CEDBonE.qPrima bar)E CEDE.HPrima firneuerbar) CED! i figesamt)
atgsoze/mal  celeRossq/ma)

nichttbewertet

A1-A30

C3-C4n

B4R

D@l

b T

1

0,015@

B4R

nichtthewerntet® DB

T
-15@ -10@

nichttbewertet

-0,0508  -0,0258 0,0002 0,0508 -0,0308 -0,0150 0,0002 0,0308
Gweavafkgozea/msl ODPikgEFClEg/mial
A1-A3E AL-A3E

B4R

B6|

C3-c4m

D@

-1,60E-05@  -8,00E-060

0,00E+00

t 1

8,00E-060 1,60E-058

C3-C4m

nichtbewertet?l DE

k -1

-8,00E-03E

-4,00E-03@ 0,00E+00E  4,00E-03@  8,00E-03@

nichtfbewertet

A1-A3E

B4R

C3-C4l

B CEDEhon.B

CEDR.B

-600@ -400@ -2000

onl

2008 400@ 600@

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:BTUGraz
Datenbank:Rcoinvent
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1.3 LCA Ergebnisblatter der Holzspanbauweisen

Okobilanz

Variante 3.1.1 | Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS Holzfaser -Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Ergénzendelnformationenk

Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
Umweltdndikatoren Einheit
Al-A3:R B4:@ B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung®
AP kgSO2/m?a 1,59E-02 1,56E-02 3,39E-02 9,48E-04 nichttbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,26E-03 7,14E-03 1,76E-02 3,83E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,02E+00 3,86E+00 4,66E+00 4,51E-01 nichtfbewertet
oDP kgCFC-11/m2a  |2,90E-07 2,56E-07 3,11E-07 8,33E-09 nichttbewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,13E-03 1,18E-03 4,51E-03 1,88E-05 nichttbewertet
CEDGhon(. MJ/m?a 5,97E+01 5,85E+01 8,43E+01 1,04E+00 nichttbewertet
CED®&. MJ/m?a 3,18E+01 2,14E+01 3,95E+02 5,31E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 9,15E+01 7,99E+01 4,79E+02 1,09E+00 nichttbewertet
*APH) )RR E P i GWPHTrei oD i i icht) @
*POCPH) ialfiirdieBil oposphari: zon )@ CEDMon(E.{Primar i fihicht@rneuerbar)@ CEDE.{Priméarenergiebedarf@rneuerbar)@ CEDI imarenergiebedarfgesamt)
APHkgBO2@q/m?a] EPHkg®P04Rq/m?a]
Al1-A3R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-C4m
DB | nichttbewertet? D& | nichtewertet®
0,000 0,025( 0,050 0,000 0,015@ 0,030
GWPRL00afkgT 02&q/m?a] ODPHkgRCFC-11Rq/m?a]
Al1-A3R Al-A3R
B4R B4R
B6R Bé6E
C3-c4m C3-c4m
D& | nichtibewertetl DB | nichtewertetd
(; ;3 1‘0 1‘5 0,00E+00R 8,00E-068 1,60E-050
POCPHkgE2HARq/m?a] CEDEMJ/m?a]
Al1-A3R A1-A3E
B4R B4R
B6E B60 M CEDGhon(®.B
c3-cam C3-cam CEDE.2
D& |nichtbewertet® Dl | nichtthewertet?
0,00E+003 4,00E-03 8,00E-038 oel 2008 400 6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:@TU&Graz
Datenbank:&coinvent
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Okobilanz #TU
Grazm
Variante 3.1.2 Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS Holzfaser - Warmepumpe ©raz Universy af fechnology
Ergénzendel!nformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb®les?
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al-A3:R B4:& B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgSO2/m2a 1,63E-02 1,67E-02 1,32E-02 9,49E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,65E-03 8,34E-03 1,66E-02 3,87E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m2a 5,10E+00 4,56E+00 7,39E+00 5,54E-01 nichtbewertet
OoDP kgCFC-11/m?a  |2,06E-06 7,23E-06 6,26E-07 7,80E-09 nichttbewertet
PoCP kgiC2H4/m?a 1,19€-03 1,36E-03 1,83E-03 1,90E-05 nichttbewertet
CEDhonf. MJ/m?a 6,18E+01 6,48E+01 1,03E+02 1,04E+00 nichtthewertet
CEDR®. MJ/m?2a 3,18E+01 2,15E+01 4,12E+01 5,31E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,36E+01 8,63E+01 1,44E+02 1,09E+00 nichtthewertet
{t) Jliiiig p| GWP{Treil ODP, i phari: icht)EHm
*POCPH) ialfiirielBi posphiri EDGhon.dPrima i i )& CEDI.HPrima frneuerbar)® CED i figesamt)
AgsOZRa/mal  celewosa/mal
Al1-A3@ A1-A3@
B4 B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DE | nichtewertet? DB | nichtewertet?
0,000@ 0,0258 0,050 0,000 0,0158 0,0301

A1-A3Q
B4R
B6R

C3-C4m

DB | nichtiewertet

T 1

T t
oa 5@ 10@ 153

ODPHKgTFC-11Rq/m?a]

Al-A3R

B4

B6E

C3-C4a

Dl | nichtbewertet®

0,00E+003 8,00E-060

1,60E-05(

B4&

B6R
C3-c4R
D& | nichttbewertet

0,00E+00 4,00E-038 8,00E-031

A1-A30

B4R

Bé6@

C3-cam

DB | nichttbewertetd

B CEDBhon(.2

CED&.B

o 2006 400@

6002

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ErTUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.1.3 Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS EPS - Pelletsheizung O R
Ergéinzendel?nformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al-A3:@ B4:@ B6: C3-C4m D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung?
AP kgSO2/m2a 1,57E-02 1,52E-02 3,39E-02 9,34E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,03E-03 6,65E-03 1,76E-02 3,68E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 4,93E+00 3,84E+00 4,66E+00 5,32E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m2a 2,71E-07 2,18E-07 3,11E-07 8,27E-09 nichttbewertet
POCP kg2H4/m?a 1,27E-03 1,46E-03 4,51E-03 1,82E-05 nichttbewertet
CEDEhonf. MJ/m?a 5,90E+01 5,70E+01 8,43E+01 1,03E+00 nichtthewertet
CEDR®. MJ/m?a 2,71E+01 1,20E+01 3,95E+02 5,30E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 8,61E+01 6,89E+01 4,79E+02 1,09E+00 nichttbewertet
*APHVersauer i i i GWPHTrei oD ; o f—
*POCPH| ialfr@iemil posphari: ‘CEDEhoni.qPrima i fihicht@rneuerbar)@ CEDE.HPrima fRrneuerbar)@ CEDI rimérenergiebedarfigesamt)
atgsoza/mtal  celewosqa)
A1-A3R A1-A3@
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4m
DE | nichtewertet? DB | nichtthewertet?
0,0008 0,025R 0,050 0,0008 0,015R 0,030
Gweaooatkgzozeq/mial  ODPgEFC1ima/mia
Al1-A3R A1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4m
D& | nichtthewertet| DB | nichttbewertetd
6 5'3 1;3 1‘5 0,00E+0083 8,00E-068 1,60E-05[
ol maRa/al  coawyes
Al1-A3R A1-A30 [
B4R B4a 8
B6@ B6E W CEDGhon®.Bl
c3-cam 3-cam | CEDE.2
DE | nichttbewertet® D& | nichttbewertetd
0,00‘E+00 4,00‘E-03 8,00‘E-03 oa 2008 4001 6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:frUiGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz Ty
Grazm
Variante 3.1.4 Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS EPS - Warmepumpe O S
Ergﬁnzendelznformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb®les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al-A3:R B4:@ B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung?
AP kgS02/m?a 1,61E-02 1,64E-02 1,32E-02 9,34E-04 nichttbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,43E-03 7,86E-03 1,66E-02 3,72E-04 nichtewertet
GWP kgCO2/m?a 5,01E+00 4,53E+00 7,39E+00 6,35E-01 nichtewertet
oDP kgCFC-11/m?a 2,05E-06 7,19E-06 6,26E-07 7,74E-09 nichtewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,33E-03 1,64E-03 1,83E-03 1,84E-05 nichtewertet
CED@Ehon(. MJ/m?a 6,11E+01 6,33E+01 1,03E+02 1,03E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,71E+01 1,20E+01 4,12E+01 5,30E-02 nichtibewertet
CEDRomplete MJ/m?a 8,82E+01 7,53E+01 1,44E+02 1,08E+00 nichttbewertet
q plliiica i i GWP{Treil ODPH i icht)mE
*POCPH) ialifiirdieBil posphri EDBhon@.APrima i fohichtirneuerbar)@f CEDE.APriméa fierneuerbar) @ CED! ima figesamt)
arigso2ea/mial  eelgposzq/mal
Al1-A3R Al1-A3E
B4R B4R
B6RI B6E
C3-c4m C3-c4n
D& | nichtbewertet? D& | nichtibewertet?
0,000 0,025@ 0,050 0,000 0,015R 0,030m
Gwemooaikgxozea/mal  ODPHkgERC1iza/mia)
Al1-A3R A1-A3R
B4R B4Rl
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DB | nichttewertet DE | nichtewertet?
(; .;) 1'0 1‘5 0,00E+008 8,00E-061 1,60E-05@

Al1-A30

B4R

B6E

C3-c4m
DB | nichttbewertet®

0,00E+008 4,00E-033 8,00E-033

Al-A3E
B4@ [
B6R

C3-C4a

DB | nichtbewertet?

N CED@mon®.B

CEDR.BI

oal 200 400@

6000

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:mrUGraz
Datenbank:Rcoinvent
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Okobilanz #TU
Grazm
Variante 3.1.5 Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - einschalig - Pelletsheizung O
Ergﬁnzendel!lnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
Al-A3: B4:& B6: C3-C4:l D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung
AP kgSO2/m2a 1,63E-02 1,52E-02 3,42E-02 1,16E-03 nichttbewertet
EP kgP0O4/m?a 6,14E-03 6,61E-03 1,78E-02 3,82E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,11E+00 3,54E+00 4,70E+00 5,45E-01 nichtbewertet
OoDP kgCFC-11/m?a  |2,79E-07 2,23E-07 3,14E-07 9,51E-09 nichtbewertet
pocp kgL2H4/m?a 1,20E-03 1,13€-03 4,55E-03 1,95E-05 nichtbewertet
CED&honf. MJ/m?a 6,29E+01 5,31E+01 8,50E+01 1,17E+00 nichtbewertet
CEDR. MJ/m?a 2,77E+01 1,22E+01 3,99E+02 5,80E-02 nichtewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,05E+01 6,53E+01 4,84E+02 1,22E+00 nichttewertet
*APH) Sliiic phi GWP{Treil ODPH i icht)mm
*POCPq) ialdirdie®il posphari: EDBhon®.APrima { fihicht@rneuerbar)@® CEDE.APrimai f@rneuerbar)@ CEDI i fgesamt)
atgsoza/mal  erigposey/ma)
Al1-A3R Al1-A3Q
B4R B4R
B6R B6R
C3-C4m C3-C4m
DE | nichttbewertet® DB | nichtibewertet®
0,000 0,025@ 0,050 0,000 0,015R 0,030

Al1-A30
B4R
B6E

C3-Cam

DA | nichtewertet

ODPHkgRCFC-11Rq/m?a]

Al1-A3E
B4R
B6R

C3-C4n

DB | nichtewertet®

T T

0,00E+00E! 4,00E-03E 8,00E-03&

oa 5@ 10@ 15@ 0,00E+003 8,00E-060 1,60E-058
PocPgEHaRG/mal  coawgea
A1-A3E A1-A3E ™
B4R B4@ [
B6D B6M B CEDRhon®.2
C3-c4m C3-C4m CED®&.B)
DB | nichttbewertetR DB | nichttbewertet®

] 2008 400@ 6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ErUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.1.6 Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - einschalig - Warmepumpe O I
ErgﬁnzendeEnformationenIZI
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb®les?
Gebaudezyklus
UmweltAndikatoren Einheit
A1-A3:E B4 B6: C3-Cc4:l D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgSO2/m2a 1,67E-02 1,63E-02 1,34E-02 1,16E-03 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 6,54E-03 7,82E-03 1,68E-02 3,86E-04 nichttbewertet
GWP kgCO2/m2a 5,19E+00 4,24E+00 7,46E+00 6,49E-01 nichttbewertet
oDP kgCFC-11/m?a |2,07E-06 7,26E-06 6,31E-07 8,97E-09 nichttbewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,26E-03 1,31E-03 1,84E-03 1,97E-05 nichtewertet
CED@Ehon(. MJ/m?a 6,50E+01 5,95E+01 1,04E+02 1,16E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,77E+01 1,22E+01 4,15E+01 5,80E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,26E+01 7,17E+01 1,45E+02 1,22E+00 nichttbewertet
q gliiiiig i i GWP{Treil {o]s] i icht) T
*POCPH) ialfiir@ielBi posphiri EDBhon®.APrimé i i ) CED®.APrimt i frneuerbar)@ CEDI ima figesamt)
agso2Ra/mal  cellewosa/mial
Al-A3R Al1-A3R
B4Rl B4R
B6R B6R
C3-C4n C3-c4m
D& | nichttbewertetR DE | nichttbewertetd
0,0002 0,0258 0,050@ 0,000 0,015 0,0301

A1-A3E
B4R
B6E

C3-c4m

DE | nichtbewertet

T 1

o@ 508 10@ 150

ODPHkgTFC-11®q/m?a]

Al-A3R

B4R

B6E

C3-C4a

DB | nichtbewertetd

D& | nichtthewertet

0,00E+003 4,00E-033 8,00E-03@

0,00E+003 8,00E-062 1,60E-050
A1-A3E A1-A3Q
B4E B4@ [
86 860 = CEDMonE.2
C3-C4n C3-Cc4m CED®.BI

DB | nichtthewertet?

o 2006 400@

6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:@TU&Graz
Datenbank:&coinvent
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Okobilanz Ty
Grazm
Variante 3.2.1 Sonnenhaus - Holzspanbeton - WDVS Holzfaser - Einzelofen b
Ergénzendel]lnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb®ies?
Gebaudezyklus
Umweltdndikatoren Einheit
Al-A3:B B4R B6: C3-C4:R D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastung
AP kgSO2/m?a 1,98E-02 2,32E-02 1,20E-02 9,63E-04 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 8,73E-03 1,24E-02 5,71E-03 4,00E-04 nichtbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,53E+00 4,55E+00 1,20E+00 5,41E-01 nichtbewertet
oDP kgCFC-11/m2?a  |3,29E-07 3,29E-07 9,27E-08 8,61E-09 nichtewertet
POCP kg@C2H4/m?a 1,46E-03 1,74E-03 3,27E-03 2,10E-05 nichttewertet
CEDGhonlz. MJ/m?a 6,75E+01 6,79E+01 1,68E+01 1,07E+00 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 3,28E+01 2,30E+01 1,54E+02 5,35E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 1,00E+02 9,09E+01 1,71E+02 1,12E+00 nichttbewertet
*APHVersauer ) EEEEEF E P GWPHTreil ODPH) Jaiiail
*POCPH EDMont.APrim3 i i )X CEDE.HPrimé frneuerbar) @ CED! fgesamt)
apkgso2Rg/mal  ele@osma/ma]
A1-A3R Al1-A3R
B4@l B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DB | nichttewertet? D2 | nichtibewertet®
0,0002 0,0251 0,050@ 0,0002 0,015R 0,030@
Gwemooatkgzozeq/mial oDPikgTrCilaq/ma]
Al1-A33 Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4n
DB | nichtewertet DB | nichtewertetd
1‘0 1‘5 0,00E+000 8,00E-061 1,60E-058

Al-A38

B4R

B6R

C3-Caa

DB | nichttewertet?

0,00E+00 4,00E-03@ 8,00E-03@

A1-A3E [

B4R

B6R

C3-Cam

DB | nichtthewertetd

N CEDmon.B

CEDR.B

o 2008

400@

6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ErUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Variante 3.2.2

Sonnenhaus - Holzspanbeton - WDVS EPS - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

D& | nichtewertet®

D& | nichttbewertet®

Ergﬁnzendel!nformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
Umweltindikatoren Einheit
Al-A3:R B4:@l B6: C3-cam D:
Herstellung Ersatz/@Bustausch Energiebedarf Entsorgung VorteileuindBelastung?
AP kgSO2/m?a 1,97E-02 2,29E-02 1,20E-02 9,49E-04 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 8,50E-03 1,19E-02 5,71E-03 3,86E-04 nichtewertet
GWP kgCO2/m?a 5,44E+00 4,53E+00 1,20E+00 6,22E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a | 3,10E-07 2,92E-07 9,27E-08 8,56E-09 nichtbewertet
POCP kgf2H4/m?%a 1,60E-03 2,02E-03 3,27E-03 2,04E-05 nichtbewertet
CED@on. MJ/m?a 6,68E+01 6,64E+01 1,68E+01 1,06E+00 nichttbewertet
CED@. MJ/m?a 2,81E+01 1,35E+01 1,54E+02 5,34E-02 nichtewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,49E+01 7,99E+01 1,71E+02 1,12E+00 nichtthewertet
liiiii phi GWP{Trei 0D kidiid
*POCPH ialfirdiemsil posphari: EDBhon.APrimar { fohicht@rneuerbar)@ CEDR.HPrimarenergiebedarfrneuerbar) @ CED! imai figesamt)
adgsoa/mal  Eikgposey/ma)
Al-A3E A1-A31
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4B C3-c4B

A1-A3R

B4R

B6E

C3-C4n

DB | nichtewertetd

0,00E+00 4,00E-03@ 8,00E-03@

AL-A3E ™

B4R

B6R

C3-c4m

DE | nichtbewertetd

0,0000 0,0250 0,0508! 0,0000 0,0158 0,0308!
Gwemooafigmozea/m'dl  oDPdkgERCilRa/m'a]
A1-A3R Al1-A3R
B4Rl B4R
B6E B6E
C3-C4R C3-C4R
DB | nichtthewertet D& | nichtthewertet®
oz 5@ 1om@ 15@ 0,00E+00R 8,00E-060 1,60E-05B

B CEDGhon(.B

CEDR.B

oel 2000

4o00@

600E

Projekt:@kovergleich
Erstellt@lurch:ErU&Graz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.2.3 Sonnenhaus - Holzspanbeton - einschalig - Einzelofen C el
Ergénzendeﬂlnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@ B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungll
AP kgS02/m?a 2,02E-02 2,29E-02 1,21E-02 1,17E-03 nichttbewertet
EP kgPO4/m?a 8,63E-03 1,19E-02 5,76E-03 3,99E-04 nichttbewertet
GwWpP kgCO2/m?a 5,63E+00 4,24E+00 1,22E+00 6,36E-01 nichttbewertet
oDP kgCFC-11/m?a  |3,19E-07 2,98E-07 9,36E-08 9,79E-09 nichttbewertet
POCP kgfC2H4/m?a 1,54E-03 1,69E-03 3,30E-03 2,17E-05 nichttbewertet
CEDEhon@. MJ/m?a 7,07E+01 6,26E+01 1,70E+01 1,20E+00 nichttewertet
CED@&. MJ/m?a 2,87E+01 1,37E+01 1,55E+02 5,84E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,94E+01 7,64E+01 1,72E+02 1,25E+00 nichttbewertet
* it i GWPHTrei ODPHH| i icht)mm
*POCPH EDmoN. i fihicht® ) CEDR.{Primé fzrneuerbar) @ CED! imarenergiebedarfgesamt)
agsozRa/mal  cellewosza/mal
Al-A3R A1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-C4n C3-C4m
DB | nichtbewertet? D@ | nichtewertet?
0,0008! 0,0258 0,0508 0,0008! 0,015@ 0,0308
owemovafigrozea/m’a) ODMllgEFCIma/ml
A1-A3R Al1-A38
B4Q B4R
B6E B6R
C3-c4m C3-C4m
DB | nichtibewertet] DB | nichtthewertet®
oz 50 10 150 0,00E+007) 8,00E-0601 1,60E-050)
A1-A3E A1-A30 ™
:Zd] B4R
B6E B6E F M CEDGhon.B
c3-can c3-cam CEDEE
DB | nichtbewertet? DB | nichttbewertet?
0,00E+002 4,00E-033 8,00E-03@ oel 2003 400@ 6000
Projekt:@kovergleich

Erstellt@lurch:BTUGraz
Datenbank:Ecoinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.3.1 Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 26cm EPS - Pelletsheizung S EREELE)
ErgﬁnzendeEInformationenIII
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
Umweltdndikatoren Einheit
Al-A3:R B4R B6: C3-C4:@ D:
Herstellung Ersatz/@Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung?
AP kgSO2/m2a 1,74E-02 1,84E-02 2,07E-02 9,39E-04 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 6,58E-03 7,69E-03 1,18E-02 3,83E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 5,20E+00 4,42E+00 3,45E+00 5,82E-01 nichtthewertet
oDP kgCFC-11/m?a  |2,86E-07 2,46E-07 2,46E-07 8,16E-09 nichtthewertet
PoCP kgiC2H4/m?%a  |1,48E-03 1,87E-03 2,75E-03 1,82E-05 nichttbewertet
CED@on(. MJ/m?a 6,40E+01 6,64E+01 5,90E+01 9,76E-01 nichtbewertet
CEDR. MJ/m?a 2,94E+01 1,27E+01 2,28E+02 4,82E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 9,34E+01 7,92E+01 2,87E+02 1,02E+00 nichtthewertet
*AP{Versauer Sl p GWPHTrei ODPH, Y
*POCPH| posp [Dzon)® CEDMon( | iebedarffhicht®rneuerbar)® CEDE.APrim firneuerbar)@ CED! ima figesamt)
Argsozza/mal  celgwosa/ml
A1-A30R Al1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-C4r C3-C48
DB | nichtewertet? DB | nichtthewertet?
0,000 0,025m 0,050m 0,000m 0,015@ 0,0301
Gwemooatkgzozeq/mial  ODPdkgEFC:AlRg/mial
A1-A3R A1-A3R
B4E B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4n
D& | nichttbewertet] DE | nichtibewertetl
(; .;) 1'() 1‘5 0,00E+003 8,00E-060 1,60E-052

A1-A30

B4R

Bé6@

C3-c4m

D@

nichttbewertet?

0,00E+008

4,00E-031

8,00E-033

AL-A32 ™
B4z I

B6R

C3-caa

DE | nichtbewe

etl

B CEDGhonE.B

CEDR&.2

o 2008

T

4008

T

6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:fTUGraz
Datenbank:Ecoinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.3.2 Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 26cm EPS - Warmepumpe O
Ergénzendelzlnformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
A1-A3:@ B4:@ B6: C3-C4:m D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungl
AP kgS02/m?a 1,69E-02 1,83E-02 1,14E-02 9,23E-04 nichtthewertet
EP kgPO4/m?a 6,55E-03 8,55E-03 1,43E-02 3,76E-04 nichtbewertet
GWP kgCO2/m?a 5,04E+00 5,02E+00 6,35E+00 6,35E-01 nichtthewertet
ODP kgCFC-11/m?a 3,04E-06 1,40E-05 5,35E-07 7,65E-09 nichtthewertet
POCP kgfL2H4/m?a 1,39E-03 1,78E-03 1,57E-03 1,58E-05 nichtewertet
CED@Ehonf. MJ/m?a 6,11E+01 6,32E+01 8,81E+01 9,29E-01 nichtthewertet
CEDR. MJ/m?a 2,91E+01 1,23E+01 3,53E+01 4,78E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?2a 9,02E+01 7,54E+01 1,23E+02 9,77E-01 nichtthewertet
* e P GWPHTreil 0D i icht)mm
POCPH| EDmon.| i fihicht@rneuerbar)@ CEDR.APrimarenergiebedarf@rneuerbar)@ CEDI imérenergiebedarfgesamt)

arfigsozeq/mal  cdkgpodma/mal
A1-A3R A1-A3R
B4@ B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4m
DB | nichttbewertet? DB | nichtthewertet?
0,0000 0,0250 0,050@ 0,0000 0,015R 0,030
Gwemoosfigrozeq/mal  ooPikgTRciiea/mal
Al1-A3R A1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4n C3-c4m
DB | nichtbewertetl DA | nichtthewertet?
(; 5@ 16 1‘5 0,00E+00 8,00E-060! 1,60E-05(
rocetgER/al  cowwfwa
Al1-A3R A1-A30 [
B4@ B4R
B6E B6nl [ B CEDBhonE.&l
c3-c42 €3-c48 CEDE.D
DB | nichttbewertet® D‘ nichttewertet® ‘ ‘
0,00E+00 4,00‘E—03 8,00‘E—O3 oz 2000 400 6008

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:fTUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Variante 3.3.3

Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 11cm EPS - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Ergéinzendeﬂlnformationenﬁl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@esk
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4:@ B6: C3-C4@ D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@indBelastungl
AP kgS02/m?a 1,84E-02 1,87E-02 2,10E-02 9,55E-04 nichttewertet
EP kgP0O4/m?a 6,78E-03 7,79E-03 1,20E-02 3,92E-04 nichtibewertet
GWP kgCO2/m?a 5,50E+00 4,36E+00 3,50E+00 6,08E-01 nichtbewertet
ODP kgCFC-11/m?a 2,96E-07 2,50E-07 2,50E-07 8,29E-09 nichttbewertet
POCP kgfL2H4/m?a 1,60E-03 1,90E-03 2,80E-03 1,85E-05 nichtbewertet
CED@honf. MJ/m?2a 7,06E+01 6,75E+01 5,99E+01 9,92E-01 nichtbewertet
CED®&. MJ/m?2a 3,00E+01 1,29E+01 2,32E+02 4,90E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 1,01E+02 8,04E+01 2,92E+02 1,04E+00 nichtthewertet
*APH) i gliiiiay phi i GWPHTreil 0D i icht)@E
POCPH ‘CEDBon®.APrimar fihicht@rneuerbar)@ CEDR.Primar f@rneuerbar)m@ CEDI imarenergiebedarf@gesamt)
atigsozeq/mal  eelgpossq/ma]
A1-A3R A1-A3R
B4R B4R
B6R B6R
C3-c4m C3-c4m
DB | nichtbewertet® DB | nichtewertet®
0,0008! 0,0250 0,0508! 0,0008! 0,0158 0,030

A1-A30
B4R
B6R

C3-caa

DB | nichtbewertetl

ODPHkgFC-11Rq/m?a]

A1-A3@
B4R
B6R

C3-c4m

DB | nichtbewertet?

0,00E+008 4,00E-038 8,00E-038

oa 50 10@ 15@ 0,00E+008 8,00E-060 1,60E-05
PocPtgmzRetal  coawyea
A1-A30 A1-A3D [*
B4R B4z I
B6E B60 B CEDfhonE.0)
3-c48 cacan | CEDR.D
DB | nichttewertet® DB | nichttewertetd

o 2008 400@

600E

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:mrUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.3.4 Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 11cm EPS - Warmepumpe B AT
Ergénzendelﬂnformationenlil
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@les?
Gebaudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al1-A3:R B4R B6: C3-C4:nl D:
Herstellung Ersatz/@ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgS02/m?2a 1,78E-02 1,86E-02 1,15E-02 9,39E-04 nichtewertet
EP kgPO4/m?a 6,75E-03 8,67E-03 1,45E-02 3,85E-04 nichtewertet
GWP kgCO2/m2a 5,34E+00 4,96E+00 6,45E+00 6,62E-01 nichtewertet
oDP kgCFC-11/m2a |3,09E-06 1,42E-05 5,44E-07 7,78E-09 nichtewertet
POCP kgf2H4/m?a 1,50E-03 1,80E-03 1,59E-03 1,61E-05 nichtbewertet
CED@hon®. MJ/m?2a 6,76E+01 6,42E+01 8,95E+01 9,44E-01 nichttbewertet
CED@&. MJ/m?a 2,97E+01 1,25E+01 3,59E+01 4,86E-02 nichttbewertet
CEDRomplete MiJ/m?a 9,74E+01 7,66E+01 1,25E+02 9,93E-01 nichtbewertet
{t) i plliiica GWP{Treil 0D i jicht)EE
*POCPH| ialfiir@iemi posphiri EDBhon®.{Prim i fihicht@rneuerbar)@ CEDE.APrim fierneuerbar)m CEDI imé fgesamt)
atgsoza/mal  Eikgposey/ma)
Al1-A3R Al1-A32
B4R B4R
B6R B6E
C3-Cc4m C3-c4m
DB | nichttbewertet® DE | nichtthewertet®
0,000m 0,025@ 0,050 0,000 0,015@ 0,030m

A1-A3E
B4R
B6R

C3-Cam

DB | nichttbewertet

ODPHKgTFC-11Rq/m?a]

A1-A3Q
B4R
B6E

C3-C4a

DB | nichtbewertet®

T

8,00E-063

0,00E+001 4,00E-038 8,00E-038

on 56 10@ 15@ 0,00E+008 1,60E-05
PocemgTmaRG/mial  comwyea
Al1-A3E Al1-A3R
B4R B4R
B6E 61 B CEDmONE.2
c3-can C3-c4n CED®.2
DB | nichtthewertetR DB | nichttbewertet®

0el 200@ 400@ 600

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:ErlUGraz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz

Ty

Variante 3.4.1

Plusenergiehaus - Holzspanbeton

- WDVS 26cm EPS - Warmepumpe

Graz University of Technology

C3-C4a

nichtthewertet? DB

-0,0508

T T

-0,0258 0,0008e

0,025@ 0,050@

Ergénzendelilnformationenlzl
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebaudezyklus
UmweltdAndikatoren Einheit
A1-A3:R B4R B6: C3-C4 D:
Herstellung Ersatz/@\ustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastung®
AP kgSO2/m?a 2,19E-02 3,75E-02 -2,27E-02 9,28E-04 nichttbewertet
EP kgP0O4/m?a 9,82E-03 2,10E-02 -2,85E-02 3,81E-04 nichtibewertet
GWP kgCO2/m?a 6,05E+00 9,01E+00 -1,27E+01 6,59E-01 nichtewertet
oDP kgCFC-11/m?a |3,21E-06 1,47E-05 -1,07E-06 7,73E-09 nichtewertet
POCP kgC2H4/m?a 2,02E-03 4,22E-03 -3,14E-03 1,64E-05 nichttbewertet
CEDmhonf. MJ/m?2a 7,78E+01 1,28E+02 -1,76E+02 9,37E-01 nichtewertet
CED@. MJ/m?a 3,05E+01 1,76E+01 -7,07E+01 4,79E-02 nichtbewertet
CEDRomplete MJ/m?a 1,08E+02 1,46E+02 -2,47E+02 9,85E-01 nichttbewertet
*APHVersauer glliiiiay GWPHTreil ODPH, il
*POCPH| posp CEDMon( | i fihichtrneuerbar)® CEDE.{Prima frneuerbar)@CED imarenergiebedarfesamt)
atgsozma/mal  cedeposaqma]

A1-A30R

B4R

C3-Cc4n

nichttbewertet® ol

L T T

-0,0308 -0,015@ 0,000@

0,0158 0,030

A1-A3E

B4R

C3-caa

nichttewertetd DE

L

-150

-10@ -50

ODPHkgFC-11®q/m?a]

Al1-A30

B4@

C3-Caa

D&

nichttbewertet®

-1,60E-050

-8,00E-06E  0,00E+00E

8,00E-060 1,60E-05@

nichttbewertet® DE

C3-Caa

-8,00E-03@

-1 1

T
-4,00E-03@ 0,00E+00@ 4,00E-03@ 8,00E-03@

C3-C4n

nichtbewertet® DB

B CEDGhonE.Bl

CEDR.B

-600Q -400@ -200@ O 200@

1

4002 6003

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:@TU&Graz
Datenbank:@coinvent
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Okobilanz ﬂTU
Grazm
Variante 3.4.2 Plusenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS 11cm EPS - Warmepumpe ©raz Universy of fechnclogy
Ergénzendeﬂlnformationen
Herstellung Nutzung Entsorgung ausserhalb@es?
Gebéudezyklus
Umwelt@ndikatoren Einheit
Al-A3:@ B4R B6: C3-C4:0 D:
Herstellung Ersatz/Bustausch Energiebedarf Entsorgung Vorteile@ind®Belastungl
AP kgSO2/m2a 2,23E-02 3,81E-02 -2,31E-02 9,43E-04 nichtthewertet
EP kgP0O4/m?a 9,98E-03 2,14E-02 -2,90E-02 3,87E-04 nichtthewertet
GWP kgCO2/m?a 6,14E+00 9,15E+00 -1,29E+01 6,70E-01 nichtewertet
oDP kgCFC-11/m?a |3,26E-06 1,49E-05 -1,09E-06 7,86E-09 nichtibewertet
POCP kgfC2H4/m?a 2,05E-03 4,28E-03 -3,19E-03 1,67E-05 nichtibewertet
CED@on(. MJ/m?a 7,91E+01 1,30E+02 -1,79E+02 9,52E-01 nichtiewertet
CED@&. MJ/m?a 3,09E+01 1,79E+01 -7,18E+01 4,87E-02 nichtthewertet
CEDRomplete MJ/m?a 1,10E+02 1,48E+02 -2,51E+02 1,00E+00 nichtibewertet
) i lliiiig GWPHTreil 0D Stiia}
*POCPH| F] EDmon. i fhicht@rneuerbar) CEDE.{Primér ferneuerbar) CED i figesamt)
avgsozza/mal  Eeikgposaa/m'a]
A1-A3R A1-A3R
B4R B4R
C3-c4m C3-c4m
nichttbewertet@ D& nichtthewertet® DBl
-0,0503 -0,025@ 0,000 0,025R 0,050m -0,030@ -0,015@ 0,000 0,015R 0,030

Al1-A33

B4R

C3-Cc4m

nichtewerntetd D&

L

-158 -10@ -50 ol 56

ODPHkgACFC-11Rq/m?2a]

A1-A30

B4R

C3-Cc4m

-1,60E-05(

nichtbewertetd DBl

-8,00E-061

0,00E+00R

8,00E-06

1,60E-05(

A1-A3E

B4@

C3-C4m

nichttbewertet® DB

-8,00E-030

-4,00E-03@ 0,00E+00@ 4,00E-03@ 8,00E-033

nichtbewertet@P?
! -

3-C4n

B CED@oni.2

CEDR.B

-600

-400@ -200@ 0@

T

200@ 400@ 600@

1

Projekt:@kovergleich
Erstellt@urch:TUGraz
Datenbank:@coinvent
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1.4 LCA Ergebnisblatter der Holzbauweisen

Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.1.3 Holzmassiv - Mineralwolle - Niedrigenergie - Pelletsheizung
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
el e Tl A1-A3: BA: Ersatz/ B6: c2-ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0192 0,0185 0,0434 0,0024 -0,0030
EP kg PO, eq/m?a 0,0081 0,0089 0,0258 0,0014 -0,0005
ODP kgCFC-11 o¢/m?a 2,86E-07 2,56E-07 5,69E-07 4,79E-08 -4,88E-07
POCP kg CHjeq/m?a 0,0045 0,0033 0,0058 0,0003 -0,0007
GWP kg CO, eq/m?a 4,8627 4,6659 7,8608 0,9356 -3,9917
C-Gehalt kg CO, og/m?a -3,7743 -2,6249
CO, biogen kg CO, og/m?a 2,6249 3,7743
PEn.e. MJ/m?2a 64,69 73,77 131,60 5,82 -66,45
PEe. MJ/m?2a 12,51 35,46 466,72 37,68 -0,16
PE e. Rohst. |MJ/m?a -37,48 -24,60
AP [kg SO; oq/m?a] EP [kg PO, .q/m?a]
" Al1-A3: Herstellung " Al1-A3:Herstellung
=1 =]
§B4: Ersatz/ Austausch %‘{. B4: Ersatz/ Austausch
"
c <
28 B6:Energieeinsatz 2 B6: Energieeinsatz
3 ] i
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 eel/mza] POCP [kg C,H,4 eq/mza]
w AL-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
2 1 3
;; B4: Ersatz/ Austausch 'E. B4: Ersatz/ Austausch
2 | e
§ B6: Energieeinsatz | 2 B6: Energieeinsatz
s - 3
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 1
-1,e-05 0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; ¢q/m?a] PE [MJ/m?Za]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
Ei “
< B4:Ersatz/ Austausch 5 B4: Ersatz/ Austausch
2 B6:Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
= 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
150100505 1013 -200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. MPEe.Rohst.

*AP -Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphérischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fur die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP - Treibhauspotenzial *C-Gehalt -
Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. -Einsatznicht
erneuerbarer Primérenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primédrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoffverwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%

Anhang 2 38



Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.1.4 Holzmassiv - Mineralwolle - Niedrigenergie - Wérmepumpe
Geb&udelebenszyklus gem. EN 15978
el Exees EORElE AL-A3: B4: Ersatz/ B6: c2-Ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/M?a 0,0196 0,0196 0,0149 0,0024 -0,0030
EP kg PO4eq/m?a 0,0085 0,0101 0,0187 0,0014 -0,0005
ODP kgCFC-11 o¢/m?a 2,05E-06 7,19E-06 7,01E-07 4,79E-08 -4,88E-07
POCP kg C;Hg e/ m%a 0,0046 0,0034 0,0021 0,0003 -0,0007
GWP kg CO; eq/m?a 4,9395 5,3561 8,3080 1,0379 -3,9917
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -3,7743 -2,6249
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,6249 3,7743
PE n.e. MJ/m?2a 66,77 80,05 115,35 5,82 -66,45
PE e. MJ/m?2a 12,52 35,51 46,24 37,68 -0,16
PE e.Rohst. |MJ/m?%a -37,48 -24,60
AP [kg SO, eq/m’a] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " Al1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch E‘. B4: Ersatz/ Austausch
[%]
c c
% B6: Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz |
3 3 1
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 o4/m?a] POCP [kg C2H; oo/ m?a]
w» Al-A3:Herstellung - A1-A3: Herstellung
3 3
E B4: Ersatz/ Austausch E. B4: Ersatz/ Austausch
c 9 c
% B6: Energieeinsatz 1 % B6: Energieeinsatz
- b -
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D d
-1,E-05 0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; o/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
"
3 @
E, B4: Ersatz/ Austausch ::: B4: Ersatz/ Austausch
2 8
. . c
% B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
- ]
-
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Vodul b 1
-15 -10 5 0 5 10 15
-200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphérischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fiir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP - Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. -Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primarenergie *PEe.Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.1.5 Holzrahmen - Zelluloseddmmung - Niedrigenergie - Pelletsheizung
Gebdudelebenszyklus gem. EN 15978
iy Fnluet AL-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-Ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO oq/m?a 0,0152 0,0184 0,0431 0,0023 -0,0025
EP kg POy eq/m?a 0,0070 0,0088 0,0257 0,0012 -0,0004
oDP kgCFC-11 eq/mza 2,47E-07 2,55E-07 5,66E-07 4,61E-08 -4,04E-07
POCP kg CHjeq/m?a 0,0028 0,0033 0,0058 0,0003 -0,0006
GWP kg CO, og/m?a 4,2390 4,6474 7,8153 0,9283 -3,3089
C-Gehalt kg CO; oq/m?a -2,7183 -2,6596
CO, biogen kg CO; oq/m?a 2,6596 2,7183
PE n.e. MJ/m?a 56,78 73,39 130,84 5,64 -55,09
PE e. MJ/m?2a 7,95 35,59 464,03 26,70 -0,13
PE e. Rohst. [MJ/mZ2a -26,51 -24,95
AP [kg SO; ¢q/m?a] EP [kg PO, o/ m?a]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
Ja‘-B4: Ersatz/ Austausch 'E. B4: Ersatz/ Austausch
w "
c c
& B6:Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
3 K] ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D 1 Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 .4/m?a] POCP [kg C;Hs g/ m?a]
w» Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 1 3
% B4: Ersatz/ Austausch 'E. B4: Ersatz/ Austausch
" w
c 9 c
% B6: Energieeinsatz 1 é B6: Energieeinsatz
) b -
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 1
-1,E-05 0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; ¢4/m?a] PE [MJ/m?a]
Al1-A3:Herstellung A1-A3: Herstellung
3 ]
< B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
3 . .
2 Bé6:Energieeinsatz % B6: Energieeinsatz
)
-
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
1502005 05108 200-100 0 100 200 300 400 500
B GWP HEC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WPEe. HMPEe.Rohst.

*AP -Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratospharischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fiir die Bildung von troposphéarischem Ozon *GWP - Treibhauspotenzial *C-Gehalt -
Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. - Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primarenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.1.7 Holzrahmen - Mineralwolle - Niedrigenergie - Pelletsheizung
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
Il iien ELEEE A1-A3: BA: Ersatz/ B6: C2-Ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, g/m?a 0,0184 0,0185 0,0431 0,0022 -0,0023
EP kg POgeq/m?a 0,0078 0,0089 0,0257 0,0011 -0,0004
OoDP kgCFC-11 o¢/m?a 2,57E-07 2,56E-07 5,66E-07 4,68E-08 -3,79€E-07
POCP kg CoHyeq/m?a 0,0041 0,0033 0,0058 0,0003 -0,0005
GWP kg CO; eq/m?a 4,6157 4,6497 7,8153 0,9270 -3,1038
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,3799 -2,6362
CO, biogen kg CO; oq/m?a 2,6362 2,3799
PE n.e. MJ/m?a 60,94 73,48 130,84 5,67 -51,67
PE e. MJ/m?2a 8,28 35,61 464,03 23,77 -0,12
PE e. Rohst. |MJ/m?2a -23,58 -24,69
AP [kg SO; q/m?a] EP [kg PO, ¢/ m?a]
" A1-A3: Herstellung " Al1-A3: Herstellung
=] =]
§B4: Ersatz/ Austausch %“ B4: Ersatz/ Austausch
c c
8 B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 i
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
0,025 0,000 0,025 0,050 0,04 -0,02 0,00 002 0,04
ODP [kg CFC-11 ;4/m?a] POCP [kg C;Hz oq/m?a]
w AL-A3: Herstellung - A1-A3: Herstellung
3 1 3
é B4: Ersatz/ Austausch %‘. BA4: Ersatz/ Austausch
2 1 e
% B6: Energieeinsatz 1 % B6: Energieeinsatz
— b —
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; ¢4/m?a] PE [MJ/m?Za]
Al1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E g
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
b >
& . 2
2 B6: Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
s 3
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D 1 Modul D 1
-1 -1 - 1 1
> o s 0 > 0 > -200-100 0 100 200 300 400 500
BEGWP HEC-Gehalt mCO2 biogen MPEn.e. WMPEe. MPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fur die Bildung von troposphéarischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. - Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe. -Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Miillverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.1.8 Holzrahmen - Mineralwolle - Niedrigenergie - Wédrmepumpe
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
I rlee e Sl AL-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, g/m?a 0,0187 0,0196 0,0148 0,0022 -0,0023
EP kg POgeq/m?a 0,0081 0,0100 0,0185 0,0011 -0,0004
OoDP kgCFC-11 o¢/m?a 2,01E-06 7,15E-06 6,96E-07 4,67E-08 -3,79E-07
POCP kg CoHyeq/m?a 0,0042 0,0034 0,0020 0,0003 -0,0005
GWP kg CO; eq/m?a 4,6920 5,3359 8,2600 1,0286 -3,1038
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,3799 -2,6362
CO, biogen kg CO; oq/m?a 2,6362 2,3799
PE n.e. MJ/m?a 63,01 79,72 114,68 5,67 -51,67
PE e. MJ/m?2a 8,29 35,66 45,97 23,77 -0,12
PE e. Rohst. |MJ/m?2a -23,58 -24,69
AP [kg SO; q/m?a] EP [kg PO, ¢/ m?a]
" A1-A3: Herstellung " Al1-A3: Herstellung
=] =]
§B4: Ersatz/ Austausch %“ B4: Ersatz/ Austausch
c c
8 B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 4
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
0,025 0,000 0,025 0,050 0,04 0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ;4/m?a] POCP [kg C;Hz oq/m?a]
w AL-A3: Herstellung - A1-A3: Herstellung
3 3
é B4: Ersatz/ Austausch %‘. BA4: Ersatz/ Austausch
c 1 2
% B6: Energieeinsatz 1 % B6: Energieeinsatz
— b —
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; ¢4/m?a] PE [MJ/m?a]
Al1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E g
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
b >
& . 2
2 B6:Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D 1 Modul D 1
-1 -1 - 1 1
> o s 0 > 0 > -200-100 0 100 200 300 400 500
BEGWP HEC-Gehalt mCO2 biogen MPEn.e. WMPEe. MPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fur die Bildung von troposphéarischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. - Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe. -Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Miillverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.2.2 Holzmassiv - Mineralwolle - Sonnenhaus
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
e EEIE Al-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0234 0,0261 0,0269 0,0025 -0,0030
EP kg PO, eq/m?a 0,0107 0,0140 0,0147 0,0014 -0,0005
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 3,31E-07 3,30E-07 3,03E-07 4,96E-08 -4,88E-07
pPocCP kg GHjeq/m?a 0,0049 0,0038 0,0070 0,0003 -0,0007
GWP kg CO; oq/m?a 5,4754 5,3560 3,8060 1,0653 -3,9916
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -3,7734 -2,6249
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,6249 3,7734
PE n.e. MJ/m?2a 73,70 83,15 53,03 6,01 -66,45
PE e. MJ/m?a 13,57 37,55 323,21 37,68 -0,13
PE e. Rohst. |[MJ/m?3a -37,48 -24,60
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch *a‘. B4: Ersatz/ Austausch
w
c c
& B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 J
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung |
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ¢q/m?a] POCP [kg C;H, eq/mza]
w Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 1 3
E, B4: Ersatz/ Austausch % B4: Ersatz/ Austausch
c 9 c
% B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
a < ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO, .q/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
3 ]
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Vodul b ﬂ
1510505 1015 200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennungbiogener Materialien *PEn.e. - Einsatz nicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.2.4 Holzrahmen - Mineralwolle - Sonnenhaus
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
I rlee e Sl AL-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, g/m?a 0,0225 0,0261 0,0268 0,0023 -0,0023
EP kg POgeq/m?a 0,0103 0,0140 0,0146 0,0012 -0,0004
ODP kgCFC-11 o¢/m?a 3,02E-07 3,29E-07 3,01E-07 4,84E-08 -3,79€E-07
POCP kg CHg eq/m?a 0,0045 0,0038 0,0070 0,0003 -0,0005
GWP kg CO; eq/m?a 5,2248 5,3355 3,7840 1,0559 -3,1038
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,3790 -2,6362
CO, biogen kg CO; oq/m?a 2,6362 2,3790
PE n.e. MJ/m?a 69,90 82,94 52,72 5,86 -51,67
PE e. MJ/m?2a 9,33 37,14 321,35 23,78 -0,12
PE e. Rohst. |MJ/m?2a -37,26 -24,46
AP [kg SO; q/m?a] EP [kg PO, ¢/ m?a]
" A1-A3: Herstellung " Al1-A3: Herstellung
=] =]
§B4: Ersatz/ Austausch %“ B4: Ersatz/ Austausch
c c
8 B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 i
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
0,025 0,000 0,025 0,050 0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ;4/m?a] POCP [kg C;Hz oq/m?a]
w AL-A3: Herstellung - A1-A3: Herstellung
3 1 3
é B4: Ersatz/ Austausch %‘. BA4: Ersatz/ Austausch
2 1 e
% B6: Energieeinsatz % B6: Energieeinsatz
— b —
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05 0,E+00  1,E-05  2,E-05 -5,E-03 0,E+00 5,E-03  1,E-02
GWP [kg CO; ¢q/m?a] PE [MJ/m?a]
Al1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E g
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
b >
s . 2
2 B6: Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
s 3
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D 1 Modul D 1
-1 -1 - 1 1
> o S5 0 > 0 > -200-100 O 100 200 300 400 500
BEGWP HEC-Gehalt mCO2 biogen MPEn.e. WMPEe. MPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fur die Bildung von troposphéarischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. - Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe. -Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Miillverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%

Anhang 2 44



Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.3.1 Holzmassiv - Mineralwolle - Passivhaus - Pelletsheizung
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
el i e A1-A3: B4: Ersatz/ B6: c2-ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0247 0,0247 0,0270 0,0027 -0,0034
EP kg PO4eq/m?a 0,0097 0,0112 0,0172 0,0016! -0,0006
oDP kgCFC-11 eq/mza 3,32E-07 3,35E-07 4,14E-07 5,27E-08 -5,44E-07
POCP kg CHjeq/m?a 0,0061 0,0039 0,0036 0,0004 -0,0008
GWP kg CO, q/m?a 5,7554 5,8977 5,5582 1,0702 -4,4541
C-Gehalt kg CO; oq/m?a -4,3722 -2,8221
CO, biogen kg CO; eq/m?a 2,8221 4,3722
PEn.e. MJ/m?a 76,68 90,49 90,23 6,41 -74,15
PE e. MJ/m?a 14,30 39,41 276,83 43,78 -0,17
PE e. Rohst. |MJ/m?a -43,56 -25,71
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
Aa‘-B4: Ersatz/ Austausch 'E B4: Ersatz/ Austausch
w w
c c
& B6:Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
3 ] ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung 1
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 e.,,/mza] POCP [kg C;H,4 eq/mza]
» Al-A3:Herstellung - A1-A3: Herstellung
3 1 3
é B4: Ersatz/ Austausch 'E B4: Ersatz/ Austausch
" [%]
c b c
% B6: Energieeinsatz % B6: Energieeinsatz
- b -
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,e-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO, o/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung Al1-A3:Herstellung
E ]
< B4:Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6:Energieeinsatz % B6: Energieeinsatz
-
-
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
1520 s 051008 200-100 0 100 200 300 400 500
BEGWP HC-Gehalt mCO2biogen WPEn.e. WPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphérischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fiir die Bildung von tropospharischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. -Einsatznicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe. -Einsatzerneuerbarer Primarenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoffverwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbank v2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.3.2 Holzmassiv - Mineralwolle - Passivhaus - Wédrmepumpe
Gebadudelebenszyklus gem. EN 15978
el eeeis BLEE AL-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-Ca:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO; eq/m?a 0,0241 0,0246 0,0135 0,0026 -0,0034
EP kg PO, eq/m?a 0,0097 0,0121 0,0170 0,0016! -0,0006
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 3,20E-06 1,47E-05 6,37E-07 5,21E-08 -5,44E-07
POCP kg CHj e/ m?a 0,0060 0,0038 0,0019 0,0004 -0,0008
GWP kg CO; eq/m?a 5,5915 6,5131 7,5544 1,1254 -4,4541
C-Gehalt kg CO; oq/m?a -4,3722 -2,8221
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,8221 4,3722
PE n.e. MJ/m?2a 73,68 87,08 104,88 6,36 -74,15
PEe. MJ/m?a 13,99 38,95 42,05 43,78 -0,17
PE e. Rohst. |MJ/m?2a -43,56 -25,71
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
” A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
*5‘-34: Ersatz/ Austausch 'E. B4: Ersatz/ Austausch
w w
c c
& B6:Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
3 ] ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung 1
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 eq/mza] POCP [kg C,H4 eq/mzal]
w» Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
E— B4: Ersatz/ Austausch 'E- B4: Ersatz/ Austausch
S ] c
% B6: Energieeinsatz 1 % B6: Energieeinsatz
- 1 -
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D *
-1,E-05 0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03 0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; ¢4/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
3 g
< B4:Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
>
§ B6: Energieeinsatz % B6: Energieeinsatz
-
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D ﬂ
1510505 1013 -200-100 0 100 200 300 400 500
BEGWP EC-Gehalt mCO2 biogen MWPEn.e. WPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratospharischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fur die Bildung von tropospharischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -
Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennung biogener Materialien *PEn.e. - Einsatznicht
erneuerbarer Primdrenergie *PEe. -Einsatzerneuerbarer Primarenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.3.3 Holzrahmen - Mineralwolle - Passivhaus - Pelletsheizung
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
e EEIE Al-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0229 0,0243 0,0263 0,0024 -0,0026
EP kg PO, eq/m?a 0,0091 0,0110 0,0168 0,0013 -0,0004
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 2,93E-07 3,28E-07 4,04E-07 5,02E-08 -4,14E-07
pPocCP kg GHjeq/m?a 0,0054 0,0039 0,0035 0,0003 -0,0006
GWP kg CO; oq/m?a 5,3311 5,7899 5,4226 1,0397 -3,3880
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,6745 -2,7985
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,7985 2,6745
PE n.e. MJ/m?2a 70,58 89,33 88,02 6,10 -56,41
PE e. MJ/m?a 9,27 38,91 270,08 26,77 -0,13
PE e. Rohst. [MJ/m?2a -26,57 -26,12
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch *a‘. B4: Ersatz/ Austausch
w
c c
& B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 J
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ¢q/m?a] POCP [kg C;H, eq/mza]
w Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 1 3
E, B4: Ersatz/ Austausch % B4: Ersatz/ Austausch
c 9 c
% B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
a < ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO, .q/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E E]
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
1510505 1015 200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -
Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennungbiogener Materialien *PEn.e. - Einsatz nicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.3.4 Holzrahmen - Mineralwolle - Passivhaus - Wérmepumpe
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
e EEIE Al-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0223 0,0242 0,0132 0,0024 -0,0026
EP kg PO, eq/m?a 0,0090 0,0118 0,0165 0,0013 -0,0004
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 3,09E-06 1,43E-05 6,21E-07 4,97E-08 -4,14E-07
pPocCP kg GHjeq/m?a 0,0053 0,0038 0,0018 0,0003 -0,0006
GWP kg CO; oq/m?a 5,1712 6,3903 7,3701 1,0935 -3,3880
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,6745 -2,7985
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,7985 2,6745
PE n.e. MJ/m?2a 67,66 86,00 102,33 6,05 -56,41
PE e. MJ/m?a 8,96 38,46 41,02 26,77 -0,13
PE e. Rohst. [MJ/m?2a -26,57 -26,12
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch | *a‘. B4: Ersatz/ Austausch
w
c c
& B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 J
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ¢q/m?a] POCP [kg C;H, eq/mza]
w Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
E, B4: Ersatz/ Austausch % B4: Ersatz/ Austausch
c 9 c
% B6: Energieeinsatz ] 2 B6:Energieeinsatz
a < ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO, .q/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E E]
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
1510505 1015 200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennungbiogener Materialien *PEn.e. - Einsatz nicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.4.1 Holzmassiv - Mineralwolle - Plusenergie
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
e EEIE Al-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0293 0,0446 -0,0236 0,0026 -0,0034
EP kg PO, eq/m?a 0,0131 0,0251 -0,0296 0,0016! -0,0006
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 3,37E-06 1,54E-05 -1,11E-06 5,22E-08 -5,44E-07
pPocCP kg GHjeq/m?a 0,0066 0,0063 -0,0033 0,0004 -0,0008
GWP kg CO; oq/m?a 6,6445 10,6720 -13,1842 1,1508 -4,4541
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -4,3722 -2,8221
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,8221 4,3722
PE n.e. MJ/m?2a 91,09 154,88 -183,05 6,36 -74,15
PE e. MJ/m?a 15,44 44,51 -73,38 43,78 -0,17
PE e. Rohst. |[MJ/m?3a -43,56 -25,71
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch *a‘. B4: Ersatz/ Austausch
w
c c
& B6:Energieeinsatz | & B6:Energieeinsatz
3 9 ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung 1
Modul D q Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ¢q/m?a] POCP [kg C;H, eq/mza]
w Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
E, B4: Ersatz/ Austausch % B4: Ersatz/ Austausch
c c
% B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
a < ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D *
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO; o/m?a] PE [MJ/m?Za]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
3 ]
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Vodul b 1
1510505 1015 200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -
Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennungbiogener Materialien *PEn.e. - Einsatz nicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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Datenblatt Okobilanz
Variante:  4.4.2 Holzrahmen - Mineralwolle - Plusenergie
Gebaudelebenszyklus gem. EN 15978
e EEIE Al-A3: B4: Ersatz/ B6: C2-C4:
Herstellung Austausch Energieeinsatz | Entsorgung
AP kg SO, eq/m?a 0,0275 0,0437 -0,0230 0,0024 -0,0026
EP kg PO, eq/m?a 0,0124 0,0245 -0,0289 0,0013 -0,0004
ODP kgCFC-11 .¢/m?a 3,26E-06 1,50E-05 -1,08E-06 4,98E-08 -4,14E-07
pPocCP kg GHjeq/m?a 0,0059 0,0063 -0,0032 0,0003 -0,0006
GWP kg CO; oq/m?a 6,1985 10,4477 -12,8627 1,1183 -3,3880
C-Gehalt kg CO; eq/m?a -2,6745 -2,7985
CO,biogen kg CO; eq/m?a 2,7985 2,6745
PE n.e. MJ/m?2a 84,64 152,14 -178,59 6,06 -56,41
PE e. MJ/m?a 10,38 43,89 -71,59 26,77 -0,13
PE e. Rohst. [MJ/m?2a -26,57 -26,12
AP [kg SO, eq/mza] EP [kg PO, eq/mza]
" A1-A3: Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
§B4: Ersatz/ Austausch *a‘. B4: Ersatz/ Austausch
w
c c
& B6:Energieeinsatz & B6:Energieeinsatz
3 9 ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D 1 Modul D
-0,025 0,000 0,025 0,050 -0,04 -0,02 0,00 0,02 0,04
ODP [kg CFC-11 ¢q/m?a] POCP [kg C;H, eq/mza]
w Al-A3:Herstellung " A1-A3: Herstellung
3 3
E, B4: Ersatz/ Austausch % B4: Ersatz/ Austausch
c c
% B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
a < ]
C2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D Modul D 4
-1,E-05  0,E+00 1,E-05 2,E-05 -5,E-03  0,E+00 5,E-03 1,E-02
GWP [kg CO, .q/m?a] PE [MJ/m?a]
A1-A3: Herstellung A1-A3: Herstellung
E E]
%‘. B4: Ersatz/ Austausch < B4: Ersatz/ Austausch
2 B6: Energieeinsatz 2 B6:Energieeinsatz
s 3
C€2-C4: Entsorgung C2-C4: Entsorgung
Modul D ﬂ Modul D 1
1510505 1015 200-100 0 100 200 300 400 500
BGWP EC-Gehalt mCO2 biogen WPEn.e. WMPEe. HMPEe.Rohst.

*AP - Versauerungspotenzial von Boden und Wasser *EP - Eutrophierungspotenzial *ODP - Abbaupotenzial der stratosphéarischen
Ozonschicht *POCP - Potenzial fir die Bildung von troposphérischem Ozon *GWP -Treibhauspotenzial *C-Gehalt -

Kohlenstoffgehalt der Baustoffe *CO2 biogen - CO2-Emissionen aus der Verbrennungbiogener Materialien *PEn.e. - Einsatz nicht
erneuerbarer Primarenergie *PEe.-Einsatzerneuerbarer Primdrenergie *PEe. Rohst. -als Rohstoff verwendete erneuerbare PE
Annahmen: Berechnungen HFA mit Ecosoft v5.0 u. IBO-Referenzdatenbankv2012, Europdischer Strommix (UCTE), Austauschraten
siehe Methode, C2 inkl. Transporte, Modul D: industrielle Millverbrennung n=90%, Substitution v. Erdgas in KWK n=95%
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2 Ergebnisblatter der 6konomischen Bilanzierung LCC

2.1 LCC Ergebnisblatter der Ziegelbauweisen

Variante 1.1.1.

Niedriegenergiehaus - Ziegel - WDVS - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 189 d
NGF 172,90 m? Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,60 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,28 W/m?K

LEK-Wert 25 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre 422.907 € Kalkulationszinssatz
Herstellung A1-A3 331.577 € Allgemeine Inflationsrate
Austausch B4 (Barwert 50J.) 59.431 € Energie

Nutzung B6 (Barwert 50J.) 31.899 € Dienstleistungen

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m?> NGF

1.914 €/ m*BGF
2.446 €/ m>NGF

Absolutwerte Netto

55 %
2,0%
4,0 %
2,0%

€ 450.000
€ 400.000 -

€350.000

€300.000 -

€ 250.000 -

€200.000

€ 150.000 -

€100.000 -

€50.000
€0 -

Gesamt-Barwert Uber 50 Herstellung A1-A3
Jahre 50J.)

Gesamt-Barwert liber 50 Jahre

€ 450.000

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 400.000

_/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 : : : : : : :

40 45 50J.

[Erstellt durch: TU Graz
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Variante 1.1.2. Niedrigenergiehaus - Ziegel - WDVS - Warmepumpe

TU

Grazm
Graz University of

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
172,90 m?
756,00 m?
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,28 W/m?K

25 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehodhe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 189 d

Norm - AuRentemperatur -14,60 °C

Soll- Innentemperatur 20,00 °C
HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,60 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre / m2 NGF

€450.000

418.705 €
335.546 €
63.474 €
19.685 €
1.895 €/ m* BGF
2.422 €/ m> NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 5,5 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0 %

Absolutwerte Netto

€400.000 -
€350.000 -
€300.000 -
€250.000 -
€200.000 -
€150.000 -
€100.000 |
€50.000 -

€0

Gesamt-Barwert tiber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€450.000

€400.000

_/

€350.000

€300.000

€ 250.000

€200.000

€150.000

€100.000

€50.000

€0 T

15 20

25 30 35 40 45 501.

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2



Variante 1.1.3.

Niedrigenergiehaus - Ziegel einschalig - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten

Nutzungsdauer 50 Jahre
Baujahr 2013 -
Katastralgemeinde St. Polten -
BGF 221,00 m?
NGF 163,51 m?
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m*
Fassadenflache 247,14 m?
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,46 m
Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,28 W/m2K
LEK-Wert 24 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehodhe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 187 d
Norm - Auflentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 37,11 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre 420.193 €
Herstellung A1-A3 331.647 €
Austausch B4 (Barwert 50J.) 56.647 €
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 31.899 €

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m*> NGF

1.901 €/ m?BGF
2.570 €/ m>NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0 %

Absolutwerte Netto

€450.000

€400.000 -

€350.000

€300.000 -
€250.000 -
€200.000 -
€150.000
€100.000
€50.000 -

€0
Gesamt-Barwert Gber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Gesamt-Barwert liber 50 Jahre

€450.000

€400.000

_/

€350.000

€300.000

€250.000

€200.000

€150.000

€100.000

€50.000

€0 T T T T

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2



Variante 1.1.4.

Niedrigenergiehaus - Ziegel einschalig - Warmepumpe

Ty,

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Pélten -
221,00 m?
163,51 m?
756,00 m?
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,28 W/m2K

24 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehodhe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 187 d
Norm - Aulentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 37,11 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m*> NGF

€ 450.000

414.943 €
335.617 €
59.641 €
19.685 €
1.878 €/ m? BGF
2.538 €/ m?NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€400.000
€ 350.000
€300.000 -
€250.000 -
€200.000
€150.000 -
€100.000 -
€50.000 -
€0

Gesamt-Barwert tiber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)
50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

€ 450.000

€ 400.000

Ve

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 T

o
al

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2



Variante 1.2.1.

Sonnenhaus - Ziegel - WDVS - Einzelofen

Ty,

Graz University of

Gebdudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 185 d
NGF 172,90 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m?® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,60 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,28 W/m2K

LEK-Wert 25 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre 458.231 € Kalkulationszinssatz 5,5 %
Herstellung A1-A3 376.475 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 70.630 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 11.126 € Dienstleistungen 2,0 %

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m? NGF

2.073 €/ m*BGF
2.650 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

€500.000

€450.000

€400.000
€350.000

€300.000

€ 250.000

€ 200.000

€150.000

€100.000

€50.000
€0

Gesamt-Barwert Uber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.) Nutzung B6 (Barwert 50..)

Gesamt-Barwert liber 50 Jahre

€500.000

€450.000

€ 400.000

/____/

€350.000

€300.000

€ 250.000

€200.000

€150.000

€100.000

€50.000

€0 ‘ ‘ ‘ ‘
10 15 20

25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 1.2.2.

Sonnenhaus - Ziegel einschalig - Einzelofen

Ty,

Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 183 d
NGF 163,51 m? Norm - AufRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 37,10 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,28 W/m?K

LEK-Wert 24 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert iber 50 Jahre 454.468 € Kalkulationszinssatz 5,5 %
Herstellung A1-A3 376.546 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 66.797 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 11.126 € Dienstleistungen 2,0 %

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? NGF

2.056 €/ m>BGF
2.779 €/ m* NGF

Absolutwerte Netto

€500.000

€450.000
€400.000

€350.000
€300.000
€250.000
€200.000
€150.000
€100.000
€50.000
€0

Gesamt-Barwert tber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.) Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€500.000

€450.000

€400.000

/___/

€350.000

€300.000

€250.000

€200.000

€150.000
€100.000

€50.000

€0 T T
10

15 20

25 30 35 40 45 501.

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2
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Variante 1.3.1.

Passivhaus - Ziegel - WDVS - Pelletsheizung

Ty,

Graz University of Technology

Gebéaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 122 d
NGF 163,87 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 771,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 7,91 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,47 m
Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,16 W/m?K
LEK-Wert 14 -
Absolutwerte Netto Eingangsparameter
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre 459.664 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 368.366 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Austausch B4 (Barwert 50J.) 71.570 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.729 € Dienstleistungen 2,0%
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF 2.080 €/ m?BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m®> NGF 2.805 €/ m?NGF
Absolutwerte Netto
€ 500.000
€ 450.000 -
€ 400.000
€ 350.000 -
€ 300.000 -
€ 250.000 -
€ 200.000
€ 150.000 -
€ 100.000 -
€50.000 -
€0 -
Gesamt-Barwert iber 50 Herstellung AL - A3 Austausch B4 Nutzung B6
Jahre (Barwert 50 J.) (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert uber 50 Jahre
€ 500.000
€ 450.000 /___,4
€ 400.000 ]
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€ 50.000
€0 : : : : : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.
[Erstelit durch: TU Graz |
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Variante 1.3.2

Passivhaus - Ziegel - WDVS - Warmepumpe

Ty,

Graz University of Technology

Gebéaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehoéhe 267 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 122.d
NGF 163,87 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 771,00 m® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 7,91 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,47 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,16 W/m2K

LEK-Wert 14 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 431.486 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 347.058 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Austausch B4 (Barwert 50J.) 67.953 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 16.475 € Dienstleistungen 2,0 %

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre / m* NGF

1.952 €/ m? BGF
2.633 €/ m*> NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000

€ 450.000
€400.000 -
€350.000 -
€300.000 -
€ 250.000 -
€200.000 -
€150.000 -
€100.000 -
€50.000

€0 -

Gesamt-Barwert tiber 50

Jahre

Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert

50J.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

Nutzung B6 (Barwert

50J.)

€ 500.000
€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000
€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000
€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 w

o
[&)]

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 1.3.3.

Passivhaus - Ziegel - einschalig - Pelletsheizung

Ty,

Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 127 d
NGF 163,51 m? Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 781,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 10,07 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,48 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,19 W/m2K

LEK-Wert 16 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre 456.330 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 368.334 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 68.267 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.729 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m* BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF

€ 500.000

2.065 €/ m?BGF
2.791 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

€ 450.000 -
€ 400.000 -
€ 350.000 -
€ 300.000 -
€ 250.000 -
€ 200.000 -
€ 150.000 -
€ 100.000 -
€50.000
€0

Gesamt-Barwert
Jahre

€ 500.000

Uber 50

Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert

50J.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

€ 450.000

/___4

€ 400.000

€ 350.000
€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 w

10 15 20 25 30 35 40

45 50J.

|Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2
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Variante 1.3.4.

Passivhaus - Ziegel - einschalig - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 128 d
NGF 162,65 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 781,00 m® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 10,07 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,48 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,19 W/m?K

LEK-Wert 16 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert (iber 50 Jahre 428.152 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 347.027 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Austausch B4 (Barwert 50J.) 64.650 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 16.475 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert liber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF

€ 450.000

1.937 €/ m*>BGF
2.632 €/ m?> NGF

Absolutwerte Netto

€ 400.000 -
€ 350.000 -
€ 300.000 -
€ 250.000 -
€200.000 -
€ 150.000 -
€100.000 -
€50.000 -
€0 -

Gesamt-Barwert Giber 50

Jahre

€ 450.000

Herstellung A1-A3
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

€ 400.000

7/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000
€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 T

10 15 20 25 30 35

40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 1.4.1.

Plusenergiehaus- Ziegel - WDVS - Warmepumpe

Ty

Graz University of

Gebaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 1.222 d
NGF 163,87 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 771,00 m* Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 7,91 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,47 m
Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,16 W/m2K
LEK-Wert 14 -
Absolutwerte Netto Eingangsparameter
Gesamt-Barwert tber 50 Jahre 448.210 € Kalkulationszinssatz 5,5 %
Herstellung A1-A3 374.813 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 75.101 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) -1.704 € Dienstleistungen 2,0 %
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF 2.028 €/ m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m?* NGF 2.735 €/ m* NGF
Absolutwerte Netto
€ 500.000
€450.000
€400.000
€350.000
€300.000 -
€250.000 -
€200.000
€150.000 -
€100.000
€50.000 |
€0 .
-€50.000
Gesamt-Barwert liber 50 Jahre
€500.000
€450.000 /
€ 400.000 ———
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€50.000
€0 . . . . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.
Erstellt durch: TU Graz
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Variante 1.4.2.

Plusenergiehaus- Ziegel - einschalig - Warmepumpe

Ty

Graz University of

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 128 d
NGF 162,65 m? Norm - AufRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 781,00 m* Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 10,11 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,48 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,19 W/m2K

LEK-Wert 16 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 444.875 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 374.781 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 71.799 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) -1.704 € Dienstleistungen 2,0 %

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? NGF

€500.000

2.013 €/ m?BGF
2.735 €/ m>*NGF

Absolutwerte Netto

€450.000 -
€400.000
€350.000
€300.000
€250.000
€200.000
€150.000
€100.000
€50.000

€0
-€50.000

€500.000

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€450.000

€400.000

€350.000

€300.000

€250.000

€200.000
€150.000

€100.000

€50.000

€0 T

10 15 20 25 30 35 40

45 50J.

|Erstellt durch: TU Graz
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2.2 LCC Ergebnisblatter der Betonbauweisen

Lebenszykluskosten

Variante 2.1.1. |

Niedrigenergiehaus- Beton - WDVS - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lénge (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m* NGF

Allgemeine Daten

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion
2013 - Seehdhe
St. Polten - Heizgradtage
221,00 m? Heiztage
172,73 m? Norm - Auentemperatur
751,00 m* Soll- Innentemperatur
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
46,93 m?
1,45 m
0,69 1/m
0,29 W/m2K
25 -

Lebenszykluskosten

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

437.941 €
343.826 €
62.215 €
31.899 €
1.982 €/ m?*BGF
2.535 €/ m? NGF

Absolutwerte Netto

N -
267 m
3.561 Kd
190 d
-14,60 °C
20,00 °C
38,11 kWh/m?a

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€500.000

€ 450.000

€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€ 50.000

I

|/

€0

Gesamt-Barwert@iber®0@ahrel

Herstellung@®1-A32

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

Austausch@B4@Barwert®0).)@ NutzungB6fBarwert®0).)@

€ 500.000
€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000
€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000
€ 50.000

€0 T

10

15 20 25 30 35

45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten ﬂ'grla!_

Variante 2.1.2. Niedrigenergiehaus- Beton - WDVS - Warmepumpe Graz University of Technology

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 190 d
NGF 172,73 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 751,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,11 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,45 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,29 W/m2K

LEK-Wert 25 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 432.691 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 347.797 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Austausch B4 (Barwert 50J.) 65.209 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.685 € Dienstleistungen 2,0%
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF 1.958 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF 2.505 €/ m?NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€350.000 |
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€50.000 4|—i
 —

€ 0 T T T 1
Gesamt-Barwert tber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Jahre 50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000 /

€ 350.000 -

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 : : : : : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten

Variante 2.2.1.

Sonnenhaus- Beton - WDVS -Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m* BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m®> NGF

€ 500.000

Allgemeine Daten

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion
2013 - Seehodhe
St. Pélten - Heizgradtage
221,00 m? Heiztage
172,73 m? Norm - Auentemperatur
751,00 m?® Soll- Innentemperatur
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
46,93 m?
1,45 m
0,69 1/m
0,29 W/m2K
25 -

Lebenszykluskosten

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

472.216 €
388.725 €
72.365 €
11.126 €
2.137 €/ m?*BGF
2.734 €/ m*NGF

Absolutwerte Netto

N -
267 m
3.561 Kd
186 d
-14,60 °C
20,00 °C
38,10 kWh/m?a

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€50.000 ]

€0

Gesamt-Barwert lGiber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€100.000

€50.000

€0 T

10 15 20 25 30 35

40

45

50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten “TU
B Grazm

Variante 2.3.1. Passivhaus- Beton - WDVS -Pelletsheizung

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 119 d
NGF 165,84 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 765,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,23 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,18 W/m2K

LEK-Wert 16 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert tGber 50 Jahre 471.062 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 378.010 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 73.323 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.729 € Dienstleistungen 2,0%
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF 2.131 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m* NGF 2.840 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€50.000 4|—i
€0 ' ]

Gesamt-Barwert Gber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert
Jahre 50J.) 50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

€ 500.000
€ 450.000 ~
€ 400.000 /-
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€100.000
€50.000

€0 T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz |
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Lebenszykluskosten

Variante 2.3.2.

Passivhaus- Beton - WDVS - Warmepumpe

TU

Grazm
Graz University of Technology

Gebéaudedaten
Nutzungsdauer
Baujahr
Katastralgemeinde
BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen

Fassadenflache

Fensterflache mit Rahmen

charakteristische Lan
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Nett

ge (Ic)

(0]

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m* NGF

50J.)

Allgemeine Daten

50 Jahre
2013 -

St. Pélten -
221,00 m?
165,84 m?
765,00 m?
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,18 W/mK

16 -

Klimadaten
Klimaregion
Seehdhe
Heizgradtage
Heiztage

Norm - AuRentemperatur
Soll- Innentemperatur
HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

Lebenszykluskosten

442.885 €
356.704 €
69.705 €
16.475 €
2.004 €/ m?BGF
2.671 €/ m>NGF

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate

Energie
Dienstleistungen

Absolutwerte Netto

N -
267 m
3.561 Kd
126 d
-14,60 °C
20,00 °C
9,20 kWh/m2a

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0%

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000
€ 350.000 -

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

—

| ——

€0

€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€ 50.000
€0

Gesamt-Barwert Gber 50

Jahre

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

—

[

10 15 20

25 30

45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten

Ty

Variante 2.4.1.

Plusenergiehaus- Beton - WDVS - Warmepumpe

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer
Baujahr
Katastralgemeinde
BGF

NGF

Allgemeine Daten

50 Jahre
2013 -

St. Polten -

beheiztes Bruttovolumen

Fassadenflache

Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)

Kompaktheit (A/V)

mittlerer U-Wert (Um)

LEK-Wert

Absolutwerte Netto
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m* BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m®> NGF

€ 500.000

€ 400.000

€ 300.000

€ 200.000

€ 100.000

€0

-€ 100.000

221,00 m?
165,84 m?
765,00 m*
247,14 m?
46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,18 W/m?K
16 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehohe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 113 d
Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

9,23 kWh/m?a

Lebenszykluskosten

459.607 €
384.458 €

76.854 €

-1.704 €
2.080 €/ m?BGF
2.771 €/ m*NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tiber 50

Herstellung A1-A3

| |

1ah
Janre

Austausch B4 (Barwert Nutzung B6 (Barwert
50J.) 503.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000
€ 0 T T

15 20

25 30

45 50J.

|Erstellt durch: TU Graz
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2.3 LCC Ergebnisblatter der Holzspanbauweisen

Variante 3.1.1.

Niedrigenergiehaus-HolzspanbetonBMVDVSHolzfaserBPelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
171,04 m?
756,00 m?
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,29 W/m?K

25 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehdhe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 190 d
Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 39,37 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert iber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? NGF

€ 500.000

441.458 €
344.387 €
65.172 €
31.899 €
1.998 €/ m?* BGF
2.581 €/ m? NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55%
Allgemeinelnflationsrate 2,0%
Energie 4,0%
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€ 450.000

€ 400.000 -

€ 350.000 -
€300.000 -
€ 250.000 -
€ 200.000
€ 150.000 -
€100.000 -

€50.000 -

€0

Gesamt-Barwert Uber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

I____J__——_

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 T T
10

|Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.1.2.

Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton WDVS Holzfaser - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten Allgemeine Angaben

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 190 d
NGF 171,04 m? Norm - AufRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m*® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 39,40 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,29 W/m2K

LEK-Wert 25 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert (iber 50 Jahre 436.208 € Kalkulationszinssatz 55%
Herstellung A1-A3 348.357 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 68.165 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.685 € Dienstleistungen 2,0 %

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m*> NGF

1.974 €/ m? BGF
2.550 €/ m2NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000 -

€350.000 -

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000 -

€ 150.000

€100.000 -

€50.000
€0 -

Gesamt-Barwert Uber 50 Herstellung A1-A3
Jahre 50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€500.000
€ 450.000

€ 400.000 j’—__/__—_

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000
€ 100.000

€50.000

€0 T T T T T T T

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.1.3.

Niedrigenergiehaus- Holzspanbeton - WDVS EPS - Pelletsheizung

npflaTy.

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
171,04 m?
756,00 m?
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,29 W/m2K

25 -

Klimadaten
Klimaregion
Seehohe
Heizgradtage
Heiztage

Norm - AuRentemperatur

Soll- Innentemperatur

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

N -
267 m
3.561 Kd
189 d
-14,60 °C
20,00 °C
38,86 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? NGF

€500.000

432.403 €
338.025 €
62.478 €
31.899 €
1.957 €/ m? BGF
2.528 €/ m> NGF

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

Absolutwerte Netto

55 %
2,0%
4,0 %
2,0 %

€ 450.000

€ 400.000
€ 350.000 -
€300.000 -
€ 250.000 -
€ 200.000
€ 150.000
€100.000
€50.000 -
€0

Gesamt-Barwert Gber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert

50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€500.000

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000 -
€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000
€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 T

50J.

|Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.1.4.

Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton WDVS EPS - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m* BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m*> NGF

€#50.000

50 Jahre Klimaregion N -
2013 - Seehdhe 267 m
St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
221,00 m? Heiztage 189 d
171,04 m? Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
756,00 m3 Soll- Innentemperatur 20,00 °C
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,86 kWh/m?a
46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,29 W/m2K
25 -

Allgemeine Angaben

Eingangsparameter

427.153 € Kalkulationszinssatz 55 %
341.996 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
65.472 € Energie 4,0 %
19.685 € Dienstleistungen 2,0%

1.933 €/ m? BGF
2.497 €/ m>NGF

€#00.0000 |
€350.0000
€300.0000 |
€250.0000
€200.0000 |
€750.0003

€7.00.0000 |

€3%0.0000

€D

Gesamt-Barwert@iber@® 0

JahreR

Gesamt-Barwertliber®03ahrel

€#50.000@

HerstellungB\1-A3R

Austausch@B4dBarwert0). )M utzung@B6dBarwert®0). )@

€#00.000@

€350.0001

_/

€300.000

€250.000@

€200.000@

€50.000@

€.00.000@

€3%0.0008

€D T

108

15[ 208

258 308 350

50).8

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.1.5.

Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion N -
2013 - Seehdhe 267 m
St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
221,00 m? Heiztage 192 d
171,04 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
756,00 m* Soll- Innentemperatur 20,00 °C
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 40,96 kWh/m2?a
46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,30 W/m2K
26 -

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m® NGF

€ 450.000

Eingangsparameter

421.461 € Kalkulationszinssatz 55 %
336.141 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
53.421 € Energie 4,0 %
31.899 € Dienstleistungen 2,0%

1.907 €/ m?BGF
2.464 €/ m?*NGF

Absolutwerte Netto

€ 400.000

€350.000
€300.000 -
€ 250.000 |
€200.000 |
€150.000 -
€100.000
€50.000
€0

Gesamt-Barwert tGber 50

Jahre

Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)

50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€ 450.000

€ 400.000

€350.000 -

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 T

[Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.1.6.

Niedrigenergiehaus - Holzspanbeton - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Gebéaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Allgemeine Angaben

50 Jahre Klimaregion N -
2013 - Seehohe 267 m
St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
221,00 m? Heiztage 192 d
169,48 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
756,00 m*® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 41,00 kWh/m2a
46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,30 W/m2K
26 -

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m* NGF

€ 450.000

Eingangsparameter

416.211 € Kalkulationszinssatz
340.112 € Allgemeine Inflationsrate
56.414 € Energie
19.685 € Dienstleistungen

1.883 €/ m*BGF
2.456 €/ m*> NGF

Absolutwerte Netto

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€ 400.000 -
€350.000 -
€300.000
€ 250.000
€200.000 -
€150.000 -
€100.000 -
€50.000 -

€0

Gesamt-Barwert Gber 50

€ 450.000

Herstellung A1-A3

Jahre 50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 400.000

€ 350.000 -

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€100.000

€50.000

€0

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.2.1.

Sonnenhaus - Holzspanbeton - WDVS Holzfaser - Warmepumpe

Grazm
Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 187 d
NGF 171,04 m? Norm - Au3entemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 39,40 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,29 W/m2K

LEK-Wert 25 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert iber 50 Jahre 475.733 € Kalkulationszinssatz
Herstellung A1-A3 389.286 € Allgemeine Inflationsrate
Austausch B4 (Barwert 50J.) 75.322 € Energie

Nutzung B6 (Barwert 50J.) 11.126 € Dienstleistungen

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre / m? NGF

2.153 €/ m? BGF
2.781 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€ 450.000 -

€ 400.000 -

€ 350.000 -

€ 300.000 -

€ 250.000 -
€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000 -

€0 -

Gesamt-Barwert tiber 50
Jahre

Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert

50J.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

€ 500.000

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 450.000

Ve

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.2.2.

Sonnenhaus - Holzspanbeton WDVS EPS - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
171,04 m?
756,00 m®
247,14 m?

46,93 m?
1,46 m
0,69 1/m
0,29 W/m2K

25 -

Klimadaten
Klimaregion

Seehodhe

Heizgradtage

Heiztage

Norm - AufRentemperatur
Soll- Innentemperatur

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

N -
267 m
3.561 Kd
186 d
-14,60 °C
20,00 °C
38,90 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF

466.678 €
382.924 €
72.628 €
11.126 €
2.112 €/ m?* BGF
2.728 €/ m? NGF

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

Absolutwerte Netto

€ 500.000

5,5 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€ 450.000 -

€ 400.000 |

€350.000
€300.000 |
€ 250.000 |
€200.000 -
€ 150.000 |
€ 100.000 -
€50.000 -
€0

Gesamt-Barwert Gber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€ 500.000

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 450.000

€ 400.000

Y

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000
€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 T .

10

15 20

25 30 35

40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.2.3.

Sonnenhaus - Holzspanbeton - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten

Nutzungsdauer 50 Jahre
Baujahr 2013 -
Katastralgemeinde St. Polten -
BGF 221,00 m?
NGF 169,48 m?
beheiztes Bruttovolumen 756,00 m?
Fassadenflache 247,14 m?
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,46 m
Kompaktheit (A/V) 0,69 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,30 W/m2K
LEK-Wert 26 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehodhe 267 m
Heizgradtage 3.561 Kd
Heiztage 188 d
Norm - Aufentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 41,00 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre 455.737 €
Herstellung A1-A3 381.041 €
Austausch B4 (Barwert 50J.) 63.570 €
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 11.126 €

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m®> NGF

2.062 €/ m?BGF
2.689 €/ m? NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€500.000

€ 450.000

€400.000
€ 350.000 -
€300.000 -
€ 250.000
€200.000 -
€ 150.000
€100.000 -
€50.000 -
€0

Gesamt-Barwert tiber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)

50J.)

Gesamt-Barwert lGiber 50 Jahre

€ 480.000

€ 460.000

€ 440.000

€ 420.000

€ 400.000

€ 380.000

€ 360.000

€ 340.000 T T T T

10 15 20

25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2
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Variante 3.3.1.

Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 26cmEPS - Pelletsheizung

TU

Grazm
Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 129 d
NGF 166,77 m? Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 770,00 m3 Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,32 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,46 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m2K

LEK-Wert 15 -

Absolutwerte Netto

Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 462.511 € Kalkulationszinssatz 5,5 %
Herstellung A1-A3 370.041 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 72.740 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.729 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m* NGF

2.093 €/ m?BGF
2.773 €/ m* NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000

€ 450.000
€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000
€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€100.000

€ 50.000
€0

Gesamt-Barwert tiber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert

50J.) 50J.)

Gesamt-Barwert uiber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

—

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€ 0 T T T T T T

10 15 20 25 30

35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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TU

X X Grazm
Variante 3.3.2. Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 26cmEPS - Warmepumpe Graz University of Technology

.~ AigemeineDaten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -

Baujahr 2013 - Seehodhe 267 m

Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.561 Kd

BGF 221,00 m? Heiztage 126 d

NGF 166,77 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C

beheiztes Bruttovolumen 770,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C

Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 8,71 kWh/m?a

Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,47 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m2K

LEK-Wert 14 -

~ Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre 434.333 € Kalkulationszinssatz 55 %

Herstellung A1-A3 348.735 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%

Austausch B4 (Barwert 50J.) 69.123 € Energie 4,0 %

Nutzung B6 (Barwert 50J.) 16.475 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m*> BGF 1.965 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert Uiber 50 Jahre / m? NGF 2.604 €/ m? NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000 -
€ 300.000
€ 250.000 -
€ 200.000
€ 150.000 -
€ 100.000
€ 50.000
€0 -

Gesamt-Barwert ber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert
Jahre 50J.) 50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

€500.000
€ 450.000
€ 400.000 —
€ 350.000
€300.000

€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€ 50.000
€0 w w w w w w w w w w

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 3.3.3.

Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 11cm EPS - Pelletsheizung

TU

Grazm
Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion
2013 - Seehdhe
St. Pélten - Heizgradtage
221,00 m? Heiztage
164,16 m? Norm - AuBentemperatur
770,00 m* Soll- Innentemperatur
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
46,93 m?
1,47 m
0,69 1/m
0,18 W/m2K
15 -

N -
267 m
3.561 Kd
132d
-14,60 °C
20,00 °C
10,15 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m*> NGF

Eingangsparameter

468.669 € Kalkulationszinssatz
377.919 € Allgemeine Inflationsrate
71.021 € Energie
19.729 € Dienstleistungen

2.121 €/ m?>BGF
2.855 €/ m? NGF

Absolutwerte Netto

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0%

€ 500.000
€ 450.000 -
€ 400.000 -
€ 350.000 -
€ 300.000 -
€ 250.000 -
€ 200.000 -
€ 150.000 -
€ 100.000 -
€50.000 -
€0 -

Gesamt-Barwert tiber 50

Jahre

€ 500.000

Herstellung A1-A3
50J.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

€ 450.000

€ 400.000

_/

€ 350.000
€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000
€ 100.000

€ 50.000

€0 w

10 15 20 25 30 35

40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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TU

Variante 3.3.4. Grazm

Passivhaus - Holzspanbeton - WDVS 11cmEPS - Warmepumpe Graz University of Technology
|
Gebaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 130 d
NGF 164,16 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 770,00 m® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,54 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,47 m
Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m2K
LEK-Wert 15 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 440.490 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 356.611 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 67.404 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 16.475 € Dienstleistungen 2,0 %
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF 1.993 €/ m?BGF

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF 2.683 €/ m*NGF

Absolutwerte Netto

€500.000
€450.000
€400.000 -
€350.000 -
€300.000 -
€250.000 -
€200.000 -
€150.000 -
€100.000 -
€50.000 -

€0 -

Gesamt-Barwert tber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert 50J.) Nutzung B6 (Barwert 501.)
Jahre

Gesamt-Barwert liber 50 Jahre

€500.000

€450.000

€400.000 /

€350.000

€300.000

€250.000

€200.000

€150.000

€100.000

€50.000

€0 T T T T T T T T T T

Erstellt durch: TU Graz
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Ty

Variante 3.4.1. Plusenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS 26cmEPS - Warmepumpe GrazlUniversity o Tsehniology
.~ AMAigemeineDaten
Gebaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 126 d
NGF 166,77 m? Norm - AufRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 770,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 8,71 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,47 m
Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m?K
LEK-Wert 14 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre 451.056 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 376.488 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 76.272 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) -1.704 € Dienstleistungen 2,0%
Gesamt-Barwert tGber 50 Jahre / m? BGF 2.041 €/ m*BGF

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m* NGF 2.705 €/ m* NGF

Absolutwerte Netto

€500.000
€450.000
€400.000
€350.000
€300.000
€250.000
€200.000
€150.000
€100.000
€50.000
€0
-€50.000

Gesamt-Barwert iiber 50 Jahre

€500.000
€450.000 /
€400.000

€350.000
€300.000
€250.000

€200.000
€150.000

€100.000
€50.000

€0 T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz |
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Variante 3.4.2.

Plusenergiehaus - Holzspanbeton - WDVS 11cmEPS - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 267 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.561 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 130 d
NGF 164,16 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 770,00 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,54 kWh/m2a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,47 m

Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,17 W/m2K

LEK-Wert 15 -

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre 457.214 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 384.366 € Allgemeine Inflationsrate 2,0 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 74.552 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) -1.704 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m*> NGF

€ 500.000

2.069 €/ m>BGF
2.785 €/ m?* NGF

Absolutwerte Netto

€ 400.000 -

€ 300.000

€ 200.000 -

€ 100.000 -

€0 -

Jahre

-€ 100.000

Gesamt-Barwert iber 50

Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert

Nutzung B6 (Barwert

50J.)
*7

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

50J.)
*7

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

/—/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 w

45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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2.4 LCC Ergebnisblatter der Holzbauweisen

Variante 4.1.3.

Niedrigenergiehaus - Massivholz - Minerallwolle - Pelletsheizung

Ty,

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
172,19 m?
782,83 m?®
247,14 m?

46,93 m?
1,50 m
0,67 1/m

0,285 W/m2K

24 -

Klimadaten

Klimaregion

Seehdhe

Heizgradtage

Heiztage

Norm - Auentemperatur

Soll- Innentemperatur

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

N -
265 m
3.559 Kd
222.d
-14,60 °C
20,00 °C
39,53 kWh/m2a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? NGF

€500.000

450.498 €
357.347 €
61.252 €
31.899 €
2.038 €/ m?BGF
2.616 €/ m>NGF

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

Absolutwerte Netto

55 %
2,0%
4,0 %
2,0%

€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€200.000
€ 150.000
€ 100.000
€50.000 -
€0 -

Gesamt-Barwert tGber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Gesamt-Barwert uiber 50 Jahre

€ 500.000

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 450.000

€ 400.000

/———_J—

€ 350.000

€ 300.000
€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 T

10 15 20

25 30 35 40 45

50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 4.1.4.

Niedrigenergiehaus - Massivholz - Minerallwolle -Warmepumpe

TU

Grazm
Graz University of

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
172,19 m?
782,83 m?®
247,14 m?

46,93 m?
1,50 m
0,67 1/m

0,285 W/m?K

24 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehéhe 265 m
Heizgradtage 3.559 Kd
Heiztage 222d
Norm - AufRentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 39,53 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tber 50 Jahre
Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m®> NGF

€500.000

445.248 €
361.318 €
64.245 €
19.685 €
2.015 €/ m?BGF
2.586 €/ m> NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Energie 4,0%
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€450.000 -
€400.000 -
€350.000 -
€300.000 -
€ 250.000
€200.000 -
€150.000 -
€100.000 -
€50.000 -
€0

Gesamt-Barwert Giber 50

Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Gesamt-Barwert lGiber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000
€200.000

€ 150.000

€100.000

€50.000

€0 T

10

15 20

25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten

Variante 4.1.5.

Niedrigenergiehaus - Holzsteher - Zelluloseddammung - Pelletsheizung

Ty

Graz University of Technology

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 265 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.559 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 222 d
NGF 173,39 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 782,78 m?® Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 37,56 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,50 m
Kompaktheit (A/V) 0,67 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,278 W/m?K
LEK-Wert 24 -
Lebenszykluskosten
Absolutwerte Netto Eingangsparameter
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre 444.798 € Kalkulationszinssatz 5,50 %
Herstellung A1-A3 349.800 € Allgemeine Inflationsrate 2,00 %
Austausch B4 (Barwert 50J.) 63.099 € Energie 4,00 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 31.899 € Dienstleistungen 2,00 %
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? BGF 2.013 €/ m?BGF
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? NGF 2.565 €/ m?NGF
Absolutwerte Netto
€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€50.000 4|—i
/]
€ O T T T 1
Gesamt-Barwert iber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Jahre 50J.)
Gesamt-Barwert uber 50 Jahre
€ 500.000
€ 450.000
_/
€ 400.000 /-
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000
€ 50.000
€0 . . . . . . . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

|Erste|lt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten ﬂl’g_

Graz University of Technology

Variante 4.1.7.

Niedrigenergiehaus-Holzsteher - Minerallwolle - Pelletsheizung

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehodhe 265 m
Katastralgemeinde St. Pélten - Heizgradtage 3.559 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 222 d
NGF 173,39 m? Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 782,78 m* Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 38,31 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,50 m

Kompaktheit (A/V) 0,67 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,282 W/m?K

LEK-Wert 24 -

Absolutwerte Netto

Lebenszykluskosten

Eingangsparameter

Gesamt-Barwert (iber 50 Jahre 434.251 € Kalkulationszinssatz 55 %
Herstellung A1-A3 341.083 € Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Austausch B4 (Barwert 50J.) 61.268 € Energie 4,0 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 31.899 € Dienstleistungen 2,0%

Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert iber 50 Jahre / m? NGF

1.965 €/ m?BGF
2.504 €/ m? NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000
€ 100.000

€ 50.000

-

/7

€0
Gesamt-Barwert uber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

€ 500.000

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

€0 : :
10

15 20

25 30 35

40 45 50J.

|Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten

Variante 4.1.8. Niedrigenergiehaus - Holzsteher - Minerallwolle - Warmepumpe

Ty

Graz University of Technology

Allgemeine®aten

Gebaudedaten Klimadaten
Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion

Baujahr 2013 - Seehdhe
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage

BGF 221,00 m? Heiztage

NGF 173,39 m? Norm - AuRBentemperatur
beheiztes Bruttovolumen 782,78 m? Soll- Innentemperatur
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,50 m

Kompaktheit (A/V) 0,67 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,282 W/m?K

LEK-Wert 24 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre 429.001 € Kalkulationszinssatz
Herstellung A1-A3 345.054 € Allgemeine Inflationsrate
Austausch B4 (Barwert 50J.) 64.261 € Energie

Nutzung B6 (Barwert 50J.) 19.685 € Dienstleistungen
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m* BGF 1.941 €/ m*>BGF

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m*> NGF 2.474 €/ m*NGF

Absolutwerte Netto

N -
265 m

3.559 Kd
222 d

-14,60 °C

20,00 °C

38,31 kWh/m?a

5,50 %
2,00 %
4,00 %
2,00 %

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000 4|—i

| ——

€0 T .

Gesamt-Barwert Gber 50 Herstellung A1-A3 Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Jahre 50J.)

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre

€ 500.000

€ 450.000

€ 400.000 —

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 T T T T T T T

45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 4.2.2.

Sonnenhaus - Massivholz - Minerallwolle - Einzelofen

Ty

Graz University of Technology

Gebaudedaten

Nutzungsdauer 50 Jahre
Baujahr 2013 -
Katastralgemeinde St. Polten -
BGF 221,00 m?
NGF 172,19 m?
beheiztes Bruttovolumen 782,83 m*®
Fassadenflache 247,14 m?
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,50 m
Kompaktheit (A/V) 0,67 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,285 W/m2K
LEK-Wert 24 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehdhe 265 m
Heizgradtage 3.559 Kd
Heiztage 222d
Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,00 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre 484.773 €
Herstellung A1-A3 402.246 €
Austausch B4 (Barwert 50J.) 71.401 €
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 11.126 €

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? NGF

2.194 €/ m?BGF
2.815 €/ m* NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Energie 4,0%
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€ 600.000

€ 500.000

€400.000

€ 300.000

€200.000

€ 100.000 -

€0 1
Gesamt-Barwert (ber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert  Nutzung B6 (Barwert 50J.)

50J.)

Gesamt-Barwert Giber 50 Jahre

€ 600.000

€500.000

h_/__—

€ 400.000

€ 300.000

€ 200.000

€ 100.000

€ 0 T T T T

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten

Ty

Variante 4.2.4.

Sonnenhaus - Holzsteher - Minerallwolle - Einzeilofen

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer
Baujahr
Katastralgemeinde
BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen

Fassadenflache

Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)

Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Netto

Gesamt-Barwert Uber
Herstellung A1-A3

50 Jahre

Austausch B4 (Barwert 50J.)
Nutzung B6 (Barwert 50J.)

Gesamt-Barwert Uber
Gesamt-Barwert Uber

€500.000

50 Jahre / m* BGF
50 Jahre / m®> NGF

Allgemeine Daten

50 Jahre
2013 -

St. Polten -
221,00 m?
173,39 m?
782,78 m*
247,14 m?

46,93 m?
1,50 m
0,67 1/m

0,282 W/m2K

24 -

Klimadaten
Klimaregion

Seehdhe

Heizgradtage

Heiztage

Norm - AuBentemperatur
Soll- Innentemperatur

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )

Lebenszykluskosten

468.526 €
385.982 €
71.418 €
11.126 €
2.120 €/ m* BGF
2.702 €/ m* NGF

Eingangsparameter
Kalkulationszinssatz
Allgemeine Inflationsrate
Energie
Dienstleistungen

Absolutwerte Netto

N -
265 m

3.559 Kd
222 d

-14,60 °C

20,00 °C

38,00 kWh/m?a

5,50 %
2,00 %
4,00 %
2,00 %

€ 450.000

€ 400.000

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€50.000

—_—

€0

Gesamt-Barwert tiber 50
Jahre

Herstellung A1-A3

Austausch B4 (Barwert
50J.)

Gesamt-Barwert tiber 50 Jahre

Nutzung B6 (Barwert 50J.)

€ 500.000
€ 450.000

————

€ 400.000

r__—/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0

10

15 20

25 30 35

40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz

Anhang 2

90




Variante 4.3.1. Passivhaus - Massivholz - Minerallwolle - Pelletsheizung Gm—,mmw Crazn

Gebaudedaten

Nutzungsdauer 50 Jahre
Baujahr 2013 -
Katastralgemeinde St. Pélten -
BGF 221,00 m?
NGF 159,66 m?
beheiztes Bruttovolumen 812,72 m?
Fassadenflache 247,14 m?
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?
charakteristische Lange (Ic) 1,52 m
Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m
mittlerer U-Wert (Um) 0,174 W/m2K
LEK-Wert 15 -

Klimadaten

Klimaregion N -
Seehoéhe 265 m
Heizgradtage 3.559 Kd
Heiztage 222d
Norm - AuRentemperatur -14,60 °C
Soll- Innentemperatur 20,00 °C

HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 8,85 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Barwert Gesamt Uiber 50 Jahre 486.059 €
Investition A1-A3 395.187 €
Instandsetzung B4 (Barwert@0J.) 71.143 €
Nutzung B6 (Barwert®0).)a 19.729 €

Gesamt-Barwert (iber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m*> NGF

2.199 €/ m?BGF
3.044 €/ m* NGF

Eingangsparameter

Kalkulationszinssatz 55 %
Allgemeine Inflationsrate 2,0%
Energie 4,0 %
Dienstleistungen 2,0%

Absolutwerte Netto

€ 600.000

€ 500.000

€ 400.000

€ 300.000

€200.000

€ 100.000

€0
Barwert Gesamt tiber 50
Jahre

Investition A1-A3

Instandsetzung B4
(Barwert 50J.)

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

Barwert Gesamt uber 50 Jahre

€ 600.000

€ 500.000

€ 400.000

J_J—_

€ 300.000

€ 200.000

€ 100.000

€ 0 T T T T

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 4.3.2.

Passivhaus - Massivholz - Minerallwolle - Warmepumpe

Ty,

Graz University of Technology

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion
2013 - Seehdhe
St. Polten - Heizgradtage
221,00 m? Heiztage
159,66 m? Norm - AuRentemperatur
812,72 m? Soll- Innentemperatur
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
46,93 m?
1,52 m
0,66 1/m
0,174 WIim?K
15 -

N -
265 m
3.559 Kd
222d
-14,60 °C
20,00 °C
8,85 kWh/m?a

Absolutwerte Netto

Barwert Gesamt uber 50 Jahre
Investition A1-A3

Instandsetzung B4 (Barwert®0J.)B
Nutzung B6 (Barwert®0).)2
Gesamt-Barwert Uiber 50 Jahre / m* BGF
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF

€ 500.000

Eingangsparameter

457.881 € Kalkulationszinssatz
373.881 € Allgemeine Inflationsrate
67.525 € Energie
16.475 € Dienstleistungen

2.072 €/ m*BGF
2.868 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

55 %
2,0%
4,0 %
2,0%

€ 450.000
€400.000 -
€ 350.000
€300.000
€ 250.000 -
€200.000
€ 150.000 -
€100.000
€50.000 -
€0

Barwert Gesamt Uber 50

Jahre

Investition A1-A3 Instandsetzung B4

(Barwert 50J.)

Barwert Gesamt uber 50 Jahre

Nutzung B6 (Barwert
50J.)

€ 500.000
€ 450.000

€ 400.000

/___/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000
€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000

€ 50.000

€0 w

10 15 20 25 30 35 40

45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten ﬂ
Ty

Variante 4.3.3. Passivhaus - Holzsteher - Minerallwolle - Pelletsheizung Graz Unlversity of Technology

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 265 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.559 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 222 d
NGF 164,04 m? Norm - AuBentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 812,72 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,36 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,52 m

Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,178 W/m?K

LEK-Wert 15 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Barwert Gesamt tber 50 Jahre 466.082 € Kalkulationszinssatz 5,50 %
Investition A1-A3 378.670 € Allgemeine Inflationsrate 2,00 %
Instandsetzung B4 (Barwert®0J.)2 67.683 € Energie 4,00 %
Nutzung B6 (Barwert®0).)8 19.729 € Dienstleistungen 2,00 %
Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? BGF 2.109 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m*> NGF 2.841 €/ m>NGF

Absolutwerte Netto

€ 500.000
€ 450.000
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€50.000 4'—i
€0

Barwert Gesamt tber 50 Investition A1-A3 Instandsetzung B4 Nutzung B6 (Barwert
Jahre (Barwert 50J.) 50J.)

Barwert Gesamt uiber 50 Jahre

€ 500.000
€ 450.000 /
€ 400.000
€ 350.000
€ 300.000
€ 250.000
€ 200.000
€ 150.000
€ 100.000

€ 50.000

€0 T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten ﬂ
Y

Variante 4.3.4. Passivhaus - Holzsteher - Minerallwolle - Warmepumpe Graz Universlty of Technology

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 265 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.559 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 222 d
NGF 164,04 m? Norm - Auentemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 812,72 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,36 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lénge (Ic) 1,52 m

Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,178 W/m2K

LEK-Wert 15 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Barwert Gesamt Uber 50 Jahre 441.364 € Kalkulationszinssatz 5,50 %
Investition A1-A3 357.363 € Allgemeine Inflationsrate 2,00 %
Instandsetzung B4 (Barwert 50J.) 67.525 € Energie 4,00 %
Nutzung B6 (Barwert 50J.) 16.475 € Dienstleistungen 2,00 %
Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m? BGF 1.997 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert Uber 50 Jahre / m? NGF 2.691 €/ m?2NGF

Absolutwerte Netto

€500.000
€450.000
€400.000
€350.000
€300.000
€250.000
€200.000
€150.000
€100.000

£50.000 4|—i
| ——— |

€0 T T T )
Barwert Gesamt Gber 50 Investition A1-A3 Instandsetzung B4 (Barwert Nutzung B6 (Barwert 50J.)
Jahre 50J.)

Barwert Gesamt liber 50 Jahre

€500.000

€450.000 J—-__
€ 400.000 /

€350.000

€300.000

€250.000

€200.000

€150.000

€100.000

€50.000

€0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50J.

Erstellt durch: TU Graz
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Variante 4.4.1.

Plusenergiehaus - Massivholz - Minerallwolle - Warmepumpe

Graz University of

Ty,

Gebaudedaten
Nutzungsdauer

Baujahr
Katastralgemeinde

BGF

NGF

beheiztes Bruttovolumen
Fassadenflache
Fensterflache mit Rahmen
charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (A/V)
mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Absolutwerte Netto

Barwert Gesamt Uiber 50 Jahre
Investition A1-A3

Instandsetzung B4 (Barwert@0).)d
Nutzung B6 (Barwert®0J.)2
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? BGF
Gesamt-Barwert Gber 50 Jahre / m? NGF

€ 500.000

Klimadaten
50 Jahre Klimaregion
2013 - Seehdhe
St. Polten - Heizgradtage
221,00 m? Heiztage
159,66 m? Norm - Auflentemperatur
812,72 m? Soll- Innentemperatur
247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage )
46,93 m?
1,52 m
0,66 1/m
0,174 W/m2K
15 -

Eingangsparameter

474.604 € Kalkulationszinssatz
401.634 € Allgemeine Inflationsrate
74.674 € Energie
-1.704 € Dienstleistungen

2.147 €/ m*>BGF
2.973 €/ m> NGF

Absolutwerte Netto

N -
265 m

3.559 Kd

222d

-14,60 °C
20,00 °C
8,85 kWh/m?a

55 %
2,0 %
4,0 %
2,0 %

€ 400.000

€ 300.000

€ 200.000

€ 100.000

€0

Jahre

Barwert Gesamt tber 50

Investition A1-A3 Instandsetzung B4

Nutzung B6 (Barwert

-€ 100.000

Barwert Gesamt uber 50 Jahre

€ 500.000

(RAI’\AIGIH’ 50. 1_)

50J)
7

€ 450.000

€ 400.000

e/

€ 350.000

€ 300.000

€ 250.000

€ 200.000

€ 150.000

€ 100.000
€ 50.000

€ 0 T T

Erstellt durch: TU Graz
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Lebenszykluskosten ﬂTU
Grazm

Variante 4.4.2. Plusenergiehaus - Holzsteher - Minerallwolle - Warmepumpe el versiy ot Technalgy

Allgemeine Daten

Gebaudedaten Klimadaten

Nutzungsdauer 50 Jahre Klimaregion N -
Baujahr 2013 - Seehdhe 265 m
Katastralgemeinde St. Polten - Heizgradtage 3.559 Kd
BGF 221,00 m? Heiztage 222.d
NGF 164,04 m? Norm - Au3entemperatur -14,60 °C
beheiztes Bruttovolumen 812,72 m? Soll- Innentemperatur 20,00 °C
Fassadenflache 247,14 m? HWB-ref (bei 3400 Heizgradtage ) 9,36 kWh/m?a
Fensterflache mit Rahmen 46,93 m?

charakteristische Lange (Ic) 1,52 m

Kompaktheit (A/V) 0,66 1/m

mittlerer U-Wert (Um) 0,178 W/mK

LEK-Wert 15 -

Lebenszykluskosten

Absolutwerte Netto Eingangsparameter

Barwert Gesamt uUber 50 Jahre 458.087 € Kalkulationszinssatz 5,50 %
Investition A1-A3 385.117 € Allgemeine Inflationsrate 2,00 %
Instandsetzung B4 (Barwert®0J.)2 74.674 € Energie 4,00 %
Nutzung B6 (Barwert®0J.)8 -1.704 € Dienstleistungen 2,00 %
Gesamt-Barwert tber 50 Jahre / m? BGF 2.073 €/ m? BGF

Gesamt-Barwert uber 50 Jahre / m? NGF 2.793 €/ m? NGF
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