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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm Haus der Zukunft des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie.

Die Intention des Programmes ist, die technologischen Voraussetzungen fur zukiinftige
Gebaude zu schaffen. Zukinftige Gebdude sollen héchste Energieeffizienz aufweisen und
kostengiinstig zu einem Mehr an Lebensqualitat beitragen. Manche werden es schaffen, in
Summe mehr Energie zu erzeugen als sie verbrauchen (,Haus der Zukunft Plus").
Innovationen im Bereich der zukunftsorientierten Bauweise werden eingeleitet und ihre
Markteinfihrung und -verbreitung forciert. Die Ergebnisse werden in Form von Pilot- oder
Demonstrationsprojekten umgesetzt, um die Sichtbarkeit von neuen Technologien und
Konzepten zu gewahrleisten.

Das Programm Haus der Zukunft Plus verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders innovative
und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert und
elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse www.HAUSderZukunft.at
Interessierten oOffentlich zuganglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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PROJEKTTEAM, ZUSAMMENSETZUNG UND BESCHREIBUNG

Hier geht’s um die Auflistung von uns und wie wir zusammenarbeiten. Hier kénnten wir auch ein
Organigramm oder so einbauen.

AUSGANGSPUNKT

Die Passivhaus- und Plusenergiehausplanung in Architektur und Planungsbiiros erfolgt
heutzutage noch weitgehend isoliert vom iibrigen Planungsprozess, der inzwischen schon
weitgehend CAD-gestiitzt zwischen den Gewerken ablauft. Die Folge daraus ist Ineffizienz
vornehmlich aufgrund folgender Notwendigkeiten:
¢ Mehrfache Ausfiihrung zeitaufwendiger Arbeitsschritte wie z. B. der Eingabe der
Geometrie eines Projektes ins Passivhausplanungstool
e Der Aufbau teuren Know-hows in Nebenbereichen wie z.b. Schulungen zur Bedienung
des Passivhausplanungstools

Im Projekt PHplusCAD sollen die Grundlagen fiir eine moderne I1T-gestiizte Passivhaus- und
Plusenergiehausprojektierung erarbeitet werden. Hierbei geht es primér um die Erarbeitung
von Ldsungen zur
¢ Bestimmung der Qualitit der thermischen Hiille mit Hilfe einer modernen
Benutzeroberflache und Einsatz moderner Bibliotheksarchitektur
» Direkten Ubernahme und Weiterverarbeitung von CAD-Daten
e Direktexport der Daten in bestehendes Passivhausprojektierungstool auf Microsoft
Excel-Basis
¢ Optimierung des gesamten Planungsprozesses

Projektziel ist die Entwicklung von IT technischen Grundlagen, die dann direkt in die
Erstellung einer funktionsfahigen, marktreifen Software miindet.

Im Folgenden sind die bendtigten Daten und ihre Eingabemodalitit ins
Passivhausprojektierungstool bzw. in Energieausweisberechnungstools angefiihrt.

Massen:

Die zur Berechnung bendétigten Massen sind in Form von Pldnen bereits vorhanden. Die Massen
werden aus den Planen abgenommen und doppelt eingetragen - sowohl ins PHPP als auch in ein
Energieausweis-Tool. (Das Programm ArchiPhysik bietet die M6glichkeit Plane die im ArchiCAD
vorhanden sind direkt in das Energieausweisprogramm zu tibernehmen. Doch auch in diesem
Fall miissen die Massen von ArchiPhysik hdndisch ins PHPP iibertragen werden.)

Massen (Aufdenwdande, Dacher, Kellerdecken, Terrasse etc.) konnen nur manuell ins PHPP
eingegeben werden.

Fenster:

Siehe Massen.

Weiters muss im PHPP - im Gegensatz zum Energieausweis Tool - fiir Fenster eine detaillierte
Verschattung eingegeben werden (Verschattung durch gegeniiberliegende Objekte (Baume,
Gebiude), Verschattung durch Uberstinde (zb Terrassen etc), Verschattung durch
Einbausituation).

Sowohl im EA Tool, als auch im PHPP muss die Orientierung der Verglasungsflichen angegeben
werden.
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Bei Fenstern der gleichen Orientierung oder des gleichen Geschosses sind die benétigten
Eingaben oft ident.

Bauteilaufbauten:

Bauteilaufbauten werden handisch ins PHPP eingeben. Hier wird der U-Wert berechnet und dem
Bauteil zugewiesen.

Der U-Wert wird auch bei der EA Berechnung bendétigt. (ins OIB Berechnungstool wird der U-
Wert eingegeben. Er muss separat berechnet werden. Die EA Programme beinhalten die
Berechnung)

Die berechneten U-Werte werden sowohl bei der PHPP als auch bei der EA Berechnung bendtigt.
Haustechnik:

Die haustechnischen Angaben werden meist von den planenden Haustechnikern eingetragen.

Fiir alle Punkte gilt: Es kommt im Laufe der Planung (zb zwischen Wettbewerb und
Ausfithrungsplanung) hiufig zu Anderungen bzw Spezifizierungen. Dadurch entsteht ein hoher
Arbeitsaufwand fiir die Nachfiihrung.

RECHTLICHER HINTERGRUND

(EU, AT), Planungsrichtlinen, Hintergrund ,Europ. Gebduderichtlinie” Auswirkungen in Osterreich.
(Bitte mit Helmut Schoberl abstimmen was in ndchster Zeit erwartet wird). Aktivitdten der
Normungskonferenz in den ndchsten Jahren etc. etc.

Falls méglich noch ein Ausblick auf die Situation in Deutschland (ENEV)?

ALLGEMEINE DEFINITIONEN (Z.B. PASSIVHAUS, OIB ETC.)

Im Folgenden sind allgemeine Definitionen zum besseren Verstidndnis in alphabetischer
Reihenfolge angefiihrt.

Brutto-Geschoss-Flache (BGF): [m?]
Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen eines Gebaudes, die konditioniert sind
(Onorm 8110-1)

Konditionierte Brutto-Grundflachen, insbesondere in Dachgeschofien, werden nur ab einer
Netto-Raumhohe von 1,5 m beriticksichtigt. In diesem Fall wird fiir die Ermittlung der BGF als
fiktive umschlieflende Wanddicke 0,4 m angenommen. In Stiegenhdusern, Aufzugsschichten
sowie Ver- und Entsorgungsschachten wird die BGF errechnet, als ware die Geschofddecke
durchgezogen. Das gilt auch fiir Treppenaugen bis zu einer maximalen Fliche von 2 m? je
Geschof? und Treppe. Treppenaugen mit einer grofieren Flache werden - abziiglich der maximal
anrechenbaren Flache von 2 m2? je Geschofd und Treppe - von der betreffenden BGF in Abzug
gebracht. Sonstige Deckenodffnungen (z. B. bei Galerien) sind nicht in die konditionierte Brutto-
Grundflache einzurechnen.

(Onorm 8110-6)

Energiebezugsfliche:
Ist der Anteil der Wohnflache, der sich innerhalb der thermischen Hille befindet. Die
Grundflache wird nach den lichten Mafden zwischen den Bauteilen ermittelt.
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Heizlast:
Warmestrom, der fiir das Einhalten der festgelegten Sollbedingungen erforderlich ist. [W]
(EN 12831)

Heizwarmebedarf (HWB):

Rechnerisch ermittelte Warmemenge (Nutzenergie), die zur Aufrechterhaltung einer
vorgegebenen Innentemperatur benotigt wird.

(Onorm 8110-6)

Unterschied zwischen OIB und PHPP:
HWB ist bei PHPP auf die Energiebezugsfliche bezogen (bei OIB auf BGF).
Der Berechnungsweg ist zwischen PHPP und OIB komplett unterschiedlich.

Lambda:
Wairmeleitwert [W/(m*K)]

le:

Mafs fiir die Kompaktheit eines Gebaudes.

lc = V/A (Beheiztes Brutto-Volumen / umschlieffende Flache)
(Onorm 8110-6)

nso: 1/h
Luftwechselzahl gemessen bei 50 Pa Druckdifferenz zwischen innen und aufsen
(Onorm 8110-1)

OIB - Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Das Osterreichische Institut fiir Bautechnik (OIB) ist die Koordinierungsplattform der
Osterreichischen Bundeslander auf dem Gebiet des Bauwesens.

Eine wichtige Aufgabe des OIB ist die Mitwirkung bei der Harmonisierung der Bauvorschriften
in Osterreich. Die Notwendigkeit hierfiir ergibt sich einerseits durch den europiischen
Harmonisierungsprozess, andererseits aber auch durch innerésterreichische Erfordernisse.
Derzeit werden Vorschlage zur Vereinheitlichung der Verwendungsbestimmungen von
Bauprodukten (Einbauzeichen) und fiir einen einheitlichen Energieausweis fiir Gebaude
erarbeitet.

Die OIB-Richtlinien dienen als Basis fiir die Harmonisierung der bautechnischen Vorschriften
und kénnen von den Bundeslandern zu diesem Zweck herangezogen werden. Die Erklarung
einer rechtlichen Verbindlichkeit der OIB-Richtlinien ist den Liandern vorbehalten. (Die hier
relevante OIB Richtlinie 6 wurde von allen Bundesldndern, mit Ausnahme von Salzburg,
angenommen.)

Passivhaus:

1. Onorm
9.3 Deklaration von Passivhdusern (Wohngebdude)
Das Passivhaus ist im Bereich der Niedrigstenergie-Gebdude angesiedelt, allerdings wird dabei
der Entfall eines Haupt-Heizsystems angestrebt. In der Regel ist dazu ein HWBggr - Referenz-
Wert von 10 kWh/m2a zu unterschreiten. Die tatsachliche Passivhaus-Tauglichkeit ist mit
geeigneten Methoden nachzuweisen. Der nso-Wert < 0,6h-! ist einzuhalten.

2. PH Institut Darmstadt
Heizwarmebedarf < 15kWh/m?2
Heizlast < 10W/m?2
Primarenergiebedarf <120 kWh/mz2a
Luftdichtheit nso < 0,60/h

Primarenergiebedarf:
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Dies ist die Energie, die zur Erzeugung der an das Gebaude gelieferten Energie aufgewendet
wird. Sie wird mit Hilfe von Umrechnungsfaktoren aus den gelieferten und den abgefiihrten
Energietragermengen berechnet.

U-Wert:
Warmedurchgangskoeffizient [W/(m2*K)]
(Onorm 8110-1)

Volumen (V): [m3]

Rauminhalt des Gebdudes, der von den dufieren Begrenzungsflachen und nach unten von der
Unterflache der konstruktiven Gebdudesohle umschlossen wird, der konditioniert ist
(Onorm 8110-1)

Summe der Brutto-Rauminhalte aller konditionierten Raume eines Gebdaudes/Gebaudeteiles,
iiber das eine Warmebilanz mit einer bestimmten Raumtemperatur erstellt wird
(Onorm 8110-6)

Wairmebriicke:

Eine Warmebriicke ist ein Bereich in Bauteilen eines Gebiudes, durch den die Warme schneller
nach aufien transportiert wird als durch die anderen Bauteile.

DATENHERKUNFT UND DATENQUELLEN

In der folgenden Tabelle werden Datenherkunft und Datenquelle der Eingabedaten angefiihrt.

Datenherkunft beschriebt woher man im Allgemeinen die benotigten Daten erhalt.
Datenquelle beschreibt in welcher Form man im Allgemeinen die benétigten Daten erhalt bzw
wie sie ins Programm iibernommen werden (kénnen).

e
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Datenherkunft Datenquelle

Adresse

-Auftraggeber -handisch

-Architekt (Planunterlagen) -AutoCAD, ArchiCAD (Schnittstelle)
Einlagezahl (EZ), GstNr, Katastralgemeinde, KG Nr.

-Grundbuchsauszug -handisch

-Auftraggeber

-Architekt (Planunterlagen)
Massen/ Fenster/ Orientierung

-Architekt (Planunterlagen) -AutoCAD, ArchiCAD (Schnittstelle)
Bauteilaufbauten
-Standardaufbauten -hédndisch (Excel-Liste, Word-Liste, in
-Architekt (Planunterlagen, Auflistung) Plan verzeichnet, Erfahrungswerte)
-BT Bibliothek -BT Bibliothek
Lambda-Werte
-Bauteilkatalog -Bauteilkatalog in Programm hinterlegt
-ON V 31 (Katalog f. warmeschutztechn. -handisch
Rechenwerte von Baustoffen und Bauteilen)
Klimadaten
-OENORM B 8110-5 -Klimadaten in Programm hinterlegt

-Meteonom CH (Vers. 6.1) Klimadatenbank
Haustechnik
-Haustechnikplaner -handisch
(-Schnittstelle zu HT Programmen)
Bodenbeschaffenheit

-Bodengutachten -handisch
Umgebung
-Architekt (Planunterlagen) -handisch

-Bebauungsplan
-Vorort Besichtigung
-Satellitenbilder
n50-Wert
-Luftdichtheitsmessung (Blower-Door-Test) -hdndisch

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER BENOTIGTEN DATEN DER
GEBAUDEHULLE

A OPAKE BAUTEILE

Onorm/ OIB-Berechnung:

Bezeichnung

Flache (P6hn Tool - inkl. Fensterflachen)

Aufbau: Materialien (Lambda-Wert) + Starke

Wiarmeiiberganswiderstinde [m?K/W] - R + Rse (Innen + Auflen)

Gruppenzugehorigkeit (z.B.: AW gg Aufdenluft, AW gg Erdreich, OD gg geschl. Dachraum etc.)

PHPP:

PHplusCAD
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Bezeichnung

Flache (exKl. Fensterflachen)

Aufbau: Materialien (Lambda-Wert) + Starke
Wiarmeiiberganswiderstinde [m?K/W] - R + Rse (Innen + Auflen)
Gruppenzugehorigkeit (z.B.: AW Aufienluft, AW Erdreich, Bodenplatte etc.)

B. TRANSPARENTE BAUTEILE

Onorm/ OIB-Berechnung:

Bezeichnung

Anzahl

Mafie (Breite, Hohe [m]) - (Zuweisung in welchem Bauteil)
Orientierung (N, O/W, S, NO+NW, SO+SW)

Neigung (Vertikal oder 45°)

Uw-Wert (gesamter U-Wert iiber das Fenster)

g-Wert

PHPP:

Bezeichnung

Anzahl

Mafie (Breite, Hohe [m]) - (Zuweisung in welchem Bauteil)

Orientierung [Grad] (Abweichung zur Nordrichtung)

Neigung [Grad] (Neigung gegen die Horizontale)

Rahmen: Bezeichnung, Ui-Wert (gemittelter U-Wert aus unten und seitlich/oben), Rahmenmafie
(Ansichtsbreite von Briistungs-, Laibungs- und Sturzprofil)

Verglasung: Bezeichnung, g-Wert, U;-Wert

Einbau (welche Seiten nicht an anderes Fenster grenzen - 1/0/1/1)
Warmebriickenverlustkoeffizient am Glasrand (sg)

Warmebriickenverlustkoeffizient fiir Einbau (Wginbau)

Verschattung durch Laibung (Tiefe + Abstand des Verglasungsrandes zur Laibung)
Verschattung durch Uberstand (Tiefe + Entfernung des oberen Verglasungsrandes zum
Uberstand)

Verschattung durch fremde Objekte (Hohe + Entfernung des Verschattungsobjekts [m])
Zusatzlicher Abminderungsfaktor Verschattung [%]

C. AURENTUREN

Onorm/ OIB-Berechnung:

Flache

U-Wert

g-Wert (Aufientiiren werden wie Fenster mit g=0 eingegeben)

PHPP:
Flache
U-Wert

D. SONSTIGES

Onorm/ OIB-Berechnung:
Volumen [m?®] (oder Héhe)
Brutto-Geschoss-Fliche[m?]
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PHPP:
Umbautes Volumen [m?]
Energiebezugsfliche [m?]

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER ZUSATZLICH BENOTIGTEN
DATEN

A KLIMADATEN

1. NATIONALE

Onorm/ OIB-Berechnung:
Benotigt: AufRentemperatur und Solarstrahlung (Monatsweise)

Auflentemperatur und Solarstrahlung werden nach Onorm B 8110-5 berechnet.

PHPP:
Benotigt: AufRentemperatur und Solarstrahlung sowie Taupunkt, Himmelstemperatur und
Bodentemperatur

Auflentemperatur und Solarstrahlung werden nach Onorm B 8110-5 berechnet.

Taupunkt, Himmelstemperatur und Bodentemperatur werden (wenn keine Daten eingegeben
werden) von PHPP automatisch nach hinterlegter Formel berechnet. (Oder aus Meteonom CH
libernommen)

2. INTERNATIONAL

Meteonom CH (Version 6.1) kann direkt ins PHPP ibernommen werden.

B. BAUTEILKATALOG

1. NATIONAL

Allgemeine Standardwerte:

ON V 31 (Katalog fiir warmeschutztechnische Rechenwerte von Baustoffen und Bauteilen)
Spezifische Werte:

Produktdatenblatter der Hersteller

(Vorschlag: in den integrierten BT Katalog 10 Arten von WD aufnehmen; StB; 5 Ziegel etc. -
begrenzte Anzahl von Materialien - + die Moglichkeit einer direkten Eingabe des Nutzers.
Folien etc sind fiir die U-Wert Berechnung nicht relevant.

BT Katalog tiberschaubar halten - Erstellung eines BT Kataloges im Umfang wie in einem
Programm hinterlegt ware zu aufwendig und nicht zielfiihrend.)

Nationale Pragung existiert in seltenen Fallen durch die Verfiigbarkeit der Produkte.

2. INTERNATIONAL

m”m

PHplusCAD

Effizente Passivhaus- und Plusenergiehausberechnung Seite 10



3. ETC.

BERECHNUNGSPROZESSE

1. BERECHNUNGSPROZESS ONORM/ OIB

Im Folgenden werden die Normen und deren Titel bzw. Inhalt angefiihrt, die zur
Energieausweisberechnung benotigt werden.

ONORM B 8110-1: Anforderungen an den Warmeschutz und Daklaration des
Wairmeschutzes von Gebdaude/Gebaudeteilen - Heizwarmebedarf
und Kiihlbedarf

ONORM B 8110-3: Warmespeicherung und Sonneneinfliisse

ONORM B 8110-5: Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-5 Bbl 1: Klimamodell und Nutzungsprofile - Beiblatt 1:
Normaufientemperaturen

ONORM B 8110-6: Grundlagen und Nachweisverfahren - Heizwiarmebedarf und
Kiihlbedarf

ONORM H 5055: Energieausweis fiir Gebdude

ONORM H 5056: Gesamtenergieeffizienz von Gebduden (Heiztechnik -
Energiebedarf)

EN 15603: Energieeffizienz von Gebduden - Gesamtenergieverbrauch und

Festlegung der Energiebedarfskennwerte

2. BERECHNUNGSPROZESS PHPP

Der Berechnungsprozess des PHPP hat seinen Ursprung in den europaischen Normen. Die vom
PHI (Passivhaus Institut) durchgefiihrten Forschungen fiihrten zu Anpassungen in
verschiedenen Bereichen der Berechnung und es werden teilweise detailliertere Eingaben
benotigt. Dies fithrt zu einem realitdtsndheren Berechnungsergebnis.

3. BERECHNUNGSPROZESS ENEV

m”m

BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die oben angefiihrten Definitionen gelten fiir alle Berechnungsmethoden.

Folgende Unterschiede finden sich bei den Berechnungsergebnissen:

Der HWB ist bei PHPP auf die Energiebezugsfliache bezogen. Bei der Onorm/ OIB-
Berechnung bezieht sich der HWB auf die BGF.

Der Berechnungsweg ist zwischen PHPP und Onorm/ OIB-Berechnung komplett
unterschiedlich.

Die Berechnungen im Allgemeinen sind im PHPP viel genauer und realitdtsnéher.

Daher ist der ausgeworfene HWB nach Onorm/ OIB-Berechnung geringer als bei PHPP.

1. BERECHNUNGSERGEBNISS OIB

2. BERECHNUNGSERGEBNISS PHPP

PHplusCAD
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3. BERECHNUNGSERGEBNIS ENEV 2009

4. BERECHNUNGSERGEBNIS XY

USE CASES

ARCHITEKT

Der Architekt zeichnet den Entwurf (meist in AutoCAD oder ArchiPhysik) und gibt diesen weiter
an den Bauphysiker.

Der Bauphysiker gibt Feedback zum Entwurf und eventuell benétigte Anderungen aus
bauphysikalischer Sicht.

Stetige Anderungen werden in Form von weiteren Planstinden weitergegeben.

BAUPHYSIKER

Der Bauphysiker erhélt Plane vom Architekt (meist in AutoCAD oder ArchiPhysik).

Es folgt die handische Eingabe ins PHPP (Massen aus Plan abgreifen, Hiillfliche und
Energiebezugsflache berechnen, Bauteilkatalog bearbeiten oder festlegen, U-Werte berechnen,
Fenster festlegen, Fenster eingeben, Warmebriicken berechnen, Klimaregion festlegen).

Das ausgefiillte Excel wird an den Haustechniker, mit der Bitte um Ergdnzung der
Haustechnischen Daten, weitergegeben.

Das Zeichnen und freigeben von bauphysikalischen Details erfolgt handisch.

Evtl. benodtigte Simulationen werden mit speziellen Programmen ( z. B. Therm; HAM3D)
durchgefiihrt

Weiters ist der Bauphysiker meist fiir die Energieausweisberechnung zustiandig. Hierbei werden
die Massen und Fenster aus dem meist bereits ausgefiillten PHPP handisch ins verwendete
Energieausweisberechnungstool (Excel OIB; GEQ; ArchiPhysik; EcoTech, ETU Gebaudeprofi,
AX3000) iibernommen.

Stetig Anderungen bzw. Detaillierungen werden hindisch nachgefiihrt.

HAUSTECHNIKER

Der Haustechniker erhalt die Planunterlagen von Architekt.

Das PHPP-Excel wird vom Bauphysiker libermittelt.

Es folgt die Ermittelung des hygienischen Luftwechsels sowie die Festlegung des/der
Liftungsgerat(e) und die Luftkanalnetzberechnung.

Weiters wird das Heizungssystem ausgelegt.

Die ermittelten Daten werden in die PHPP Berechnung eingefiigt und an den Bauphysiker
retourniert.
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