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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm Haus der Zukunft des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie.

Die Intention des Programmes ist, die technologischen Voraussetzungen fur zukiinftige
Gebéaude zu schaffen. Zukiinftige Geb&ude sollen hdchste Energieeffizienz aufweisen und
kostenglinstig zu einem Mehr an Lebensqualitat beitragen. Manche werden es schaffen, in
Summe mehr Energie zu erzeugen als sie verbrauchen (,Haus der Zukunft Plus®).
Innovationen im Bereich der zukunftsorientierten Bauweise werden eingeleitet und ihre
Markteinfihrung und -verbreitung forciert. Die Ergebnisse werden in Form von Pilot- oder
Demonstrationsprojekten umgesetzt, um die Sichtbarkeit von neuen Technologien und
Konzepten zu gewéhrleisten.

Das Programm Haus der Zukunft Plus verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders innovative
und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert und
elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at
Interessierten offentlich zugéanglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Kurzfassung

Ausgangssituation/Motivation

In Osterreich stellen Griinderzeithauser ein erhebliches Segment des Gebaude- und
Wohnungsbestands dar. Mit derzeit Ublichen Sanierungsmafl3nahmen (Fenstertausch) kann
die energetische Performance jedoch nur geringfiigig verbessert werden. Mit dem
Demonstrationsprojekt Wil3grillgasse, das im Rahmen des Leitprojekts ,,Griinderzeit mit
Zukunft* umgesetzt wurde, wurden Wege aufgezeigt, wie die technischen, wirtschaftlichen,
sozialen und rechtlichen Hindernisse bei der innovativen Sanierung von
Griunderzeitgebauden tberwunden werden kdnnen.

Inhalte und Zielsetzungen

Im Vordergrund des Demonstrationsprojekts stand die gesamtheitliche Modernisierung des
Gebaudes unter Anwendung innovativer technischer und organisatorischer Losungen, zur
Gewabhrleistung eines zeitgeméflen Wohnstandards mit hohem Wohnkomfort. Ziel war, mit
der energetischen Sanierung des Bestandgebaudes und dem hocheffizienten
Dachgeschol3ausbau als Ganzes eine nachhaltige Systemlosung darzustellen, welche eine
Multiplizierbarkeit fur eine Grof3zahl von Griinderzeithdusern aufweist.

Methodische Vorgehensweise

Zur Optimierung der thermischen Qualitat der Gebaudehiille und somit zur Senkung des
Energiebedarfs fiur Heizwarme wurde der Dammstandard aller Au3enbauteile auf ein sehr
hohes Niveau gebracht. Es wurden hocheffiziente Dammstoffe eingesetzt, um
Flachenverluste von Freiraumen moglichst zu reduzieren. Zusatzlich zur hohen thermischen
Qualitat der Gebaudehiille konnten durch Installation einer zentralen Komfortliiftungsanlage
im DachgeschofR’ und dezentralen Be- und Entliftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung in
einzelnen Bestandswohneinheiten die Liftungswarmeverluste stark reduziert werden. Ein
weiterer Grund fUr den Einsatz der Luftungsgerate war die erhdhte Larmbelastung am
Standort, verursacht durch die Westbahntrasse, die in unmittelbarer Nahe verlauft.

Die WiR3grillgasse befindet sich nicht im Versorgungsgebiet der Fernwarme. Um dennoch
eine ressourcenschonende Aufbringung der bendtigten Heizenergie fur Heizwarme und
Warmwasser zu gewabhrleisten, entschied sich der Bautrager fur eine zentrale Biomasse-
Heizanlage. Nicht als thermische MalRnahme zu werten, jedoch erforderlich fir die Erhaltung
der Gebaudesubstanz war die Trockenlegung des Kellers. Die Ausfiihrung von
HochwasserschutzmalRnahmen stellte sich als sehr aufwandig heraus, war jedoch essentiell
um eine trockene Lagerung der Holzpellets zu gewahrleisten. Ein Teil des Energiebedarfs fur
Warmwasserbereitung und Heizwarme wird durch ca. 30m2 fassadenintegrierte
solarthermische Kollektoren gedeckt.
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Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Ausgehend vom Gebaudebestand mit einem Heizwarmebedarf von 186 kwWh/m2*a wurde
durch die Ausfihrung der hochwertigen thermischen Modernisierung der Heizwarmebedarf
auf 28 kwh/m2*a gesenkt. Dies bedeutet eine Sanierung mit Faktor 7. Nicht nur mit der
thermischen Qualitat des Geb&udes und dem hohen Anteil der Versorgung durch
erneuerbare Energietrager, sondern auch aufgrund des hohen Wohnkomforts und der
ansprechenden Architektur und Freiraumgestaltung kann das Gebaude Uberzeugen.

Ausblick

Um Aussagen Uber die tatsachliche Performance des Gebaudes treffen zu kénnen wird das
Objekt im Rahmen des Leitprojekts ,,Griinderzeit mit Zukunft* einem technischen
Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring fiir die Dauer von 2 Jahren unterzogen. Neben
den Energieverbrauchen und Komfortparametern werden auch die Nutzerzufriedenheit und
die Wirtschaftlichkeit der SanierungsmalRnahmen evaluiert.

Die Erfahrungen, die wéhrend der Bauphase und im begleitenden Monitoring gewonnen
wurden, flieen unmittelbar in die weiteren Bauvorhaben der Ulreich Bautréager GmbH und
Planungsleistungen der Gassner & Partner Baumanagement GmbH ein. Neben der internen
Nutzung der gewonnenen Erkenntnisse fir weitere Sanierungsprojekte sowie
Demonstrationsprojekte im Rahmen des Leitprojekts ,Grinderzeit mit Zukunft* werden die
Ergebnisse laufend Uber die Projektwebsite www.gruenderzeitplus.at, iber Exkursionen,
Beitrage in Fachzeitschriften und durch Présentationen auf Fachveranstaltungen verbreitet.
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Abstract

Starting point/Motivation

Wilhelminian style or “Grunderzeit” buildings with typically decorated facades represent a
considerable part of the total building and housing stock in Austria. These buildings were
constructed between 1850 and 1918 and are in poor thermo-technical conditions. Hence,
possible savings are huge with regard to a CO,-neutral building stock. However, with
application of usual refurbishment measures (replacement of windows) the energetic
performance may be improved slightly. The demonstration project WiR3grillgasse shows how
innovative refurbishment of Wilhelminian style buildings can overcome technical, economical,
social and legal barriers and achieve a great performance. The demonstration project is part
of the flagship project “Grinderzeit mit Zukunft”.

Contents and Objectives

An integral modernization of the building was put forward by applying innovative technical
and organizational solutions, which assure a modern living standard with high comfort. The
building was refurbished energetically and a high efficient attic was developed. Goal of the
project was a comprehensive and sustainable system solution, which allows a broad
reproduction to further Wilhelminian style buildings.

Methods

Optimization of thermal quality of the building shell was keen. Therefore, insulation of all
exterior building elements was risen up to a very high level in order to reduce energy
demand for thermal heat. Due to usage of high efficient insulation materials losses of surface
area could be reduced. Special attention was given to insulation of the fire-proof wall,
because this wall accounts for 32% of all exterior walls. In order to secure interests of the
neighborhood special neighborhood arrangements were made. This was especially important
to enable insulation beyond property lines. Exclusively heat insulation triple glazing was
used. Thus, transmission heat losses could be kept little.

Additionally a central comfort ventilation system and a local incoming and outgoing
ventilation system with thermal heat recovery were installed in the top floor. Thus heat losses
due to ventilation could be reduced significantly. High noise pollution due to the railway
junction was a further reason to install such ventilation systems.

Given that Wilgrillgasse is not covered by the supply of district heating, the developer
decided in favor of a central biomass heating system, which ensures a resource efficient
allocation of energy for thermal heat and hot water. Drainage of the cellar was important to
maintain the building substance, which proved to be very extensive, but was keen in order to
guarantee a dry storage of wood pellets. Additionally, 30 m? solar thermal collectors were
integrated into the facade and cover a part of the required energy demand for thermal heat
and hot water.
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It has to be highlighted that the development of an attractive living space in the top floor is
keen to realize such projects. This project accomplished a development of additional 800 m?
useable surface by restructuring the existing building and development of a two-storied top
floor in nearly zero energy standard.

Results

Initially the heating demand was 186 kWh/m?*a. Due to the application of above mentioned
measures the heating demand could be reduced to 28 kWh/m*a, what corresponds to a
refurbishment with factor 7 and hence a nearly zero energy building. This demonstrates far
better performance compared with conventional new buildings. The building convinces with
its high thermal quality and usage of renewable energies but also with its high comfort of
living and pleasant architecture. Furthermore success may be proven by the residents, who
are highly satisfied with the building and experts show strong interests in viewings.

The high thermal-energetical quality of this demonstration project with innovative technical
and organizational solutions shows fair possibilities how the refurbishment of Wilhelminian
style buildings could make an important contribution to a CO,-neutral building sector.

Prospects / Suggestions for future research

In order to draw serious conclusions about the factual performance of the building the project
will be subject to a technical energy demand and comfort monitoring within the framework of
the flagship project “Griinderzeit mit Zukunft” for a period of two years. Beside energy
demands satisfaction of users and economical efficiency will be evaluated.

The experiences gained during the construction and accompanying monitoring phase will be
incorporated immediately in further development projects of the builder Ulreich Bautrager
GmbH and the Gassner & Partner Baumanagement GmbH. In addition, to the in-house
usage of gained experiences and use for further demonstration projects within the knowledge
about refurbishment of Wilhelminian style buildings will be disseminated by excursions,
publications in journals and presentations.
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1 Einleitung

Als Grunderzeitgebaude werden Gebaude aus der Bauperiode zwischen 1848 und 1918
bezeichnet, die durch AuRenwande aus Vollziegelmauerwerk mit hohen Wandstéarken,
aufwandig gestaltete Stral3enfassaden, haufig mit Stuckornamenten, grof3e Geschol3hthen
und Holzbalkendecken bzw. massive Gewdlbedecken Uber dem Keller charakterisiert
werden kénnen. Betrachtet man den griinderzeitlichen Gebaudebestand in den Stadten,
dann reicht das Spektrum vom mehrgeschossigen Arbeiterwohnhaus in der Vorstadt — viele
davon mit mittlerweile abgeraumten Fassaden — bis zum griinderzeitlichen Palais in der
Innenstadt.

Griunderzeitgebaude sind sowohl durch ihre Menge als auch durch die kulturhistorische
Pragung des Stadtbildes ein wesentlicher Teil des Baubestandes von Wien und vielen
anderen Stadten im ehemaligen habsburgischen Einflussbereich. Osterreichweit existieren
mehr als 600.000 Wohnungen in Gebauden aus der Bauperiode vor 1919, damit betragt der
Anteil des griinderzeitlichen Wohnungsbestands in Osterreich insgesamt knapp ein Fiinftel.
Allein in Wien befinden sich rund 249.000 Hauptwohnsitzwohnungen in diesem
Gebaudesegment. Von rund 35.000 Gebauden, die in Wien vor 1919 errichtet wurden,
stellen ca. 20.000 klassische Grinderzeit-Zinshauser im engeren Sinn dar. An etwa einem
Viertel dieser Gebaude (rund 4.500 Gebauden) ist bereits Wohnungseigentum begriindet.

Abbildung 1: Geb&dude und Wohnungen in Wien nach Bauperiode (Quelle: Statistik Austria)

Die Erhaltung und Weiterentwicklung dieses Gebaudebestands ist eine zentrale wohnungs-
und immobilienwirtschaftliche Aufgabe, indem qualitativ hochwertiger Wohnraum geschaffen
wird und Impulse fir eine nachhaltige Stadtentwicklung gesetzt werden. Die umfassende
Sanierung historischer Gebaude gewinnt jedoch im Spannungsfeld einerseits baukultureller
und andererseits energiewirtschaftlicher Anforderungen zunehmend an Brisanz. Denn die
Neufassung der EU-Gebauderichtlinie 2010 hat deutlich gemacht, dass die thermische
Sanierung des Gebaudebestands nach wie vor eine wesentliche Séule der Europaischen
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Energie- und Klimapolitik ist. Dementsprechend wurde der Geltungsbereich fur
energietechnische Mindeststandards bei umfassender Sanierung auch ausgeweitet auf
Gebaude unter 1.000m2 Gesamtnutzflache, wobei Ausnahmen fir ,,Gebaude, die als Teil
eines ausgewiesenen Umfelds oder aufgrund ihres besonderen architektonischen oder
historischen Werts offiziell geschitzt sind, soweit die Einhaltung bestimmter
Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz eine unannehmbare Veranderung
ihrer Eigenart oder ihrer aul3eren Erscheinung bedeuten wiirde” nach wie vor festgelegt
sind.! Die Sanierung von Griinderzeitgeb&uden erfolgt also im Schnittfeld architektonischer
und baukultureller Fragen sowie (bau)rechtlicher Anforderungen zur Erreichung der
verbindlichen energie- und klimapolitischen Ziele, verbunden mit der Suche nach
angepassten technischen Lésungen, die nutzergerecht und kosteneffizient umgesetzt
werden kénnen.

Weit verbreitet ist die Ansicht, dass aufgrund der ,dicken Ziegelwéande" die
energietechnische Qualitat von Griinderzeitgebauden ohnehin ,nicht so schlecht” sei. Dies
ist nur insofern richtig, als ein Griinderzeitgebaude im Durchschnitt bessere Werte aufweist
als beispielsweise ein unsaniertes Gebaude aus den 1960er-Jahren. Tatsache ist jedoch,
dass Griinderzeitgebaude mit einem typischen Heizwarmebedarf in der Gré3enordnung von
120-160 kWh/m2*a um den Faktor 5 bis 10 ,schlechter” sind als Wohngebaude, die nach
heute Ublichem Niedrigenergie bzw. Passivhausstandard neu gebaut werden. Mit dem
Fenstertausch allein kann die energetische Performance eines Griinderzeitgebaudes
lediglich um bis zu 10 Prozent verbessert werden. Dagegen kann mit innovativen
Sanierungsmalnahmen auch im griinderzeitlichen Bestand ein Heizwarmebedarf von unter
30 kWh/m2*a und damit ein zeitgemaler energietechnischer Standard erreicht werden.

Zurecht kann eingewendet werden, dass auf historische Geb&ude nicht alle technischen
Standards nach heutigen Kriterien angewendet werden sollen, was sich auch in den
Bauordnungen der Bundeslander mit zahlreichen Ausnahmenbestimmungen fiir Gebaude
mit gegliederten Fassaden, Geb&uden in Schutzzonen oder Geb&uden unter Denkmalschutz
niederschlagt. Praktische Beispiele zeigen jedoch, dass auch im Griinderzeitgebaude noch
beachtliche architektonische und technische Potentiale schlummern, mit denen auch in
Bezug auf Komfort und Behaglichkeit hervorragende Ergebnisse erzielt werden kénnen und
die bislang kaum ausgeschopft wurden.

Die wesentlichen Ziele bei der Anwendung innovativer MaRnahmen sind die Verbesserung
des Wohnkomforts, Verringerung des Energieverbrauchs, Einsatz effizienter und moglichst
CO2-neutraler Heizsysteme, Verbesserung der architektonischen Qualitat und damit
insgesamt die Gewahrleistung eines zeitgemaflen Wohnstandards. Voraussetzung ist in
jedem Fall ein guter statischer Zustand des jeweiligen Gebaudes, da — insbesondere bei
einem geplanten Ausbau des Dachgeschol3es — die MaBnhahmen fiir eine allenfalls

! RICHTLINIE 2010/31/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 19. Mai
2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden (Neufassung)
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erforderliche statische Ertlichtigung des Objekts weit jenseits aller
Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen liegen kdnnen.

Ausdrticklich sei darauf hingewiesen, dass es nicht darum geht, Griinderzeitgebaude einfach
~einzupacken” und damit ein stadtebaulich zentrales Gebdudesegment einem banalen
Effizienz- und Modernisierungsansatz zu ,opfern“. Die wesentliche Herausforderung besteht
vielmehr darin, innovative Lésungen fir Griinderzeitgebaude zu entwickeln, die gestalterisch
angemessen und technisch-wirtschaftlich umsetzbar sind und damit einen Beitrag zur
sinnvollen Weiterentwicklung des grinderzeitlichen Gebaudebestands unter
stadtgestalterischen sowie wohnungs- und immobilienwirtschaftlichen Gesichtspunkten
leisten.

1.1 Ausgangssituation Griunderzeithaus WilRgrillgasse

Die Projektpartner Ulreich Bautrdger GmbH und Gassner & Partner Baumanagement GmbH
sind Uberwiegend im Bereich der Sanierung von Griinderzeithdusern tétig und verfolgen bei
inren Projekten generell das Ziel, einen zeitgeméaflien Wohnstandard hinsichtlich
Wohnkomfort und energietechnischer Performance zu realisieren. Am Beispiel des
Gebéaudes in der WiRgrillgasse sollte ein hochinnovatives Vorzeigeobjekt entstehen, um die
Maoglichkeiten bei der Sanierung von historischen Gebauden aufzuzeigen.

Basisdaten zum Bestandsgebaude:

= Adresse: 1140 Wien, Wi3grillgasse 10

= Eigentimer: Ulreich Bautrager GmbH

= Baujahr: ca. 1900

= Anzahl Gebaude: StralRentrakt und ein durch das Stiegenhaus verbundener

,halber* Hoftrakt
= Nutzflache: Vor der Sanierung 1.110 m2
= Anzahl Wohnungen: Vor der Sanierung 20 WE

= Heizwarmebedarf: Vor der Sanierung: 186 kWh/m2*a

Das Gebéaude in der Widgrillgasse 10 im 14. Wiener Gemeindebezirk wurde um die
Jahrhundertwende errichtet und zahlt somit zur Kategorie der Griinderzeithduser. Das
Bestandsgebaude befindet sich in unmittelbarer Nahe der Westbahntrasse und hat einen
sehr hohen Anteil an freistehenden Feuermauern sowie eine gegliederte StralRenfassade.
Das Gebaude besteht aus einem StralR3entrakt und einem durch das Stiegenhaus
verbundenen ,halben“ Hoftrakt.

Das Wohngebaude ist am Ende seiner Bestandsdauer angelangt und erfordert nun
umfangreiche Maflinahmen zu setzen. Die Motivation, ressourcenschonend einen
zeitgemalen Wohnstandard zu schaffen und die Berlicksichtigung der sozialen Aspekte
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(Bewohner des Bestandgebaudes) liel3 eine Modernisierung des Bestandsgeb&udes samt
2 -geschoRRigem Dachgeschossausbau sinnvoller erscheinen als den Abriss und den
Neuaufbau des Gebaudes.

Die Motivation des Bauherrn, eine ambitionierte Sanierung mit innovativem Gesamtkonzept
umzusetzen und zu demonstrieren, dass auch in ertragsschwachen Lagen durch Schaffen
eines hochwertigen Wohnraums Sanierungsprojekte wirtschaftlich realisiert werden kénnen
und so eine Aufwertung der drtlichen Gegebenheiten zu erwarten ist, haben das Projekt
ermdoglicht. Darliber hinaus war der erwartete Erfahrungszuwachs durch die aus dem
Forschungsprojekt generierten Erkenntnisse ein weiterer Anreiz, dieses Projekt umzusetzen.

Generell war das Gebaude, bedingt durch Hochwasser- und Feuchteschaden sowie
desolate, Uberalterte Elektro- und HKLS-Installationen, in einem auf3erst schlechten Zustand.
Innenputz, FuBbodenaufbau sowie teilweise auch die Holzdecken wiesen einen sehr
desolaten Zustand auf.

Allein durch die unzureichende Kanalisations- und Straf3ensituation kam es bei starkeren
Niederschlagen immer wieder zu umfangreichen Uberflutungen im Keller. In Anbetracht der
teilweise bis zu einen Meter hohen Uberschwemmungen war eine Nutzung der Kellerraume
unmdglich. Eine vollstdndige Mauerwerksdurchfeuchtung, sowie Ausschwemmung von
Fugen waren die gebaudestrukturellen Folgen.

Feuchteschaden durch Fehlstellen in Dachdeckung und innenliegender Entwésserung
hinterlieen umfangreiche Schadstellen an der obersten Geschossdecke.

Fehlende Isolierungen und Abdichtungen in Nassbereichen der Wohnungen flihrten zu
jahrzehntelangen Beschadigungen der Geschossdecken (Tramdecken) und hatten
umfangreiche Auswechslungen zur Folge.

Die desolate und Uberalterte Haustechnik zeigte sich bei Elektroinstallationen, beispielhaft
angefuhrt, durch fehlende Erdungen sowie oftmals fehlenden Berihrungsschutz; bei HKLS-
Installationen durch umfangreiche Kondensatbildungen zufolge unzureichender oder
fehlender Dammungen, sowie unzahligen Undichtheiten im Abwassersystem.

Die Bereitstellung der Raumwarme erfolgte tber die unterschiedlichsten ineffizienten
Einzelofenheizungen mit Gas, Ol, Kohle oder Strom. Aufgrund der thermischen Qualitét des
Bestandsgeb&audes ergab sich ein rechnerischer Heizwarmebedarf nach dem giltigen
Verfahren fir Energieausweisberechnung fur den Referenzstandort von rund 186 kWh/m2*a.
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Abbildung 2: Bestandsgebaude Stral3enansicht (Foto: Abbildung 3: Kellergeschol3 Bestandsgebaude (Foto:

Gassner & Partner) Gassner & Partner)

Die Nutzflache vor der Sanierung betrug ca. 1.110 m2. Der Gebaudebestand mit einem A/V-
Verhaltnis von 0,49 m™* weist aufgrund seines hohen Anteils an Aul3enwandflachen
gegeniber herkdmmlichen Mehrfamilienhausern eine verminderte Kompaktheit auf, was eine
hocheffiziente Sanierung zusatzlich erschwert. Der Anteil der freistehenden Feuermauern an
der gesamten AuRenwandflache betragt 32%. Die Dammung Uber die Grundstiicksgrenze
hinaus ist nur nach entsprechender Zustimmung der Nachbarn méglich.

Abbildung 4: Grundriss und Anteil Feuermauer (Quelle: Gassner & Partner)
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1.2 Zielsetzung

Die umfassende und innovative Sanierung des Griinderzeitgebdudes Wil3grillgasse wurde
als eines von mehreren Demonstrationsprojekten im Rahmen des Leitprojekts ,,Griinderzeit
mit Zukunft* (Koordination e7 - Leitprojektmanagement Walter Hittler) umgesetzt. Im
Rahmen des Leitprojekts wurden u.a. technische, wirtschaftliche, sozialwissenschaftliche
und rechtliche Grundlagen erarbeitet (Subprojekt 2 ,Grundlagen und Machbarkeitsstudien®).
Im Rahmen des Subprojekts 5 ,,Dokumentation und Monitoring“ wird jedes
Demonstrationsprojekt Uber einen Zeitraum von zwei Jahren ab Fertigstellung hinsichtlich
Energieverbrauch und Komfortparametern, Wirtschaftlichkeit und Nutzerlnnenzufriedenheit
evaluiert. Die Verbreitung der Ergebnisse — multiplizierbare innovative Sanierungskonzepte,
die speziell auf die Gegebenheiten des griinderzeitlichen Gebaudebestands abgestimmt sind
— erfolgt u.a. Uber die Projektwebsite www.gruenderzeitplus.at.

Im Vordergrund des Projekts Wil3grillgasse stand die gesamtheitliche Modernisierung des
Gebaudes unter Anwendung innovativer technischer und organisatorischer Lésungen, zur
Gewabhrleistung eines zeitgeméaflen Wohnstandards mit hohem Wohnkomfort. Ziel war es,
mit der energetischen Sanierung des Bestandgebaudes und dem hocheffizienten
DachgeschofRausbau als Ganzes eine nachhaltige Systemlésung darzustellen, welche eine
Multiplizierbarkeit fir eine Grof3zahl von Griinderzeithdusern aufweist. Weiters sollten durch
den Einsatz verschiedener dezentraler Liftungssysteme und der Demonstration einer PV-
Anlage flr eine DachgeschoBwohnung als Insellésung, Systemlésungen flir einzelne
Wohneinheiten aufgezeigt werden, die bei der Sanierung von Wohnungen und bei einem
DachgeschofRausbau eingesetzt werden kénnen.

Durch die hochwertige Sanierung des Grinderzeithauses unter Anwendung eines
innovativen Malnahmenpakets sollte der Heizwarmebedarf um mehr als 80% reduziert
werden. Bei den gegebenen geometrischen Rahmenbedingungen des Bestandsgebaudes
ergibt sich eine gesetzliche Mindestanforderung an den Heizwarmebedarf nach Bauordnung
bei umfassender Sanierung von 55 kWh/m2*a. Bei der Sanierung der WiRgrillgasse wird ein
Heizwarmebedarf unter 30 kWh/m2*a angestrebt.

Dabei wurden zwei zentrale Strategien verfolgt:

= Reduktion des Energiebedarfs durch

= Dammung der Gebaudehille (hoher Standard fir Feuermauerdammung und
allen AuRenbauteilen)

= Einsatz Komfortliftungsanlage mit Warmerickgewinnung

= Einbau Fenster mit 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung.
= Energieversorgung durch erneuerbare Energietrager

= Pelletsheizung und

= fassadenintegrierte thermische Solaranlage.
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Ein wesentlicher Faktor, der die Umsetzung solcher Projekte erst ermdglicht, ist die
Schaffung eines attraktiven Wohnraums im Dachgeschol3. Bei diesem Projekt sollte
aufgrund baulicher Umstrukturierung des Bestandsgebaudes und einem Dachgeschol3-
ausbau, eine zusatzlich Nutzflache von annahernd 800 m2 geschaffen werden. Durch die
Nachverdichtung der bestehenden Strukturen sollten nach der Sanierung insgesamt 27
Wohneinheiten Platz finden.

Dartber hinaus sollten durch die Ausfihrung einer integrierten Begriinung auf
Schragdachern und Flachdachern und der nachbarschaftstubergreifenden Begriinung der
Hofflachen ein verbessertes Mikroklima geschaffen werden. Ein weiteres Ziel stellten
umfangreiche thermografische Untersuchungen vor und nach der Sanierung dar, um die
Ergebnisse der Qualitat der thermischen Gebaudehulle zu dokumentieren und eine wichtige
Grundlage fir die Replikation in weiteren Sanierungsprojekten zu schaffen.

20



Grunderzeit mit Zukunft — Demonstrationsprojekt ROOFJET WiR3grillgasse

2 Umgesetzte MalRnahmen

Das Projekt Wi3grillgasse gliedert sich in 5 innovative Maflnahmenpakete, die von der
internationalen ,Haus der Zukunft Plus* Jury zur Férderung empfohlen wurden. Die
Umsetzung der im Folgenden dargestellten Malinahmen ermdglichte die hocheffiziente
Sanierung des Griinderzeithauses WiRdgrillgasse.

2.1 Hochwertige DAmmung gegliederte Fassade und Feuermauer

Zur Optimierung der thermischen Qualitat der Gebaudehdille und somit zur Senkung des
Energiebedarfs fir Heizwarme wurde der DAmmstandard aller Auf3enbauteile erhoht.

Im Bereich der gegliederten AuRenfassade mussten samtliche historischen Zierelemente
abgetragen werden. Eine Erhaltung war aus baulichen Griinden nicht méglich, da durch den
Fenstertausch die Sturzausmauerungen nicht erhalten werden konnten. Da die Gliederung in
Verbindung mit diesen Ausmauerungen stand, hatte ein Fensterabbruch unweigerlich auch
einen Abbruch der Gliederung zur Folge. Zudem wurden mehrmals Hohlstellen im
AulRenputz festgestellt.

Diese baulichen Umstande zwangen zu einer generellen Nachbildung samtlicher
Fassadengliederungen, wobei die entstandenen Mehrkosten sogleich mit mieterfreundlichen,
sowie dkologischen MalRnahmen verbunden wurden. Zum einen konnte der ablehnenden
Haltung der Bestandsmieter hinsichtlich Parapetdammungen entsprochen werden, da die
Umstande die Herstellung eines aul3enseitigen Warmedammverbundsystems ermdglichten.
Zum anderen konnten in diesem Zuge Parapete auf die It. derzeitiger Bauordnung geltenden
Hohen aufgemauert werden. Durch Einsatz eines hocheffizienten Dammstoffes (A=0,025
W/mK) entsprechen die realisierten 12 cm einem konventionellen WDVS (A=0,04 W/mK) von
ca. 20cm.

Die Aufnahmen der thermografischen Untersuchungen zeigen deutlich verminderte
Warmeverluste. In exponierten Lagen, wie z.B. Balkon- und Loggienbereichen wurden
zusatzlich hocheffiziente Dammstoffe eingesetzt, um Flachenverluste von Freirdumen
maglichst zu reduzieren.

Besonderes Augenmerk wurde auf die Feuermauerddmmung gelegt, da das Objekt einen
Anteil an freistehenden AuRenwénden von 32% aufweist. Diesbezlglich wurden spezielle
nachbarschaftsrechtliche Vereinbarungen ausgearbeitet, um eine Da&mmung Uber die
Grundstlicksgrenze hinaus zu ermoglichen.

Dartber hinaus wurden in einer Wohnung eine innenseitige Parapetdammungen zur
Beseitigung der warmetechnischen Schwachstellen im Bereich des Parapets der
gegliederten Fassaden ausgefuhrt und mit einem speziellen Luftungssystem kombiniert
(siehe 2.2).
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In die neu hergestellte Gesmisekonstruktion wurde ein Zuluftsystem fir einen
EinzelraumlUfter ausgearbeitet und integriert (siehe 2.2).

Eine weitere Dammmafinahme wurde in Form einer 8cm dicken Glasschaumdammung, in
Kombination mit einer mineralischen Dampfdruckausgleichsschicht, sowie einem
raumzugewandten Thermoputz ausgefiihrt. Dieses System fand zwischen Wohnungen und
unbeheizten Raumen Anwendung.

Abbildung 5: Innenddmmung mit Mineralschaumplatte (Quelle: RKI GmbH)

In die bestehenden Tramdecken zu unbeheizten Flachen wurde teilweise die Schalung
abgebrochen und Mineralwolleddmmung als Zwischentramddmmung eingebracht.

Der 2-stockige DachgeschoRausbau konnte wie geplant hocheffizient gestaltet werden.
Durch die hochwertiger thermischer Qualitat der Gebaudehiille und den Einbau einer
zentralen Komfortliftungsanlage wurde ein HWB von 16,5 kWh/m2*a erreicht.

Zur Evaluierung der Dammmafinahmen wurden gemeinsam mit der Technischen Universitat
Wien U-Wert-Messungen an Aul3enbauteilen durchgefiihrt. Die Beobachtungszeiten
erfolgten Uber mehrere Wochen und wurden jeweils VOR sowie NACH den
Sanierungsmafinahmen durchgefiihrt um direkte Auswirkungen auf den
warmedurchgangskoeffizienten analysieren zu kénnen. Der detaillierte Messbericht ist dem
Anhang beigelegt.
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Abbildung 6: U-Wert Messung TU Wien (Fotos: Gassner, e7)

2.2 Luftungssysteme

Hohe thermische Qualitat sowie die Luftdichtheit der Gebaudehiille sind Voraussetzung fur
eine energieeffiziente Gebaudesanierung. Die luftdichte Bauweise hat den grof3en Vorteil,
dass dadurch Infiltrationswéarmeverluste minimiert werden, jedoch reduziert sich auch der
unkontrollierte Luftaustausch. Der Luftaustausch von Innenluft gegen AufRenluft wird
bendtigt, um den Innenraum mit Frischluft zu versorgen und um Geruchstoffe, Schadstoffe,
Wasserdampf und ausgeatmetes CO, abzutransportieren. Die Festlegung eines
Mindestluftwechsels hat das Ziel, Gefahren fir Mensch und Bausubstanz zu vermeiden,
dementsprechend sind sowohl gesundheitsschadigende Raumluftzustande als auch
Tauwasser- bzw. Schimmelpilzbildung zu vermeiden. Es kann zwischen einem
Mindestluftwechsel hinsichtlich bauphysikalischer Notwendigkeit und einem
Bedarfsluftwechsel fur einen raumlufthygienischen Komfort unterschieden werden, wobei der
Bedarfsluftwechsel im Regelfall geringfligig hoher als der bauphysikalisch notwendige
Mindestluftwechsel liegt.

Ein ausreichender Luftwechsel kann bei Altbauten haufig durch nattrliche Luftung aufgrund
von undichten Kastenfenstern auftreten, von einem kontrollierten Luftwechsel kann hier
jedoch nicht gesprochen werden. Durch Luftundichtheiten in der Gebaudehiille sind —
abhéangig von verschiedenen Faktoren wie Wetterverhaltnisse (Wind, Sommer/Winter, ...)
und Lage der Fenster — minimale Luftwechselraten nahe Null bis zum mehrfachen
Austausch des Raumluftvolumens pro Stunde mdglich. Dadurch wird ersichtlich, dass
einerseits keine kontinuierliche Abfuhr der tiberschiissigen Luftfeuchtigkeit und
Luftschadstoffe gewahrleistet werden kann, andererseits ein nicht mehr vertretbarer
Energieverlust mit dem unkontrollierten Luftwechsel verbunden sein kann.
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Bei Fensterluftung wird der real auftretende Luftwechsel von den Bewohnern individuell
gewabhlt, so dass fir sie eine behagliche Raumluftqualitat vorherrscht. Der tatsachliche
Luftwechsel kann nicht ,verordnet* werden und weicht in vielen Féllen sehr stark von dem
hygienischen Luftwechsel bzw. den Mindestanforderungen zur Schimmelvermeidung ab. Bei
5-10 Minuten StoBluftung kann der Raumluftinhalt einmal vollstandig ausgetauscht werden.
Um einen 0,33-fachen Luftwechsel zu erreichen, missten demnach mindestens alle drei
Stunden die Fenster getffnet werden, auch in der Nacht. Erfolgen zwei StoRluftungen am
Tag, so sind dies zwei Luftwechsel auf 24h oder ein durchschnittlicher Luftwechsel von
weniger als 0,1 h.2 Gleich wie beim nattirlichen Luftaustausch durch Undichtheiten kann
reine Fensterliftung zu einem unbehaglichen Raumklima und zu erhéhten Energieverlusten
fuhren.

Der Einbau einer Komfortliiftungsanlage kann der dargestellten Problematik Abhilfe schaffen.
Neben dem Argument eines komfortablen und hygienisch einwandfreien Innenraumklimas
aufgrund eines standigen, vom Nutzer individuell wahlbaren, kontrollierten Luftwechsels wird
durch eine effiziente Warmeriickgewinnung die Reduktion von Luftungswérmeverlusten
gewahrleistet. Dem gegenuber stehen jedoch der Platzbedarf bzw. der technische Aufwand,
die Anlagen in Bestandsgebaude zu integrieren, der Bedarf an elektrischem Strom flir den
Antrieb der Luftungsanlage sowie die laufenden Wartungserfordernisse.

Dennoch stellt die Installation einer kontrollierten Wohnraumliftung mit
Warmerickgewinnung eine wesentliche Komponente zur Gewabhrleistung der langfristigen
Bauteilsicherheit und zur Erreichung eines zeitgemaflien Wohnstandards bei der
Modernisierung eines Griinderzeitgebaudes dar.

Ein weiterer Entscheidungsgrund fiir den Einbau kontrollierter Luftungsgerate war die
standortbezogene hohe Staub- und Larmbelastung aufgrund der naheliegenden
Bahnstrecke. Aufgrund dessen wurden samtliche Fenster im Bestand und Zubau mit hohem
Schalldammmalf (42 dB, teilweise bis zu 45 dB) ausgefiuhrt. Hierzu waren die Ausfiihrung
von zentimetergenauen Glattstrichen, sowie eine aufwendige Herstellung der
Bauanschlussfugen erforderlich. Der U-Wert der 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung liegt
bei 0,7 W/m2K, der U-Wert der gesamten Fensterkonstruktion wird vom Hersteller mit 0,93
W/m2K (Normpruffenster) angegeben.

Um Erkenntnisse fir weitere Bauprojekte zu generieren, entschloss sich der Bautrager
neben den Geréten mit Warmeriickgewinnung teilweise auch Liftungslésungen ohne
Warmerlickgewinnung einzusetzen und die Auswirkungen messtechnisch zu untersuchen.
Dadurch kénnen direkte Vergleich tber die Performance der einzelnen Liftungsvarianten
angestellt werden.

Folgende unterschiedliche Luftungssysteme kamen zur Anwendung:

? passivhaus Institut Darmstadit;
http://www.passivhaustagung.de/Passivhaus D/Lueftung Ergaenzungen.html Zugriff am 18.01.2012
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Parapetliftung:

Teilweise wurden Parapetliftungen, die im Rahmen des Demonstrationsprojektes
aus am Markt verfigbaren Standardkomponenten entwickelt wurden, eingesetzt.
Dabei handelt es sich um ein Be- und Entliftungssystem mit Warmerickgewinnung,
das speziell den Anforderungen einer gegliederten Fassade, die aus gestalterischen
Grinden nicht verandert werden soll oder darf, Rechnung tragt. Die Kerninnovation
stellt die Entwicklung eines geeigneten Luftein- und Luftauslasses dar, der ohne
Wanddurchbruch im Bereich des Fensterstockes ,versteckt* werden kann. Eine
zuséatzliche Temperierung der Zuluft erfolgt tber die in das wohnungsseitige
Heizsystem eingebundene integrierte Bauteilheizung. Von der geplanten Umsetzung
der Parapetliftungen in allen Bestandswohneinheiten musste aufgrund von
umfangreichen Einwanden der Bestandsmieter grofiteils abgesehen werden. Dartber
hinaus stellt das System einen Prototyp dar, der vor einer breiten Anwendung
getestet und detailliert untersucht werden muss. Bei positiven Ergebnissen der
Funktionalitatsprifung ist eine Anwendung bei zukinftigen Bauvorhaben geplant.
Inventer Twin 14V:

Das System ,Inventer 14V*, eine Einzelraumliftung mit Warmertickgewinnung, wurde
in mehreren Wohnungen installiert. Das System basiert auf dem Prinzip der
Warmespeicherung. Es wird ca. alle 70 Sekunden die Richtung des Luftstroms
geandert und die durchstromte Speichermasse (Keramik) jeweils be- oder entladen.
Pro Wohnung wurden zwei Lifter in die Aul3enwande integriert, dadurch funktioniert
jeder Lifter abwechselnd als Zu- und Abluftelement. Dies ist erforderlich, um eine
ausgeglichene Massenstrombilanz in der Wohneinheit zu gewahrleisten. Die
Einzelraumgerate werden direkt in die AuRenwand eingesetzt (Kernbohrung), eine
Verrohrung ist nicht notwendig. Das System wurde nicht in allen Wohneinheiten
eingesetzt, da durch die direkte Durchdringung der Au3enwand im Wohnraum eine
erhohte Schallbelastung zu erwarten ist. Schallschutzmessungen werden im Zuge
der Begleituntersuchungen durchgefihrt. Darliber hinaus wird der vom Hersteller
angegebenen Warmertckgewinnungsgrad von tiber 90% als nicht realistisch
betrachtet. Ergebnisse Uber die tatsachliche Performance des Liftungsgerats liefert
das Uber zwei Jahre laufende Monitoring im Rahmen des Subprojekts
.Dokumentation und Monitoring“ (SP5).

Krobath Protech ,Hygro Star* — Zuluftelement EHA:

Das System ,Hygro Star", ausgefiihrt in einer Wohneinheit, ist ein reines
Zuluftsystem, das in den Fensterstock eingefrast wird. Durch eine feuchteadaptive
Offnung regelt das Gerét selbststandig den Feuchtehaushalt. Abhangig von der
relativen Feuchtigkeit im Raum wird der Querschnitt der Zuluftéffnung geandert. Die
Abluftfihrung erfolgt tiber die wohnungsinternen Abluftventilatoren. Das
Zuluftelement garantiert einen Mindestluftwechsel hinsichtlich bauphysikalischer
Bauteilsicherheit, verfiigt jedoch Uber keine Waremrtckgewinnung.

Inventer "Einzelraum™:

Bei diesem System handelt es sich um Zuluftelemente als Einzelraumldsung, die in
einer DachgeschoRwohnung ausgefiihrt wurden. Die Zuluft wird mittels Inventer-
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Lifter, welche in die neue Gesimsekonstruktion eingearbeitet wurden, eingebracht.
Aufgrund der Entscheidung des Wohnungseigentiimers wurde dieses System
gewahlt, da die Ausfuhrung der zentralen Anlage nicht gewiinscht war.

5) Komfortluftungsanlage Wernig "W 90-700":
In die zentrale Luftungsanlage wurden Wohnungen im Dachgeschoss sowie im 3.
Obergeschol? eingebunden. Die Komfortliftungsanlage verfiigt Gber eine effiziente
warmrtickgewinnung und einen automatisch gesteuerten Bypass (Umgehung des
Warmetauschers bei htheren AuBRentemperaturen). Die ErschlieBung aller
Bestandwohneinheiten mit der zentralen Luftungsanlage konnte aufgrund
mangelnder Platzverfligbarkeit fur die Leitungsfihrung nicht umgesetzt werden.

6) Fensterllftung
Einzelne Wohnungen wurden ohne kontrollierte Wohnraumliftung ausgefuhrt. Der
Nutzer kann individuell Uber die Passivhausfenster mit Kipp- und Drehstellung liften.

Zur Trockenhaltung der Kellerraumlichkeiten wurde ebenfalls ein kontrolliertes
Beluftungssystem ausgefiihrt. Die technisch bedingte Abwarme der Heizrauminstallationen
wird den Allgemeinraumlichkeiten im Keller zugefiihrt um die relative Luftfeuchtigkeit
konstant niedrig zu halten. Parallel dazu wurde ein feuchteadaptives Liftungssystem auf die
allgemeinen Kellerraumlichkeiten angewandt, welches in Abhangigkeit der Temperatur und
relativen Luftfeuchte die Durchliftung der Kellerraumlichkeiten gewahrleistet. Das
Luftungssystem analysiert die Messwertkonstellation zwischen Innen- und Auf3enluft und
steuert darauf bezogen die Ventilatoren. Durch diese MalRnahme wird die sogenannte
~Sommerkondensation” in naturgeman kihlen Kellerraumlichkeiten unterbunden.

Das Demonstrationsprojekt WiRgrillgasse bietet somit die Mdglichkeit, die unterschiedlichen,
an einem Standort umgesetzten Liuftungskonzepte messtechnisch zu erfassen. Im Zuge des
Mess-Monitorings Uber einen Beobachtungszeitraum von zwei Jahren (2011 und 2012) wird
neben der Raumluftqualitéat auch die Performance der unterschiedlichen Luftungssysteme
evaluiert. Zudem wurden in der Ausfihrungsphase Luftschallmessungen zum Vergleich der
einzelnen Luftungsanlagen durchgefiihrt, um deren Qualitat hinsichtlich des Schallschutzes
festzustellen (siehe Anhang).

2.3 Energieversorgung

Die Wil3grillgasse befindet sich nicht im Versorgungsgebiet der Fernwdrme. Um dennoch
eine ressourcenschonende Aufbringung der benétigten Heizenergie fur Heizwarme und
Warmwasser zu gewahrleisten, entschied sich der Bautrager fiir eine zentrale Biomasse-
Heizanlage. Die Lagerung der Pellets erfolgt in aufgestanderten Big Bags, mit einem
Fassungsvermdgen von je 10t. Trotz anfanglichen Widerstands bei den Altmietern konnte fir
alle Wohneinheiten eine Zentralheizung ausgefiihrt werden.

26



Grunderzeit mit Zukunft — Demonstrationsprojekt ROOFJET WiR3grillgasse

Ein Teil des Energiebedarfs fir Warmwasserbereitung und Heizwarme wird durch ca. 32m?
fassadenintegrierte, solarthermische Kollektoren gedeckt. Von Solarkollektoren auf dem
Dach wurde abgesehen, da die geneigten Flachen aufgrund der Gebaudeorientierung zu
weit von der optimalen Ausrichtung abweichen. Die Nutzung der stidseitigen Feuermauer-
Fassadenflache flr die integrierte thermische Solaranlage war aufgrund der
Bebauungsbestimmungen des Nachbargrundstickes nur begrenzt mdglich, wurde jedoch im
Einvernehmen mit dem Nachbareigentiimer gré3tmoéglich ausgefuhrt. Die
Systemkomponenten des Heizraumes wurden auf die Anlage abgestimmt (2000lI
Pufferspeicher; 1500 | WW Speicher).

Dartber hinaus wurde eine ,Insellésung” einer Photovoltaikanlage, welche in der Pergola am
Flachdach integriert ist, zur Versorgung einer einzelnen Wohnung entwickelt. Durch
Speicherung der elektrischen Energie kann ein Teil der erzeugten Energie direkt fir den
Haushaltsstrombedarf genutzt werden. Zusatzlich ist eine separate Ladestation flr einen
Elektroroller installiert.

Nicht als energietechnische MaflRnahme zu werten, jedoch als erforderlicher Akt fur die
Erhaltung der Gebaudesubstanz, zeigte sich die Trockenlegung des Kellers. Diese stellte
sich als sehr aufwandig heraus, war jedoch essentiell, um eine trockene Lagerung der
Holzpellets zu gewahrleisten. Die derart ungiinstige Straenlage und Kanalisierungssituation
fuhrte in der Vergangenheit immer wieder zu umfangreichen Uberschwemmungen. Um die
Okologische Variante der Pelletsheizanlage kombiniert mit der solarthermischen Anlage zu
gewabhrleisten mussten zusatzliche Mal3nahmen zum Schutz getroffen werden.

1) Strallenseitig wurde ein Stahlbetonsockel als erster Schutz vor
Wasseransammlungen hergestellt, in den Gehsteig eingearbeitet und bis in Frosttiefe
gegrundet.

2) Weiters wurde innen eine einseitige Stahlbetonwand an der Feuermauer zum
Nachbarhaus angelegt, um das Geb&ude gegen eintretende Wasser aus der
Gebaudetrennfuge zu schitzen.

3) Es wurden Pumpenschéchte angeordnet.

4) Die Pelletsbehalter wurden als SicherheitsmalRnahme mittels einer
Schlosserkonstruktion aufgestandert.

5) Die Begruinung der Hofe wirkt neben optischen und klimatischen Ansprtichen als
Speichermedium fur Wasseransammlungen. Kombiniert mit einem umfangreichen
Drainagesystem konnte die kontrollierte Entwasserung nach Starkregenfallen
gewabhrleistet werden.

6) Um bei Starkregen zusatzlichen Schutz gegen Uberschwemmungen zu erhalten und
um das Kanalsystem zu entlasten wurden Dachbegriunungen konzipiert, welche als
Ruckhaltesystem fungieren und die anfallenden Wasser zeitverzogert in das
Entwasserungssystem einleiten.
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Abbildung 7: Uberschwemmung Kellerraume wéhrend  Abbildung 8: Pelletslagerraum nach Fertigstellung

der Bauphase (Qualle: Gassner) (Quelle: Gassner)

2.4 Schaffung eines Mikroklimas

Zumeist werden nur Flachdacher begrint. Im Rahmen dieses Projekts wurden Lésungen fir
Schragdacher mit Ubergang zum Flachdach ausgearbeitet. Der griine Teppich tberzieht die
Déacher und bildet somit ein griines Umfeld und ein angenehmes Mikroklima. Die
Dachbegriinungen fungiert zusatzlich als Rickhaltesystem bei Starkregen. So wird die
angefallene Wassermenge zeitverzogert in das Entwasserungssystem eingeleitet und eine
Uberlastung des Kanalsystems vermieden.

Gleichzeitig wurde eine hoflibergreifende nachbarschaftliche Begriinung ausgefihrt. Durch
die Begriinung und das Aufbrechen der bestehenden Betonplatten konnte ein verbessertes
Mikroklima geschaffen werden und fur die Bewohnerlnnen ein neuer nutzbarer Freiraum
gewonnen werden. Die Begrinung der Hofe wirkt dartiber hinaus als Speichermedium fir
Wasseransammlungen.
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Abbildung 9 und 10: Innenhof vor und nach Sanierung (Fotos: Gassner)

2.5 Thermografische Untersuchungen zur Qualitatssicherung

Um die umfassenden SanierungsmalRnahmen auf deren Wirkung und Qualitat
nachvollziehbar zu untersuchen, wurden Warmebildaufnahmen vor und nach Aufbringung
der Warmedammverbundsysteme erstellt und dokumentiert. Thermografieaufnahmen stellen
ein wesentliches Kriterium zur Qualitatssicherung der Bauausfiihrung der thermischen
Gebéaudehille dar. Durch die IR-Untersuchungen kombiniert mit Luft-Differenzdruck-
Messung (Blower-Door-Test) konnten Mangel in der Ausfihrung eruiert und behoben werden
und somit die Ausfiihrungsqualitat wesentlich gesteigert werden.

2.6 Zusatzliche Mallhahmen

Im Vordergrund des Demonstrationsprojekts stand die gesamtheitliche Modernisierung des
Gebaudes zur Gewahrleistung eines zeitgemaflien Wohnstandards mit hohem Wohnkomfort.
Neben der energetischen Sanierung des Bestandgebaudes und dem hocheffizienten
DachgeschofRausbau wurde als Ganzes eine nachhaltige Systemldsung ausgeftihrt mit
folgenden Modernisierungsmafinahmen:

= Wohnungszusammenlegungen zur Realisierung zeitgemalier Raumkonzepte
= Dachgeschof3ausbau zur Schaffung zusatzlicher Nutzflache

= Erneuerung aller Fenster und Tlren

= Erneuerung samtlicher Versorgungsleitungen durch zentrale ErschlieRung

= Einsatz effizienter Haustechnik und AuZenbeleuchtung mit LED zur Reduktion des
Allgemeinstrombedarfs

= Automatisch gesteuerte Beschattungsanlage im Dachgeschoss zur Vermeidung
sommerlicher Uberwarmung

= Schaffung von Balkonen und Terrassen im Hofbereich und im Dachgeschol3,
Freiraume fiir jede Wohneinheit
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ErschlieBung der Wohnungseingdnge durch einen Aufzug innerhalb des Gebaudes
Fahrradabstellplatze im Erdgeschol’ und Kellergeschol3

Hoher Ausstattungsstandard innerhalb der Wohneinheiten

Verwendung von emissionsarmen Bau- und Werkstoffen im Innenausbau

Vermeidung von HFKW und PVC
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3 Ergebnisse des Projektes

Abbildung 11: Grunderzeithaus WiRgrillgasse nach der Sanierung (Foto: Gassner & Partner)

Abbildung 12: Ansicht Fassade Abbildung 13: Ansicht Fenster Abbildung 14: Stiegenhaus
(Foto: e7) (Foto: e7) (Foto: Ulreich)
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Abbildung 15: Haustechnikzentrale Wigrillgasse (Fotos: e7)

Nicht nur hinsichtlich der thermischen Qualitat des Gebaudes und des hohen Anteils der
Versorgung durch erneuerbare Energietragern, sondern auch aufgrund des hohen
Wohnkomforts und der ansprechenden Architektur und Freiraumgestaltung kann das
Gebéaude Uberzeugen. Unterstrichen wird der Erfolg des Projekts durch die hohe
Zufriedenheit der Bewohner und das grof3e Interesse des Fachpublikums, das sich u.a. in
zahlreichen Besichtigungen des Gebaudes widerspiegelt.

Ein wesentlicher Faktor, der die innovative Umsetzung der Wil3grillgasse ermdglichte, war
die Schaffung eines attraktiven Wohnraums im DachgeschoR3. Bei diesem Projekt konnte
aufgrund baulicher Umstrukturierung des Bestandsgebaudes sowie Zubauten in beiden
Hofen (Trakttiefe von ehemals 12 m auf 15 m erweitert) und dem 2-stéckigen
DachgeschofRausbau im Niedrigstenergiehausstandard eine zusatzlich Nutzflache von
831 m2 generiert werden.

Basisdaten zur umgesetzten Ausfihrung:

= Nutzflache: Nach Sanierung und Dachbodenausbau 1.911 m2

= Anzahl Wohnungen: Nach der Sanierung 27 WE, zwei Wohnungen blieben auch
wahrend der Sanierung bewohnt

= Heizwarmebedarf: Nach der Sanierung: 28 kWh/m?*a
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3.1 Energetische Performance

Ausgehend vom Gebaudebestand mit einem berechneten Heizwérmebedarf von

186 kWh/m2*a wurde durch die Ausfihrung der hochwertigen thermischen Modernisierung
und dem hochwertigen DachgeschofRausbau der Heizwarmebedarf auf rund 28 kwWh/m2*a
gesenkt. Dies bedeutet eine umgesetzte Sanierung mit Faktor 7, stellt den Gebaudestandard
eines Niedrigstenergiehauses dar und weist somit einen besseren Standard als
herkémmliche Neubauten auf.

Bei alleiniger Betrachtung des Bestandsgebaudes weist der Heizwadrmebedarf nach der
thermischen Sanierung und dem Einbau dezentraler LUftungsgerate mit
Warmerickgewinnung fir einzelne Wohnungen einen Wert von 33,5 kWh/m2*a auf. Der 2-
stdckige DachgeschofRausbau wurde in hochwertiger thermischer Qualitat mit zentraler
Komfortliftungsanlage ausgefiihrt und erreicht einen HWB von 16,5 kwh/m2*a.

Abbildung 16: Vergleich Heizwarmebedarf unsaniertes Bestandsgebdude und ausgefihrte Sanierung fur den

Referenzstandort (Quelle: Berechnung EAW durch Gassner & Partner, Darstellung durch e7)

Der rechnerische Endenergiebedarf fir den Gebaudebestand vor der Sanierung liegt bei
332 kWh/m?*a. Allgemein ist hier anzumerken, dass der berechnete Endenergiebedarf bei
Bestandsgebauden meist zu hoch angesetzt ist, da bei weniger komfortablen
Heizungssystemen meist ein geringerer Nutzungsfaktor vorliegt. Verbrauchsdaten konnten
nicht erhoben werden und waren auch nicht aussagekraftig, da vor der Sanierung nur ein
geringer Anteil der Wohneinheiten genutzt wurde.
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Die Endenergie laut Energieausweisverfahren bedarfsseitig (EEB) setzt sich zusammen aus:

= Heizwarmebedarf (HWB)
= Warmwasserbedarf (WWB), pauschaler Wert (12,78 kWh/m2*a)

= Heiztechnikenergiebedarf (HTEB), enthalt alle Warmeverluste des
Heiztechniksystems zur Warmwasser (WW)- und Raumwarmebereitstellung (RH)

= Hilfsenergie (HE), stellt den elektrischen Energiebedarf fur den Betrieb von
Heiztechniksystem und Luftungsanlage dar

Auf der Aufbringungsseite wird dieser Energiebedarf nach der Sanierung durch die zentrale
Pelletsanlage, die 30mz2 groR3e fassadenintegrierte solarthermische Anlage und der
Hilfsenergie aus dem o6ffentlichen Stromnetz gedeckt. Die am Dach ausgefuhrte PV-Anlage
mit einer Leistung von rund einem kW4 ist in dieser Bilanz nicht beriicksichtigt, da der
Energieertrag dem Haushaltsstrom der Wohnung gutgerechnet wird. Positiv auf die
Energiebilanz wirkt sich die Umweltenergie (Solarthermie) aus, da ihr Anteil nicht dem
Endenergiebedarf zugrechnet wird.

Aufgrund der umgesetzten MafRnahmen im Haus WiR3grillgasse ergibt sich ein rechnerischer
Endenergiebedarf von 63,3 kWh/m2*a. Ein nicht vernachlassigbarer Anteil wird dabei durch

die Warmwasser-Zirkulation verursacht, die jedoch vorteilhaft fur den Nutzerkomfort ist. Die

ausgefiihrte hochwertige DAmmung der Versorgungs- und Verteilleitungen tragt maRgeblich
zur Reduktion der Haustechnikverluste bei.

Abbildung 17: Vergleich Endenergiebedarf unsaniertes Bestandsgebaude und ausgefihrte Sanierung (Quelle:

Berechnung EAW durch Gassner & Partner, Darstellung durch e7)
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Das Bestandsgebaude mit der Energiebereitstelllung durch die unterschiedlichsten
Einzelofenheizungen (Gas, Ol, Kohle oder Strom) weist — unter Anwendung der aktuellen
OIB RL 6 (Oktober 2011) dargestellten Primarenergiefaktoren (erneuerbarer und nicht
erneuerbarer Anteil) — einen Primarenergiebedarf von rund 450 kWh/m2*a auf.

Der erhdhte Anteil des Hilfsenergiebedarfs bei gesonderter Betrachtung des Dachgeschol3-
ausbaus entsteht durch die zentrale kontrollierte Wohnraumliiftung. Im Bestandsgebaude
wurden dezentrale Einzelraumgerate eingesetzt, die einen geringeren Strombedarf
aufweisen. Des Weiteren kamen in den Regelgeschol3en nicht in jeder Wohneinheit
mechanisch betriebene Liftungssysteme zum Einsatz.

Generell wirkt sich ein hoher Bedarf an elektrischer Energie negativ auf den
Primérenergiebedarf aus, da der Stromproduktion ein aufwandiger Prozess vorgelagert ist.
Deshalb wurde bei der Auswahl der Luftungstechnik sowie bei den Umwalzpumpen und
elektrischen Antrieben fir die Pellets-Zentralheizung besonders die Gerateeffizienz
bertcksichtigt.

Abbildung 18: Vergleich Primérenergiebedarf unsaniertes Bestandsgeb&dude und ausgefiihrte Sanierung, Fir die
Berechnung wurden die Primarenergiefaktoren aus der OIB Richtlinie 2012 herangezogen. (Quelle: Berechnung
und Darstellung durch e7)
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Durch die effiziente Ausfihrung der Sanierung Wil3grillgasse und dem Energietragerwechsel
von fossilen Brennstoffen zu Biomasse konnten die spezifischen CO,-aquivalenten
Emissionen gegentber der Ausgangssituation um 98% reduziert werden. Das bedeutet eine
Minderung der durch Raumwarme-, Warmwasser- und Hilfsenergiebedarf verursachten
Treibhausgasemissionen von 90,9 kgcoze/m?*a. Die CO, aquivalenten Emissionen des
Gebéaudes nach den tatsachlich umgesetzten Malinahmen belaufen sich auf 1,7 kgcoze/m?*a.
Diese werden fast ausschlie3lich vom Strombedarf der Hilfsenergie verursacht.

Absolut betrachtet ergibt sich eine Minderung der Treibhausgasemissionen fiur die
WiRgrillgasse von 128,5 Tonnen COye pro Jahr.

Abbildung 19: Vergleich CO, &quivalente Emissionen unsaniertes Bestandsgebaude und ausgefiihrte Sanierung.
Fur die Berechnung wurden die CO, Konversionsfaktoren aus der OIB Richtlinie 2011 herangezogen. (Quelle:

Berechnung und Darstellung durch e7)
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Die energetische Gesamtbewertung zeigt, dass bei der Umsetzung von innovativen
Sanierungsmafinahmen und einer entsprechenden Energieversorgung Einsparungen von
Uber 80% mdglich sind, und zwar bezogen auf den Heizwarmebedarf, den Endenergiebedarf
und den Primarenergiebedarf!

] 85% 81% 84% 98%

Abbildung 20: Ubersicht Einsparung HWB, EEB, PEB, CO.e der ausgefiihrten Sanierung gegeniiber dem
unsanierten Bestandsgeb&aude (Quelle: Berechnung und Darstellung durch e7)

Die thermisch-energetische Qualitat dieses Demonstrationsprojekts mit innovativen
technischen und organisatorischen Losungen zeigt Wege auf, wie die Sanierung von
Grunderzeitgebauden einen erheblichen Beitrag zu einem CO,-neutralen Gebaudesektor
leisten kann.
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3.2 Anforderungsprofil fir innovative Sanierungen und Umsetzung
im Demoprojekt Wil3grillgasse

Fur den Leitprojekt-Antrag vom Juni 2009 wurde ein Anforderungsprofil fir die innovative
Sanierung von Griinderzeitgebduden erstellt. Die folgende Tabelle zeigt in der
Gegenuberstellung mit den einzelnen Maflinahmen den Umsetzungsgrad im
Demonstrationsprojekt Wigrillgasse.

Sanierungsbe | MalRnahmen/ innovativer Ansatz im Rahmen Umgesetzte MalRnahmen in der
reich Kriterien von , Griunderzeit mit Zukunft* WiR3grillgasse
Energie- Heizwarmebedarf 10-30 kWh/m2a Senkung HWB um mehr als 80%
performance | HWBggr (OIB) Sanierung inkl. DG 28 kWh/m?2a
Bestandsgebaude 33,5 kWh/m2a
Dachgeschol? 16,5 kWh/m2a
Endenergiebedarf 50-75 kWh/m2a EEB fur gesamtes Gebaude liegt bei
fur Heizung, WW 63 kWh/m2a
und Hilfsenergie
Primarenergiebedar | 95-105 kWh/m?2a (Fernwarme PEB fir gesamtes Gebéaude liegt bei
f Wien) 74 kWh/m2a, guter Wert aufgrund Biomasse
Umwelt- CO; Bilanz deutliche CO,-Einsparung vor Sanierung 133 tCOe/a

freundlichkeit

nach Sanierung 4,2 tCOe/a

Gebaudehille

Gebaudehlle-
Dichtheit

Anschlusse, Fugen

Fenster, U-Wert
gesamt

Innenddmmung

Dichte Hulle, Blower-Door-Test
laut Passivhausstandard

Vermeidung jeder Warmebricke
im wirtschaftlich darstellbaren
Bereich

0,8 W/m2K

Klarung der technischen
Erfordernisse fiir sicheren Einsatz

Prifung von Leckagen durch Blower Door-Test
kombiniert mit Thermografie, Testergebnis
aufgrund Luftstromung zwischen Wohnungen
(Tramdecke) nicht aussagekraftig

AufRendammung des gesamten Gebéaudes,
Perimeterddmmung im Kellerbereich, Prifung
WB durch Thermografie

U(;|35:0,6 W/m2K
Ugesamt=0,92 W/m2K

Innenddmmung teilweise ausgefihrt, da
AuRendammung ausgefiihrt wurde

Gestaltung,
Funktion

AufRendammung bei
gegliederter
Fassade

Griinderzeit-Fenster

Klarung der Alternativen

Klarung maglicher Alternativen in
Form eines neuen Fenstertyps mit
gestalterischem und funktionellem
Mehrwert.

Fassade musste aufgrund starker Schaden
erneuert werden, daher wurde Auf3enddmmung
mit Nachbildung der Zierelemente ausgefuhrt
um historische Erscheinungsbild erhalten zu
kénnen

GRUEFF zum Zeitpunkt der Sanierung noch
nicht einsatzbereit, Einsatz von Fenstern in PH-
Qualitat
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Wohnkomfort, | hygienisch Komfortliftung mit Verschiedene Liiftungskonzepte kamen zum
Gesundheit erforderliche Warmeriickgewinnung Einsatz; Zentrale Luftungsanlage bei DG-
Luftung Neubau, wohnungsweise und raumweise
Geréate sowie Abluftanlagen im
Bestandsgebaude
Baumaterialien okologische Baustoffe, Teilweise beriicksichtigt
Chemikalienmanagement auf der
Baustelle
Energie- Heizungserneuerun | Zentrale Versorgung Einzel6fen wurden durch zentrale Pelletsanlage
versorgung g ersetzt
Erneuerung Zentrale Versorgung Samtliche Versorgungsleitungen wurden
Warmwasser- erneuert
versorgung
Energietrager Fernwérme, Erneuerbare Biomasse, 30m? fassadenintegrierte
solarthermische Anlage
Stromversorgung moglichst hoher Anteil aus Insellésung fur ein DG- Wohnung, Dachflachen
hauseigener Photovoltaik wurden als Freiraum und begriint gestaltet
Stromverbrauch stromsparende Ausfiihrung der Optimierter Hilfsstrombedarf fiir Haustechnik
Allgemeinbeleuchtung und durch effiziente Pumpentechnologie,
Haustechnik (Pumpen) AuRenbeleuchtung und teilweise
Allgemeinbeleuchtung in LED-Technik
ausgefihrt
Wasser- Leitungen Okologische Materialwahl, Minderung Leitungsverluste durch hohen
versorgung Doppelleitersystem fir Trink- und Dammstandard

Wasser-System

Brauchwasser

alternativ prifen auf wesentliche
Trinkwassereinsparung durch
Brauchwassersystem iber
Regenwasser.

Alternative wurde geprift, aufgrund der hohen
Kosten (Investition und Betrieb) fur
Brauchwassersystem und der
Hygieneanforderungen, nicht berticksichtigt

Wohnqualitat

privater Freiraum

privater Freiraum,-Balkon,
Dachterrassen

Balkone fiir einen GroR3teil der Wohnungen,
Terrassen fur DG-Wohnungen, Garten fur EG
Wohnungen

Objekt-
Ubergreifende
Synergien

Warmeversorgung

Stellplatze

gemeinsame Versorgung
mehrerer Hauser,
Gruppensanierung

sinnvolle Zusammenlegung,
Eignung fir Car-Sharing

Gemeinsame ErschlieBung StraRentrakt und
Hoftrakt, Objektiibergreifende ErschlieRung
unter derzeitigen Rahmenbedingungen nicht
moglich

Im Konzept nicht beriicksichtigt

Tabelle 1: Anforderungsprofil fiir innovative Sanierungen in Griinderzeitgebduden und Umsetzungsgrad im

Demonstrationsprojekt Wikgrillgasse (Quelle: Leitprojekt-Antrag vom Juni 2009, Zusammenstellung e7)
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3.3 TQB Zertifizierung

Im Rahmen des Subprojekts 5 ,Dokumentation und Monitoring“ und in Zusammenarbeit mit
dem Leitprojekte Ubergreifenden Projekt ,Monitor+“wurde der TQB- Planungsausweis
erstellt. Demnach werden fur das Demonstrationsprojekt Wil3grillgasse 770 von 1000
maglichen Qualitatspunkten erreicht. Fir die Sanierung eines Grinderzeitgebaudes stellt
dies ein sehr gutes Ergebnis dar. Wesentliche EinbuR3en in der Bewertung erfolgten durch
mangelnde Barrierefreiheit (50 Punkte). Dies ist darauf zurlickzufihren, dass die beiden
Stufen beim Haupteingang erhalten werden mussten, da der Oberflachenabfluss in der
WiRgrillgasse sonst zu Uberflutungen im Geb&ude fiihren wiirde.

Abbildung 21: TQB-Planungsausweis und Bewertung im Detail (OGNB-Consultant: e7)3

Das Errichtungszertifikat wird nach den Messungen (Schallschutz und VOC) Im Rahmen
des Projekts ,Monitor+* voraussichtlich im Mai 2012 fertiggestellt.

% In dem fur den OGNB Planungsausweis herangezogene Heizwarmebedarf von 28,4 kWh/m2*a sind
die dezentralen Einzelraumluftungsgerate in den RegelgeschofRen nicht berlcksichtigt.
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3.4 Darstellung erster Ergebnisse der Begleituntersuchung

Um Aussagen Uber die tatséchliche Performance des Gebaudes und der einzelnen
eingesetzten Technologien treffen zu kénnen, wird das Objekt einem technischen
Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring fiir die Dauer von 2 Jahren unterzogen. Neben
den Energieverbrauchen werden Nutzerzufriedenheit und die Wirtschaftlichkeit der
Sanierungsmalnahmen evaluiert.

Das Mess-Monitoring in der WiR3grillgasse lauft seit M&rz 2011 und wird von der Firma.
Manschein Managing Energy durchgefuhrt. Zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichts lagen
erste Ergebnisse zur Raumluftqualitat, zur Performance der Liftungsgerate sowie aus der
Nutzerlnnenbefragung vor, Ergebnisse zum Energieverbrauch werden erst nach der
Heizsaison 2011/12 vorliegen.

Aus Bautrager- und Eigentimersicht stellt das technische Monitoring ein wichtiges
Instrument der Qualitatssicherung mit vielfachem Nutzen dar. Neben der Erleichterung bei
Inbetriebnahme und Abnahme des Gebéudes flhrt die laufende Optimierung der
Betriebsfuhrung zu einer Reduktion der Betriebskosten, was die Vermietbarkeit des
Gebaudes verbessert. Darlber hinaus flieRen die Lernerfahrungen und Erkenntnisse tber
das Verhalten des Geb&udes direkt in zukunftige Projekte ein.

3.4.1 Raumluftqualitat

Die Wilgrillgasse bietet die Moglichkeit, an einem Standort vier unterschiedliche
Liftungskonzepte messtechnisch zu erfassen und zu evaluieren. Bekanntermal3en hat das
Nutzerverhalten den grof3ten Einfluss auf die Komfortparameter CO,-Gehalt und relative
Feuchte, welche Auskunft Gber die Raumluftqualitat geben. Dennoch zeigen sich beim
Vergleich des CO,-Gehalts bei den umgesetzten Liftungskonzepten klare Unterschiede
(Abbildung 22).

Der CO,-Gehalt bei Komfortliftung verlauft tber den Zeitraum von 3 Monaten sehr konstant.
Nur wenige Messwerte liegen tUber dem Richtwert nach Pettenkofer von 1000 ppm. Die
Messwerte der Gbrigen Liftungskonzepte unterliegen einer viel grél3eren Bandbreite und
befinden sich dauerhaft auf hdherem Niveau. Ein Trend zur Abnahme des CO,-Gehalts bei
dem Einzelraumluftungsgerat und bei der Fensterstockliftung ist zu erkennen. Dies ist auf
die zusatzlichen Fensterdffnungszeiten bei zunehmender AuRentemperatur zurtickzufihren.
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Komfortliftung EinzelraumlUftungsgerat
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Abbildung 22: Vergleich CO»-Gehalt im Wohnraum bei zentraler Komfortliiftung, Einzelraumliftungsgeraten,
Fensterstockliftung und Fensterliftung. (Vertikale Achse CO,-Gehalt [ppm], horizontale Achse

Beobachtungszeitraum von April bis Juni 2011)

Betrachtet man die Raumluftqualitat bei kontrollierter Wohnraumliiftung im Detail (Abbildung
23), so weisen CO,-Gehalt und relative Feuchte der Raumluft nur geringe Schwankungen
auf. Im Beobachtungszeitraum Anfang Dezember 2012 verlauft der CO,-Gehalt im Raum
sehr konstant und liegt nur geringftigig tber der durchschnittlichen CO,-Konzentration der
Auf3enluft von ca. 400 ppm. Die relative Feuchte sinkt bei Au3entemperaturen um den
Gefrierpunkt nicht unter 30%.
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Komfortliiftung - Beobachtungszeitraum 2.12 bis 3.12
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Abbildung 23: Raumluftqualitat bei zentraler Komfortliiftungsanlage

Bei der Fensterluftung (Abbildung 24)sind klar die Fenster6ffnungszeiten durch rapide
Senkung des CO,-Gehalts und Senkung der relativen Raumluftfeuchte erkennbar. Die
relative Feuchte im Raum steigt jedoch nach SchlieRBen des Fensters wieder auf den
Ausgangswert aufgrund der gespeicherten Feuchte in Einrichtungsgegenstanden und der
Bausubstanz. Der CO,-Gehalt steigt bzw. sinkt bei geschlossenem Fenster in Abhangigkeit
von An- und Abwesenheit der Bewohner. Bei lAngerer Abwesenheit kann der CO,-Gehalt auf
das Niveau der AuRenluft sinken.
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Abbildung 24: Raumluftqualitét bei Fensterliftung
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3.4.2 Performance Liuftungsgerate

Die Performance der Warmertickgewinnung der zentralen Anlage kann durch die in
Osterreich fur Prifung von Luft-Luft- Warmetauschern giiltige ONORM EN 308 beschrieben
werden. Die Berechnung der Rickwéarmezahl erfolgt aufgrund gemessener
Temperaturdifferenzen ohne Bericksichtigung von Feuchte. Die berechnete zuluftseitige
Ruckwarmezahl betragt bei der vorliegenden Anlage 88%, die fortluftseitige Rluckwarmezahl
63%. Der berechnete effektive Warmbereitstellungsgrad nach Passivhausinstitut liegt bei
64%. Laut Herstellerangaben liegt der Warmebereitstellungsgrad des Geréats bei 85% (die
der Berechnung It. Hersteller zugrunde liegenden Annahmen sind nicht bekannt). Die
verschiedenen Angaben und Berechnung zur Warmeriickgewinnung von Liftungsanlagen
kénnen stark voneinander abweichen. Aus diesem Grund muss immer unterschieden
werden, welche Art der Berechnung fur Warmerickgewinnung vom Hersteller angegeben
wird und welcher Wert der Energiebedarfsrechnung zugrunde liegt.

Bei detaillierter Betrachtung des Einzelraumliftungsgerats werden die Betriebszeiten klar
ersichtlich. Befindet sich das Einzelraumgerat auf3er Betrieb, so sinkt die Temperatur der an
der raumseitig gemessenen Oberflache des Warmetauschers annahernd auf das Niveau der
AulRentemperatur. Das bedeutet bei Stillstand des Ventilators stellt sich innen das gleiche
Temperaturniveau wie auf3en ein und es liegen unkontrollierte Liftungswéarmeverluste tber
den gesamten Querschnitt des Warmetauschers (d=14cm) vor. Wird das Gerat in Betrieb
genommen, so ist eine Temperaturdifferenz zwischen raumseitiger Oberflache des
Warmetauschers (Speichermediums) und der au3enluftseitigen Oberflachentemperatur zu
erkennen. Die Auswertung der tatséchlichen Warmerickgewinnung aufgrund der Be- und
Entladung des Speichermediums ist derzeit in Arbeit.

Abbildung 25: Temperaturverhaltnisse bei Auenwandintegierten Einzelraumliftungsgeréat
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3.4.3 Ausgewahlte Ergebnisse aus der Nutzerbefragung

Neben technischen Evaluierungen zu den einzelnen Liftungskonzepten wurden im Zuge des
Leitprojekts ,,Grinderzeit mit Zukunft* Befragungen der Bewohner zur Nutzerzufriedenheit
durchgefiihrt. Es muss an dieser Stelle angemerkt werden, dass die Ergebnisse der
Nutzerbefragung nur fiir das untersuchte Geb&ude Giiltigkeit haben und
Verallgemeinerungen aufgrund der geringen Fallzahl nicht zulassig sind.

Allgemein sei zu erwéahnen, dass die Bewohner sehr zufrieden mit dem sanierten Gebaude
und der Wohnsituation sind. Die energetischen MaRnahmen und der Einsatz von innovativen
Technologien werden jedoch nur von wenigen Personen als Besonderheit des Gebaudes
oder ev. Entscheidungsgrund fur die Wohnung genannt.

Bei der Evaluierung von Wohnungen mit Liftungsanlagen wurden die Nutzer speziell zu
Erfahrungen mit der Liftungsanlage und zur Nutzung der Regelungsmdglichkeiten befragt.
Dabei stellte sich heraus, dass die Nutzer nicht sehr stark daran interessiert sind, die
Liftungsanlage selbst zu regeln. Das Nutzerverhalten bzw. Liftungsverhalten der Bewohner
weicht trotz Einschulung und Nutzerhandbuch von dem fir einen effizienten Betrieb
notwendig Verhalten ab. Die Regelung der Anlagen durch die Nutzer bei An- und
Abwesenheit bzw. im Sommer und Winterbetrieb erfolgt sehr unterschiedlich.

Ein Interesse an einer weiteren detaillierteren Einschulung zum Betrieb der Liftungsanlagen
besteht nur seitens weniger Bewohner, auch die Informationsunterlagen werden nur
teilweise gelesen.

Aus den Ergebnissen lasst sich ableiten, dass der Schlissel fir ein besseres Verstandnis fur
die energietechnischen MalRBhahmen mit Sicherheit in der Information liegt. Bewohner, die
sich fur die Thematik interessieren, sind besser informiert und niitzen die Liftungsanlage zur
Zufriedenheit. Die Information soll nicht nur beinhalten, wie man als Bewohner die
Laftungsanlage regeln kann, sondern auch, welche Funktionen diese Anlage tGbernimmt und
welche Auswirkungen das Verhalten der Nutzer auf das Gebaude (Bauteilsicherheit) und die
Raumluftqualitat hat.
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4 Schlussfolgerungen zu den Projektergebnissen

Das Demonstrationsprojekt Wissgrillgasse als Haus der Zukunft weist den Weg in die Stadt
der Zukunft! Wien hat von allen Bundeslandern die hochste Bevélkerungsdynamik,
zusammen mit dem Trend zu Singlewohnungen ergibt sich daraus ein anhaltender Bedarf
nach neuem Wohnraum. Unter Ausnutzung der derzeitigen Widmungsreserven hat Wien nur
noch Raum fir 90.000 Wohnungen und bei einem prognostizierten jahrlichen Bedarf von
10.000 Wohnungen (neueste Zahlen) ist in weniger als 10 Jahren kein Platz mehr fur weitere
Neubauten. Nachverdichtung im Bestand bietet daher die Chance, wertvolle Grunflachen am
Stadtrand zu erhalten und Pendlerstrome zu reduzieren.

Auf der anderen Seite sind Grinderzeitviertel — vor allem in den Auf3enbezirken — von
Abwanderung betroffen, die Nahversorgung kann nicht mehr aufrecht erhalten und Schulen
mussen geschlossen werden. Nachverdichtung, Sanierung und Begriinung heil3t das Gebot
der Stunde und da kann die Wissgrillgasse als eindrucksvolles Vorzeigeobjekt dienen. Die
Wohnnutzflache wurde fast verdoppelt, trotzdem konnte der Heizwarmebedarf um 85 % und
der CO,-AusstoR um mehr als 90 % reduziert werden. Eine Bewohnerlnnenbefragung ergab,
dass trotz hoher Dichte und relativ schlechter Wohnlage (Image, Bahnlarm) die
Wohnzufriedenheit und die Identifikation mit dem Haus extrem hoch sind.

Wesentliche Erfahrungen aus dem Demonstrationsprojekt WiRRgrillgasse — insbesondere in
den Bereichen Bauphysik, Haus-, Elektrotechnik und Liftungsanlagen — flieBen laufend in
Sanierungsprojekte der Firmen Ulreich Bautrager und Gassner & Parther Baumanagement
sowie in weitere Demonstrationsprojekte im Rahmen des Leitprojekts ,Grinderzeit mit
Zukunft” ein. Insbesondere tragen die Erfahrungen dazu bei, die Zufriedenheit der jeweiligen
Nutzerlnnen bei zukinftigen Projekten weiter zu verbessern.

Um Aussagen Uber die tatsachliche Performance des Gebaudes und der einzelnen
eingesetzten Technologien treffen zu kénnen, wird das Objekt einem technischen
Energieverbrauchs- und Komfortmonitoring fiir die Dauer von 2 Jahren unterzogen
(Subprojekt 5 ,Dokumentation und Monitoring“). Neben den Energieverbrauchen werden
Nutzerzufriedenheit und die Wirtschaftlichkeit der SanierungsmafRnahmen evaluiert. Die
Ergebnisse werden in einem eigenen Bericht verdffentlicht.

Aus Bautrager- und Eigentiimersicht stellt das technische Monitoring ein wichtiges
Instrument der Qualitatssicherung mit vielfachem Nutzen dar. Neben der Erleichterung bei
Inbetriebnahme und Abnahme des Geb&udes flhrt die laufende Optimierung der
Betriebsfuhrung zu einer Reduktion der Betriebskosten, was die Vermietbarkeit des
Gebaudes verbessert. Darlber hinaus flieRen die Lernerfahrungen und Erkenntnisse tber
das Verhalten des Geb&udes direkt in zukunftige Projekte ein.
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5 Ausblick und Empfehlungen

Im Hinblick auf die im Mietrecht festgelegten Zinsobergrenzen bei Neuvermietung ist eine
kostendeckende Vermietung nach umfassender hochwertiger Sanierung eines
Grinderzeitgeb&udes durchaus mdglich. Daher wéren Modelle zu entwickeln und
anzuwenden, die etwa Zuschlage bei qualitativ hochwertiger und hdchst energieeffizienter
Sanierung erlauben. Vorschlage dazu wurden im Rahmen des Griinderzeit mit Zukunft
Subprojekts 2 ,Grundlagen” entwickelt und in einschlagigen Fachzeitschriften zur Diskussion
gestellt (vgl.: Karin Sammer: Mietzinsrechtliche Aspekte bei der innovativen Sanierung von
Grunderzeitgebauden, in: immolex Dezember 2011).

5.1 Verwertung

Wenige Monate nach Fertigstellung und Ubergabe hat das Demonstrationsprojekt
WiRgrillgasse ein duRerst hohes Maf an Offentlichkeitswirksamkeit und Resonanz in der
Fachwelt erzielt. So wurden wohn- und immobilienwirtschaftliche Themen zweimal anhand
von ORF-Beitragen fur das Hohe Haus am Beispiel der Wissgrillgasse dargestellt. Einmal
wurde das Demonstrationsprojekt ausfihrlich in ,Wien heute* prasentiert und ein weiteres
Mal wurden die Bautrager und ihre Projekte im Rahmen einer Sendung des ORF-
Klimaschwerpunktes portratiert. In praktisch allen relevanten Fachzeitschriften und
Qualitatszeitungen waren Berichte Uber die Wissgrillgasse zu lesen. Dem Immobilien-
Fachpublikum wurde die Wissgrillgasse im Rahmen der OVI-Winterseminarwoche und einer
OVI Fachveranstaltung zum Thema Liiftung vorgestellt.

Darlber hinaus fanden und finden laufend Exkursionen vor Ort mit Fachpublikum
(Expertinnen aus den Bereichen Architektur und Planung, Hausverwaltung, Forschung,
Verwaltung, Energieberatung etc.) sowie Studentinnen (u.a. Webster University) statt. Fur
Anfang Juni 2012 ist der Besuch einer 50-k6pfige Delegation mit dem belgischen
Umweltminister angekindigt.
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7 Anhang

= Bericht U-Wert-Messung verfasst von TU Wien, Institut fiir Bauphysik

= Luftschallmessung von unterschiedlichen Liftungsvarianten
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1

Zusammenfassung

Im Zuge der Planung zum Umbau bzw. thermischen Sanierung des Wohnhauses
WiBgrillgasse 10, 1140 Wien ist der Einbau von geeignete Wohnraumllfter zwecks
Beluftung der Wohneinheiten vorgesehen. Aufgrund entsprechend hohen
AuBenschallpegels (Nahelage der OBB Westbahn, Stadtischer Umgebungslarm) sind
Wohnraumlifter mit einem entsprechend guten SchallddmmmaB gemaB Einhaltung
der bedungenen Werte aus ONorm B 8115-2 zu dimensionieren. Hierzu ist eine
Bestimmung der entsprechenden Werte im eingebauten Zustand erforderlich.

Das Zivilingenieurbdro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger wurde von der Gassner & Partner
Baumanagement GmbH beauftragt eine Bauakustikmessung nach ONorm 1SO 140-5
zur Bestimmung des bewertete SchallddmmmaBes des Trennbauteiles AuBenfassade
mit Fenstern bzw. eingebauten Wohnraumliftern in  einem Testraum im
1. ObergeschoB durchzufihren.

Die durchgefihrte Bauakustikmessung dient zur Erhéhung der Planungssicherheit, da
fur die vorhandene AuBenfassade mit eingebauten WohnraumllUftern keine
gesicherten SchalldimmmaBe vorliegen. Folgende Ergebnisse wurden ausgewertet:

Tabelle 1-1: Messergebnis: BauschallddmmmaBe

Al Sende- | Empfangs-
bericht Messsituation: Bauteil ptang Ry 15 (C,Cy)
N raum raum
Situation 1:AuBenfassade vor .
1 mit InVenter- LUfter Fassade Top 06b 33 (-2;-3) dB
Situation 2: AuBenfassade vor
2 »,Rohzustand", Top 06b 38 (-1;-3) dB
Fassade

Lufter6ffnungen verschlossen

Situation 3a: wie 2

3 mit Krobath Fensterlifter, vor Top 06b | 37 (-1;-3) dB
Fassade
Lamellen geschlossen
Situation 3b: wie 2 vor
4 mit Krobath Fensterllfter, Top 06b 36 (-1;-3) dB
Fassade

Lamellen offen

Abbildung 1-1:  Wohnhaus WiBgrillgasse 10, 1140 Wien

Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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In den nachstehenden Ausfihrungen werden die allgemeinen Grundlagen
beschrieben, sowie die Ergebnisse der Bauakustikmessungen zusammenfassend
ausgewertet.

2 Gegenstand der Messungen

2.1 Allgemeines
In folgendem, mit dem Auftraggeber einvernehmlich festgelegtem Test-Messraum,
wurde am 26.05.2010 eine Bauakustikmessungen im Wohnhaus WiBgrillgasse 10
durchgefuhrt:
§  Wohnraum Top 06b, 1. ObergeschofB (40,35m?)
In den nachstehenden Abbildungen ist die Situierung des Test- Messraumes und die
jeweilige Messsituation dargestellt.
Abbildung 2-1:  Ubersichtsplan 1. Obergeschof

\i
Krobath Fensterlufter
Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht

Bachgasse 2, 2870 Aspang Seite 4 von 20



WiBgrillgasse 10, 1140 Wien
Bauakustikmessung GZZT 028

Abbildung 2-2: Foto; Messraum Top 06b

Abbildung 2-3:  Foto; Sendebereich (Lautsprecherposition)
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Abbildung 2-4:  Foto, AuBenfassade Raum Top 06b mit Lifteréffnungen

Das Messobjekt ,,AuBenfassade Raum Top 06b“ hat folgende Abmessungen:
Lénge: ca. 7,00 m
Héhe: 2,80 m
Breite: 0,60 m

Die Flache des Trennbauteils AuBenfassade betragt rund 19,5 m?, das Volumen von
Raum Top 06b rund 110 m3

Die AuBenwand ist im Bestand eine ungedammte, beidseitige verputzte rund 60 cm
starke Vollziegelwand mit drei neu eingebauten Fligelfenster (System Reform Geneo
86mm: Dimension: 1,06 x 1,92) mit Kunststoffrahmen. Die Fenster weisen laut
Datenblatt ein bewertetes SchallddmmaB nach Laborprifung im Prifstand von
Rw= 42 dB auf.

In der gegenstandlichen AuBenfassade sind bereits zwei Durchbriiche fir den Einsatz
von zwei Wohnraumliftern vorbereitet (siehe Abbildung 2-4). Ebenso sind im
unmittelbaren Bereich der Mauerdurchbriche bereits Vollwarmeschutzplatten
(d= 14 cm), welche im Zuge der thermischen Sanierung des Wohnhauses an allen
AuBenfassaden angebracht werden, vorhanden.

Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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2.2

2.21

2.2.2

Messsituationen

Situation 1: Wohnraumliifter ,.inVenter iV14*

In Situation 1 sind zwei WohnraumlGfter (LOftungssystem inVenter V14 mit
Warmerlickgewinnung) mit Schallddmmeinsatz SDE und Schallschutzmatte SM in die
gegenstandliche AuBenfassade eingebaut. Die genaue Situierung der WohnraumlUfter
InVenter ist aus Abbildung 2-1 ersichtlich. Nachfolgende Abbildung 2-5 zeigt die
Innenansicht eines eingebauten WohnraumlUfters.

Abbildung 2-5:  InVenter iV14 Wohnraumlfter

Laut dem Prifbericht der ITA Ingenieurgemeinschaft fir technische Akustik mbH
Beratende Ingenieure VBI, Max- Planck-Ring 49, 65205 Wiesbaden- Delkenheim
weist das Liftungssystem inVenter iV14 mit Schalldammeinsatz (SDE und SM) eine
Norm- Schallpegeldifferenz nach DIN EN 20 140-10 von D, (C;Cy)= 40 (-1,-4) dB im
Prifstand auf. Bei einer aquivalenten Schallabsorptionsflache von 10 m2 und einer
Querschnittsflache des InVenter Lifters von 0,0314 m2? kann also von einem
bewerteten SchallddmmaB im Prifstand von R,= 15 dB ausgegangen werden.

Situation 2: Verschlossene Liifter6ffnungen ,,Rohzustand*

In Situation 2 ist der ,Rohzustand” durch Verschluss der zwei Durchbruchséffnungen
(nach Ausbau der InVenter Wohnraumlifter) wieder hergestellt worden. Hierbei wurde
die Offnung mit Steinwolle voll ausgefillt, schwere Betonplatten auBen und innen
befestigt und die Fugen zwischen Innenwand und Steinplatte mit PU- Schaum gefuillt.
Somit kann von einer etwa gleichwertigen Situation, wie vor Herstellung der
Mauerdurchbriiche (zwecks Montage der Wohnraumllfter) ausgegangen werden.
Nachfolgende Abbildung 2-6 zeigt die Innenansicht der verschlossenen
Lafterdffnung.

Abbildung 2-6:  Verschlossene Lufter6ffnung
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2.2.3 Situation 3a: Fensterliifter ,,Krobath*“- Lamellen geschlossen

In Situation 3a wurden (bei Beibehaltung von Situation 2) zwei Fensterlifter der Fa.
Krobath Protech (Modell: Hygro Star EHA 574 inklusive Schallddmmaufséatze AEA 571
und AREA 571S) in die Fensterrahmen (Blindstécke) eingebaut. In Situation 3a
wurden die Lamellen der Lifter wahrend der Akustikmessung geschlossen gehalten.
Die genaue Situierung der Fensterlifter ,Krobath* ist aus Abbildung 2-1 ersichtlich.

Nachfolgende Abbildung 2-7 zeigt die Innenansicht eines eingebauten Fensterlifters
mit geschlossener Lamelle.

Abbildung 2-7:  Krobath Fensterlifter mit geschlossener Lamelle

2.2.4 Situation 3b: Fensterliifter “Krobath“- Lamellen offen

Die Situation 3b ist gleich der Situation 3a nur wurden die Lamellen der Fensterllfter
wéahrend der Akustikmessung offen gehalten. Nachfolgende Abbildung 2-7 zeigt die
Innenansicht eines eingebauten Fensterllfters mit offener Lamelle.

Abbildung 2-8:  Krobath Fensterlifter mit offener Lamelle

Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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3 Messergebnisse und Bewertung
Die Luftschallmessungen wurden bei Unterberechung der Bauarbeiten im Wohnhaus
(bei moglichst niedrigem Fremdgerauschpegel) am Mittwoch dem 26.05.2010 nach
ONorm EN ISO 140-5 durchgefiihrt und nach ONorm EN ISO 717-1 bewertet.

3.1 Messergebnisse Situation 1: Wohnraumliifter ,,inVeneter iV14“

Tabelle 3-1: Prfbericht Nr. 1 Raum Top 06b, Luftschall

Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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Tabelle 3-2: Resultat Tabelle Nr. 1 Raum Top 06b, Luftschall
Bau-Schallddmm-MaB nach ONORM EN ISO 140-5
Messung der Luftzchal Hammung von Fassadenelemenien und Fassaden
Bewsriung nach SNORM EN 150 717-1
Rus=wlGiGr) =233 (-2 -3 dB Ggpatsp = 4B Gsg.sp00 = 8 Cipp-so0n0 = -1dB

Die Ermittlung basier auf Gebiude-Meszungen,
die in Terzbindam gewonnan wurden.

Crpo-sisg = &

Crsosoo0 = &

G 100-5000 = -3dB

Summe der ungdnstigen Abweichungen: 31,2 dB

Maximale unglinstige Abwsichung: 8,2 dBE bei 400 Hz

Frequenz Rlyge L1 L2 F Korr. u. Abay.
[Hz] [aE] [dE] [aE] [=] [dE] [dE]
50 714 471
&3 248 733 504 198 18
=11 237 755 E27 157 04
100 228 738 48,9 1,00 -1.1
125 268 753 46,8 0,82 -1,6
180 217 722 48,5 1,01 -1,0
200 235 =] 47,8 1,10 -0.6
280 275 T2 B 43,3 0,85 -1,8
N5 2848 722 421 0,94 -1,3 02
400 237 7.2 46,3 0,96 -1,2 83
500 221 T2z 2.0 098 -1.1 04
@30 241 728 ar.a 1,00 -1.1
800 a7 706 359 1,02 -1,0 13
1.000 2 629 23,8 1,00 -1,1 1,8
1.280 07 678 35,8 0,96 -1.2 63
1.600 322 @83 248 0,95 -13 4.8
2.000 381 68,2 20,8 0,90 -1.5 049
2.500 A 65,7 21 0,86 1.7 [
3180 353 @38 26,6 0,83 -18 1,7
4.000 283 @78 27,7 0,84 -1.8
5.000 451 703 23,2 0481 -20

‘Wolumen des Emplangsraumes: 100 md
Wolumen des Senderaumes: m?
Flazhe £ des Trennbauteils: 1950 m®

Bemerkungen:

Nv. des Pritbesichies. 1
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3.2 Messergebnisse Situation 2: verschlossene Lifteroffnungen, ,,Rohzustand*

Tabelle 3-3: Prifbericht Nr. 2 Raum Top 06b, Luftschall
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Tabelle 3-4: Resultat Tabelle Nr. 2 Raum Top 06b, Luftschall
Bau-Schallddmm-MaB nach ONORM EN ISO 140-5
Messung der Luftzchallddmmung von Fassadenslemenien und Fassaden
Bewsrfung nach GMNORM EN 120 717-1
Ragnw(CiCy) = 28 (-1, -3 dB Cep-zisn = dB Cegsopn = B Cyop-goog = 0dB

Die Ermitlung basier auf Gebdude-Meszungan,
dig in Terzbdndarm gewonnan wurden.

Crpo-giso= &

Crso-s000 = B

Cr,100-5000 = -3 dB

Summe der unganstigen Abweichungsn: 24 8 dB

Maximale unglnstige Abwsichung: B,0dB bei 1250 Hz

Frequenz Ryge L1 L2 T Korr. u. Ak,
[Hz] [dE] [dE] [dE] =] [dE] [dE]
50 Ti4 47,49
63 58 733 48.3 1,08 148
80 275 755 48,8 167 og
100 4.8 738 47,9 1,00 -1
125 287 753 40,0 0,89 -1,8
180 20,2 TE2E 41,0 1,01 -1,0
200 271 720 44.3 1,10 -0.8 og
280 2.8 T25 3.2 0,85 -1.8
315 28,6 TE2E 4.3 0,94 -1,3
400 283 Tz 31,7 0,96 -1.2
500 289 TE2E 22,2 098 -1
G0 ara 28 238 1,00 11 1.1
800 288 706 20,0 1,02 -1.0 04
1.000 ars =% ] 20,3 1,00 -1 35
1.280 23,0 G782 23,6 0,96 -1.2 a0
1.800 264 6e3 20,6 095 -1,3 58
2.000 40,5 Ga.z2 26,2 0,80 -1.5 1.5
2.500 282 65,7 24,8 0,86 1.7 28
3.180 427 @38 19,2 083 -1.8
4.000 48,6 678 19,4 0,84 -1.8
5.000 50,1 T03 18,2 0,81 -2,0

Yolumen des Emptangeraumes: 100 m?
Wolumen des Senderaumes: m
Flache S des Trennbauieils: 1950 m*

Bemarkurgen:

Ne. des Pribarichies: 2
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3.3 Messergebnisse Situation 3a: ,,Fensterllfter Krobath“- geschlossene Lamellen

Tabelle 3-5: Prifbericht Nr. 3 Raum Top 06b, Luftschall
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Tabelle 3-6: Resultat Tabelle Nr. 3 Raum Top 06b, Luftschall
Bau-Schallddmm-Man nach ONORM EN ISO 140-5
Messung der Luftzchalldammung won Fassadenslemeanien und Fassadsn
Bewsrtung nach SNORM EN 150 717-1
Fysow(Co) = 37 (1,3 dB Cegatsn = 9B Cog-sp00 = B Cipp-soon = 0dB
Die Ermitlung basiert auf Gebaude-Messungen, = 5 £
dia in Terzbindern gewonnen wurdan. Grso-sisa= B Crso-soo0 = B Gir,100-5000 = -3 dB
Summe der unginstigen Abweichungen: 26,7 dB
Maximale ungdinstige Abwsichung: 6,7 dB bei 1250 Hz
Frequenz Hyge L1 L2 T Kaorr. u. Abw.
[Hz] [dE] [dE] [4E] =] [dE] [4E]
50 T4 48,5
a3 243 733 509 1,08 148
a0 26,5 755 49,4 157 o4
100 23,6 738 42,1 1,00 -1.1
125 220 753 41,7 0,82 -1.8
180 288 722 42,6 1,01 -1.0
200 26,6 T20 44,8 1,10 -06 04
2580 287 T8 24,1 0,85 -1.8
315 251 722 35,8 0,94 13
400 2.0 72 36,0 0,96 -1,2 20
500 22,5 TE2E 24,4 0.9a -1.1 45
630 252 T8 26,5 1,00 -1.1 28
800 289 TO06 20,7 1,02 -1.0 0,1
1.000 ar4 6e.g2 30,4 1,00 -1 26
1.250 4.3 672 22,3 0,96 -1.2 67
1.800 aro 683 20,0 0,85 13 40
2.000 40,0 6e.2 26,7 0,80 -1.5 10
2.500 284 65,7 25,6 0,86 1.7 28
3150 411 @38 20,8 0,83 -8
4.000 45,3 672 20,7 0,84 -1.8
5.000 43,3 703 19,0 0,81 -20
‘Volumen des Emptangsraumes: 10,0 m?
‘Wolumen des Senderaumes: mi
Flache & des Trennbauisils: 1950 m*
Bemerkungen:
Ny, des Prilbarichies: 3
Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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34 Messergebnisse Situation 3b: ,,Fensterlifter Krobath*“- ge6ffnete Lamellen

Tabelle 3-7: Prifbericht Nr. 4 Raum Top 06b, Luftschall
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Tabelle 3-8: Resultat Tabelle Nr. 4 Raum Top 06b, Luftschall
Bau-Schallddmm-ManB nach ONORM EN I1SO 140-5
Messung der Luftschalld@mmung von Fazsadenelemenien und Fassaden
Bewsriung nach SNORM EN IS0 717-1
Myl GG = 20015 -3 dB Cegaisy = dB Cepsgng = B Cipo-spog = 0dE
Die Ermitlung basier auf Gebaude-Messungen, = = £
die in Terzbindern gewonnen wurden. Sreo-sis = B Crso-sao0 = B Gir,100-5000 = -3 dB
Summe der unganstigen Abweichungen: 30,6 dB
Maxamale unglnstige Abwesichung: 85 dB bei 500 Hz
Frequenz Hyge L1 L2 T Korr. u. Ak,
[Hz] [4E] [dE] [dE] =] [4E] [dE]
50 714 40,8
63 235 733 B1,7 1,88 148
80 255 755 50,9 1567 og
100 226 738 50,1 1,00 -1
125 20,0 753 43,7 0,89 -1,8
180 2r2 T22 44.0 1,01 -1.0
200 253 T20 461 1,10 -0.8 o7
250 20,6 T8 40,2 0,85 -1.8
315 234 T22 T 0,94 -1,3
400 23 T2 ar 7 098 1.2 27
500 285 T22 41,6 088 11 G5
G630 23 728 284 1,00 -1 47
800 26,6 TO@ 23,0 1,02 -1,0 1.4
1.000 258 Ge9 220 1,00 1.1 3.2
1.280 29 Grae 21,7 098 1.2 51
1.800 ara @83 20,7 0395 -1,3 27
2.000 24,1 @a2 276 0,80 -1,5 (=]
2.500 are @57 26,4 0.8 1.7 24
3150 9,7 icH-) 222 083 -1,8 03
4.000 43,5 @re 225 0,84 -1.8
5.000 430 703 20,3 0,81 20
Yolumen des Emptangsraumes: 10,0 m?
Wolumen des Senderaumes: mi
Flache 5 des Trennbautails: 1950 m*
Bemarkurgen:
Nv. des Prilberichies: 4
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4

4.1

4.2

4.3

Grundlagen der Messung
Zugrunde liegende Normen
Die Messungen werden gemaB folgenden Normen durchgefihrt:

o ONORM EN ISO 140-5 Akustk- Messung der Schallddmmung in
Gebauden und Bauteilen, Teil 5 Messung der Luftschallddmmung von
Fassadenelementen und Fassaden an Gebauden (Ausgabe 2008)

o ONORM EN ISO 717-1 Akustik- Bewertung der Schallddmmung in
Gebauden und von Bauteilen- Teil 1: Luftschallddmmung (Ausgabe 2006)

o ONORM B 8115- 1 bis 4 Schallschutz und Raumakustik im Hochbau
(Ausgaben 2002- 2006)

Messprinzip und Messergebnisse

Die einzelnen Messwerte wurden fir den Bauteil AuBenfassade zwischen dem
Empfangsraum (Top 06b) und dem jeweiligen Sendebereich (Loggia Top 07) ermittelt.

Die Nachhallzeit wurde fiir den Empfangsraum durch Messung bestimmt.

Die Ergebnisse bzw. deren entsprechenden Bewertungen wurden nach den geltenden
Normen (vgl. Pkt. 4.1) ausgewertet.

Wahrend der Messungen waren im Empfangsraum alle vorhandenen Fenster und Tiren
geschlossen. Der Empfangsraum (Top 06b) war wahrend der Messung teilmdbliert und
war mit einem Laminatboden ausgestattet.

Luftschalldammung nach Lautsprecher- Verfahren fiir Fassade

Die Messung der Luftschallddmmung der gegenstandlichen AuBenfassade wurde nach
dem Lautsprecher Verfahren fir die Fassade durchgefihrt. Hierbei wird ein Lautsprecher
an einer oder mehreren Positionen auBerhalb des Geb&udes im Abstand von > 5m von der
Fassade mit einem Schalleinfallswinkel von 45° +/- 5° aufgestellt.

Der mittlere Schallpegel, der im Sendebereich (ca. 50 m im Normalabstand vor der
AuBenfassade) durch ein stationares Rauschen erzeugt wurde, wurde im Sendebereich
(2,0 m +/- 0,2 m vor der AuBenfassade und 1,5 m Gber Boden des Empfangsraumes) und
Empfangsraum in den Terzfrequenzen von 100 bis 3150 Hz aufgezeichnet. Hierbei wurde
eine in den Normen vorgeschriebene Anzahl von unterschiedlichen Mikrofon- bzw.
Lautsprecherpositionen im Sende- bzw. Empfangsraum eingehalten (vgl. Pkt. 4.1)

Die nachfolgende Auswertung ergab folgende Einzahlangabe flir den Bautell
AuBenfassade:

Rw'ss.... bewertetes Bau- SchalldimmaB bezogen auf die genormte Nachhallzeit To=0,5s

Hierbei wird eine Bezugskurve (gemaB EN IOS 717-1) in 1dB Schritten gegen die
Messwertkurve verschoben, bis die Summe der unglnstigsten Abweichungen so groB wie
mdglich ist, jedoch nicht gréBer als 32,0 dB (bei Messung in 16 Terzbandern) betragt. Eine
unglnstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz ist gegeben, wenn das
Messergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur ungunstige Abweichungen werden
berlcksichtigt. Der Wert, in Dezibel, der Bezugskurve bei 500 Hz nach Verschiebung nach
diesem Vorgang ergibt Rw 45

Weiters werden zwei Spektrum- Anpassungswerte (C und C;) angegeben, die zur
Einzahlangabe zu addieren sind, um ein bestimmtes Schallpegelspekirum zu

Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
Bachgasse 2, 2870 Aspang Seite 17 von 20



WiBgrillgasse 10, 1140 Wien

Bauakustikmessung GZZ7T1 028
beriicksichtigen (C ... Spektrum fir mittel- und hochfrequenten Larm z.B. fir
Wohnungsaktivitat, Kinderspielen, usw.; Gy ... Spektrum fir Uberwiegend tief- und

mittelfrequenten L&rm z.B.: Stadtischer Verkehrslarm, Propellerflugzeug usw. ...).

Die Nachhallzeit wurde fir dem Empfangsraum (Top 06b) durch Messung, unter
Einhaltung der in den Normen vorgeschriebenen Anzahl von verschiedenen Mikrofon- bzw.
Lautsprecherpositionen (vgl. Pkt. 4.1), bestimmt.

Eine durchgefihrte Messung des Fremdgerauschpegels ergab eine ausreichend groBe
Differenz (> 10dB) zu dem zu messenden Schallpegel im Empfangsraum.

4.4 Messgerate
Schallpegelmessgerat 1
Hersteller: Norsonic
Typ: NC-140, Fabr.Nr. 1403758
Jahr der letzten Eichung: 2009
Prifschallquelle KI.0,3 (Kalibrator)
Hersteller: Norsonic
Typ: NC-1251, Fabr.Nr. 21394
Jahr der letzten Eichung: 2010
Rauschgenerator mit Leistungsverstarker
Hersteller: Velleman
Typ: K4301, K4004
Alle eingesetzten Messgerate entsprechen der Prazisionsklasse 1 gemaB IEC —
Publikation 61672 (Electroacoustics — Sound level meters) und sind geeicht (siehe
Eichschein im Anhang).
Die einwandfreie Funktion der Messgerate bzw. der Messkette samt Mikrofon wurde
vor Beginn und nach Beendigung der Messung mit dem o.a. akustischen Kalibrator
Norsonic 1251 Uberprift.
4.5 Ergebnisunsicherheit
Die ausgewiesenen Messwerte beinhalten die Toleranz von + 1dB von geeichten
Prazisionsschallmessgeréaten. )
Far die Vergleichsprazision wird nach ONORM EN ISO 140-5 Pkt. 7.3 ein Wert von
etwa 2 dB angegeben.
Zivilingenieurbiiro Dipl. Ing. Manfred Wurzinger Messbericht
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6 Eichschein verwendetes Messgerat
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