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4.2

Optimierung der solaren Gewinne

Fenster und Sonnenschutz
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Sommerlicher Warmeschutz — eine geschuldete Eigenschaft 4.2.2

"Die Beklagte wird verurteilt, in den Buroraumlichkeiten der Klager ..... im |. und II.
Obergeschol? sowie in den nicht mit einer Klimaanlage ausgestatteten Raumen des Ill.
Obergeschosses zu gewahrleisten, dass bei einer Au3entemperatur von bis zu 32 Grad
Celsius die Innentemperatur 26 Grad Celsius nicht Ubersteigt und bei héheren
Temperaturen die Innentemperatur mindestens 6 Grad Celsius unter der
AulRentemperatur liegt.

Die Kosten des Rechtsstreits tragt die Beklagte .....

(Urteil der 3. Zivilkammer des Landgerichts Bielefeld zum Thema "Raumtemperaturen in
Blroraumen" in der mundlichen Verhandlung vom 25. Marz 2003.)

Quelle: Gerichtsurteil Landesgericht Bielefeld

Eine Initiative des Bundesministeriums
101 v Fur Verkehr, Innovation und Technologie




PHS 1.'] ;::-ﬂlzr:':::n"rlngm

Sommerlicher Warmeschutz — eine geschuldete Eigenschaft 4.2.3

,Grundséatzlich sollen alle Gebaude ohne Klimatisierung betrieben werden. Dazu sind
insbesondere im Rahmen von Neubauplanungen bauliche Malinahmen vorzusehen, um
auch im Sommer behagliche Raumkonditionen zu erreichen.

Um eine Uberhitzung der Raume durch Sonneneinstrahlung zu vermeiden, ....."

Quelle: (Stuttgart, , Landeshauptstadt, Mitteilungen des Burgermeisteramts Nr. 24/2005, Energieerlass20.
September 2005, Auszug Seite 11, Punkt 3.3)
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Sommerlicher Warmeschutz — ONORM B 8110-3 4.2.4

Die empfundene Raumtemperatur darf wahrend einer Hitzeperiode
Am Tag max. +27°C

In der Nacht max. +25°C betragen.

Der Nachweis erfolgt per Berechnung, das Rechenprogramm muss den Anforderungen
der ONORM EN ISO 13791 haben.

Quelle: ON B 8110 Teil 3 — 1999/12/01 Warmeschutz im Hochbau
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MaRnahmen gegen Uberhitzung 4.2.5

—  Sldorientierung, wenig, bis keine Fenster nach Osten und Westen

—  hoher Warmeschutz halt Warme draul3en

— auldenliegender Sonnenschutz

—  stromsparende Elektrogerate/Haushaltsgerate

— Nachtluftung: tagsuber die Fenster geschlossen halten, ab Mitternacht luften
—  Speichermasse innen

Quelle: Allgemeinwissen, Zusammenstellung: Energieinstitut Vorarlberg
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Raumlufttemperaturen im Sommer - Einflussfaktoren 4.2.6

— Energieniveau des Gebaudes

— Fenstergrolie, -orientierung und Qualitat

— Baukonstruktion Leichtbau oder Massivbau
— Speichermassen

— Liftung WRG + Erdreichtauscher

— Fensterliftungssystem (Querltftung)

— Nutzerverhalten (interne Warmequellen)

—  Flachenklhlsysteme

Quelle: Allgemeinwissen, Zusammenstellung: Energieinstitut VVorarlberg
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Sonnenschutz im AufRenbereich 4.2.7

— Rollladen

— AulRenjalousien (Raffstores)
— Markisen

— Aulenrollos

— Fensterladen

Quelle: Allgemeinwissen, Zusammenstellung: Energieinstitut Vorarlberg
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Sonnenschutz im Innenbereich 4.2.8

— Vertikaljalousien (Lamellenvorhange)
— Innenrollos und Faltstores

— Innenjalousien

— Sonnenschutz in der Scheibe

Quelle: Allgemeinwissen, Zusammenstellung: Energieinstitut Vorarlberg

e e sl Eine Initiative des Bundesministeriums
101 v Fur Verkehr, Innovation und Technologie




FHS 1.ﬂ ;:;ﬂlzr:\:::m'rlrlnnln

Kennwerte der Glasoptimierung 4.2.9

g-Wert (30%-78%)

U-Wert m T-Wert
(0.6-1.2) @ (30%-80%)

Quelle: Prof. Clemens Richarz, FH Miunchen, Vorlesungsmanuskript

- V@ Eine Initiative des Bundesministeriums

Fur Verkehr, Innovation und Technologie



PHS ]-B ;:;ﬂlzr:\;:tn'rlrlngm

Kennwerte der Glasoptimierung

Warmemenge am Tag, die durch 1 gm
* Glasflache bei einer Sonnenschein-

Dauer von 6 h in einen Raum gelangt.
2400 — 2340
1.0. Warmeschutzglas (0,65/0,8/1.1)
1.1. mit innen liegendem Sonnenschutz
N 1.2. mit aulten liegendem Sonnenschutz
1800 — 1755 2.0. Sonnenschutzglas (0,37/0,67/1,2)
o 1. mit innen liegendem Sonnenschutz
2. miti I dem S hut
E 2.2 mit auen liegendem Sonnenschutz
é 1332 3.0, Warmeeintrag durch opake Wand
1200 — (U=0,2, Temperaturdifferenz 8 K)
295
585
600 —
3332
10
0 ' -
1.0 1.1 1.2 20 21 27 o

Quelle: Prof. Clemens Richarz, FH Miunchen, Vorlesungsmanuskript
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Abminderungsfaktoren F, 4.2.11

Tabelle 8 — Anhaltswerte Tar Abminderungsfaktoren Fo von fest installierten
Sonnenschutzvorrichtungen
Zeile Sonnenschutzvorrichtung Fe

1 Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1

2 Innenliegend oder zwischen den Scheiben
21 weillk oder reflektierende Oberflache mit geringer Transparenz a,75
2.2 helle Farben oder geringe Transparenz 0.8
23 dunkle Farbe oder héhere Transparenz 0.9

3 Aulenhegend
31 Drehbare Lamellen, hinterltftet 0,25
3.2 Jalousien und Stoffe mit geringer Transparenz ©. hinteriaftet 0.25
33 Jalousien, allgeamsin 0.4
3.4 Rollladen, Fensterladen 0.3
3.5 vordacher, Loggien, freistehends Lamellen 0.5
3.6 Markisen 2, oben und seitlich wentiliert 0.4
3.7 Markisen d__ allgemeain 0.5

# Die Sonnenschutzvarrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Worhange gelten nicht

als Sonnenschutzvorrichtung.

® Far innen und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvoarrichtungen ist eine genaue

Ermittlung zu empfehlen, da sich erheblich gonstigere Werte ergeben kéinnen.
“ Eine Transparenz der Sonnenschutzvorrichtung unter 15 % gilt als gering.

4 Dabei muss naherungsweise sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des Fensters
arfolgt. Dies ist der Fall, wenn

- bei Stdorientierung der Abdeckwinkesl B = 507 ist;

- bei Ost- oder Westorientierung der Abdeckwinkesl g = 85° cder g = 1157 ist.
Zu den jeweiligen Crientierung gehoren Winkelbereiche von £ 22 5% Beil Zwischenorientierungen ist
der Abdeckwinkel p = 80° erforderlich.

Quelle: aus DIN 4108
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Feststehender Sonnenschutz 4.2.12

Winter Somirmer

Sudseite

: 3 = ]
Lichtlenkung - JE—— urmgelenktes
. Hirmmelslicht

Quelle: PACER; U. Fischer
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Feststehender Sonnenschutz 4.2.13

Quelle: PACER; U. Fischer
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Sonnenschutz 4.2.14

Markisen

Jalousien

Lamellen

Quelle: Pacer
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Aul3en liegender Sonnenschutz - Beispiele 4.2.15
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Aul3en liegender Sonnenschutz - Beispiele 4.2.16
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Aul3en liegender Sonnenschutz - Beispiele 4.2.17
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Liftungsstrategien 4.2.18

Ll
Zusammenfassung aus AkKkP 22: Sommerliftung 50

- Sommerliftung - wichtigster Parameter fir Sommerbehaglichkeit

- hohe Luftmengen - einfach mit gekippten oder gedrehten Fenstern

- Randbedingen schwanken; ,bedingt“ berechenbar; Mess/Sim-Vergleich
- richtige* Offnungsquerschnitte ansetzen

- Berechnungstool ,SommLuft* fur mittlere Werte

- Hinweise fur effiziente Sommerluftungsstrategien
- inklusive einer Ausweichstrategie durch viele kleinere Mal3nahmen

- In der Praxis gute Sommerbehaglichkeit in Passivhausern -
- dabei ist die Sommerliftung ausschlaggebend.

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt, Arbeitskreis kostenglnstige Passivhauser 22 Sommerliftung

Eine Initiative des Bundesministeriums
101 v Fur Verkehr, Innovation und Technologie




FHE 1-'3 ;EI:::I::?;:hhrlugm

Fensterltftung, Einfluss durch Temperatur und Wind 4.2.19
1
Freie Luftung hangt stark von den Wetter-Randbedingungen ab: ‘iD
(aus [Maas 1995])
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Quelle: Arbeitskreisband kostengtinstige Passivhauser Nr. 22 Sommerliftung
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Kippfensterliftung: Wirkung stark schwankend 4.2.20
&3 1 Klpplenster e Zone, .80 m byelt, 1,30 m
hach, daverhaft 3 cmn Offfmgswelte Max 2.2 b
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Minimales Tagesmittel: 0.36 h-'.
Resultierender mittlerer Luftwechsel: 0.65 h-1.

Starke Schwankungen der AulRenluftmengen: im Sommer ok.

Quelle: Arbeitskreisband kostengtinstige Passivhauser Nr. 22 Sommerliftung
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Kippfenster: freier Offnungsquerschnitt, richtig berechnen 4.2.21
P
Die richtigen freien Offnungsquerschnitt verwenden: (nach [Knissel 2002])
Fhl:bedrgxga’t
—_— [
ps Ab - Gfirungsfiache Fenster: 1,13mx0,74m 0O -
A S | |-Forst it . 3
S,Ab £ - keine Fensterlaibung ol
druckneutrale 150 S
“““““ Hone 5 o A 52
210 S
o > 3 £
h , .
ap :
A S,zu ey 2%
S,Zu g%
otf S :
30
Temperaturdifferenzin K

A Messung nach [Meas 1999 0 Rechenwerte nach [Deler 1984]
(Regressionsgyacke)

...dann kénnen die stromungsdynamisch berechneten Volumen-
strome recht gut mit den Messwerten tGbereinstimmen.

Quelle: Arbeitskreisband kostenguinstige Passivhauser Nr. 22 Sommerliftung
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Kippfenster: freier Offnungsquerschnitt, richtig berechnen 4.2.22

Richtige effektive Offnungsquerschnitte - beachte die Laibung: (nach [Knissel 2002])@

Laibung
I'Bmumnm
a0 -mmmﬂmx 1. 12mx 0.8 E
:amwmu f
E - Lbungstete e 2 am T
£ 150 - Abstend Laibung 2u Flgeirehrmen: 5= 2 em cé
- Komekiurisklor Fermterflz (10 am) =08 ¢
/’\/\ E —— Ot Fenrstrialbung g
& 10 - - mtFensiiabung -
3 ;
] +
¢ S gE
Rl 7 e = g
) 5
u 1 1 1 T T T 1
F‘Cﬁ-— i 5 10 15 il o] il

Temperaturdifferenz In K

Die Luftvolumenstréme sind oft deutlich kleiner als bei ,naiver® Berechnung!
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Rechnerische Abschatzung des Luftwechsels 1 Fe gekippt 4.2.23
1
Klima-Randbedingungen sonstige Parameter
Temperaturdifferenz innen - auf3en 4:K foreieck (b€I Kippfenster) 0.7
Windgeschwindigkeit 1im/s Co 0.61
Ac, 0.3
Gebaudevolumen 390:ms3
Fenster 1 Fenster 2 (bei Querltftung)
Anzahl 1 Anzahl 0
lichte Breite: 1.28:m lichte Breite 1.28:m
lichte HOhe: 1.38:m lichte Hohe 1.38:m
Kippfenster?: x Kippfenster? X
Offnungsweite (bei Kippfenster): 0.080'm Offnungsweite (bei Kippfenster); 0.080:m
Hohendifferenz zu Fenster 1 0.00im
Einseitige Luftung Querluftung
(Gber mehrere Fenster, auch auf
derselben Seite)
Gesamt-Volumenstrom|| 45 |[m3/h Gesamt-Volumenstrom m3/h
Luftwechsel einseitige Luftung||0.12]|n™ Luftwechsel Querliftung ht

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt
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Rech. Abschéatzung des Luftwechsels 1 Fe gekippt, 1 Fe quer 4.2.24
1
Klima-Randbedingungen sonstige Parameter
Temperaturdifferenz innen - auf3en 4:K foreieck (b€I Kippfenster) 0.7
Windgeschwindigkeit 1im/s Co 0.61
Ac, 0.3
Gebaudevolumen 390:ms3
Fenster 1 Fenster 2 (bei Querltftung)
Anzahl 1 Anzahl 1
lichte Breite: 1.28:m lichte Breite 1.28:m
lichte HOhe: 1.38:m lichte Hohe 1.38:m
Kippfenster?: x Kippfenster? X
Offnungsweite (bei Kippfenster): 0.080'm Offnungsweite (bei Kippfenster); 0.080:m
Hohendifferenz zu Fenster 1 0.00im
Einseitige Luftung Querluftung
(Gber mehrere Fenster, auch auf
derselben Seite)
Gesamt-Volumenstrom|| 45 |[m3/h Gesamt-Volumenstrom|[ 153 [Im3/h
Luftwechsel einseitige Luftung||0.12]|n™ Luftwechsel Querluftungl|{ 0.39 [l

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums
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Rech. Abschéatzung des Luftwechsels 1 Fe gekippt, 1 Fe quer 1.0g 4.2.25
Fensterluftung:. Demo o/

Klima-Randbedingungen sonstige Parameter
Temperaturdifferenz innen - auf3en 4:K foreieck (b€I Kippfenster) 0.7
Windgeschwindigkeit 1im/s Co 0.61
Ac, 0.3
Gebaudevolumen 390:m3
Fenster 1 Fenster 2 (bei Querltftung)
Anzahl 1 Anzahl 1
lichte Breite: 1.28:m lichte Breite 1.28:m
lichte HOhe: 1.38:m lichte Hohe 1.38:m
Kippfenster?: x Kippfenster? X
Offnungsweite (bei Kippfenster): 0.080'm Offnungsweite (bei Kippfenster); 0.080:m
Hohendifferenz zu Fenster 1 2.80im
Einseitige Luftung Querluftung
(Gber mehrere Fenster, auch auf
derselben Seite)
Gesamt-Volumenstrom|| 45 |[m3/h Gesamt-Volumenstrom|[ 284 |Im3/h
Luftwechsel einseitige Luftung||0.12]|n™ Luftwechsel Querluftungl| 0.73 [[n?

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt
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Rechnerische Abschatzung sommerliche Ubertemperatur 4.2.26

1
SOMMERFALL DEMDO Ubertemp.haufigkeithy . o | 4.3%
Klima:[St andard Deutschl and Innentemperatur: 20 °c
Objekt:|Passi vhaus- Endhaus Kranichstein Gebaudetyp/Nutzung:| Wohnen
Energiebezugsfliche Acgs: 156 m?2
spez. Kapazitat 156 W h/K pro m2 W FL Standard-Personenbelegung: 4 Pers
Ubertempe- 25 o
raturgrenze:

Aes lichte Raumhdhe
W armebereitstellungsgrad wirksames m?3

m?2 m
(e8Pl 20w nwro 80% Luftvolumen Vy * =

ankreuzen: X freie Luftung (Fenster+Fugen): Sommerliftung Luftwechsel : 1/h
nur mechan. Abluft 1Ih

Zu- und Abluft wie Winterbetreib mit WRG

Zu-IAbl.ohne WRG |  33%  |newrErdreichwarmetaus nwso NLrest
1/h 1/h

0.700 | + [ o0.000 [|*(1-[o.000]) +

energetisch wirksamer Luftwechsel n.

Ausrichtung W inkel- Versch.- Riuck- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur

der Flache faktor faktor reflektion (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m?2

e
2-|sﬁd 0.84 | * | 71% |*| 0.95 |*| 50% | * |3o.4 * =
Warmeangebot Solarstrahlung Qg Summe

spezif. Leistung g, AEB
W /m 2 m 2 w
Ubertemperaturhdufigkeit hg 5 gmax “. Ubertemperaturgrenze 8,.x = 25 °C

W enn die "Haufigkeit Uber 25°C" 10% Uberschreitet, sind zusétzliche MaBnahmen zum Schutz vor Sommerhitze erforderlich.

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt

. Eine Initiative des Bundesministeriums
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Of
‘}) Arbeitskreis kostengtinstige Passivhauser 22 Sommerluftung 4.2.27
5Ty

e Macht hoch die Tur, die Tor macht weit:
Querschnitte!

mehrere Stockwerke.

‘ e Auf Durchzug schalten: am besten tUber ‘

x L RA
W T Y e
TAVAY T Ay v YA TN

e Spare in der Zeit, dann hast du in der Not.
Vorher kihl -immer kthl. i_- .

Carpe noctem: Nachtliftung.

e DDC allein macht nicht glucklich.

e winterdimensionierter EWT:
Uberhitzungsdauer geringer,
Spitzentemperaturen kaum verandert.

Quelle: Text

Eine Initiative des Bundesministeriums
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0
‘p Arbeitskreis kostengtinstige Passivhauser 22 Sommerluftung 4.2.28

Kleinvieh macht auch Mist. 1

- reduziere innere Warmequellen

- verschatten! Notfalls auch von innen

- Sommerbypass

- hdhere Lufterstufe (Vorsicht! Elektroleistung)

- EWT

[ I
¥

- ein bisschen kippen...

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums
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Sommerfall Berechnung mit PHPP 4.2.29
SOMMERFALL DEMO Ubertemp.haufigkeit hg» o, 3.5%

Klima:|St andar d Deut schl and Innentemperatur: 20 °C
Objekt:|Passi vhaus- Endhaus Kr ani chst ei n Gebaudetyp/Nutzung:| Whnen
Energiebezugsflache Agg: 156 m2
spez. Kapazitat| 156 |Wh/K pro m2 WFL Standard-Personenbelegung: 4 Pers
Ubertempet 25 o
raturgrenze:
Aggp lichte Raumhdhe
Warmebereitstellungsgrad wirksames m? m m3
des Plattenwarmetiibertragers NWRG 80% Luftvolumen V & =
ankreuzen: freie Luftung (Fenster+Fugen): Sommerluftung Luftwechsel :  1/h Bypass 0.28 ht
nur mechan. Abluft 1/h Stufe 2 0.18 ht
Zu- und Abluft wie Winterbetreib mit WRG 1 Kipp 0.11 h?t
X |zu-/Abl.ohneWRG | 33% |newrErdreichwarmetaus nwec NLRest
1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n_ ‘ 0.000 | + | 0.574 ‘* a -| 0.000 |) 4
Ausrichtung Winkel- Versch.- Rick- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor reflektion (senkr. Einstr.)

Sommer Sommer m2

m2
[ osa] v 64 ][ o ] [ 506 ] » [Gn] - -

10% Reduktion

Warmeangebot Solarstrahlung Qs summe[ 8.0 |

spezif. Leistung q, AEB
W/m?2

2 W
Innere Warmequellen Q, * - 281

... fuhrt zu behaglichem Sommerklima.

Quelle: Passivhausinsitut Darmstadt
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Beispiel: messtechnische Untersuchung im Sommer 4.2.30

-

1w

in
N 1R
]
b |
372

Quelle: CEPHEUS, Passivhaus Institut Darmstadt
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Beispiel: messtechnische Untersuchung im Sommer 4.2.31

Einfluss des Menschen auf die Innentemperatur

Innentemperaturen im Obergescholl an den warmsten Tagen im Sommer
vom 15.6.200 bis 25.6.2000
35

30

[
th
i

Temperatur [°C]
S

.-I""_" |

-

>

-

<
-

10 —s— warmstes Haus; (WVerschattung)
—AuBentemperatur
——kdhlstez Haus; {ohne VYWerzchattung!)
g = = = = = g = g g g g
= = = = 2 8 & 8 S S & &

Quelle: CEPHEUS, Passivhaus Institut Darmstadt
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Validierung der rechner. Abschatzung durch Messungen 4.2.32

Sommerklima Passivhduser Hannover Kronsberg Mai-Sep. 2001 Messung und Berechnung
32.0 +

alle bewohnten Hauser O
30.p | ——gerechnet | wr il

=-gemessen |
Haufigkeit iber 25° betragt 6.6%

28.0

26.0 +

Temperatur

18.0 -+
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Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt
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Architekt Christian Stamm; Verwaltungsgebaude; 1998 4.2.33

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt
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Validierung der rechner. Abschatzung durch Messungen
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Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums

Fur Verkehr, Innovation und Technologie

26°C wird nicht erreicht

hg.,s= 0,6 %

Ruckspiegel:

Die vorausgehende Simulation des PHI im

Rahmen des SolarBau-Projektes hatte
prognostiziert:

hg.,s= 1.1 % (Ostsegment) 1.0%

hg.,s= 2.6 % (Zentralsegm.) 0.7%
hg.,s= 1.7 % (Rundbau) 2.3%

Nachzulesen in Protokollband

Nr. 15 des AKkP (1999). 2001

4.2.34
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PHPP — Sommerfall Berechnung 4.2.35
SOMMERFALL DEMO @0

Klima iStandard Deutschland Innentemperatur: 20 °C
Ohjet: i Passivhaus-Endhaus Kranichstein Gebaudetyp/Muzung: ! Wohnen
.................................... Enerdiebezugsflache A 158 U
spez. Kapazitat 156 NWhIK pro m=¥WEL Standard-Fersonenbelegung: 4 Pers
Ubertempe-
raturgrenpz)e: == o~
Aem lichte Raumhohe
“Warmebereitstellungsgrad wirksames m® m m*
des Plattenwarmeibertragers ThwRe o 30‘_),7{) Luftvolumen % 7175 G * 2850 = 3900
ankreuzen: x freie LUftung (Fenster+Fugen): Sommerliftung Luftwechsel : 1/h

nur mechan. Abluft
Zu- und Abluft wie Winterbetreib mit WRG
Zu-/Abl. ohne WRG '

maoglicher,
hoher

33% mewt Erdreichwirmetaus  nwre

1/h 1/h
. : f o L Luftwechsel
energetisch wirksamer Luftwechsel n C 0. 700 P+ 0,000 F(1-0. 000:) + 0. 00
Ausrichtung Winkel- Wersch.- RuOck- g-Wert Flache Yerglasungsanteil Apertur
der Flache falktor faktor reflektion (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer me tr®
2. snd oog4 0* 0 J1% * 1 pgos L *  BQ% . * 354 ;0 * 1 gz o= 5.0
Warmeangebot Solarstrahlung Qs Summe
spezif. Leistung g AER
. WWm® ) ; me )
Innere Warmequellen Q, 2.1 * 156 | = ‘ 328 ‘

Ubertemperaturhaufigkeit Ng » gma

er Ubertemperaturgrenze 9,,,, = 25 °C

Wyenn die "Haufigkeit Ober 25°C" 10% Oberschreitet, sind zusatzliche Maltnahmen zum Schutz vor Sommerhitze erforderlich.

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

. Eine Initiative des Bundesministeriums
_y Fur Verkehr, Innovation und Technologie




Passivhous
Schulungsunteriagen

PHS 1.

Sommerliftung
Klima-Randbedingungen ]
Temperaturdifferenz innen - au[&eni
Windgeschwindigkeit:

Fenster 1 _
Anzahl}

Einseitige Liftung

Gesamt-\lolumenstron{ 45 |m*/h

Luftwechsel einseitige Liiftung

0.12]n"

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums

sonstige Parameter
foreieck (D€ Kippfenster)i 0.7

CD; ..... 061
Acyi 0.3
Gebaudevolumen:  390im?
Fenster 2 (bei Querliiftung)
Anzahli . 1
lichte Breite!  1.28:m
lichte Hohei  1.38im

Querliiftung
(iiber mehrere Fenster, auch auf
derselben Seite)

Gesamt-\lolumenstrom| 284 |m*/h

Luftwechsel Querluftungl 0.73 |n™

4.2.36

Fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Blrogebaude Colbe: Temperaturen im Winter 4.2.37
23
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<& OG-Biuro-MefR-Mittelwert ——Simulation Zone 10

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums
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Beispiel Blurogebaude Wagner & Co in Cdlbe 4.2.38

Nachtllftung
und Erdreichwarme-Ubertrager

wissenschaftliche Begleitung: Wolfgang

Feist,
Jurgen Schnieders; PHI

Architekt: Christian Stamm

Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums
YiNN _y Fur Verkehr, Innovation und Technologie




PHE .I-E ;E:\LLI::T::mTtrlngln

Sommerliftung im Blarogebaude Colbe 4.2.39
}1“ 32
JJ—"z:Imails e R —4— Durchschnitt Mess
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Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt

Eine Initiative des Bundesministeriums
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Sommertemperaturen im Birogebaude Colbe 4.2.40
28 . . . . .

—— Durchschnitt Messung

— Sim nur Nachtluftung
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Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt
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Sommertemperaturen im Birogebaude Colbe 4.2.41
28 ; . . . .
- Durchschnitt Messung
27
— Sim mit zusatzlicher Tagluftung
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Quelle: Passivhausinstitut Darmstadt
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Sommerlicher Warmeschutz Phasenverschiebung 4.2.42
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Sommerlicher Warmeschutz Phasenverschiebung von Dachern mit
20 cm Dammung 4.2.43

Dammstoff Rohdichte i-Wert U-Wert c¢-Wert Phasenver-
kg/m3 W/mK W/m2K J/kgK schiebung*

Mineralfaser 20 0,040 0,19 1000 [EX) Std
Polystyrol 20 0,035 0,17 1400 A Std.
Schafwolle 20 0,040 0,19 1.720 Std.
Zellulose 60 0,040 0,19 1930 [CEN st
Holzspéine 90 0,050 0,24 2100 [PV St
Holzweichfaser 170 0,045 0,22 2.100 m Std.

*ohne Sparrenanteil

Eine Initiative des Bundesministeriums
| _Y Fur Verkehr, Innovation und Technologie
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MaRnahmen gegen Uberhitzung 4.2.44

—  Sldorientierung der Hauptfenster,

— wenig, bis keine Fenster nach Osten und Westen

—  hoher Warmeschutz (Verglasung, Wéande) halt Warme drauf3en

— aul3enliegender Sonnenschutz

—  stromsparende Elektrogerate/Haushaltsgerate

— Nachtluftung: tagsuber die Fenster geschlossen halten, ab Mitternacht luften
—  Speicherwirksame Masse der Raumumschliel3enden Bauteile optimieren

Quelle: Allgemeinwissen, Zusammenstellung: Energieinstitut Vorarlberg

Eine Initiative des Bundesministeriums
101 v Fur Verkehr, Innovation und Technologie




