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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Zukunftssichere Architektur*

,Das Ziel einer voll entwickelten

Nachhaltige und zukunftssichere Architektur modernen Architektur muss
durch ressourcenorientiertes Bauen meiner Ansicht nach eine Einheit
sein zwischen einem raumlichen
Konzept einerseits und einer
Definition moderne Architektur Bauplastik andererseits. Diese
beiden Qualitaten missen aber
aus der Erflllung der Funktion
des Bauwerkes und seiner
Konstruktion erarbeitet werden.
: Die wesentliche Qualitat einer
Formalismus solchen voll entwickelten

Ahgrakie Plastik

(]|
5 Architektur liegt in der Spannung
E zwischen dem Raumkonzept und
= Bauplastik Raumkorz ept ¥ 7% der Funktion einerseits und
= Fesourcen- | 5 & zwischen der Vision einer
£ ' | dkolo . kohzept 2 Bauplastik und der Konstruktion
&. % B austoff- solares % = andererseits.l Kons.truktion \{vird
; % korzept moderne Energie- . E zur Bauplastik. Es ist erst diese
& £ |Life Cycle Architelktur konzept g = Spannung, wilchedeinen' Bau
= g A scasimant ME Passiv | 8 = Ieb_c_andlg mac tun. Zu einem
= E \Wg sser- e Splrbarwerden seiner
e 0w Architektonik flihren kann. Ohne
= : konzept = L : )
= funktionelles ot mkdion : :g diese Span_nung hgben wir
ke planen o) entweder einen reinen
o Utilitarismus oder eine abstrakte
i Bauplastik.*
Lkilitansnus (Zitat: Ernst Plischke,1963)

reine Dweckefillung
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Gesamtenergieeinsatz: 1289 PJ
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Abb. 1. Verlauf der ¢sterreichischen Treibhausgasemissionen im Vergleich zum Kyoto-Ziel
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Anmerkung: Der Kyoto-Zielpfad ist eine gerade Linie zwischen dem Basisjahr 1990 und dem Zieljahr 2010. Die
Abweichung zum Kyoto-Zielpfad im Jahr 2002 wird von der Européischen Kommission (EK, 2003) und der Eu-
ropaischen Umweltagentur (EEA, 2003) zur Bewertung des Fortschrittes von Mitgliedstaaten angewandt.

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2003)
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EU(15): primary energy demand, negajoules
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EUROPAISCHE UNION (15): Entwicklung des Primarenergieverbrauches (Kohle, Ol, Gas,
Kernkraft, Wasserkraft, restliche Stromproduktion, nicht konventionelle Energie, Anteil von
Effizienzgewinnen und Strukturveranderungen = Negajoules) in Bezug auf die Energieintensitat von
1971.Datenquelle: ENERDATA / World Energy Database

BIERMAYER, P., HEINDLER, M., HAAS, R., SEBESTA, B. (2004): Perspektive. In: Kernenergie, Klimaschutz und Nachhaltigkeit.
Argumentarium zur Vorbereitung der UNFCCC COP 2004. Forum fur Atomfragen, Wien.
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Die neuen Grenzen des Wachstums, 1992

Szenario 1:
»Standardlauf
Menschheit verhalt sich
wie gewohnt ab 1990,
keine MaBBnahmen zur
Geburtenbeschrankung,
Umweltentlastung und
Ressourcenschonung

Szenario 8: ,,Nachhaltige
Entwicklung®
Geburtenbeschrankung,
Produktionsbeschrankung
und Technologien zur
Emissionsbekampfung,
Erosionsverhitung und
Ressourcenschonung ab
1995
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Meadows D., Meadows D., Randers J. (1992) Die neuen Grenzen des Wachstums, Deutsche Verlags-Anstalt GmbH, Stuttgart
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Stand der Technik und Wissenschaft
SOLARARCHITEKTUR
Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

ANTIKE: Sonnenhaus des Sokrates (469 — 397 v. Chr.)

Weiterentwicklung des griechischen Megaronhauses

Xenophon (im Buch Memorabilia Sokrates): ,Er (Sokrates) meine auch, dieselben Hauser seien schén und
natzlich, und es schien mir, als wolle er damit lehren, wie man sie bauen musse. Er Gberlegte aber
folgendermafBen: Wenn jemand ein Haus haben will, wie es sein muss, soll er es dann so einrichten, dass
das Leben darin angenehm und nitzlich sein werde? Als man dies zugab fuhr er fort: ist es nun nicht
angenehm, wenn es im Sommer kihl, im Winter warm ist? Als man auch dies zugestand, meinte er weiter:
Scheint nicht in den nach Stden gelegenen Hausern die Sonne im Winter unter die Vorhalle, im Sommer
aber wandert sie tber uns und die Dacher hinweg, dass wir Schatten haben? Wenn es nun angenehm ist,
dass es so geschieht, muss man dann nicht die stdlichen Zimmer héher bauen, damit die Wintersonne
nicht abgeschlossen wird, die der Nordseite aber niedriger, damit die kalten Windenicht einfallen kénnen?
Um es kurz zu sagen: das darfte mit Recht die schonste und angenehmste Behausung sein, in der man
sich in jeder Jahreszeit wohl fuhlt und seinen Besitz am sichersten verwahrt.”
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Stand der Technik und Wissenschaft
SOLARARCHITEKTUR
Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

ANTIKE: Stadthaus in Priene
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Stand der Technik und Wissenschaft
SOLARARCHITEKTUR

Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus
GEWACHSHAUS + WINTERGARTEN
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Abb. 2.14. :
Barockes Gewichshaus (Schnitt)

Gewachshaus, Schlosspark Telc, ca. 1800
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Stand der Technik und Wissenschaft
SOLARARCHITEKTUR
Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

DEUTSCHLAND
Wettbewerb ,Das wachsende Haus®, Berlin 1931, Martin Wagner

A."Db‘ 2.18, : Martin wWagner - Wettbewerbsprojekt
"Das wachsende Haus"
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Stand der Technik und Wissenschaft — . —
SOLARARCHITEKTUR EmE e
Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus = v = o e
TSCHECHIEN TS
Villa Tugendhat, Brinn, 1928 — 1930,

Ludwig Mies van der Rohe

Abb. 2.26.: Mies v.d.Rohe, Villa Tugendhaet (Brann)
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Stand der Technik und Wissenschaft

SOLARARCHITEKTUR

Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

USA

Haus Jacobs I, ,Solar Hemicycle®, in Middleton, Wisconsin, 1944, Frank Loyd Wright
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Stand der Technik und Wissenschaft

SOLARARCHITEKTUR

Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

USA

,Steve Baer Haus®, Corrales — New Mexico, 1972, Drumwall (wassergefillte Olfasser)
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Stand der Technik und Wissenschaft

SOLARARCHITEKTUR

Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

OSTERREICH

Wohnhausanlage BrinnerstraBBe ,Am Hirschenfeld®, 1990-1996, Arge Reinberg-Treberspurg-Raith,

FederfUhrung: Treberspurg
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Stand der Technik und Wissenschaft
SOLARARCHITEKTUR
Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

OSTERREICH
Wohnhausanlage BrinnerstraBBe ,Am Hirschenfeld®, 1990-1996, Arge Reinberg-Treberspurg-Raith,

Federfuhrung: Treberspurg
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Stand der Technik und Wissenschaft

SOLARARCHITEKTUR

Solarhaus - Niedrigenergiehaus — Passivhaus

DEUTSCHLAND

1. Passivhaus ,Wolfgang Feist“, Darmstadt Kranichstein, 1991, Arch. Bott, Ridder, Westermeyer
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling - Stadterweiterungsprojekt der Stadt Linz 1996-2005

Modellstadte:

- Hannover Kronsberg
- Minchen Riem

- Freiburg Rieselfeld

- Freiburg Vauban

Luftbild solarCity Linz-Pichling
Foto: Pertlwieser
BMLV GZ S 90986/28-RechtB/2003
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Voraussetzungen fur den Beginn

- 12.000 Wohnungssuchende 1990

- Stadterweiterung nur in Pichling moglich
- Idee einer ,solar City*

- Bevolkerungsentwicklung der Stadt Linz:

- 8 % Wohnbevolkerung
+ 10 % Arbeitsplatze
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Planungsschritte

1992 Masterplan Prof. Rainer

1993 Energiestudie - Beispiel fir das 3. —
Jahrtausend a"j/"’f

1994 EU-Foérderung fir Mustersiedlung

1995 Planung READ-Gruppe

1996 stadtebaulicher [deenwettbewerb
(Treberspurg)

1997 Ideenwettbewerb Landschafts-
planung (Dreiseitl)

1998 Architektenwettbewerbe
KiG/Schule/Ortszentrum

2006 Gesamt-Fertigstellung
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Stadtebaulicher Wettbewerb
Uber 2. Bauabschnitt, 1995

Siegerprojekt Architekt Martin Treberspurg
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Lageplan solarCity
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Solararchitektur: Niedrigenergiebauweise tw. Passivhausstandard, Energiekennzahlen
(<40 kWh/(m?2a)), kompakte Bauweise, sehr gute Dammung, Solarenergie (passiv/aktiv), 6kolog.
Bauteilkatalog

Zentrum: Arch. Auer, Weber & Partner, Miinchen Schule, Arch. Loudon, Wien Kindergarten: Arch. Schimek, Linz
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Verkehr: FuB- u. Radwegenetz, StraBenbahnanbindung, Schnellbusse, Umfahrung Ebelsberg,
mittelfristig schnelles schienengebundenes Verkehrsmittel
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Natur und Freiraum: Gesamtkonzept Atelier Dreiseitl, VergroBerung Kleiner Weikerlsee,
Naturschutzgebiet Traun-Donauauen, Parklandschaft (Landschaftsmodellierung), Revitalisierung
Aumihlbach, Gestaltungslogbuch flr Freiraum

; g HAUS
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Energieversorgung: Sonnenkollektoren, Fernwarme
Entsorgung: Pilotprojekt ,Abwasserfreie Siedlung“, Grauwasse"
Pflanzenklaranlagen, Regenwasserbewirtschaftung

Sodor City Pichiing Gavlaltngalogbuch Hirrases

Graben und Mulden

Regenentwasserung

; g HAUS
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STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
solarCity Linz-Pichling

Planer / Bautrager

- 19 Architekturbiros (GB, D, A)

-2 ZT - Buros

- 12 gemeinnutzige Bauvereinigungen
- 3 Bautrager Infrastruktur

- Magistrat Linz

- Linz AG
Kosten
ATS (rund) EURO (rund)
Wohnbau 1.700.000.000,- 123.000.000,-
Infrastruktur 1.000.000.000,- /3.000.000,-
Summe 2.700.000.000,- 196.000.000,-
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Ansatze und Losungen aus HdZ

STADTEBAU — SIEDLUNGSPLANUNG
- SIP Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat
- 1. Europaisches Passivhausdorf zum ,Probewohnen®, GroBschénau

STADTEBAU — SIEDLUNGSPLANUNG

SIP Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat

Baukonzepte flr Reihenhausanlagen und mehrgeschossige Wohnbauten mit ganzheitlichem
Ansatz. Realisierung eines Prototyps aus Holz, eine Modellsiedlung in Grieskirchen Parz ist
geplant.

Themenstellung

Konzepte fur die Anwendung der Passivhaustechnologie fur den verdichteten Flachbau und
mehrgeschossigen Wohnbau und die Gestaltung des Wohnumfeldes bei Wohnanlagen (z.B.
Reihenhauser)

Quelle: HdZ-Bericht (1/2003) Prehal, Poppe 2003
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Ansatze und Losungen aus HdZ

STADTEBAU — SIEDLUNGSPLANUNG
SIP Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat

4-Saulen Innovationsmodell:
- Baukonzepte Gebaudetypologien, Holzbaukonstruktionen, Energiekonzepte, Vorfertigung

- Okologisierung Nachwachsende Rohstoffe, Recyclingmaterialien, Lebenszyklus
- Siedlungsmodelle Ressourcenschonung, Wohnumfeld, Mikroklima, Freirdume
- Siedlungsentwicklung Nachhaltiger Stadtebau, Infrastruktur, Landschaftspotentiale

Stadtentwicklungskonzept fir Grieskirchen Parz
Quelle: HdZ-Bericht (1/2003) Prehal, Poppe 2003

@Hdz on the road_Impulsveranstaltung_L




Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Zukunftssichere Architektur*

Ansatze und Losungen aus HdZ

STADTEBAU — SIEDLUNGSPLANUNG
SIP Siedlungsmodelle in Passivhausqualitat

Einsparungen:

Flachenverbrauch Faktor 3
ErschlieBungskosten MIV Faktor 6
Weglangen MIV Faktor 5
Heizenergiekosten Faktor 4

CO2 AusstoB Faktor 7

Exemplarische Gegenulberstellung von Grieskirchen Parz (oben) und der
Sonnfeldsiedlung (80er und 90er Jahre) in Grieskirchen
Quelle: HdZ-Bericht (1/2003) Prehal, Poppe 2003
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Ansatze und Losungen aus HdZ

STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
1.Europaisches Passivhausdorf zum ,,Probewohnen®, GroBschonau

Passivhaussiedlung auf Basis eines innovativen
Siedlungskonzeptes mit bis zu 40 Wohneinheiten
zum Probewohnen und einem groBvolumigen,
multifunktionalen Passivhaus, das als
Energiekompetenzzentrum dient.

Strukturkonzept: Freirdume, Sichtachsen, Wasserkonzept, ...
Quelle: HdZ-Bericht (21/2004) Wurzer, Poppe 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

STADTEBAU - SIEDLUNGSPLANUNG
1. Europaisches Passivhausdorf zum ,,Probewohnen®, GroBschonau

Probewohnen

Moglichkeit in einem Musterhaus (Ein-, Mehrfamilienhauser u. Doppelhauser) zur Probe zu
wohnen. Zielgruppen: Hausbauer, allgemeine Interessenten, Unternehmer und Multiplikatoren.
Nach 5 Jahren gehen Probewohnhauser in Eigentum Gber. Gleichzeitig stetige Erweiterung der
Siedlung

Quelle: HdZ-Bericht (21/2004) Wurzer, Poppe 2004 - .
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Nachhaltige Sanierung

4 Werterhaltung und Erneuerung

Ausgangszustand

e Al

Q Modernisierung
~

wertsteigernd

/

Zeitwert

Instandhaltung

Alterung ohne Instandhaltung

werterhaltend

Alterung mit Instandhaltung

Dauer (Jahre)
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Nachhaltige Sanierung

Altbaumodernisierung
Schulumbau

BG und BRG 18. Haizingergasse
1.808 m2 vor Umbau

4.986 m2 nach Umbau
1997-2000

Treberspurg & Partner Architekten
ZT GmbH
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Nachhaltige Sanierung

Altbaumodernisierung
Schulumbau

Treberspurg & Partner
Architekten ZT GmbH
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Nachhaltige Sanierung

Altbaumodernisierung
Schulumbau

Treberspurg & Partner
Architekten ZT GmbH

S i
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Nachhaltige Sanierung

Altbaumodernisierung
Schulumbau

Treberspurg & Partner
Architekten ZT GmbH

g g HAUS
dZ on the road_Impulsveranstaltung_L der Zukunft



Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Zukunftssichere Architektur*

Nachhaltige Sanierung

Altbaumodernisierung
Schulumbau

Treberspurg & Partner
Architekten ZT GmbH
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Definition Passivhaus
- Keine bestimmte Bauweise, sondern ein Baustandard
- Definition Passivhaus Institut Darmstadt: Passivhaus = Gebaude, in dem sowohl
im Winter als auch im Sommer eine behagliche Temperatur ohne separates Heiz-
bzw. Klimatisierungssystem erreicht wird. Es bietet erhohten Wohnkomfort bei:

» spezifischen Heizwarmebedarf < 15 kWh/(m?a)

» Heizlast < 10 W/m?

» spezifischen Primarenergiebedarf < 120 kWh/(m?a)

» Luftdichtheit n;; < 0,6 /h (Blower-Door bei 50 Pa Druckdifferenz)

» Erforderliche U-Werte:

AuBenwand (beheizt zu AuBenluft) < 0,15 W/(m2K) (im groBvolumigen
Wohnbau)

Dach (beheizt zu AuBenluft) < 0,13 W/(m2K) (im groBvolumigen Wohnbau)
Fenster gesamt < 0,8 W/(m?K)

» Be- und Entliftungsanlage:
mit vorgewarmter Frischluft (Restenergieversorgung).
Max. Luftwechsel 0,5 /h
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Definition Passivhaus

300
O Haushaltsstrom
i? 0 Lufterstrom
N
€ 250 B Warmwasser
= B Heizung
=
-
IQ 200 .
>
Faktor 1 0 :
[ —
Q
=]
S 150 -
L}
- ) =
ISUT ¢
= 100 -
=
[«}]
-
machbar 3 ., .
(<)
<
Ll
0 ]
alter WSchVO WSchVO EnhEV Passiv-
BESTAND 1984 1995 2002

haus
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Definition Passivhaus

Life Cycle Assessment Energiebilanz (Lebenszyklusbewertung)

115 kWh/m?2a @ Haushaltsstromverbrauch 80 Jahre kumuliert
25000 - f _ O Heizwarmeverbrauch 80 Jahre kumuliern (Gas)
- - ' B Primar-Energiginhalt Abbruch und Entsorgung
P kWh 2
':E ZhL fl'ﬂ = O Frimar-Energieinhalt Neubau
= 200004 100% 14400
= 7900 /" =7
2
N4 - 1
@ 15000+ i 100% 9500
[=]
@
o /|
"E 10000- =2/3 15 kWh/m?a
"E 90% } 00% 3250
[T ! - =
5 / 84% - : /
S 5000- 2400 =1/5
2 50%
13%
0
Haus nach Bauordnung Niedrigenergiehaus modernes Passivhaus

Nach W. Feist, CIB W67 Symp 1996
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Vorteile Passivhaus

Behaglichkeit und hoher Wohnkomfort durch erhohten Warmeschutz
- Frische Raumluft durch kontrollierte Be- und EntlGftung mit Warmertckgewinnung.
» Raumluftqualitat, konstante Wohnraumtemperatur, Luftfeuchtigkeit
» Reduzierte Larmbelastung (z. B. StraBenlarm) durch geschlossene Fenster
» Filtern von Allergie auslosenden Partikel
- Sommertauglichkeit
- Okologische Aspekte: Niedriger Energieverbrauch, Einsatz erneuerbare Energiequellen/tragern,
okologisches Baustoffkonzept
- Sparsamkeit und Wirtschaftlichkeit: Hohere Investitionskosten, aber durch Fordergelder und
geringe Betriebskosten, Minderung des Mehraufwands
- Krisensicherheit

- WICHTIG: Erfolg des Passivhaus-Konzeptes auch abhangig vom Nutzerverhalten

_@_Hdz on the road_Impulsveranstaltung_L
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Passivhaus-Einfamilienhaus

g & Partner ZT GmbH
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Gebaudehdulle
opake Bauteile

(beheizt zu unbeheiztem
Keller)

Bauteil Erforderlicher U-Wert Erforderlicher U-Wert
[W/(m2K)] im [W/(m2K)] im
groBvolumigen Wohnbau Einfamilienhausbau
AuBenwand <0,15 <0,12
(beheizt zu AuBenluft)
Dach <0,13 <0,11
(beheizt zu AuBenluft)
Bodenplatte <0,20 <0,15
(beheizt zu Erdreich)
AufBBenwand <0,15 <0,12
(beheizt zu Erdreich)
Kellerdecke <0,20 <0,15
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Gebaudehdulle
opake Bauteile

1,5¢m
20,0cm
30,2cm
1,6cm
3,5cm

innenputz

Buhl Ziegelsplitt-Leichtbeton
Holzstanderkonstruktion, dazw. WD

DWD-Platte

Heraklith-Ausbauplatte
2.5cm | AuBenputz

%
\\\\
N

X
NN

AWA!
J: \‘.
e )
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\\:\

\\'.\

NN

Y
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Y.
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N\

\a"
\;\‘
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1,5cm
3,6cm
25,0cm

20,0cm

Belag (keram. Fliesen)

0SB-Platte (2x1,8cm)

Pfosten 25/5 mit Zellulose-Dammpaket 250 mm
TSD-Schafwolle Ddmmstreifen
Stahlbetondecke

Rollierung

W,

M
NZ
{'_!l.

N

,

FuBboden Uber Erdreich im Passivhausstandard
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Gebaudehille
Fenster

Richtwerte:

- Verglasung UG = 0,5 - 0,7 W/(m2K)

- Gesamtenergiedurchlassgrad g = 0,45
- Rahmen UF < 0,7 - 0,9 W/(m?2K)

- Fenster gesamt UW < 0,8 W/(m2K)

Beispiel eines Zertifikats eines Passivhausfensters (Holz-Alu)

== oo |
_—

fecfegodd 1 by

]

e e e
{

Lederbauer ‘'OKOplus Alu'

Rahmenmaterial: Holz-Aluminium-Rahmen mit Polystyrol- oder Kork Dammung
Verglasung 44 mm mit U, = 0.7 Wim*K) (4/16/4/16/4)

Falzdichtung als raumseitige Fllgellberschlagsdichtung, Mitteldichtung im
Fligelrahmen, Entwéasserung dber Dichtungsprofil

Laibung . Brilstung
I Rahmenkennwerte . Uy [WHm=K)] I 0.73 I 0.73
. Ansichisbreite [mm)] - 139 - 139
e
Glaseinstand | d [mm] | 28
.U“-Wer'l (1.23m x 1.48 m) U, WHmEK)) 0.75

Hersteller: Lederbauer, Firma Lederbauer,
Eberschwang 81, A-4906 Eberschwang,
Tel.: 0043 7753/2511-0

Berechnung:  PHI
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Gebaudehille
Fenster

Preiswerte Industrieprodukte

Vearglasung

Kurnststoff
Abstondhalfer

Glosfoserverstarktor
Kunstsioff (GFK)

& Isalberkommen in
Stoack und Flige!

Standard-Passivhausfenster: v.l.n.r. Kunststofffenster, Holzfenster und Aluminium-Kunststofffenster.

_gl_u—o dor Zucunt
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Gebaudehiille — Lo ;
[ ———‘8 \ N \\\ ‘\\ t
Fenster - Einbau = I N i
=L NN
Technischer Aufbau Wandsystem = et e nannses] ERNENE '
K
3 -
& s : .
T —_— =
QALCATA A CAXT ]
= f
Massivbauwand Leichtbauwand
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Warmebricken

- Definition: Schwachung des Warmeschutzes in flachigen Bauteilen, dadurch entsteht lokale
Reduzierung der inneren Oberflachentemperatur
- Tauwasserbildung und Feuchtigkeitsschaden
- Vermeidung von Warmebricken - Planungs- und Ausfiihrungshinweise:

» beheizte Gebaudehille: Lickenlose Warmedammung

» Warmebrickenfreien Detailanschllsse z.B. Attika, Fenster usw.

» Keine Durchdringungen der Warmedammebene

» Installationen raumseitig in einer eigenen Installationsebene fuhren
- Nachweis der Warmebrlckenfreiheit durch thermographische Untersuchung mittels
Warmebildkamera

Thermografische Aufnahmen (Te=-5°C, Ti= +20°C)

I Konventionelle Fenstertiir

Passivhaus-Fenster, mit 2-fach-WS-Glas,

. aulen: -5°C
Innenansicht ! LIRS Innenansicht
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Luftdichtheit

- Zentrale Bedeutung: Geringe Transmissionswarmeverluste, daher Anteil
Liftungswarmeverluste entscheidend
- Zusammensetzung der Luftungswarmeverlust:
» Gebaudefugenanteil
» Bedarfsluftungsanteil (= Verluste durch Be- und Entliftung)
- Luftdichten Gebaudehdlle ( ns;, < 0,6 1/h)
- Nachweis der Luftdichtheit: Blower-Door-Test

A B O AR O T

R I R P

1,5cm |Innenputz
20,0cm | Buhl Ziegelsplitt-Leichtbeton
30,2cm | Holzstanderkonstruktion, dazw. WD
1,6cm | DWD-Platte
3.5cm | Heraklith-Ausbauplatte
25cm | Aullenputz

Ortgangdetail in Passivhaus-Standard
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Haustechnik

- LOftungsanlage mit Warmeruckgewinnung
- Restheizung und Warmwasserbereitung mit Warmepumpen oder thermischen Solarkollektoren

Verweis Vortrag ,Energie”
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Passivhaus-Objektdatenbank
www.igpassivhaus.at
Projektziel

Aufbau eines umfassenden Netzwerkes von Passivhausern soll Trend zu 6kologischen
Passivhausern bei Wohn- und Nutzgebauden verstarken. Erfahrungen, Entwicklungen, sowie
Trends zum Passivhausstandard werden Bundeslénder tibergreifend einer breiten Offentlichkeit
zuganglich gemacht.

Kenndaten

Grunddaten z.B. Adresse, Objekityp, Bauweise, Nutzflache
Beteiligte z.B. Bautrager, Planer,

Energiedaten z.B. HWB, Heizlast, n;s,, Bauteil U-Werte
Haustechnik z.B. Luftungssystem, Energieversorgung
Okonomische Daten z.B. Baukosten €/m?2

426 Objekte

Standorte der Passivhauser in Osterreich:

426 Objekte; Stand: Janner 2006
_@_Hdz on the road_Impulsveranstaltung_L
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PROJEKTANZAHL PASSIVHAUSER JE BUNDESLAND

124
. 116 Althauzanierung
Pa.SSIVhaUS_ 6 186 sohderhauten
Objek,tdaten,bink i = EKZ 15-20 KWh/mza
www.lgpassivhaus.at - o KT < 15 Kihvnza B
Einwohner pro Passivhaus 32 B reiz1ast < 10 u/me
NO: 13.500
Vbg: 7.650 - .
36 46 47
4
35 26
il 6 — —
15 29
11 2 18
9
14 4
. . _ ; =
0 — 4
Begl Ktn She Stnk T Yhe H

Projektanzahl je Bundesland nach Objekttyp [Quelle: IG Passivhaus]
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Passivhaus- GESAMTNUTZFLACHE VON PASSIVHAUSERN (AT)

Objektdatenbank

www.igpassivhaus.at

767864 ?312;2?. & L 200G
Hochrechriuna nicht- 073143

dokurent ierter Ob jekte

Schulen Kinderaarten
Sonsthigae Bauten

Buro ~ Gewerbe
DA | Vapwaltupnazbau

Hehr-Ffamiliecnhau=s
Reihernhau=s

Einfamiliznhau=
Suifamilienhaus 419879

DE2093
383932 ]
21 G960
191966 216960 ]
118424
e 63894 69511 69511
AA576 4948 243389 A9B2E 53962
GEER 31738 oony 41789 42122
] _188 576

e —— aeees
1995 1996 1997 1998 1999 2888 2881 2082 2883 2084 2085 2886

Entwicklung der Gesamtnutzflache von Passivhausern in Osterreich [Quelle: IG Passivhaus]
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Passivhaus-Objektdatenbank PASSIVHAUS-OBJEKTTYPEN

www.igpassivhaus.at

12. 062006

296

281

222

7d
22 19
3 7 g
Einfanil Zweifanil Reihen Hehrfanil Verwaltg. Buro Schule / Sonstige
ienhaus ienhaus haus ienhaus bau Gewerbe Kinderg. Bauten

Aufteilung nach Objekttypen [Quelle: IG Passivhaus]
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau

Schwerpunkte

Wohnhausanlage der EBS, solarCity Linz-Pichling

Vergleich von 3 Ausflihrungsvarianten

Wohnhausanlage Muhlweg, 1210 Wien

Holzmassiv-Mischbauweise

Wohnhausanlage Utendorfgasse, 1140 Wien

Kostenanalyse

Wohnhausanlage Esslinger HauptstrafBBe, 1220 Wien

Umsetzung von 4 unterschiedlichen
Haustechnikkonzepten

NEUBAU - Buro- und Verwaltungsbauten

Schwerpunkte

SOL4 Biro- und Seminarzentrum Eichkogel, 2340
Maodling

Bauokologische Konzepte z.B.
Chemikalienmanagement

Betriebs- und Verwaltungsgebaude
ChristophorusHaus, 4651 Stadl-Paura

Holzbauweise

Lehm - Passiv Birohaus Tattendorf, 2523 Tattendorf

Lehm - Passivhaus

Blro- und Ausstellungsgebaude S-HOUSE, 3071
Boheimkirchen

Verwendung nachwachsender
Rohstoffe
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten

Schwerpunkte

Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,Schiestlhaus®
am Hochschwab 2154 m

Energieautarke, alpine Schutzhitte

Passivhauskindergarten Ziersdorf, 3710
Ziersdorf

Besonders Nutzungsprofil

Okologisches Gemeindezentrum Ludesch,
6713 Ludesch

Multifunktionales Nutzung

SANIERUNG

Schwerpunkte

Wohnhausanlage MakartstraBe, 4020 Linz

Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard

Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt,
4690 Schwanenstadt

Schulsanierung auf Passivhausstandard

Wohnhausanlage WeinheberstraBe, 4020 Linz

Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage der EBS, solarCity Linz-Pichling

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz
Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

Lageplan | | Passivhaus

Foto: Pertlwieser
BMLV GZ S 90986/28-RechtB/2003 Quelle: HdZ-Bericht (9/2004): Treberspurg, Mihling, Hammer, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage der EBS, solarCity Linz-Pichling

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz
Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

Kenndaten allgemein

Projektart: Neubau einer Wohnhausanlage (7 Wohnhauser gesamt) mit
Passivhaus

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz

Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

GroBe: 7.680 m2 Wohnnutzflache (93 Wohneinheiten, Tiefgarage,

Gemeinschaftsraume)
Energiekennzahl: 5 Niedrigenergiehauser 30-32 kWh/(m?2a) (78 Wohneinheiten),
1 ,Fast-Passivhaus® 17 kWh/(m?a) (10 Wohneinheiten),
1 Passivhaus 15 kWh/(m?2a) (5 Wohneinheiten)
Bauweise: Massivbau (Ziegel — Wande, Stahlbeton-Decken)

Quelle: HdZ-Bericht (9/2004): Treberspurg, Mhling, Hammer, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage der EBS, solarCity Linz-Pichling

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz
Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

Planungsziel

Untersuchung von 3 Ausflhrungsvarianten Passivhaus, ,Fast-Passivhaus® und
Niedrigenergiehaus. Aufschliisse Uber Erprobung innovativer Technologien in der
Wohnbaupraxis und Wechselwirkung von Mensch-Technik-Kosten im sozialen Wohnbau.
— Simulationsbild (CFD-Luftstrdmunssimulation)

Rt -- zweigeschossige Wohnung

o —
arsenal research

Quelle: HdZ-Bericht (9/2004): Treberspurg, Mhling, Hammer, et al. 2004
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Haus 2, 4-7:
Niedrigenergiehaus
Energiekennzahi:
30-32 kWh/m?2a
Standard-Heizkorper

Haus 3:
Fast-Passivhaus
Energiekennzahl:
< 20 kWh/m2a
dezentrale Be- und
Entluftung
kleinere Heizkorper

HAUS 1:

93 Wohneinheiten

Passivhaus
Energiekennzahl:

< 15 kWh/m2a
dezentrale Be- und
Entluftung mit
Erdreichvorwarmung

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz
Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

Quelle: HdZ-Bericht (9/2004): Treberspurg, Mhling, Hammer, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage der EBS, solarCity Linz-Pichling

Bautrager: EBS Wohnungsgesellschaft mbH Linz
Planung: Treberspurg & Partner ZT GmbH

T 17 & Kook LT ek =N
3 L .| - =TT ] ; vLx2 e
r K .

) (i1 ' EE 1 e . =

- i

o alll;
| - ¢ ! - [‘:"’i“‘—; 1 :; :
[ e t: i ;5 =
; =4 ——— R ) FTTH
e 1, -“i‘_|.‘-_':,.‘.-:. gl "E. {_u ; At

vinr.: Querschnitt durch Passivhaus mit Angabe der Detailpunkte - Attikadetailausbildung im Passivhaus -Passivhausfenster inkl. Einbau

sl Quelle: HdZ-Bericht (9/2004): Treberspurg, Mhling, Hammer, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage Muhlweg, 1210 Wien

Bautrager: B.A.l. Bautrager Austria Immobilien Gmbh, Wien
Planung: dietrich / untertrifaller architekten zt gmbh, Bregenz

Quelle: HdZ-Bericht in Arbeit; Projektleiter: DI Georg Kogler / BAlI Bautrager Austria Immobilien GmbH
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Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau

Wohnhausanlage Muhlweg, 1210 Wien
Bautrager: B.A.l. Bautrager Austria Immobilien Gmbh, Wien
Planung: dietrich / untertrifaller architekten zt gmbh, Bregenz

Kenndaten allgemein
Projektart:Neubau einer Wohnhausanlage bestehend aus 4 Passivhausern

Bautrager: B.A.l. Bautrager Austria Immobilien Gmbh, Wien

Planung: dietrich / untertrifaller architekten zt gmbh, Bregenz

GroBe: 6.142 m? + 1.464 m? Loggien/Terrassen Wohnnutzflache (70
Wohnungen + 1 SOS-Kinderdorf-Wohngruppe + Tiefgarage)

Bauweise: Erdgeschoss und Stiegenhaus in Massivbauweise, die vier

Obergeschosse in Holz-Massiv-Bauweise
Energiekennzahl: 13,10 kWh/(m2a) gemafl PHPP

Heizlast: 11,40 W/m? gemafi3 PHPP
Luftdichtheit n;y: < 0,2/h
Primarenergie: 103,20 kWh/(m?a)

A/V-Verhaltnis: 0,44 m2/ms3

Quelle: HdZ-Bericht in Arbeit; Projektleiter: DI Georg Kogler / BAl Bautrager Austria Immobilien GmbH
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage Muhlweg, 1210 Wien

Bautrager: B.A.l. Bautrager Austria Immobilien Gmbh, Wien
Planung: dietrich / untertrifaller architekten zt gmbh, Bregenz

Planungsziel
Ausfuhrung in Holzmassiv-/Mischbauweise bei gleichzeitiger Umsetzung des Passivhaus-
Standards im Kostenrahmen fur sozialen Wohnbau. Industrielle Vorfertigung,

Mieterbetreuung, Evaluierung.
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Quelle: HdZ-Bericht in Arbeit; Projektleiter: DI Georg Kogler / BAI Bautrager Austria Immobilien GmbH
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage Esslinger HauptstraBe, 1220 Wien

Bautrager: FAMILIENHILFE - gemeinniitzige Bau- und Siedlungsges. m.b.H., Wien
Planung: Architekt DI Werner Hackermuller, Wien

_Q_Hdz on the road_Impulsveranstaltung_L

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage Esslinger HauptstraBe, 1220 Wien

Bautrager: FAMILIENHILFE - gemeinnitzige Bau- und Siedlungsges. m.b.H., Wien
Planung: Architekt DI Werner Hackermdiller, Wien

Kenndaten allgemein
Projektart:Neubau einer Wohnhausanlage bestehend aus 5 Passivhausern

Bautrager:
Planung:
GroBe:

Bauweise:
Energiekennzahl:
Heizlast:
Luftdichtheit ns:
Primarenergie:
A/V-Verhaltnis:

FAMILIENHILFE - gemeinnitzige Bau- und Siedlungsges. m.b.H., Wien
Architekt DI Werner Hackermuller, Wien

3.900 m? inkl. Loggien (46 Wohnungen + Tiefgarage +
Gemeinschaftsraume)

Holzleichtbauweise

13,00 kWh/(m2a) gemal PHPP

10,00 W/m2 gemafB3 PHPP

<0,6/h

101 kWh/(m2a) gemai PHPP

0,50 m3/m3

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Wohnbau
Wohnhausanlage Esslinger HauptstraBe, 1220 Wien

Bautrager: FAMILIENHILFE - gemeinnitzige Bau- und Siedlungsges. m.b.H., Wien
Planung: Architekt DI Werner Hackermdiller, Wien

Planungsziel

Demonstrative Umsetzung von vier Passivhaustechnologien mit innovativem Einsatz von
Alternativenergie zur Uberpriifung auf Alltagstauglichkeit in einer Anlage mit vier nahezu gleichen
Baukdrpern. Uberpriifung des nachhaltigen Wohlfiihlens und der Qualitat durch mehrmalige TQ —
Prifung (Total Quality).

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien
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Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006

; g HAUS
dZ on the road_Impulsveranstaltung_L der Zukunft



Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Kenndaten alilgemein
Projektart:Alpines Schutzhaus als Passivhaus in 2154 m Seehohe

Adresse: 8621 St.ligen, Hochschwab, Stmk.
Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: solar4alpin (Rezak, Ottl, Stieldorf, Treberspurg)

GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Arch. ZT GmbH
GroBe: 394 m’
Bauweise: Holzbauweise
Energiekennzahl: 10,96 kWh/(m2a) gemal dynamischer Simulation mit Waebed
Luftdichtheit ngy: 0,32/h

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Planungsziel
Prototyp flr einen dkologischen alpinen Stltzpunkt in Insellage. Die ,erste Schutzhitte in
Passivhausqualitat® basiert auf einem Okologischen Gesamtkonzepit:

» Holzbau in Passivhausstandard

» energieautarke Bewirtschaftung auf Basis von Solarenergie

» biologische Abwasseraufbereitung sowie

» Regenwassernutzung

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten

Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien

Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien
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Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Regenwassernutzung
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Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien
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Baubeginn 5,6/2004 Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006

_Q__H el
dZ on the road_Impulsveranstaltung_L der Cukantt



Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien




Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien




Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,.Schiestlhaus“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

29. Oktober 2004:
Einwinterung der Baustelle

April 2005:

Wiederaufnahme der Arbeiten:
Komplettierung Installationen,
Innenausbau

Eroffnung:
September 2005
Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Janner 2006
2 Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Alpines Passivhaus-Schutzhaus ,,Schiestlhaus®“ am Hochschwab 2154 m

Bautrager: Osterreichischer Touristen Klub, Wien
Planung: GP-ARGE pos architekten und Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Janner 2006 : ,
Quelle: HdZ-Berichte: solar4alpin 2002-2006
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Passivhauskindergarten Ziersdorf, 3710 Ziersdorf

Planung: AH3 Architekten - Atelier Hauptplatz 3, Horn

Quelle: HdZ-Bericht (08/2003) J. Kislinger, T. Zelger, J. Obermayer 2003
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Passivhauskindergarten Ziersdorf, 3710 Ziersdorf

Planung: AH3 Architekten - Atelier Hauptplatz 3, Horn

Kenndaten alilgemein
Projektart:Neubau eines Kindergartens als Passivhaus

Adresse: 3710 Ziersdorf, NO

Planung: AHS3 Architekten - Atelier Hauptplatz 3, Horn
GroBe: 763 m?

Fertigstellung: 2003

Bauweise: Holzbauweise

Energiekennzahl: 14,30 kWh/(m2a) gema3 PHPP

Heizlast: 11,70 W/m2 gema3 PHPP

Luftdichtheit ng: 0,37/h
A/V-Verhaltnis: 0,25 m3/ms3

Quelle: HdZ-Bericht (08/2003) J. Kislinger, T. Zelger, J. Obermayer 2003
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

NEUBAU - Sonderbauten
Passivhauskindergarten Ziersdorf, 3710 Ziersdorf

Planung: AH3 Architekten - Atelier Hauptplatz 3, Horn

Planungsziel
Kindergarten in Passivhaus-Technik unter Verwendung von lokal verfigbaren Baustoffen mit der

Vorgabe eines streng limitierten Kostenrahmens. Als Wettbewerb mit hohen 6kologischen und
energetischen Vorgaben ausgeschrieben.
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Quelle: HdZ-Bericht (08/2003) J. Kislinger, T. Zelger, J. Obermayer 2003
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard MakartstraB3e, 4020 Linz

Bautrager: GIWOG Gemeinn(tzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbtiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

Vinr.: Bestand - Sanierung

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit; Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs-AG
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard MakartstraB3e, 4020 Linz

Bautrager: GIWOG Gemeinn(tzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbtiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

Kenndaten alilgemein
Projektart:Wohnhaussanierung (50 WE) auf Passivhausstandard

Bautrager: GIWOG Gemeinnutzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding

Planung: Architekturbiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau
GroBe: 2.860 m?

Fertigstellung: 2006

Bauweise: Mischbauweise

Energiekennzahl VOR Sanierung: ca. 179.00 kWh/(m?2a)

Energiekennzahl NACH Sanierung: 14,40 kWh/(m2a) gema3 PHPP

Heizlast VOR Sanierung: ca. 118,00 W/m?

Heizlast NACH Sanierung: 11,30 W/m2 gemafB PHPP

Luftdichtheit ng, NACH Sanierung:: 0,5/h

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit; Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs-AG
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard MakartstraB3e, 4020 Linz

Bautrager: GIWOG Gemeinn(tzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbtiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

Planungsziel
Sanierung einer Wohnhausanlage, errichtet 1957/58, auf Passivhausstandard.
Innovative VerbesserungsmafBnahmen:

» Modernisierung zum Passivhaus

» Glassolarfassade (System gap-solar)

» BalkonvergroBerung inkl. Verglasung und neuer Bodenbelag

» Keine Stiegenhausdammung; Einbindung Stiegenhaus in warme Hille;

Integration der vorgestellten Lifte in thermische Hulle durch luftdichte  Turanbindung

» Wohnungseingangstiren neu - T30

» Warmwasseraufbereitung statt Gastherme -Fernwarmedurchlauferhitzer

» Kontrollierte Einzelwohnraumliftung

» Keine Erhéhung der Mietkosten durch OO Passivhausférderung und

Bestimmungen des WGG

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit; Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs-AG
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Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG

Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard MakartstraB3e, 4020 Linz

Bautrager: GIWOG Gemeinn(tzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbtiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

U-Gesamt = 187 Hm
Fassaden-Fliche ~ 2608m*

Netto Gesamt = S60 m* / Geschoss
Brutto Gesamt = B51 m* | Geschoss
KUBATUR m* = 3063 m® ( OHNE KG + Balimnna}

KUBATUR m?® = 2781m?* | OHNE KG und Balkone)

= 2B800m” { Wohnnutzfliche )
= 4255m*
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Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit; Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG GemeinnUltzige Industrie-Wohnungs-AG

MAKARTSTRASSE
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Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard MakartstraB3e, 4020 Linz

Bautrdger: GIWOG Gemeinnitzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

Quelle: HdZ-Bericht: in Arbeit; Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs-AG
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Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG

Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, 4690 Schwanenstadt
Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt

Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Pldderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels
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Vinr.: Bestand - Visualisierung Sanierung

Quelle: HdZ-Bericht (22/2004) Lang, Pléderl, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, 4690 Schwanenstadt

Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt
Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Pldderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels

Kenndaten alilgemein
Projektart:Passivhaus-Schulsanierung

Adresse: MuhlfeldstraBe 1, 4690 Schwanenstadt, OO

Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt
Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Ploderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels
GroBe: 4.951 m?

Fertigstellung: 2006

Bauweise: Mischbauweise

Energiekennzahl VOR Sanierung: ca. 165,00 kWh/(m?2a)
Energiekennzahl NACH Sanierung: 14,00 kWh/(m2a) gema3 PHPP
Heizlast NACH Sanierung: 10,00 W/m2 gemafB PHPP

Quelle: HdZ-Bericht (22/2004) Lang, Pléderl, et al. 2004
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Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, 4690 Schwanenstadt

Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt
Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Pldderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels

Planungsziel
Generalsanierung einer Schule in Schwanenstadt (OO) auf Passivhaus-Standard fiir beste
Luftqualitat und hohen Komfort fur alle Nutzer/Schuler )
» Erste Altbausanierung eines 6ffentl. Gebaudes auf Passivhaus-Standard in OO
» Optimiertes Luftungs- und Haustechnikkonzept fir beste Luftqualitat in Schulen
» Verbesserung der Tageslichtqualitat zur Reduktion des Stromverbrauches
» Okologische Sanierung mit nachwachsenden Rohstoffen
» Modernes Design und hoher Vorfertigungsgrad
» Sanierung ohne wesentlicher Beeintrachtigung des Schulbetriebes
» Einsatz von Vakuumdammung in den Problemzonen der Altbausanierung

Quelle: HdZ-Bericht (22/2004) Lang, Pléderl, et al. 2004
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,, Passivhaustechnologie*

Ansatze und Losungen aus HdZ

SANIERUNG
Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, 4690 Schwanenstadt

Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt
Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Pldderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels

Quelle: HdZ-Bericht (22/2004) Lang, Pléderl, et al. 2004
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,,Okologische Baustoffe*

Eigenschaften okologischer Baustoffe PROBLEM:
= Stoffliche Zusammensetzung: Stoffgemische, die auch in Es fehlt eine quantitative
der Natur in entsprechender Menge vorkommen. Bewertung, die festlegt,

ob ein Baustoff als
okologisch eingestuft
werden kann.

= Okologischer Rucksack: Umweltbelastung durch
Rohstoffgewinnung, Verarbeitung und Transport

= Kreislauffahigkeit: Stoffgemische, die wiederverwertet
werden kdnnen oder innerhalb menschlicher Zeitraume RICHTUNGSWEISENDE

durch nattirliche oder technische Prozesse wieder vollstandig ANSATZE:
in Bestandteile getrennt werden konnen, welche in der Natur | 5i3.1ndex
in entsprechender Menge vorkommen. (Lebenszyklusanalyse)

= Nutzungsintensitat (,Die Dosis macht das Gift): . Baustofflabel
Vertraglichkeit fur lokale Rohstofflager (z.B. Holzressourcen), Nalt's 0 Ia ?‘ ‘/\
lokale Senken (z.B. Boden, Grundwasser), globale Senken »iature pius [

(z.B. Atmosphare) und fur die menschliche Gesundheit.

natureplus
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe —- QUANTITATIVE INDIKATOREN

Umweltkategorien

Einheit

Priméarenergieinhalt (Gesamt PElgesamT, nicht erneuerbar
PEIne ), Kumulierter Energieaufwand (KEA)

MJ

Materialintensitat (MIPS)

kg (4 Kategorien)

Okol. FuBabdruck (OFA), Sustainable Process Index (SPI)

ha

Treibhauseffekt (Global Warming Potential, GWP)

kg CO2-Aquivalent

Versauerung (Acidification Potential, AP)

kg S02-Aquivalent

Bildung von Photooxidantien (Sommersmog, Photochemical
Ozone Creation Potential, POCP)

kg Ethylen-Aquivalent

Ozonabbau in der Stratosphare.

kg CFC-11-Aquivalent

Eutrophierung (Uberdiingung, Nutrification Potential NP)

kg PO4-Aquivalent

Ressourcenerschopfung

Ressourcenverknappungsfaktor

Humantoxizitat

Okotoxizitat

Flacheninanspruchnahme

ha (5 Kategorien)

Abfalle

Klassifizierung, Menge

Radioaktive Strahlung

Ci oder Bq

Okoindex des IBO (OI3 = 1/3 PEI + 1/3 GWP + 1/3 AP)

Dimensionslos [0 ... 100]
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - HUMANTOXIZITAT

Anforderungen an okologische Baustoffe - Wirkung auf den Menschen

Biozide

Holzschutzmittel, Lacke, Teppiche

Kopfschmerzen, Ubelkeit, Schddigung des
Nervensystems

Flichtige Kohlenwasserstoffe

Losungsmittel, Farben, Lacke,
Kleber, Ausgleichsmassen,

Geruchsbelastigung, Reizung des Atemtrakts,
Beeintrachtigung des Nervensystems,

Holzwerkstoffe Befindlichkeitsstorungen
Formaldhyd Spanplatten und Holzwerkstoffe, Reizung der Schleimhaute (v.a. Augen, Nase),
Dispersionskleber, Lacke Hustenreiz, Unwohlsein, Atembeschwerden,
Kopfschmerzen, moglicherweise krebserregend
Gerltche Mobel und Ful3bodenlacke, Belastigung, Befindlichkeitsstorungen,

Naturstoffe, synthetische Stoffe
wie z.B. Teppichrticken

Stressfaktor

Polychlorierte Biphenyle
(PCB)

Fugen- und Dichtungsmassen,
alte Wandfarben

Schadigung der Leibesfrucht, Beeintrachtigung
des Immunsystems, Krebsverdacht

Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)

Parkettkleber,
Feuchteabdichtungen,
Karbolineum

Krebsverdacht, Geruchsbelastigung

(__)uelle: HdZ-
Okoinform #2
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - TREIBHAUSPOTENTIAL

Anforderungen an okologische Baustoffe - Wirkung auf die Umwelt — GWP

Treibhauspotential [kg CO, dquiv.]

200'000

150'000

100'000

50'000

-50'000

MASSIVBAU MISCHBAU LEICHTBAU
(tiw. NAWARO) (NAWARO)

_QA—HZ on the road_Impulsveranstaltung_L

GLOBAL
WARMING
POTENTIAL

Baustoffe und haustechnische

Komponenten sind beracksichtigt
Warmwasserrchre

W Solaranlage
Luftungsgerat
Techn. Isolierung
Heizregister

# Luftungsrohre

B Frdregister

rennwerttherme

W Fundamentplatte
= KelleraulRenwand
Stahlbetonsteher

reppen

W Scheidewand
Wohnungstrennwand

= /wischendecken
Aulentiren

W Fenster
Kellerdecke
Terrasse
B Dach
o Quelle: HdZ-
Auldenwand OkOinform #3
HAUS
der Zukunft



Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - PRIMARENERGIEBEDARF

Anforderungen an 6kologische Baustoffe — Energiebedarf

Baustoffe und haustechnische
Komponenten sind beracksichtigt

Primarenergiebedarf nicht erneuerbar [MJ]
3.000'000

B Warmwasserrchre

W Solaranlage
Laftungsgerat

2.500'000

Techn. Isolierung
Heizregister
# Luftungsrohre

2.000'000 W Frdregister

# Brennwerttherme

_ W Fundamentplatte
1.500'000 - | = KellerauRenwand

Stahlbetonsteher

reppen
W Scheidewand
Wohnungstrennwand

= /wischendecken

500'000

AulRentliren
W Fenster
Kellerdecke

Terrasse

MASSIVBAU MISCHBAU LEICHTBAU 'Eas’l y Quelle: HdZ-
(tlw. NAWARO) (NAWARO) Hisenwar Okoinform #3
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - PRIMARENERGIEBEDARF

Herstellbare Baustoffmengen aus 1000 kWh Energie

1200

1000

800

-
-
-
-

400 |
| 500
5004 400
250 60 12
; Y =
Schnittholz Ziegel Zement Kunststoff Stahl Aluminium

1200 kg Schnittholz - 1000 kWh - 12 kg Aluminium
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - MATERIALBEDARF

Anforderungen an okologische Baustoffe — Materialflisse + Instandhaltung

Beispiel AuBenwand: Porosierter Hochloch-Ziegel, Steinwolle-Dammung, Kalk-Innenputz

. Holzfassade Silikatputz, armiert
Biotische Ressourcen [kg/m<] 22 0
Abijotische Ressourcen [kg/m?] 215 240
Rickbaufahigkeit + E
Verwertbarkeit des Abbruchmaterials 0
Verwertung Relativ leicht in Einzelbestand- Fest verbundene Mischkonstruktion,
Beispiel flir argumentative Bewertung teile zerlegbar, da Dammstoff  daher schlecht riuickbaugeeignet.
von Konstruktionseigenschaften aus nicht verklebt; durch Material-  Schwer trennbar: Mauerwerk /
BTK 1999 (->) vielfalt aber dennoch viele Ent- Dammstoff
sorgungswege. Nicht sortenrein trennbar:
Trennbar: Dammstoff, Wind- Ziegel/Mortel/PutzzDammestoffreste
dichtung, Latten, Schalung Stoffliche Verwertung: Zerkleinerter
Nicht trennbar: Ziegel Mauerbruch als Kies- und Schotter-

Stoffliche Verwertung: gut, da  ersatz
nicht verunreinigt

Witterungsschutz - 0 Quelle: HJAZ-
Instandsetzungsaufwand - 0] Okoinform #2
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - PRAXIS + HEMMNISSE

DERZEITIGE PRAXIS...

Leitfiden mit Praxistest: PH-Bauteilkatalog (IBO), Okoleitfaden:Bau (Umweltverband Vibg.),
Infoknoten NAWARO (www.nawaro.com), Bauprodukte: www.ixbau.at

...und HEMMNISSE

Kosten: Hohe Kosten aufgrund geringer Nachfrage (= kaum 6kol. Baustoffe im Wohnbau)
Exkurs ,Okologische Ddmmstoffe*: Im Hinblick auf effiziente MaBnahmen fiir den Klimaschutz
und fur die Schonung von Energieressourcen ist die Art des Dammestoffs von weit geringerer
Bedeutung als die Menge an Dammstoff (Also besser intensiv dammen mit billigem
Dammestoff, als geringfiigig dammen mit teurem 6kologischem Dammstoff).

Haltbarkeit von biogenen Baustoffen (Anfalligkeit fir Schadlinge): Schimmelbefall von
Naturfasern (Feuchte > 20%), Mottenbefall von Schafwolle,...
Abhilfe: Konstruktive SchutzmaBnahmen, Schutzmittel

Brandschutz
Gewahrleistungq flr Holzbau: Abschreibung, gesetzliche Anforderungen (100 Jahre)
Storstoffe (Beschichtung, Verleimung, Klebung): Behindern die Kreislauffiihrung

Instandhaltung, Instandsetzunq: z.B. von bewitterten Holzoberflachen: Finanzieller Aufwand
und Okologische Belastung

Ruckbau: Wer kimmert sich darum? Ansatz der UIA (,Ressource Architektur®).
Unzureichende gesetzliche Regelung: betreffend Rickbau und Entsorgung
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - EINSATZGEBIETE

Okologische Baustoffe — Einsatzgebiete im Hochbau - Beispiele

Biogene Baustoffe = Mineralische Recycling-
Baustoffe Baustoffe
Konstruktion Holzmassiv- und Hlttensandzement Recycling-Zuschlag
Holzleichtbauweise far Beton, Altholz
Dammung Holzweichfaser, Steinwolle, Perlit, Zellulose,
Holzspane, Hanf, Mineralschaum Schaumglas,
Flachs, Zellulose, Glaswolle, Recycling-
Kork, Schafwolle EPS
Innenausbau und Unbehandelte Lehmputz, Lehm-
Fassade Holzschalung und Leichtbauplatte,
Holzfassade ungebrannte
Lehmziegel,
Lehmestrich,
Steinboden

_@J—(dz on the road_Impulsveranstaltung_L



Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - HdZ-DEMONSTRATIONSBAUTEN

OKOLOGISCHE BAUSTOFFE IN Biogene Mineralische Recycling-
HdZ-PROJEKTEN - UBERSICHT Baustoffe Baustoffe Baustoffe
WHA Muhlweg, Wien Holz-MB
WHA Spottigasse, Wien Holz-MB
WHA Klima.Komfort.Haus, Wien Holz-LB,
Holzweichfaser
Lehm-Passivhaus, Tattendorf Holz-LB, Stroh div. Lehm-
anwendungen
S-House, Boheimkirchen Holz-MB, Stroh SteinfuBboden
PH-Kindergarten, Ziersdorf Holz, Stroh Lehm
Burogebaude SOL4, Modling Strohplatten Lehmziegel, Zellulose-
Huttensand- dammung,
zement PV-Ausschuss
Christophorushaus, Stadl Paura Holz-LB,

Rundholzstlutzen

Alpine Schutzhutte, Schiestlhaus

Holz

Gemeindezentrum Ludesch Holz-LB, Stroh, Zellulose-
Schafwolle dammung,
Biohof Achleitner Holz, Stroh
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Okologie und Architektur / Okologische Baustoffe - Lehm-Passivhaus Tattendorf

HdZ-Demonstrationsgebiude - Lehm-Passiv-Biirohaus, Tattendorf (NO)
Projektart:Neubau Blrogebaude in Passivhausstandard

Bauherr: Firma natur&lehm — Lehmbaustoffe GmbH, Tattendorf

Planung: Arch. Prof. DI Reinberg; Dr. Karlheinz Hollinsky & Partner ZT-GmbH;
Univ.Prof. Dr Krec und Ing. Waxmann

GroBe: 315.00 m2

Bauweise: Holzleichtbauweise

Energiekennzahl: 12,00 kWh/(m2a) gemaf3 PHPP

Heizlast: 6,00 W/m2 geman PHPP

Luftdichtheit n50: 0,4/h
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe” - Lehm-Passivhaus Tattendorf

Planungsziel
Die Entwicklung eines kommerziell umsetzbaren, stark nachhaltigen Passivhaus-
Baukonzepts unter Anwendung neuer Lehmbaustoffe, -produkte und —techniken.

Quelle:
HdZ-Bericht 29/2005;
Meingast, 2005
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe” - Lehm-Passivhaus Tattendorf

OKOLOGISCHE BAUSTOFFE:

AuBenwand NDR Aufbau:
= Holzleichtbauweise . BN 1.5 cm Lehm
= Vorfertigung I . ' (Biofaserlehmputz)
= Massive Holzdecken —————— 3 cm Rauhschalung
= Holzdlibel (Londyb) > I Lehm-Flachsvlies
. StrOhba"endémmung = : 'Planung und Montage mit gOSCCTnSLt;?t:ng
= Lehmfaserputz | 8,cm Lehm

= Lehmziegel

= Lehmbauplatten
= Anstrich mit Kaseinfarbe 56 cm Wandstarke

= Lehmfaserestrich ohne konv. Folien !

= Leichtlehm-Erdsubstrat fur Fertigteil - Konstruktionsprinzip u=0,11 Wm3K
Grundach

= Holzboden

= Holzinnen-
schalung

(Biofaserlehmputz)

Quelle:
HdZ-Bericht 29/2005;
Meingast, 2005
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — SOL4 Passivhaus-Biirogebaude

HdZ-Demonstrationsgebaude - SOL4 Buro- und Seminarzentrum Eichkogel, Modling

Projektart:Neubau Biro- und Seminarzentrum in Passivhausstandard

Bautrager: Medilikke — Immobilien Bautrager GmbH

Planung: SOLAR 4 YOU Consulting Ges.m.b.H, Médling (Bmst. Ing. Kiessler,
Dipl.-HTL-Ing. Stockinger MSc), Ingenieurkonsulent M. Bruck, DI Ruth
Konig (Architektur), Planungsteam E-Plus, IBO (Dr. Lipp)

GroBe: 2.245 m2 (Blro- und Seminarraume + Atrium + Tiefgarage)
Bauweise: Massivbauweise

Energiekennzahl: 11,90 kWh/(m2a) gemal3 PHPP

Heizlast: 15,00 W/m2 gemaf3 PHPP

Luftdichtheit n50: 0,56/h

Quelle:
HdZ-Bericht 40/2005;
Kiessler & Stockinger, 2005
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — SOL4 Passivhaus-Biirogebaude

Planungsziel
SOL4 ist als Kompetenzzentrum flr 6kologisches Planen, Bauen und Arbeiten in Verbindung mit
Erholung konzipiert.
» Planung: Gemeinsame Entwicklung des HT-Konzepts mit spaterer
Gebaudemanagementfirma, inkl. Schulungskonzept

» Evaluation: Das Projekt wurde sowohl mit dem Gebaudepass ,TQ" (Total
Quality) als auch mit dem niederdsterreichischen Okopass (gut) bewertet.

Quelle:
HdZ-Bericht
40/2005;
Kiessler &
Stockinger,
2005
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — SOL4 Passivhaus-Biirogebaude

OKOLOGISCHE BAUSTOFFE:

= Vorgefertigte Strohplatten-Fassade

Unbehandelte Oberflachen (Materialeffizienz)

Lehmputz und ungebrannte Lehmziegel

Huttensandzement (SlagStar): GWP-Reduktion
auf ein Zehntel; PEI-Reduktion auf ein Viertel.

Mineralschaumplatte (STO)

Recyclingbaustoff: PV-Ausschuss

Schadstoffvermeidung:
= PVC, Losungsmittel

Qualitatssicherung (Chemikalienmanagement):
= Produkt-Deklarationsliste
= Baustellen-Controlling

= Raumluftmessung: Formaldehyd, VOC
Quelle: HdZ-Bericht 40/2005; Kiessler & Stockinger, 2005
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — S-House, B6heimkirchen (NO)

HdZ-Demonstrationsgebaude — S-House (Sustainable-House), Boheimkirchen
Projektart:Neubau Biro- und Ausstellungsgebaude in Passivhausstandard

Bauherr: GrAT, Gruppe Angepasste Technologie, TU Wien

Planung: Architekten Scheicher ZT GmbH; JR Consult;
Isocell Zelluloseddmmung + Luftdichtheitssysteme

GroBe: 332.50 m?

Bauweise: Holzmassivbau

Energiekennzahl:  5.00 kWh/(m?a) gemai PHPP

Heizlast: 8.90 W/m2gemaf PHPP

Luftdichtheit ng: 0,32 /h

N e S L I . ey

Quelle: HdZ-Berichte 2/2005, 12/2006; Wimmer et al. 2005, 2006
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — S-House, B6heimkirchen (NO)

Planungsziel
Verbindung von Passivhaustechnologie und innovativen Konstruktionen — Strohballenbau
» Passivhaus fur begrenzte Nutzungsdauer, weitgehender Einsatz nachwachsender und
lokaler Rohstoffe, weiterverwendbar und rezyklierbar.
» Entwicklung und bauphysikalische Uberpriifung von Wandsystemen aus
nachwachsenden Rohstoffen.
» Vermeidung von metallischen Komponenten und fossilen Kunststoffen.

g Quelle: HdZ-Bericht 12/2006; Wimmer et al. 2006 HAUS

der Zukunft

dZ on the road_Impulsveranstaltung L



Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* — S-House, B6heimkirchen (NO)

OKOLOGISCHE BAUSTOFFE:

= Holzmassivbauweise
= Vorfertigung

Strohballendammung
= Befestigung: Bionische Schrauben
aus WPC (Wood-Plastic-Composites)
» 1 reeplastanker

Lehmputz (Lehm vor Ort)

Strohspanplatten
fir Innenausbau

Holzfenster

Natursteinboden

Sekundarbauteile
= Kuhlhaustir
= Léschwasserschlauch

Quelle: HdZ-Bericht 12/2006; Wimmer et al. 2006

_@Hdz on the road_Impulsveranstaltung_L

Massivholzwand, hinterldftet, mit Strohdammung

Schichtaufbau (Angaben in cm)

2,2

Dreischichtplatte

5,0

Lattung 5/5

0,1

Windsperre

50,0

Strohballen auf Treeplastanker

9,5

Kreuzlagenholz

Bauphysik: U-Wert 0,09; R,,, = 52 dB
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe” — PH-Gemeindezentrum Ludesch

HdZ-Demonstrationsgebaude — Okologisches Gemeindezentrum Ludesch (Vibg)
Projektart:Neubau Gemeindezentrums in Passivhausstandard

Bautrager:
Architektur:
Fachplaner:

GroBe:
Fertigstellung:
Bauweise:

Energiekennzahl:

Heizlast:

Luftdichtheit n50:

Quelle:
HdZ-Bericht
51/2006;
Wehinger et
al., 2006

Gemeinde Ludesch, ImmobilienverwaltungsgmbH & Co KEG
ArchitekturBuro DI Hermann Kaufmann ZT GmbH (DI Wehinger)
Spektrum GmbH (Dr. Torghele, DI Lerchbaumer), IBO (Mag. Métzl,
Bauer), Fa. Okoberatung (Bertsch), Biiro f. Bauphysik (DI Weithas),
SYNERGY consulting & engineering (Ing. Gludovatz), Umweltverband
Vorarlberg (DI Studer, DI Lenz) Isocell VertriebsgmbH 2
3.135 m2

2005
Holzleichtbauweise R e i A
13,80 kWh/(m2a) PHPP | Lasaiies ™

10,00 W/m2 PHPP o e

0, 5/h
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe” — PH-Gemeindezentrum Ludesch

Planungsziel
Multifunktionaler Gebaudekomplex als reiner Holzbau mit den Qualitatsansprichen eines
Passivhauses
» Ganzheitliche Planung: Nutzungstauglichkeit, Sozialvertraglichkeit, Raumvertraglichkeit,
stadtebauliche Entwicklung, sparsamer Umgang mit Grundflache und Energie, sinnvoller
Einsatz von 0kologischen Baumaterialien, Einhaltung des Kostenrahmens
» Intensive Blrgerbeteiligung
» Kosten: ca. 2% Mehrkosten als konventionelle Ausflihrung
» Okologie: Passivhaus, Holzbau, PV- und Solaranlage
» Regenwassernutzungskonzept

» Multifunktionalitat: multifunktionale Nutzung

Quelle: HdZ-Bericht 51/2006; Wehinger et al., 2006
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe” — PH-Gemeindezentrum Ludesch

OKOLOGISCHE BAUSTOFFE:

= Holzleichtbau
= Transport
= Unbeschichtet: gedlter Parkett; unbehandelte Fassade

= Schafwolle: Warme+ Schalldammung, Fensterdichtung
= Zellulose : Warmedammung AuBBenwand

= Schadstoffvermeidung:
= PVC, PU, Losungsmittel
= 3Schicht-Platte statt OSB-Platte

= Qualitatssicherung (Chemikalienmanagement)
= Produkt-Deklarationsliste
= Baustellen-Controlling
= Raumluftmessung: Formaldehyd, VOC

Quelle: HdZ-Bericht 51/2006; Wehinger et al., 2006
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Okologie und Architektur / ,,Okologische Baustoffe* - AUSBLICK

= |nternationale Aktivitaten:

CEN TC 350: Sustainability of construction works — Framework for assessment of
buildings / Nachhaltigkeit von Bauwerken:

Rahmennorm fur Bewertungsmethodik auf Basis LCA. Normen fur Berlcksichtigung
Errichtung, Betrieb und Abbruch bzw Recycling

Normen fur Bauprodukte (Lebenszyklusinventare LCI)

Baustoffausweis: Erganzung zum Energieausweis: WG 3: EPD - Environmental
product declaration; PCR - European Product Category Rule.

ISO TC 59/SC 17: Sustainability in building construction / Nachhaltiges Bauen
ISO-Standard zur EPD - Environmental declaration of building products

= Osterreich hat international bedeutende Kompetenz in der Forschung und Realisation
von okologischen Passivhausern

= Trend zu okol. Baustoffen: Holzbau, Holzfassaden, NAWARO-Dammung
= Grundlagenforschung fur okologische Baustoffe:

Impulsprogramm HdZ liefert Impulse auch an die Grundlagenforschung:
Feuchtetransport (insb. in biogenen Baustoffen und Lehm)
Befestigungstechnik (Demontierbarkeit)

Lebenszyklusanalyse von Bauteilen und Gebauden
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Okologie und Architektur / Schliisselthema ,,Umsetzung“ - UBERSICHT

WERKZEUGE FUR DIE UMSETZUNG
der Konzepte des nachhaltigen Bauens

= Integrale Planung: Vernetzte interdisziplinare Planung

= Kostenanalyse: Wirtschaftlichkeitsanalyse, LCCA

= Nachhaltigkeitsbewertung: TQ, klima:aktiv
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Okologie und Architektur / Umsetzung — INTEGRALE PLANUNG

WERKZEUGE FUR DIE UMSETZUNG der Konzepte des nachhaltigen Bauens

Derzeitige Praxis, Hemmnisse und Ausblick

= INTEGRALE PLANUNG: Vernetzte interdisziplinare Planung ab Vorentwurfsphase
Erfolgreich getestet, Leitfaden vorhanden
OEKOInFORM ,integrierte Bauberatung“: www.ecology.at/oekoinform/
Kaum unabhangiges Personal fir Moderation vorhanden
Neuer Energieausweis (Ilt. EPBD) gibt Impuls fur integrale Planung (ab 1.1.2008)
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Okologie und Architektur / Umsetzung - LEITFADEN FUR VERNETZTE PLANUNG

, .. KERNTEAM PROJEKTTEAM EXPERTEN
Schlusselelemente fur integrale Planung:

Teamauswahl und —organisation >
Einbindung aller von Beginn an (Kick-off)
Definition konkreter (quantitativer) Planungsziele
Soziale Kompetenzen und Kommunikation

Externer Moderator 3-SCHALEN-MODELL
 E— vernetzte Flanung —
Informelle Konzept- Detaillierungs-
Phase Phase Phase
Teamauswahl Ziekatalog Abstimmung
- Projektorganisation Techn Valkaorzept
Definition der ZTiela Informationsfluss
| |
Bebauungsstudie worertw urf Eritw urf
TR N N N R NN N e S o N N SN N e L L - = = ———-------———llr-n-----———----—nn—}-

. Qualle:
= HdZ-Bericht 28/02;

i Bruner et al., 2002
http://www.ecology.at

. . ] - ) /projekt/detail/vernetz
Leitfaden wurde bei WHA Utendorfgasse (Wien) erfolgreich getestet te_planung
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Okologie und Architektur / Umsetzung - ChristophorusHaus, Stadl-Paura (00)

HdZ-Demonstrationsgebaude — Betriebsgebaude ChristophorusHaus, Stadl-Paura Projektart:
Neubau Betriebs- und Verwaltungsgebaude in Passivhausstandard

Bauherr: BBM-Beschaffungsbetrieb der MIVA (Franz X. Kumpfmdller)
Architektur: Arch. DI Albert P. Bohm, Arch. Mag. Helmut Frohnwieser

OBA: EBP Bmstr. Ing. Eduard Preisack

Statik: DI Hans Christian Obermayr, DI Franz Obermayr

Haustechnik: AEE INTEC (Ing. Fink, DI Blimel), TU-Graz IWT (DI Thomas Mach),

SchloBgangl GmbH & Co KG (Kroismayr), ETECH Schmid & Pachler
Elektrotechnik GmbH (DI Kaimberger), Arsenal GmbH (Ing. Huber)
Wasser und Boden: EcoSan Club, MBT Engineering GmbH (Dr. Ettinger)

GroBe: 1.881 m2 &
Bauweise: Holzleichtbaubauweise 8=
Energiekennzahl: 14,00 kWh/(m2a) PHPP ___Il
Luftdichtheit n50:  0,4/h = 1 |
Primarenergie: 49 kWh/(m2a) PHPP | 1 4
Zertifiziert: (= §

Nach Passivhaus Institut

Darmstadt (Dr. Feist) r

Quelle: HdZ-Projekt 11/2006;
Kumpfmdller et al., 2006

. :-: -.. .-‘:I-_h-" - _-_-.:"'i: “__-.'r--': : ."- ; ._“-I i : s : . i i —
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Okologie und Architektur / Umsetzung - ChristophorusHaus, Stadl-Paura (00)

PLANUNGSZIEL: termin-, kosten- und
qualitatsgerechte Errichtung

ORGANISATION:
Projektmoderation: Externer Moderator

Projektleitung: Bauherr, Architekt, Baumeister
Monatliche Sitzung

Planungssteuerung: Architekt, OBA,
Haustechnik, Fachleute
14-tagige Sitzung

Bauleitung: OBA, Architekt, Fachplaner, Spezialisten
Waochentliche Sitzung

ERGEBNIS:
termingerechte Errichtung
keine Nachforderungen oder Mangel

Quelle: HdZ-Projekt 11/2006;
Kumpfmdller et al., 2006

PROJEKTLEITUNG PLANUNG BAULEITUNG

3-SCHALEN-MODELL
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Okologie und Architektur / Umsetzung - KOSTENANALYSE

WERKZEUGE FUR DIE UMSETZUNG der Konzepte des nachhaltigen Bauens

Derzeitige Praxis, Hemmnisse und Ausblick

= KOSTENANALYSE: Wirtschaftlichkeit des HdZ = Bestimmender Faktor
Kostenvergleich: konventionell — alternativ = ca. 8 % Mehrkosten fur PH (CEPHEUS)
PH-BAUTEILKATALOG (IBO): Kostendaten als Planungshilfsmittel
LCCA (Lebenszykluskostenanalyse) ab Beginn der Entwurfsphase inkl.
Sensitivitdtsanalyse. Wird noch wenig verwendet.
Energiekosten-Wirtschaftlichkeitsberechnung It. ON B 8110-4 (Vornorm).
OISS-Richtlinie (Osterr. Inst. f. Schul- und Sportstattenbau): LCCA + ON B 8110-4
vorgeschrieben, verbindlich in Wien.
EPBD: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ist durchzufiihren (Umsetzung in O: 1.1.2008)
Kostenausgleich Investition — Betrieb: durch Contracting od. Intracting mdglich
(Initiative innerhalb des bmlfuw-Programms klima:aktiv)
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Okologie und Architektur / Umsetzung — Mehrinvestition fiir Passivhauser

Mehrkosten aller CEPHEUS Projekte im Vergleich zu Referenzgebauden in %

Mehrinvestitionen

%o
1B 7%
16
15%
14 o 3% T3,
- 11%
¥ AU 10% 10%
8% BY% ﬁ"é
6 1 5
=
4 4+ T
> 2%, =
0 0% =
i o o> & & > S S " '~ (i i
{g-a h‘?‘?-:- _P*'? é}ﬁ' s ‘F& ﬁ .5'?!?" ‘E\dp ,__5,_'33!' P G:FQ N
S 5 o= >~ 7 X sy 4 > g ” o W)
g '{}-' ..-I: e ?-" rﬁ ,.G‘:;b 13: "i?\-’ = o \.E‘\-' & o e
el = - ' e & =

Quelle: CEPHEUS - Cost Efficient Passive Houses as EUropean Standards (EU-THERMIE-Programm)
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Okologie und Architektur / Umsetzung —- KOSTENANALYSE — PH-Bauteilkatalog

KOSTENANALYSE von Hochbaukonstruktionen mittels
= IBO - Passivhaus-Bauteilkatalog (PH-BTK) und

= Okolnform ,Innovative Baukonstruktionen — Modul Kosten* (Ol-Kosten):
Excel-File fur Vergleich Standardvariante - 6kologischer Variante; inkl. Kostendatenbank

PH-BTK PH-BTK Ol-Kosten
- Bauteile Teil 7 - Kosten OekolnformKostenmoduI.xIs__

. Fundamente PH-BTK 2005 HAUS
Pattenfundament, erdberthren [Gesamifiache 1000 [Fundamentfiache eingeben
Dammung (Schwarz Gesamthosten/Standard 16388 EUR T Tesgenante Fal
esamtkosten/Attemative 12413 EUR oo e e r—
Mehrkosten in % -19,3% LR R T8,
" {etiamrrafiache B Bennad LeE
\Wert aus der A-Spalte der Datenbank hier ersamrenetat SERERAY
AU FB AU einfilgen oder Preise und Okokennzahl direkt f_'_::;' :;'“"““ e e
Tcm] £ufbausweon aben - i wuimn Henewanme pra Kivh
Construction from Istandardausfiihrung (Index A in den RQ) ahresnutrungugran Heizaniuge
it {Ker ST AN D ARD Bauteilbezaichnung
£ PHBTKinder  Okokennihigkigate 154 EUR
g Nr. Bauteil Flache/Anzahl Kommentar Kostenkalkulation 013, prom 1 1. Punkin STAN DAR D
2 HURT
. 1 100 ¢ RQ252A 08 15388 ikl vs. OKOL.
N 2 m 0 0
7 3 m* 0 0
= 4 n 0 0 [aters in ELIR _'f:rﬂll“lﬂl" iy Progmnd
TR T 5 m* 0 0 N 1'!'!“% B0 R L
PO Berocfreng vanwendirg o rert (i m 0 0 Eqananins Aubanwa AT ) 10, %
untan 7 e 0 1 £ .D"‘-"I
H ! T ;
STANDARD vs 8 = s T
. - g m 0 0 £ o
OKOLOGISCH o 1 . o
Bauphysik — Baukonstruktion  Physikal construction 11 il 0 0 o [
] Gesant 0 m o T R KK
Einhelt /' Unit Ganglg
aesamidicka ¢ ToE! thickness [em] &7 - - L o,
.ﬁmdl"{hgangsk_:ém:m WKl 015 Okologwg_ch optimierte Ausfuhrung {Index B in den RQ) Beuieibezzicnung - _."":'"”" . rr—— v...;.l.q..m.., Esl .
Thermal fransmision o rolant Lt Il firece i Tl i Jl'a."n Sharwiard
Bew. SchalldammaR R, £ acoustic imsulation dimensicn [d8] &7 0 KO LOG I SC H PH-BTK in der Okokennzahl Kosten — Gesamtkosten " I [N i3, ;3' | Y
Bl i s R B i Lzt IR Nr. Bauteil Flache/Anzahl Kommentar Kostenkalkulation . om Bauti mhanhos L 32 L 1
spelcherwrksame Masme / sffectivaly sforage mass [legerre] 133:5 - OBen : T Ay __ A Cnpenigne Tngecs L. Cegeos
1 100 m* RQ252B 13 12413 12413 T L N e K Ex
1 0nf 0 achar wrny, Esngabeury Juary
i it A Pathin . Einganejany. Eingans e E
Technische Beschreibung Technical description 3 0 ni 0 0 0 TR hiiines W ey Cngabelny Cingahe fais T
Elgnung Surtabilivy 4 0 0 0 0 : - e e w“: e
= Fur beheizte R&ume mit Mormaklima, ausgenommen Massrau- = For higated areas, whoss 5 0m* 0 0 0] PrNALgeL T = T :
me, = If the base plate likewis B 0nr 0 0 0] = =
= fur geringe Anforderungen an die Fulwarme das Bodans, = forall kinds soil, akow 7 o 0 i 0l
= _wenn Warmehriickan in den Arechliszan an_die AuRsnacncs = _for annressive water (13 : o

Quellen: HdZ-Projekt 865785; Waltjen et al., 2004. Streicher et al., in Vorbereitung
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Okologie und Architektur / Umsetzung —- KOSTENANALYSE — WHA Utendorfgasse (W)

HdZ-Demonstrationsgebaude — Wohnhausanlage Utendorfgasse, Wien

Projektart: Neubau Wohnbau in Passivhausstandard

Bautrager: Heimat Osterreich gemeinniitzige Wohnungs- und SiedlungsgmbH, Salzburg

Planung: Generalplaner Schoéberl & Poll OEG (DI Schéberl), Arch. DI Franz Kuzmich

Fachplaner: TU-Wien (Prof. Bednar), Werkraum ZT OEG, Techn. Baro DI Steininger, ebok

Ingenieurburo f. Energieberatung, Haustechnik und 6kol. Konzepte GbR

GroBe: 2.985 m? inkl. Balkone und Dachterrassen (39 Wohnungen + Tiefgarage)

Bauweise: Massivbauweise

Energiekennzahl: 14,49 kWh/(m2a) gemaB PHPP

Heizlast: 9,13 W/m2 gemaB F B I I T

Luftdichtheit n50: 0,2/h (Haus 2) WYLl

Primarenergie: 107 kWh/(m2a) RS —  Fa ‘

A/N-Verhéltnis: 0,42 (H.2) m?/m3 | . ..

Zertifiziert: Nach Passivhaus - B
Institut Darmstadt e B e {-:'f"’ P
(Dr. Feist) - & = ot ,m;_

l !;- B L
b | e
Quelle: HAdZ-Projekt 05/2004; Schéber et al., 2004 L - =

: ."3‘. u._[ E
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Okologie und Architektur / Umsetzung —- KOSTENANALYSE — WHA Utendorfgasse (W)

Planungsziel: Einhaltung aller PH-Kriterien unter Kostenbedingungen des sozialen Wohnbaus.

MEHRKOSTEN der Wohnhausanlage Utendorfgasse, Wien
Reine Baukosten: 1055,- €/ m2 WNF
PH-Mehrkosten: 41,- €/ m2 WNF (= 3.9 %)

Entfall ,Notkamin* Dach
203 €lm  —— +5,73 €/m?
Entfall ,,Heizung” :
~32,38 €/ Fenster
/ +8,16 €/m?
Liiftungsanlage __
+34,83 €/m? AuRenwand
Luftdichtheit Installation *1476 st
+0,46 €/m?
Hauseingang
Warmebriickenreduktion +0,28 €/m?
+1,80 €/m?
oW

Unterste Decke +4,74 €/m? KG Zugang Stiegenhaus 3,68 €/m?

—Q——HQuelle: HdZ-Projekt 05/2004; Schéber et al., 2004
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Okologie und Architektur / Umsetzung - NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG

WERKZEUGE FUR DIE UMSETZUNG der Konzepte des nachhaltigen Bauens

Derzeitige Praxis, Hemmnisse und Ausblick

= NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG:
TQ: Total Quality — Planung und Bewertung von Gebauden: Ganzheitliche Bewertung,
hochaggregiert (Punktesystem), Gebaudezertifizierung
IBO-Okopass: Benutzungskomfort und ékologische Qualitét
LeS! (Linz entwickelt Stadt): Kriterien fir nachhaltige Stadtentwicklung
SIBAT: Schadstoffoewertung, IBO
Klima:aktiv-Kriterien (abgeleitet aus TQ)
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Okologie und Architektur / Umsetzung —- NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG - TQ

Total Quality Assessment (TQ) fir Planung + Evaluation.
TQ-Zertifikation: Kosten ab 6.000,- €

= 1. Vorprafung
Datenerhebung

= 2.
= 3. Anwendung der Kriterien

LEGENDE

-2 Schlechteste

Auswertung fur Nutzer,
Eigentumer, Investor

= 4. Total-Aggregation mittels 0 Durchschnitt
Punktesystem Bestand
= 5 Zertifikat +5 Beste Wertung
Auswertung fur Planer
Ressourcenschonung

Umwelt- und Gesundheitsbelastung
Nutzerlnnenkomfort

Langlebigkeit

Sicherheit

Planungsqualitat

Infrastruktur und Ausstattung

Eraebnispunkte im Durchschnitt

00

| 3,50

T 4,21

1,00

2,00 3,00 4,00

5,00

Infrastruktur- EIl:I T
anbindung

Heizwarmebedarf 11
Wasserbedarf 11

gesunde Baustoffe 0

Raumluft
1]

Behaglichkeit
O

Tageslicht
Sonnenschutz =M

Schallschutz =
[

Adaptierbarkeit
-

Barrierefreiheit

Ausstattung —-
-

£ .

dZ on the road_Impulsveranstaltung_L

uelle: HdZ-Projekt 08/2004; Geissler et al., 2004




Okologie und Architektur / Umsetzung —- NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG - TQ

DANKE FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT
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