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Entwicklung eines Formgebungsverfahrens fur
holzwerkstoffbasierte Grunkorper zur
Herstellung biogener SiC-Keramiken
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Ausgangssituation NACHHALTIGWIrtschaften

1

Die Anforderungen an Hochleistungswerkstoffe steigen, keramische
Werksstoffe gewinnen aufgrund ihrer Eigenschaften, mehr und mehr an
Bedeutung

Eigenschaften, wie etwa Verschleil3fahigkeit, Harte, Druckfestigkeit,
Hochtemperaturbestandigkeit, gute Warmeleitfahigkeit oder elektrische
Isolation sind ausschlaggebend

Siliciumkarbid (SiC) zahlt im technischen
Bereich zu den wichtigsten
keramischen Werkstoffen

Die Schmelzinfiltration von Kohlen-
stoffkorpern (petrochemischer oder
biogener Herkunft) ist neben der
klassischen Pulversintertechnik eine
weitere Darstellungsmethode

fur SiC-Keramik
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Ausgangssituation NACHHALTIGWIrtschaften

# Einsatz von gewachsenem Holz ist problematisch, weil die nattrliche
Schwankung der Holzeigenschaften eine Reproduzierbarkeit der keramischen
Eigenschaften erschwert bzw. unmadglich macht

# Durch den Einsatz von Holzwerkstoffen ist es moglich den nach-wachsenden
Rohstoff fur die Herstellung von SiC-Keramik einzusetzen, denn Homogenitat,
Isotropie sind reproduzierbar

C-Templat
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Ziele NACHHALTIG/Ifschaften

# ein oder mehrere geeignete Formgebungsverfahren
(z.B. Flach- und Formpressen, Extrusion, Spritzgiel3en) finden und
realisieren

# Verfahren zu entwickeln, um komplex geformte biogene SiC-Keramiken
kostengulinstig und in Serie produzieren zu kdnnen

# madgliche Anwendungsgebiete abklaren
# Produktentwicklung
# Kosten/Nutzenanalyse der einzelnen Produkte

# Charakterisierung der Zwischenstufen und Produkte, um den
hochstmoglichen SiC Anteil zu erreichen
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Vorgehensweise

Spezielle Holzwerkstoffe

NACHHALTIGWiItschaften

l

Pyrolyse
900°C, N,

\

Kohlenstoff-Templat

Hier Schwund von 25-30%
Masseverlust bis zu 70%
— Starke Belastung, daher
grof3te Gefahr der Zerstorung
— Schonendes Pyrolyseverfahren,
geeignet flr grof3e Dimensionen

1

Silizium-Infiltration
gasformig oder flissig,
1600°C, Vakuum

Hier erfolgt keine
Dimensionsanderung mehr,
geringe Gefahr der Zerstérung

'
SiC-Keramik
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Vor g = h enswe | se NACHHALTIGWirtschaften

Spezieller Holzwerkstoff

Laborpresse: Hofer
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(erste) Ergebnisse NACHHALTIGirtschaften

# Zusammenhang zwischen Eigenschaften
,2Holzwerkstoff — Kohlenstoffkorper — SIC Keramik®

# Erste Erfahrungen mit
verschiedenen Formgebungs-
verfahren liegen vor

¥ Erster Prototyp gefertigt;
Testphase begonnen
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Pr Oj ektbeteili gte NACHHALTIGirtschaften
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